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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja budowlana instalacji elektrycznych dla zadania
~Termomodernizacja budynku Warsztatéw Terapii Zajeciowej ” w 62-550 Wilczyn , Wilczogora

135 . Zakres opracowania obejmuje montaz paneli fotowoltaicznych oraz modernizacje

o$wietlenia polegajaca na wymianie na oprawy LED.

Podstawa prawna opracowania
Dokumentacje wykonawczg sporzgdzono na podstawie:

e stanu rzeczywistego;

e audytu energetycznego

e koncepcji realizacji zleconego zakresu;

e obowigzujacych aktualnie norm i przepiséw.

e otrzymanych podktadéw rysunkowych i projektow

Zakres opracowania

Zakres prac obejmuje:

Wykonanie projektu budowlanego ilosci 6 egz. w jezyku polskim
e Projekt Paneli na dachu

e Projekt instalacji oswietlenia

e Projekt instalacji odgromowej

Opis stanu budynku

Budynek oddawano do uzytkowania w 1960 roku. Zostat on wykonany w technologii
tradycyjnej murowanej. Budynek posiada dwie kondygnacje nadziemne i jest czesciowo

podpiwniczony.
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1 - RAPORT TECHNICZNY instalacja fotowoltaiczna

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej * 4,50 kW bedzie zlokalizowany w Wilczogéra 135
i bedzie podtaczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej niskie napiecie trzyfazowy prad
zmienny 400,00V z uktadem pomiarowym dwukierunkowym za przyzwoleniem operatora sieci.

1.1 Dane projektu

Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnosza sie do klienta, miejsca instalacji, danych
dotyczacych dostaw energii elektrycznej i obecnosci lub nieobecnosci zacienienia obiektow.

Klient
Firma Gmina Wilczyn
Adres Ul. Strzelinska 12 D
Miasto 62-550 Wilczyn

Miejsce instalacji

Lokalizacja 62-550 Wilczyn
Adres Wilczogéra 135
Szerokos¢ 52,49s
Dtugos¢ geograficzna 18,165
Wysokos¢ 5 metry
Temperatura maksymalna 24,08 sC
Temperatura minimalna -20 sC
Globalne natezenie promieniowania 2,81 KWh/m
stonecznego w ptaszczyznie poziomej

Wartos$ci natezenia promieniowania NASA-SSE
stonecznego

Albedo (wspotczynnik odbicia) 20%

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podtgczona do systemu uzytkownika, obstugiwanego przez
sieci energetyczne posiadajgce nastepujace cechy:

Dostawa energii elektrycznej

Operator sieci ENEA OPERATOR Sp. z o.0.
Rodzaj zasilania 3-fazowe
Napiecie nominalne 400,00 V
Moc dostepna 10,00 kW
. . s 8 054,00
Srednie roczne zuzycie KWh

! Nominalna moc uktadu fotowoltaicznego jest pomyslana jako suma mocy znamionowej kazdego

modutu mierzonej w warunkach normalnych (STC).
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1.2 Opis systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 4,5 kW bedzie potaczony z sieciq dystrybucji
elektrycznej w Niskie napiecie Jednofazowy na prad zmienny typu Mono 230,00 V.

Cechy uktadu sg przedstawione ponizej, w szczegdlnosci Figura 1 przedstawia schemat
elektryczny ukfadu jednoprzewodowego.

Wyrdznia sie w nim:

Generator fotowoltaiczny skfadajacy sie z:

1 strun 18 moduty potaczone szeregowo

Grupa konwersji utworzona przez 1 falownik Jednofazowe

Grupa interfejsu

Systemy pomiaru energii

1.2.1 GENERATOR FOTOWOLTAICZNY

Bedzie sie ona skfadac¢ z:

- Moduty fotowoltaiczne potaczone szeregowo dla realizacji pasm

- Kable -elektryczne do potaczenia miedzy modutami oraz miedzy nimi a panelami
elektrycznymi

Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtownych elementdw,
a mianowicie pasm i modutéw.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 4,5 kWp
Numer modutdéw fotowoltaicznych 18
Powierzchnia przechwytujaca 29,52 m_
Numer pasm 1
Napiecie maksymalne @STC (Voc) 671,4V
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC 552 6V
(Vmpp) ’

Prad zwarciowy @STC (Isc) 8,66 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 8,15 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma jedng ekspozycje (kat
nachylenia i kat azymutu sg rowne dla pol fotowoltaicznych), a mianowicie:
Ekspozycja generatora PV:

Azymut p11°

Nachylenie :22,7°

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 4,5 kW korzysta z konfiguracji szeregowo-
rownolegtej i bedzie podzielony na 1 pasm modutéw potaczonych szeregowo. Ponizej znajduje
sie omdwienie kompozycji pasm systemu.

Parametry elektryczne pasm

Liczba modutéw fotowoltaicznych w serii 18
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Moc znamionowa 4,5 kW
Napiecie jatowe (Voc) 671,4V
Prad zwarciowy (Isc) 8,66 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 8,15 A

Dane konstrukcyjne modutéw:

Dane konstrukcyjne modutow:
Producent 1 Soltech Inc.
Model 1 STH-250
Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 250,00 W
Tolerancja 3,00%
Napiecie jatowe (Voc) 37,30V
(N\ilr[::]issi)e przy maksymalnej mocy 30,70 V
Prad zwarciowy (Isc) 8,66 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 8,15 A
Ptaszczyzna 1,64 m_
Wydajnos¢ 15,2%

1.2.2 GRUPA PRZELICZENIOWA DC/AC

Grupa przeliczeniowa system fotowoltaicznego skfada sie z 1 falownika Jednofazowe o tacznej

mocy okoto 4,5 kW.

Gtéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Szczegoty konstrukcyjne falownika
Producent Steca Elektronik GmbH
Model StecaGrid 4200
Moc znamionowa 4,30 kW
Moc maksymalna 5,20 kW
Maksimum wydajnosci 98,60%
Europejska wydajnos¢ 98,20%
Maksymalne napiecie z PV 845,00 V
Minimalne napiecie MPPT 360,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 700,00 V
Maksymalny prad wejsciowy 12,00 A
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Numer MPPT 1
AC_r,1a_pchie przemienne 230,00 V
wyjsciowe

Wyjscie Jednofazowe
Transformator separacyjny False
Czestotliwosc 50/60 Hz

1.2.3 PANELE ELEKTRYCZNE DC

System fotowoltaiczny skifada sie z 1 paneli DC, ponizej wymienione sg rézne kompozycje
paneli elektrycznych w systemie:

Panel elektryczny DC
Liczba wejs¢ 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 8,66 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 743,99 V
Maksymalny prad wyjsciowy 8,66 A
Urzadzenie wejsciowe ABB OT16F8
Prad znamionowy urzadzenia wejsciowego 16,00 A
Ostona Zaden
Ostona pradu znamionowego 0,00 A
Dioda blokujaca Zaden
Prad znamionowy diody blokujacej 0,00 A
Urzadzenie wyjsciowe ABB OT16F8
Prad znamionowy urzadzenia wyjsciowego 16,00 A
Odgromnik ABB OVR PV 40 1000 P
Kategoria odgromnika II
Napiecie odgromnika 1 000,00V

2. Wstepne kalkulacje

2.1 - roczna technologicznosé¢ (wydajnosc)

Instalacja
Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacjach () .
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji.

Dane geograficzne miejsca

Lokalizacja Wilczyn

Szerokosc¢ 52,49s

Projekt budowlany int. elektryczna- Budynek Warsztatow Terapii Zajeciowej — Wilczogora 7



Dtugosc¢ geograficzna 18,163

Wysokos¢ 5 metry
Temperatura maksymalna 24,07 sC
Temperatura minimalna -4,22 sC

Wartosci natezenia promieniowania

NASA-SSE
stonecznego

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujgce dzienne natezenie promieniowania stonecznego
na poziomej powierzchni, wedtug zrédta NASA-SSE.

Rozproszone Bezposrednie Globalne

Miesiac dzienne dzienne dzienne

[kWh/m ] [kWh/m, ] [kWh/m_]
Styczen 0,55 0,30 0,85
Luty 0,92 0,66 1,58
Marzec 1,51 1,15 2,66
Kwiecien 2,08 1,69 3,77
Maj 2,54 2,50 5,04
Czerwiec 2,75 2,10 4,85
Lipiec 2,63 2,17 4,80
Sierpien 2,24 2,12 4,36
Wrzesien 1,57 1,26 2,83
Pazdziernik 0,95 0,65 1,60
Listopad 0,59 0,30 0,89
Grudzien 0,45 0,21 0,66
Rocznie 1,57 1,25 2,82

Biorgc pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz
liczbe dni, ktére sktadajq sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ warto$¢ rocznego
globalnej natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji (). Ta
wartosc¢ jest rowna 2,82 [kWh/m _].

Przystanianie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to straty
energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to
dozwolone, jezeli sytuacja jest wtasciwie oceniona.

W przypadku omawianej instalacji nie wystepuje zacienienie.

Obliczanie technologicznosci

Technologicznosci systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze Zrodet
danych klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego
miesiecznego globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.
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Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowg (4,5
kW), kat nachylenia oraz azymut ( 22,7°, 11° ) generator PV, straty na generatorze PV (straty
rezystancyjne, straty z powodu réznicy temperatury modutdw, refleksji badz niedopasowania
pomiedzy pasmami), wydajnos¢ falownika, jak rowniez wspdtczynnik odbicia ziemi z przodu
modutdéw (20%) (albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujacy sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 4 624,04 kWh

Gdzie:
e Pnom = Moc znamionowa systemu: 4,5 kW
e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1170,04
kWh/m _
e Losses = Straty mocy: 12,18 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat
oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty
Straty ciepta 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 1,80 %
Inne straty 2,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 12,18 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.

Projekt budowlany int. elektryczna- Budynek Warsztatéw Terapii Zajeciowej - Wilczogora 9



Wytwarzanie Energll [kWh]

Luty Kwiecer Czerwiec Sierplen Pazdziernik Grudzier
Miesigc

2.2 - Weryfikacja prawidftowego pofaczenia elektrycznego pomiedzy
generatorem fotowoltaicznym i grupa konwersji DC AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowaé zgodnos¢ uzywanych
falownikéw z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikow odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

¢ Weryfikacja napiecia statego
e Weryfikacja pradu statego
e Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napiec
dostarczanych przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego
falownika.

Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napiecia pola
ogniw fotowoltaicznych i zweryfikowa¢, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej
dla napiecia wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia
wejsciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV
@ STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy
Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy konwersji
DC / AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza niz 120,00%
mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej modutéw
fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiaja wynik tych weryfikacji.

Inverter:1
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Limi i Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 61,57°C (461,75 V) > Minimalne napiecie MPPT
imity napiecia (360 V)
o - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu -4,22°C (625,19 V) < Maksymalne napiecie

Limity napiecia MPPT (700 V)
. - Napiecie jatowe w temperaturze modutu -4,22°C (743,99 V) < Maksymalne napiecie

Limity napicia falownika (845 V)

Limity pradu Prad zwarciowy (8,66 A) < Maksymalny prad falownika (12 A)

Limity mocy Wspotczynnik wielkosci mocy (80 %) < (105%) < (120 %)

2.3 = ENERGIA PRODUKOWANA

System fotowoltaiczny sktada sie z n © 18 modutdéw fotowoltaicznych oraz n ° 1 falownikéw o
tacznej mocy znamionowej 4,5 kWp dla szacunkowej rocznej produkcji energii rownej 4 624,04
kWh roztozonego na powierzchni 29,52 m_ oraz o technologicznouci 1 027,56 kWh/kWp.
Przytaczenie do sieci zostanie przeprowadzone wedtug schematu Jednofazowy w Niskie
napiecie z napieciem zasilania 230,00 V.

Cechy systemu

Moc znamionowa 4,5 kWp
Numer modutéw 18
fotowoltaicznych

POW|erlzchn|a catkowita 29,52 m
modutow -
Nachylenie 22,7 °
Azymut 11°
Numer falownika 1

Szacowana roczna

4 624,04 kWh

produkcja energii

Technologicznos$¢ 1 027,56 kWh/kWp

Podtaczenie do sieci Jednofazowy in Niskie napiecie

Napiecie zasilania 230,00V

3 - INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - MONTAZ

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej 4,5 kW bedzie zlokalizowany w zlokalizowany w
Wilczogéra 135 i bedzie podtaczony do sieci dystrybucji energii elektrycznej niskie napiecie
trzyfazowy prad zmienny 400,00 V z ukladem pomiarowym dwukierunkowym za
przyzwoleniem operatora sieci.

3.1 Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

- Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.

- Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektdéw i zagrozenie zycia N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

-Karty katalogowe zastosowanych urzadzen
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3.2 Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwerter tréjfazowy. Energia ta
bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby. Uktad wyposazony zostanie w automatyke
sterujacq praca falownikow tak aby ewentualne nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci
energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 4,50 kWp zostang zainstalowane na
dachu budynku Warsztatéow Terapii Zajeciowej o nachyleniu pod katem 5 stopni — na
podwyzszonej dedykowanej konstrukcja wsporczej aluminiowej , zamontowana pod katem 35
stopni.

3.2.1 Opis potgczen

Potaczenia poszczegolnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6
mm?2. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury
ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg
odporne na promieniowanie UV. Strona zmiennoprgdowa (AC) zabezpieczona zostanie
wytgcznikiem nadmiarowo pradowym S301 C 16 A. Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RW
zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu YKY 3x6mm2 . W rozdzielni RW planuje sie
zainstalowanie tablicy licznikowej (TL) z licznikiem mierzacym energie wyprodukowang przez
zrodto fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do miejsca przytaczenia instalacji
fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy RG znajdujacej sie w
budynku. Zabezpieczeniem kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie
roztacznik bezpiecznikowy z wktadka 25 A .

3.2.2. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowac¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Potaczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na
promienie UV (np. IBC FlexiSun 6mm?2). Do potaczen wykorzystac taczniki wtykowe (np.
SUNCLIX firmy Phoenix Contact). Wtasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+)
oraz czarnym (-) przewodem.

3.2.3. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnice RW miesci¢ sie bedg w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostanie ona
zainstalowana natynkowo w. Znajda sie w niej zabezpieczenia obwoddéw DC , inwerter ,
ochroniarki przeciwprzepieciowe kazdego z urzadzen jak i licznik energii. Schemat ideowy
rozdzielnicy RW zobrazowano na schemacie .

3.2.4. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowgq objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potaczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony
za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm2 z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje sie
podtaczanie do istniejacej instalacji odgromowej budynkéw.

3.2.5. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedq
modutowe ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM. Inwerter zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w
rozdzielnicy RW.

3.2.6. Zabezpieczenia jednostek wytwdrczych

Inwerter posiadac¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia
do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy niepetno
fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajacq prace
wyspowq. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwiocznie
lub z krétka zwioka czasowg ponizej 0,2 s.

3.3 Obliczenia techniczne
Zestawienie mocy i dobor kabli i wielkosSci zabezpieczen
Moc catkowita rozdzielni gtéwnej - RW
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moc zainstalowana P,= O P, = 4,5kW
wspotczynnik jednoczesnosci k;=0,8
moc catkowita P.=4,5x0,8=3,6 kW
- spodziewany prad catkowity = 9,0 A
- obcigzalno$¢ jednego kabla typu YKY 3x6 mm? wynosi 40 A
Obwdéd zabezpieczy¢ bezpiecznikami mocy BM Wt-1/F 25 A

4 - MODERNIZACJA INSTALACJII OSWIETLENIOWEJ]
— OPRAWY LED

) Oswietlenie pomieszczen w budynku WTZ zostato zaprojektowane w oparciu o oprawy
Sredniego putapu . Dobrane oprawy spetniajg ponizsze warunki gwarantujace i dobre warunki
eksploatacji :
e dla zrédet LED zachowania $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej
strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% procent populacji)
e oprawa powinna mieé nie mniejszg sprawnosé niz 75,24%, oraz charakteryzowacd sie
wysokg skutecznoscig swietlng 88,92 Im/W
o elektroniczne zasilacze w oprawach spetniajg nastepujace wiasnosci: parametry po
stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V, czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-
60Hz,wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-
200V,prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub
lepszy. Trwato$¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin.
e oprzewodowanie opraw zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2
:2004) i dyrektywami (UE2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody
posiadajg certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz
oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z
certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych Zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentoéw, odporna na UV.
e maksymalna temperatura w punkcie Tc - 65°C.
e dla opraw awaryjnych i kierunkowych posiadac¢ certyfikat CNBOP
Dopuszcza sie zastosowanie innych opraw pod warunkiem wykonania obliczen natezenia
o$wietlenia i zachowania jakosci i zywotnosci opraw nie gorszej niz zastosowanie oprawy .

Przedstawione w ponizszym projekcie rozwigzanie polega na zastgpieniu swietléwkowych
opraw, oprawami wykonanymi w technologii LED. Zastosowanie takiego rozwigzania ma na
celu oszczednosci energetyczne.

Przedstawione w ponizszym projekcie rozwigzanie polega na zastapieniu $wietlowkowych

opraw, oprawami wykonanymi w technologii LED. Zastosowanie takiego rozwigzania ma na
celu oszczednosci energetyczne.

4.1 Budynek WTZ

Obliczenia techniczne

Oprawy os$wietleniowe zastosowane w projekcie:
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Moc
Moc Pobie
Nazwa oprawy | Ilo$¢ [Moc| Pobiera |[Nazwa oprawy| Ilos¢ | Moc | rana
Lp. LUXIONA [szt] |[[W]] na [W] Klasycznej |[szt] |[W]]| [W]
Oprawa
RUBIN LED N nastropowa
1 23W IP44 12| 23 276[|2x28W T5 12| 56| 6724
Oprawa
NEPTUN LED nastropowa
2 25W 1IP44 9| 21 189|1x36W T5 9 36] 32
Rubin LOOK LED Oprawa
6600LM PLX E nastropowa
3 P44 23| 68 1564|2x54W T5 23] 108| 248
Oprawa
NEPTUN LED nastropowa
4 4400LM OPAL 3] 42 126]2x54W T6 3] 108] 32
um 2155 um| 380

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych na poszczegoélnych poziomach przedstawia
zatgczony rzut kondygnacji

Do opisu zatgczono wyniki obliczen wybranych pomieszczen dla sprawdzenia czy oprawy
spetniajg wymagania normy PN-EN 12464-1:2012.
Obliczenie oszczednosci

Ponizsza tabela przedstawia oszczednosci eksploatacyjne, wynikajace ze zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej poprzez zastosowania opraw typu LED w stosunku do opraw
Swietlowkowych T5.

[l02C godzin los¢ godzin
fziennej pracy 8 ziennej pracy 8
lo$¢ dni

[lo$¢ dni pracy pracy w

W miesigcu 20 miesigcu 20
Oprawy LED Oprawy Klasyczne

Roczne zuzycie Roczne

energii LED uzycie

kWh 413756 nergii [kWh1]7303,68
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Miesieczna oszczednosc¢ [kWh] 263,84

Roczna oszczednos¢ [kW] 3166,08
Wskaznik oszczednosci w stosunku do stanu aktualnego | 56,65%
Wspéczninik emisji na podstawie NFOSIGW 0,89

Miesieczna wartos$¢ redukcji CO [kg] 234,82
Roczna wartos$¢ redukcji CO [kg] 2817,81

Miesieczna wartos$¢ redukcji emisji PM10 dla kottdw
iweglowych na podstawie danych z CEIDARS south
[Cosat Air Quality Menagment District [kg] 0,09

Roczna wartos¢ redukcji emisji PM10 dla kottow
iveglowych na podstawie danych z CEIDARS south
Cosat Air Quality Menagment District [kg] 1,07

Do opisu zatgczono wyniki obliczenn wybranych pomieszczen dla sprawdzenia czy oprawy
spetniajg wymagania normy PN-EN 12464-1:2012.

Jak wida¢ wg powyzszego zestawienia zaproponowana zamiana przynosi z zastosowania
oswietlenia typu LED w stosunku do os$wietlenia opartego na swietldwkach T5

W przysztosci niewatpliwie dodatkowymi korzysciami wynikajgcymi z zastosowania opraw
typu LED bedzie brak wydatkéw na wymiane Zzrodet swiatta ( $Srednia trwatos$¢ oprawy led 50
000 h ~13lat) - Swietldwek T5 i kosztow ich recyklingu.

Zasilanie opraw nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 3x1,5mm2 ,lub YDYzo 4x1,5mm?2
ukfadanym natynkowo w listwach PCV, dodatkowo do opraw awaryjnych nalezy doprowadzic
przewdd komunikacyjny dla centralki p.poz. Dobdr systemu nadzoru na oprawami awaryjnymi
nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa

4.4 Instalacja odgromowa

Po montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy istniejaca instalacje odgromowg
zmodernizowac i nalezy stosowac nastepujace elementy:
e Jako zwody: drut Fe/Zn fi 8mm rozciggniety pomiedzy statymi wspornikami mocowanymi
do konstrukcji dachu, drabinki ochronne przeciw $niegowe potgczone wzajemnie drutem
Fe/zn fi 8mm dla zachowania ciggtosci elektrycznej, elementy metalowe wystajace
ponad dach, zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia $cian bocznych (rynny)
e Jako przewody odprowadzajgce: pionowe elementy metalowe umieszczone na
zewnetrznych $cianach budynku w bruzdzie, - Drut Fe/Zn fi 8mm w rurze RL37mm
e jako uziomy metalowe podziemne czesci chronionych obiektéw budowlanych i urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi, nie izolowane zelbetowe fundamenty i
podziemne czesci chronionych obiektéw, metalowe rurociagi wodne w odlegtosci nie
wiekszej niz 10 m od chronionego budynku, uziomy sgsiednich obiektéow, znajdujacych
sie w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m od chronionego budynku.
Naturalne przewody odprowadzajgce powinny by¢ potaczone najkrétszg drogg ze zwodami oraz
z uziomami w ziemi bezposrednio lub za posrednictwem przewodzacych elementow w
konstrukcji. Zwody: prety tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem
wyprostowane, sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu
wspornikéw odstepowych, wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad
powierzchnie dachu, nalezy wyposazy¢ w zwody niskie, potaczone z siecig zwoddéw
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zamocowanych na powierzchni dachow. Przewody odprowadzajace: mogg byc¢ uktadane na
zewnetrznych $cianach obiektu na wspornikach, lub metodg bezuchwytowa (naprezane),
nalezy instalowac po mozliwie najkrotszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem
uziemiajacym, potaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonac¢ za pomocg zaciskéw probierczych.

5- UWAGI WYKONAWCZE
5.1 Zasady BHO dotyczace realizacji prac

Podczas realizacji niniejszego projektu, z uwagi na charakter obiektu, nalezy szczegdlnie
starannie przestrzegac ogodlnych i zaktadowych przepiséw BHP i przeciwpozarowych.

W trakcie wykonywania prac w obiektach szkolnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to,
aby termin ich wykonywania byt uzgodniony z osobami odpowiedzialnymi za obiekt na terenie,
ktérego bedg one prowadzone. W sytuacji, gdy prowadzenie prac wymaga wytgczenia z ruchu
urzadzen uzgodnienia takie powinny by¢ dokonane z odpowiednim wyprzedzeniem. Wszelkie
uzgodnienia powinny by¢ dokonywane w formie pisemnej. Szczegétowe zasady dopuszczania
do wykonywania prac okreslone sg w w/w instrukcji.

5.2 Wpykonawstwo

Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi producentéw zastosowanych w
projekcie urzadzen i materiatdw a takze zgodnie z wiedzg i standardami. Numery sieci, oraz
elementy sieci nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami, oraz nanie$¢ je na dokumentacje
powykonawcza.

5.3 Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujacych pomiaréw i przedstawienia
protokotow z tych pomiaréw:
e pomiary rezystancji izolacji kabli, rozdzielnic;
pomiary ciagtosci zyt;
pomiary rezystancji uziemienia oraz instalacji odgromowej.
pomiar badania szybkiego samoczynnego wytaczenia zasilania
pomiar badania wyfgcznikdédw ochronnych, réznicowo - pradowych

5.4 Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby

posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot

budowlano montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.

3. Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .

4. Przed przekazaniem robdét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzgdami

posiadajacymi legalizacje i homologacje :

- pomiar szybkiego wytgczenia

- pomiar opornosci izolacji przewodow

- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtaczeniu od szyn N i
PE w rozdzielniach

- pomiar ciggtosci przewodu PE

- pomiar opornosci uziemien

- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan,, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,

dokumentacje powykonawcza.

Projektant : mgr inz. Jakub Jen¢
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