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Nazwa
SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ROZBIORKA ELEMENTOW DROG |
uLIC

ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE WYKOPY W GRUNTACH NIESKALIST YCH
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

PODBUDOWA GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
OZNAKOWANIE PIONOWE

ZJAZDY INDYWIDUALNE | NA DROGI BOCZNE

CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

KRAWEZNIKI BETONOWE

ROWY — W PRZYPADKU ROBOT KONSERWACYJNYCH |
REMONTOWYCH
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | C EKOW

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA (STO)
1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiacego

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknig (STO) § wymagania ogélne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zadania pod nagw

Budowa:

PRZEBUDOWA DROG - BUDOWA CHODNIKOW | SCIEZKI PIESZO -
ROWEROWEJ

Inwestor :
GMINA WILCZYN
UL. STRZELI NSKA 12 d
62 — 550 WILCZYN

1.2. Zakres stosowania STO

Specyfikacja techniczna ogolna stanowi obxamjaca podstaw opracowania szczegétowych specyfikacii
technicznych stosowanych jako dokumenty przetargokemntraktowe przy zlecaniu i realizacji robot ppsszego
zadania o zakresie oktenym w p. 1.3

1.3. Zakres robét objetych STO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuwymagania ogélne, wspdlne dla robét ebpgh
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi (SST)opracowanymi dla nagiujacych elementdéw robét
budowlanych zwigzanych z realizagjzadania:

- SST - 01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

- SST-02-ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ROZBIORKA ELEMENTO W DROG | ULIC
- SST-03-ROBOTY ZIEMNE

- SST-04-ROBOTY ZIEMNE WYKOPY W GRUNTACH NIESKALI STYCH

- SST-05- PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

- SST-06 - PODBUDOWA GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTE M

- SST-07 - OZNAKOWANIE PIONOWE

- SST-08-ZJAZDY INDYWIDUALNE | NA DROGI BOCZNE

- SST-09 — CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

- SST-10 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

- SST-11 - KRAWEZNIKI BETONOWE

- SST-12 - ROWY — W PRZYPADKU ROBOT KONSERWACYJINYCH | REMONTOWYCH
- SST - 13- UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CEKOW

- SST-14 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

- SST-15-PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STO i SST wymienione pasij okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
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1.4.1. Dziennik budowy zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgigig organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarze i okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych
odbiorow robét, przekazywania pol@écei innej korespondencji technicznej pagizy inspektorem
nadzoru/Zamawiacym, Wykonawg i projektantem.NIE DOTYCZY

1.4.2. Zarmdzapcy realizacy budowy - osoba prawna lub fizyczna okiena w istotnych postanowieniach
budowy wymieniona w danych kontraktowych (wyznaeoprzez Zamawiagego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdamsowanie robdt i administrowanie kontraktem wreale
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

1.4.3. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.4nspektor nadzoru inwestorskieg@soba, ktérej Inwestor powierza nadz6r nad budobvektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie iomyle bigaca kontrok jakosci i ilosci wykonanych robdét,
bierze udziat w odbiorach ¢zxiowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.

1.4.5. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldza autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.6. Obmiar rob6t- pomiar wykonywanych rob6t budowlanych dokonywamycelu weryfikacji ich iléci w
przypadku zmiany parametrow prgtgjich w przedmiarze robét albo obliczenia wéctorob6t dodatkowych nie
objetych przedmiarem.

1.4.7. Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania robétdgtawowych w kolejréci
technologicznej ich wykonania ze szczegdétowym apisewyliczeniem i zestawieniem #oi jednostek
przedmiarowych robét podstawowych (ze wskazaniei @gonania i odbioru robét budowlanych)

1.4.8. Wyroby budowlane wyroby w rozumieniu przepiséw o wyrobach budawieh, wytworzone w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastesia w sposob trwaty w obiekcie budowlanym.

1.4.9. Odbidr czsciowy (robét budowlanych) nazwa odbioru robét ulegaych zakryciu i zanikagych a take
dokonywanie prob i sprawdaeinstalacji, uradzer technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem
czgsciowym nazywa s takze odbidr czsci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nggen sk do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego kibidoudowlanego, ktory jest traktowany jako odbior
koncowy.

1.4.10.0dbiér gotowego obiektu budowlanegdormalna nazwa czyngoi zwanych té odbiorem kacowym,
polegajcym na protokolarnym przagiu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budnovego przez osgb
lub grug: 0séb wyznaczonych przez inwestora ale rigatn inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie.
Odbioru dokonuje si po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zZakaenia robot budowlanychadznie z
zagospodarowaniem i upadkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu praézo dokumentacji
powykonawczej.

1.4.11.wspdiny Stownik Zaméwie- system klasyfikacji produktéw, ustug i robét lmwdanych stworzony na
potrzeby zamowig publicznych obowazujacy we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie
Rozporadzeniem 2151/2003 stosowanie kodéw CPV dla é&néa przedmiotu zamowienia jest obarkowe od
20.12.2003 r. Stownik oké& grupy, klasy i kategorie robot.

1.4.12 Normy europejskie- oznaczaj normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)ojak
standardy europejskie (EN).

1.4.13.Certyfikat zgodnéci - jest to dokument wydany przez notyfikowarjednostk certyfikujaca
potwierdzagcy, ze wyrob i proces jego wytwarzania zgodne ze zharmonizowaspecyfikacy technicza.

1.4.14 Deklaracja zgodnéi - oéwiadczenie producenta stwierdazg jego wyaczm odpowiedzialnét, ze wyrdb
jest zgodny ze zharmonizowaspecyfikacy techniczg.

1.4.15.Przetargowa dokumentacja projektowaczs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.16.Dokumentacja powykonawcza budowgktada si z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w
projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi wkti@ wykonywania robét z tak z geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.

1.4.17.Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaize czs$¢ terenu budowy.
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1.4.18.zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catasé konstrukcyjm lub
technologiczna, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji technicznaytkowych. Zadanie m@ polega na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.19.Kanalizacja sanitarna - si& kanalizacyjna zewgirzna, rurocigi przeznaczone do odprowadzania
sciekow. Kanalizacja sanitarna obejmuje kolektoverte oraz przyicza kanalizacyjne.

1.4.20.Chodnik—wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.21.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zewzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.22.Droga tymczasowa (moniawa) droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaddurygojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.23. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.24 .Ksigzka obmiaréw- akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt zpenowanymi stronami, stacy
do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.25.Materialy- wszelkie tworzywa nieztiine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepeRtora nadzoru..

1.4.26.Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw sheych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.27.Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi obiektu.

1.4.28.0bjazd tymczasowylroga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.29.Odpowiednia (bliska) zgod&é zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijgdi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektows, specyfikacjami SST
i poleceniami Zargdzapcego/Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu th Wykonawcy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyimadministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne
punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik bugawaz dwa egzemplarze dokumentacji projektowejyad
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaéioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki i dokumerggdne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy. Ogolnie zachowanyebizie podzial na dokumentacfamawiajacegoprzedmiot zamowienia okska
dokumentacja techniczna pod naZRrzebudowa drogi - budowa chodnika w miejscowéci Wilczogoéra, ul.
Cmentarna" Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Diuzewski ul. Swierkowa 37a , 62-500 Konioraz
dokumentagj powykonawca Wykonawcy;

1.5.3.Zgodnas’¢ robét z dokumentacig projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkogekumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajcego stanowd cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych" @@inych warunkach umowy").
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Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotmiZamawiajcego/Zaradzapcego realizag budowy, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiahgza by zgodne z dokumentacprojektovai SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i
wplynie to na niezadowakga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy natezastpi¢ innymi, a elementy
budowli rozebré i wykona ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowrzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniameealizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe ukglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseeikne srodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradeyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Zamawigim/Zaradzapcym realizaci budowy oraz Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@zdow i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony
z Zamawiadacym/Zaradzapcym realizaci budowy oraz przez umieszczenie, w miejscachsciswh okrélonych
przez Zamawiajcego/Zaradzapcego realizagj budowy, tablic informacyjnych, ktérych tkebedzie zatwierdzona
przez Zamawiajcego/Zaradzapcego . Tablice informacyjneella utrzymywane przez Wykonawow dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w
cere kontraktove.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepisow i norm dotygezych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezk innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

1.5.6.0chrona przeciwpcgarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dalzie utrzymywa,
wymagany ha podstawie odpowiednich przepiséw spyaspnzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, maga@ymaaz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosgpem osoéb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 .Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwatya sszkodliwe dla otoczenia, nieedtns dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza si wzycia materiatdbw wywolyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wkekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do rob6t bda miaty aprobat techniczia wydara przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpaczeniu robo6t ich szkodlivnég
zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
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wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ofray zgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

1.5.8.0chrona wtasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgdoych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

1.5.9.0graniczenie obcigZern osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypagnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszaliezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikgiwych wladz co do przewozu ewentualnych nietypdwyavagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat Zawrlzapcegdinspektora Nadzoru
Inwestorskiego realizagj budowy. Zarzdzapcy realizacg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego z@o
poleck, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedns odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia aywane do rob6t od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zaékmenia robot przez Zagdzapcego realizag)
budowyInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca hkdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby zrealizowane obi&Ktyich elementy byly w zadowalaym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12.R6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab obowhazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania tyohrmi przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane moiimprzepisy § paistwowymi lub odnosz si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mpdpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichaggmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Zaydzapcego realizag) budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawtc
przedizone Zaradzapcemu realizagj budowy do zatwierdzenia.

1.5.13.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy lgda uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadontiZarzadzapcego realizagj budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezy zwickszy¢ cere kontraktove.
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1.6. Zaplecze Zamawiaicego(o ile warunki kontraktu przewidajego realiza)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu pomieszczenie biurowe do wykonywania
niezkednych czynnéci zwiazanych z bigaca kontrok realizowanych robét i ich odbiorami.

2. WYMAGANIA ODNO SNIE MATERIALOW

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym vagsianiem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi afa@aacemu/Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego do
zatwierdzenia, szczeg6lowe informacje dofpez proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowiiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie ewentualnych materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuioled wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowezany
dostarczy Zaradzapcemu wymagane dokumenty przed rozpoem eksploatacjirodta.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chylmuzyska na to pisemrzgod: Zamawiajcego oraz wiiciela
i/lub zaradcy nieruchomgci.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu skladowania materiatéw lub na zaplebmdowy. J&i Zarzadzapcy/Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy nayeie tych materiatdw do innych robét, znte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpdwio przewart@&iowany (skorygowany).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduj 3 sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonasa
wykonuje na wlasne ryzyko, licac sie z odmow jego przyjecia, usuniciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Zaradzapcego realizag) budowy/Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmBigjgodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie wymaganyadtab Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiaggo.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyedo czasu gdyela one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadi $akos¢ | wkasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Zarzmdzapcego realizagj budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w okbie terenu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekdNgwe i zaakceptowanych przez Zamawi@ggo.

3. WYMAGANIA ODNO SNIE SPRZETU

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgiwi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien kyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem ewentualnych typow i 8oi wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Zdrapcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizhcdowy; w
przypadku braku ustalew wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Zarzdzapcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahia@amawiajcego.
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Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochronyyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostam przez Zarzdzapcego realiza@ budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskiikalivane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takichodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami &kre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zam@eiego, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muspetni@ wymagania dotycxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametrow technicznycérodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ po uzgodnieniu z zagdca drogi, oraz pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy, dopasne do ruchu.

Wykonawca kdzie usuwéa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia oiszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT O PLANOWANYM TERMINIE _ROZPOCZECIA PRAC
NALE ZY POWIADOMI C:

URZAD GMINY W WILCZYNIE
ul. Strzeliska 12 d , 62-550 Wilczyn

ZARZAD DROG POWIATOWYCH W KONINIE
ul. Swigtojanska 20d, 62-500 Konin

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob&godnie z warunkami umowy oraz za jaké¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, zech zgodndé z dokumentach projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t pracowanym przez Wykonaweg oraz wymaganiami
Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysoda wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub protokélarnia
przekazanymi przez Zamawiaggo.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanusungte przez
Wykonawe na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Zaradzapcego/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiebirigci za ich doktadng.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakdci

Wykonawca jest zobowkany opracowda i przedstawi do akceptacji Zaerizapcego program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien oké#é, zamierzony sposob
wykonywania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektovy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jag powinien zawier&

- organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposOb zapewnienia wykonania robét zgodnie z psaemi BHP,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
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- wykaz osb6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
- system (sposob i proce@iproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robot,

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob¢t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazoma
jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Za@zapcy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meazaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Wykonawca dostarczy Zaydzapcemuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprat badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Zarzadzapcy realizacy budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiegg@bie mi€ nieograniczony dogp do
pomieszczé laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Zarzmdzapcy realizacg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedbie przekazywa Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocigniecia te keda tak powane,ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki bada Zarazdzapcy realizacpy budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmias
wstrzyma uycie do rob6t badanych materiatoéw i dégie do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryela przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez 4deapcego.

Przed przysipieniem do pomiardéw lub badaWykonawca powiadomi Zagdzapcego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiub badania, Wykonawca przedstawi narpé ich wyniki
do akceptacji Zardzapcego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca hdzie przekazywaZarzdzagcemu realizagj budowy kopie raportéw z wynikami badpak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Zaspzapcemu realizag budowy na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zargdzajacego realizachj budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Zarzmdzapcy realizacy budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest upriawy do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdwmiejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzielnu niezlednej pomocy.

Zarzmdzapcy realizacy budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokaaujwveryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawpoprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenié zgodnd¢
materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawyaitlow wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zarzmdzapcy realizacg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego amodopyci¢ do wycia tylko te
materialy, ktére posiadajdeklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polsky Normg lub

+PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dlewski
ul. Swierkowa 37a , 62-500 Konin
10



"Przebudowa drdg - budowa chodnikéy¥ciezki pieszo — rowerowej”
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

- aprobai technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy i ktére
spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez SST, 4da partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeada dostarczone przez Wykonagvc
Zarzmdzapcemu realizagj budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetridaych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykd@ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ola@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Przy zgtoaze
robét dziennik budowy nie jest obamkowy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stidbowego. Zapisy da czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurmgemtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Zaydzapcego realizagj budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu
zapewnienia jak&i i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

- przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia Zanzizapcego realizagj budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfgmnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediadone
Zarzmdzapcemu realizagj budowy do ustosunkowaniasi

Decyzje Zaradzapcego realizag budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisaoe ddiennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich peayjlub zagciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zazapcego realizagj budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Inspektora Nadzoru Budowlanego stoaunkowania si Projektant nie jest jednak stegpamowy
i nie ma uprawnig do wydawania poleéeWykonawcy robot.

6.8.2 Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przepdeeast w sposéb aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaegoprécz wyej wymienionych nagpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagzadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla Zaradzapcego realizagj budowy/Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiane doadglnazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do ksizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obarku ukaczenia wszystkich rob6t. 8dne dane nalsy zglost do
Projektanta w celu weryfikacji i poprawy.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary teda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadza giw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podleggch
zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazmieodzowne obliczeniady
wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary ewentualnych skomplikowanych powierzchnb lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dii obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z ZZdrapcym realizacj
budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikacych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
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C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robédt zanikaj acych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robdt zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfingos¢pu robo6t. Odbioru robét dokonuje Zadzapcy
realizacj budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zatlzapcego realizagj budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Zaagdzapcy realizacg budowy/Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawiesajh komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpecojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbrobdt dokonuje Zasdlzapcy realizacy
budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetsypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.
Calkowite zakdczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na gimie o tym fakcie Zarglzapcego realizag)
budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia
przez Zarzdzapcego realizagj budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zazenia robot i przgcia
dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zqurzez Zamawiagego w obecnii
Zarzdzapcego realizagj budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i WykoogwKomisja odbierajca roboty
dokona ich oceny jakeoiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiar6w, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z dokumentagprojektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozga sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robbtpetniaacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekeavych lub rob6t uzupetniagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakaé¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaepjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdistwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpesli zostata sporzdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksizki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batida oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

N g A

opinic sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggezh (o ile takie wyspuja) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wieicielom urzdzea,

©

geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®iawa wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupegitych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydldér@awizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior Ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovs
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgstava ptatngci jest wartd¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgtdniac wszystkie czynnéei,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty powvj nie wymienione, ktéreasniezledne do kompletnego i
nalezyteqo wykonania rob6t o#tiych niniejsa Specyfikack Techniczia oraz stanowsice zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowe;.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT. Szczeg6towe warunki ptafeoi rozliczenia za
wykonane roboty zostarokreslone w kontrakcie pomdzy Zamawiajcym a Wykonawg.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STO

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w STO obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetmysie.
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9.3. Koszty objazddw, przejazdéw i organizaciji ruchu

Koszt wybudowania ewentualnych objazdéw/przejazid@nganizaciji ruchu obejmuje: opracowanie oraz
uzgodnienie z Zanrizapcym realizaci budowy i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projeldaradzapcemu realizag budowy i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniewynikajacych z postpu robét, ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia
zgodnie z wymaganiami bezpieésbva ruchu, usugcie wbudowanych materialdbw i oznakowania oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzigpz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 01)
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem przebiegu trasy i jej punktdwsokaciowych dla przedmiotowej
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zaecaykorzystanie SST przy zlecaniu robdét na drogach

miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdrggowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzergiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osirasy, punkty kierunkowe oraz pocatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogdnej (STO).
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w Specyfikacji technicznej Ogo(&gjO).
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce Materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam Specyfikaciji
technicznej Ogélnej (STO).

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbefjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammbot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istgej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogoélnej (STO).
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej idw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce Transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji TechnicznejlOgdSTO).
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy wra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyiikagthnicznej Ogolnej (STO).
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostap wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgeo zostam zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢est konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepravidiowe] realizacji rob6t nate do obowizkdéw
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw osi trasy i punkié wysokaciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami robot zaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty statle na stabilnych, istniejch budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zalayé w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmincie w sposéb wykluczajy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegléci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenptizostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumentggjojektovg oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczo6tkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreilona w  punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogol(&] O).
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdlinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikeaghnicznej Ogolnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektdéw jes¢d&ia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaefiihicznej Ogélnej (STO).
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w Specyfikacji Technicznej Ogoélnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych — nie oty

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty pouw®j nie wymienione, ktéreasnieztxdne do kompletnego i
naleeytego wykonania robd6t o#tiych niniejsa Specyfikacy Techniczia oraz stanowsce zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowe;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

N

No g~
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 02)
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] wymagania dotyce wykonania i odbioru rozbiérki
elementow w zwazku przedmiotow inwestyci.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania robot rozbiérkowych i obejmau;
rozbiérke nawierzchni z asfaltu oraz kruszywa,
Uwaga:

materiaty rozbidrkowe odtransportowanglp na jego sktadowisko przy zachowaniu usidle U. Nr 62 z dn
20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,O odpadach”.

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i Specyfikaci
Technicza Ogéln (STO).

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodéiaz Dokumentagj Projektove,
ST i poleceniami layniera.

Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Ogé(&gj0).
2. MATERIALY
Materialy z rozbiérki do odtworzenia poboczy.
3. SPRZET
3.1.Roboty zwigzane z rozbiérky elementéw drég i ulic lkkda wykonywane mechanicznie i ¢cznie.
Wykonawca powinien dysponowé nasfgpujacym sprzetem:
— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,

- tadowarki,
— samochody eizarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowstdnowe;j i kruszywa
kamiennego) nalsy uzy¢ zrywakow krdacych na wyposgeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiérki mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorlgmve

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfik@iechnicznej Ogoélnej (STO).

5.2. Zakres wykonywanych robét
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8.1.

10.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonychrolzbiérki naley wykona na podstawie
Dokumentaciji Projektowe].

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowymciikil wykonywanych rob6t naly
oznakowa zgodnie z ,Instrukej oznakowani robét prowadzonych w pasie drogowyrahetica zat.
nr 1 do zarzdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskieap Spraw Wewgtrznych nr 184 z
dnia 06.06.1990r.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbuddseyonowej i z kruszywa kamiennego.
Powyzsze roboty naley wykona zrywarky. Materiat uzyskany z rozbidrki warstwy bitumiczngp
powinien by mieszany w trakcie wykonywanych rob6t, transporktadowania z innymi materiatami
rozbiérkowymi.

Powyzsze roboty wykonanecha recznie.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Ogol(&] O).

Kontroli podlega spos6b wykonania rob6t rozbidrigoly prawidtowdci transportu i sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru jest?nfmetr kwadratowy) rozebranych warstw nawierzchpiodbudowy, m (metr)
rozebranych ogrodae szt. (sztuka) przestawionego kzayprzydranego.

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Ogy8&O).
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfika Technicznej Ogolnej (STO).
PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatndci podano w Specyfikacji Technicznej Ogoélnej (STO).
Cena wykonania rozbiérek nawierzchni i podbudowsgjotuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorki

- oznakowanie robét,

- rozebranie poszczegoélnych warstw podbudowy,

- rozebranie poszczegoélnych warstw nawierzchni,

- zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérktiwna sktadowisko

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWI AZANE | STANDARDY

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pas@gowym. Zaicznik nr 1 do zargzania Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetramych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 03)
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t ziemnych w zazku przedmiotow inwestycp: "Przebudowa drogi - budowa chodnika w
miejscowasci Wilczogora, ul. Cmentarna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zalecangkorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych. Niniejsza spikacja techniczna

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdbddamentowych i zwizanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji inwestycji drogowych i obejmuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp0 matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = &

° pds
gdzie:
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Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas - Mmaksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], skinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okiena wg
Wwzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Qugj (STO).

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotysee robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogoé(isgjO).
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav Specyfikaciji
Technicznej Ogolnej (STO).

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypéw mp@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem olkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gfp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoétrgilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nyatio obowizkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier ma:e nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe| sipliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9dlina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
. glina zwizta,
- pospotka - rumosz glina  pylastg

- piasek gruby gliniasty 2wiezta
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- it piaszczys-

+PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dlewski
ul. Swierkowa 37a , 62-500 Konin
23



"Przebudowa drdg - budowa chodnikéy¥ciezki pieszo — rowerowej”
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo Wyliadl_z"_‘o"‘;e
; — piasek gliniasty
nierozpadowy ~ b pyl piasz
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna h, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéaza& maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji TechnicznejlOgSTO).
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgfosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegitwansportu. Wydajnig srodkéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wadoi zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile g®zone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyiikagthnicznej Ogolnej (STO).
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
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tata 3-metrowy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzel, stanowicych elementy systeméw odwadai@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykobairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawe catym okresie trwania rob6t spadki, zapewatiaj prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad# przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieti impiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania
gruntébw oraz terminéw wykonywania innych robét naelgienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegsti robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, naig uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinnabggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Ogol(&] O).
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#roli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okgono w punkcie 6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i Kkorpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
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2 Pomiar  szerokmi  dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na

rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownéci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawatdla ktérych nie mma okrdli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normgPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostarn wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier ma@e uzng wacdk za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikeaghnicznej Ogolnej (STO).
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikeeghnicznej Ogoélnej (STO).
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).
Zakres czynn&i objetych cemn jednostkowy podano w SST .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 03)
ROBOTY ZIEMNE

WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towejj specyfikéaphnicznej (SST)aswymagania dotycze wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistychw zwku przedmiotow inwestycj: "Przebudowa drogi - budowa
chodnika w miejscowdci Wilczog6ra, ul. Cmentarna”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) zlecaob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powen
charakteryzowasie grupm nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery
podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRAET
OgobIne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmh, podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe,.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@Eemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatlemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad [ innych drég
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korpusu i drég kategoria rucH kategoria ruchi
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magbyé osiagniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodjpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilag przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powsy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdlla uwag: nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 05)

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu. Podbugaichudego betonu nale wykona, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstagszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wikszej nz 9 MPa, stanowi fragment fraej
cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem wdimd
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekijacep 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wrania osiga wytrzymaitgéé nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Qugj (STO).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyseze robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogo(isgjO).
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam Specyfikacji
Technicznej Ogdlnej (STO).
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pomtizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM |Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naakosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BB,
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— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-B2B6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowé wode
odpowiadajica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych m#na stosowé

wodochgowg wodk pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdgy¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigykaz& sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanihudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinnac by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéuszywo+ 3%, cement 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek piytowych, ubijakébw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznejl@gSTO).
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyissic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposo6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyiikagthnicznej Ogolnej (STO).
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego rmetoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymaira
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczkaPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekiracza 130

kg/m?.

Zawarté¢ wody powinna odpowiada wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4daylinder, metoda ).

%

Przechodzi,

100 Y|
o 7
“ o
4
40 35 /V %
20,
20 12 2
75
O 1
0,25 025 05 1,0 20 4,0 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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025 02505 10 20 40 8,0 160 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 7 dniach, MPal  od 3,5 do 5,3 pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPagq 6.0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 |Mrozoodporne¢, zmniejszenie wytrzymaiai, |, PN-B-06250 [10]

%, nie wicej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessra nk 5°C
i wyzsza nk 25’ C oraz gdy podtee jest zamarznte.

5.5. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okr&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejery
wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bipzowane wagowo zgodnie z narN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowanigosah
zabezpieczony przed segregaicpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu naleykonywa ukladarkami mechanicznymi, porusmgjmi
sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamodwniarek, lub ¢cznie konieczne jest stosowanie
prowadnic. Podbudogvz chudego betonu nale wykona w jednej warstwie o grukoi 12 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestek$za grubéé, to do ukladania drugiej warstwy o przysipi¢ po odbiorze
jej przez Irzyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki naig rozpoca¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
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Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno léyzakaiczone przed rozpoegziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerésickoryta.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zaleca siycigcie szczelin pozornych nagtpokasé¢ okoto 1/3 jej
grubdgci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielon&awadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodej wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspéiczynniku wodoprzepuszczafco
poziomej i pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna batychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzédtia z tworzywa sztucznego, wom na zaklad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikrd do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyeodbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgeodcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggszczania jest wkaiwy,
okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy zagszczonej,
* okrelenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wahila zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd materialtdw oraz speru do mieszania , rozktadania i
zag:szczania , jakiedua stosowane do wykonywania podbudowy z chudego bet@dcinek prébny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathevaniu odcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna &y chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane prezuch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lrzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Ogol&] O).
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowanszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano
w tablicy 5.

6.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada

Lp. | WyszczegOlnienie bada Minimalne Maksymalna
o, . po—
g‘;?;r?:da‘ & \vierzchnia
dziatce J podbu-
roboczei dowy na jednd

) badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubgé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogsdchudego betonu | i Na zlecenie lzyniera

6.3.3. Wiaciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiaciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalery pobierg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu.
Badanie naley wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna godna z recept

6.3.6. Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie
z tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.
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6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢bgag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogrpréby Proctora
(metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubéd podbudowy powinna kiy
zgodna z dokumentacprojektovg z tolerangg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatasé na sciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa’ i przechowywa zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalebada po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymé#d nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10. Nagjkliwo §¢ i mrozoodpornoéé chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z noBRN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegoblnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢
P pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposoéb caigly planografem albo co 20 m 4at
2 Rownai¢ podhuzna na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$ataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektow z toleranci +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wadtonvskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowndé podbudowy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne podbudowy nafemierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norm BN-
68/8931 04 [23]. Nierownwi podbudowy nie magprzekraczé:
9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ltyzgodne z dokumentagcprojektowa z tolerangi +1 cm,—2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ podbudowy w planie powinna &yggodna z dokumentacprojektowa z tolerancj £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych#i 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubasé podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
* dla podbudowy zasadniczejl cm,
* dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikeajhnicznej Ogélnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikeegihnicznej Ogolnej (STO).
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrgi podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podim,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprisvadnic oraz innych materiatléw i udzer pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaez®ytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statdsci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementgz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czi¢ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaadézynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawzat¢zynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania latooye

L T N S I B

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Oznaczan
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metody oznaczar
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieegtaici

nasypowej i jamistei
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PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1097-9:2000

PN-EN 1097-10

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 1367-1:2001

Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczan
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczan
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczan
gestaici ziarn i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczan
gestaici ziarn i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczan
gestasci wypetniacza. Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczan
polerowalndci kamienia
Badania mechanicznych i fizycznych +wdawosci kruszyw. Oznaczan
odporngci na Scieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Bac
skandynawskie
Badania mechanicznych i fizycznych +wdawosci kruszyw. Oznaczan
wysokdaici podcagania wody

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zapraw
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-1:2001/Ap1:2004Badania wiaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnike

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-4:2000

PN-EN 1367-5:2004

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziaklsie czynnikov
atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych. Oznaczanie odpdaisma szok termiczny

Badania chemicznychdeiavosci kruszyw. Analiza chemiczna
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw

Badania podstawowychsetaosci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Metody pomniejszania prol
laboratoryjnych
Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Procedura i terminolos
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych detavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych wdla@wosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalngi
i odtwarzalngci

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie skiadiarnowegc
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witdwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowse
Nominalne wymiary otworow sit badawcz)
Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
pomoa wskanika ptaskdci
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie kszta
ziarn. Wskanik ksztattu
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procento
zawartdci ziarn o powierzchiach powstatych w wyniku przekruszenia
tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Czé¢ 6: Ocena wiSCiwosCi
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw. Oznaczanie zawado muszli
Zawarta¢ procentowa muszli w kruszywach grubych
Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Cgs$¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

Badanigeometrycznych wikziwosci kruszyw. Ocena zawadci drobnyct
czastek. Badanie bkitem metylenowym
Badania geometrycznych wawosci kruszyw. Czé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siann
powietrza)
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PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wahitow technologicznych iaytkowych oraz metod
bada

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowaudago betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoWedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 06)

PODBUDOWA GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SSTH) wymagania dotycge wykonania i odbioru robo6t
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiianego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanimkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach wojewddzkich .

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wgSP96012 — podbudowa pomocnicza gr. 10 cm .

Grunty stabilizowane cementem mody¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego padtavg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni piogiah i potsztywnychl.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aeghieciu wiaciwej wytrzymaitagci nasciskanie, stanowi fragment meej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych itgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpmuatowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Pozostate okigenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-00.00.00 ,,.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z didmi lub hutniczy - wg PN-B-19701 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
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2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanychmeatem naley stosowdé grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodpor$é probek gruntu stabilizowanegae sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stalgiizementem
wg PN-S-96012

Lp. | Whasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodych przezsito # 40 mm
% (m/m), nie mniej ri 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: | 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
. o - o
5 Zawa_rté_.c. czsci organicznych, % (m/m), nie, PN-B-04481
wiecej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatigh gruntu do stabilizacji cementem, svyniki wytrzymalasci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysganentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 . Bez baddaboratoryjnych mona stosowéa

wodochgowa wode pitna.
2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionychstosuje s nastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 ,
— popioty lotne wg PN-S-96035 ,

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoajce aprobat
techniczia wydar przez uprawniofjednostk.

2.6. Grunt stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinei&gs wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementéapdszczegol-
nych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaiai¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach pokod
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1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |uu 1,6/ od 2,5 07
podbudowa pomocnicaia KR2 do KR6|do 2,2 do 5,0 '
3. SPRZET

3.1 0gblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2 Sprat do wykonania robét .
Wykonawca przyspujac do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwamwvipien wykazé sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputtania gruntu,

— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloeprzerokéci do rozsypywania
spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roahwalcOw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w OST D-00.00.00 , Wymagagire” pkt 4.
Transport cementu wg BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MPWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigerhg wykonywana podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek
temperatury porej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczé wartcci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawar cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ], z tolerardj0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewaitizymanie w czasie budowy wiwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrglonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g¢tbjciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatéw powinna dustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeweidnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachykltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofiliowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsm profilu warstwy. Od wycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.5. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taegie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powirnzpocaé sie od kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sie w strore osi jezdni. Pojawiage st w czasie zagszczania zanenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, madzn/¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na pein
gicbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy powinna ngigorawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W technologii mieszania na miejscu, operacjee¢gatgania i obrobki powierzchniowej muasbyé
zakmczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
Przerwa technologiczna pogdzy wykonaniem podbudowy pomochniczej a zasadfiwinna by jak
najkrotsza .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogbiie 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania gruntdw, spoiw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstamivyniki tych bada Inzynierowi , celem akceptacii .

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Minimalna liczbal
bada na dzienne
dzialce roboczej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 M
4 | Jednorodni i glebokai¢ wymieszania&
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 Wytrzymat@¢ nasciskanie

— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem

+PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dlewski
ul. Swierkowa 37a , 62-500 Konin
44



"Przebudowa drdg - budowa chodnikéy¥ciezki pieszo — rowerowej”
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

6 probek | 400 M

przy projektowaniu i W

. 3)
8 Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla  kadego  watpliwego

zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 |Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lup
kruszywa
1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do bad@ nalezy pobierg z podi@a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie b gruntu powiby
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegdlnych rodzajéw podbudow.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé i glebokos¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy. Gibokas¢
wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna l8yzag;szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.7. Grubasé podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaiasé na sciskanie

Wytrzymata¢ na éciskanie okréla si na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wynikiragtnatdci nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyseh poszczegdinych rodzajéw podbudéw.

6.3.9. Mrozoodporngé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogmzch
poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych,Wykere powinien okrdi¢ wtasciwosci podane
w ST dotycacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw.

6.3.11.Badanie wody
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W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Adiavosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggzh poszczegdlinych rodzajow podbuddow.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badda pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow l\)ﬂ;g?slgﬁrﬁz‘srg)xiwoéé

1 Szerokgé 10 razy na 1 km

2 |Rownd¢ podisna 20 miah na Kty pase ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
na 2000 rh

6.4.2. Szeroké podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentaciji .

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzye 4-metrogvtaty lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 .
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzye 4-metrowitata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacy toleranci =
0,5 %.

6.4.5. Grubasé podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratovppdlbudowy z gruntow stabilizowanych cementem .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00M)O\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacj SST i wymaganiami ltyniera , jeeli pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyge ptatnéci zawarto w OST D 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne t, pk
9.2.Cena jednostki pomiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami johge ( w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementem na migjscu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
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— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
- dostarczenie i razielenie sktadnikéw zgodnie z recepdboratoryjm,

— wymieszanie gruntu rodzimego spoiwem w koryciegdrposzerzenie )

— zagszczenie warstwy,pigynacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiatyr

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

4, PN-B-30020 Wapno

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

7. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

8. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gmntwapnem do
celéw drogowych

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i utepszpodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 07)

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ &1 wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) Zalecg swykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadkjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zasanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngaditg w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzédrego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, stéaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wyhine jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuwvasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami sheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@wietlany - znak, w ktérym wewvatrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Qugj (STO).

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Ogo(sgjO).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam Specyfikacji
Technicznej Ogolnej (STO).
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma normy, musi posiéda
aprobat¢ techniczia wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B”) nadany przez uprawnigiednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadaymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #tyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaea/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecaesstosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniag lub uptynniace.

2.3.5. Pety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikow wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lstownikéw podano w
tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki
Zewretrzna | $cianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej | scianki
445 od 2,6 do 11,0 Od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 Od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 0Od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 Od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 Od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 0Od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 0Od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 0Od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 0d 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 0Od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 0Od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 Od 8,70 do 40,2
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102,0 od 4,0 do 12,0 Od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0Od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 Od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 Od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 Od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kitowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
Ramion ramienia katownika dhugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +0.4
45 x 45 od4do5 Od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 Od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 Od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 Od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 Od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 Od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 Od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 |od 8do 12 0d 12,20do 17,80 |4 o +0.,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki
ciecie i z dopuszczalnodchytliq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 J1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wawkiach lub luzem wzglinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycz§rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubdci
mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitk& powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, einiecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne gsungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejszy sSig poza
dopuszczalg dolm odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néitasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i noymomiedzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]
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. . L. , | Wytrzymald¢ na roz-
Granica plastyczrici, MPa, minimum dla wyroboy ciaganie, MPa, dla wy|

stal |© grubdci lub srednicy, w mm robéw o grub. lubsred.
w mm
do 40 Od40 |od65 Od80 |o0d100 |od 150 do 100 od 100

do65 |[do80 |Do 100 |do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych paizer elementdw,
to elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22Fglecdnie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnimymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagéazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynégiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiar6w, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymaiai na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod
lub drutéw z norr.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08]2

Agresywndg¢ korozyjna] Minimalna grub&éé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

Wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsjrugbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyeakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengtuiacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dkazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewrgtrzne
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Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petmy odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne {ym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gréabioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggen Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrniézmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyzbhd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatlosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lbbdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte foliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnwyeamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdoiivavgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musdy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycbnjkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunite.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowybpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie arimyg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialdblaskowym.
Wiasciwosci  folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakdéciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétdznaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchnmitarczy znaku powinien uniemdwia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wystpowa: lokalne nierownéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie e
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 eam dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéri nie wigkszej ni 10 cm.
Na catkowitej dlugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod prarunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajglyjch
sig w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotkczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matavfarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikuaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca staramego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&rubdé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykaovgne
po uksztattowaniu tarczy - jej kradzie mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmbyé wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdimego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwyklte) materiatow fluoresggnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblakowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa& petne zwizanie z podigem (powierzchrj
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@toznaku. Niedopuszczalnea sw szczegdingi lokalne
niedoklejenia, odklejenia,¢pherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fudiikrawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
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Powierzchnia farby na licu znaku nowego must fgdnolita - bez lokalnych szczelin lubekmiec.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie mi@ by¢ mniejsza od 5gum. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie @
by¢ mniejsza od 2@um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odklejenie od podia bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rownigkrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iggagralné¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5. Wymagania jakdciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mhgt réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszeteb castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 44>cm nie mae
wystgpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i diugei
nie wigkszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegherzykéow,
rozleglych zarysows wyczuwalnych nieréwri@i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkio na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymejvgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczagshie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej n 0,5 mm i diugéci nie przekraczapej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie skga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wigkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ sigga do podiga oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w znakach #iech i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksajattresci znaku.

Wady w postaci nieréwriai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekraczd 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekdw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakdciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must b§wna i gladka; nie magna niej wystpowa’ lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdéci nie wigkszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak ugj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza sirowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek zarysouia sigajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoazelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).
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W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklefe rozwarstwi@, zanieczyszc#e
itp. miedzy poszczegllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzcluak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystgpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkamn
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0di80,10 - wedtug wzorca stanaeego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gruldgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatioiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronma. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealwie tarczy naley zabezpiecz§ odpowiedm powitoka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyace znakow przéwietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszeezapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpieagtva ,B” wydanym
przez uprawniomjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spamadto oznaczenie oprawy: a) r@pa zhamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdtustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gladka¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakéw pezgetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyece znakow éwietlanych

Znaki drogowe féwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposob
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa @&wietleniowa znaku musi I8y oznaczona znakiem bezpietgava ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycxe powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjetk dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatos¢ jego barwy nie mge by mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaedialy sol elementéw
konstrukcji wsporczych znakoéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnied,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigmh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodtazu.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji TechnicznejlOgSTO).
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrugporczych znakéw, powinny &yprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw narodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb unieftiviajacy ich przesuwanie &iw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w Specgjiikeechnicznej Ogélnej (STO).
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
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- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmampowinien b dostosowany do ghokaci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu ma@na byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentctwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materialem kamiennym, np. &tiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbngwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyciuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentacj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno Byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groatezy usurmé i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocandadmentow stykage st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawieniamaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instriakcj
0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyitki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm iz 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyja&wn
pionowedo.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
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Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwiekszym stopniu zagta bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksiru
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwlszonego zagri@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagu@niu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposOb ograniczey zagrdgenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prepjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lyodporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupadh lu
podporach - odlegksé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgzej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywalaesiz powierzchni pobocza, pasa dzigkego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspoych, znajdujcych sé
poza koron drogi, gérna oz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15
m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gdrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoidwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wetr integralnéd¢ podczas najechania przez pojazd wdkah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezange od niej odhczat w
spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkodl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey petra czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahjmesie jego sytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegowego jakichkolwiek urmlzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejTS8b wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgji
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiiawymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— sposbb pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zpst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawndc¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni® nie zawierakrzywych rozsyhwiattosci, wykresow sprawniei i izoluks,
— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetrdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamkgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepir@ajmniej
IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysé&bponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.
Oprawa @wietleniowa stanowgica integrala czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazwy, markg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwnie mieshc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Ogolf&] O).
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczim lub z deklarag zgodndci wydara
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada v(\)/;?irl](%w bad4
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokosci wad Wyniki bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by
kazdej  dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow lica- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycla elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikeajhnicznej Ogélnej (STO).
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikeegihnicznej Ogolnej (STO).
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w Specyfikacji Technicznej Ogoélnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty pousj nie wymienione, ktéreasniezkedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robét oltiych niniejsa Specyfikacy Techniczi oraz stanowdice zakres prac przewidziany
w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetgmiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggine przeznaczenia.

Gatunki
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15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Rwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe obd do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #eliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopow stellitowych igty z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |s&dy stosowania znakow i ydzer bezpieczéstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Maesk dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 08)
ZJAZDY INDYWIDUALNE | NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogollne dotygee wykonania i
odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) - zalecawsykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

1.3.1.Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi becz

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni majciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow
(KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazddah)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeédsloigi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zasdem drogi. W zalosci od petnionej funkcji, rozrfnia skt dwa typy zjazdow: publiczne i
indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - uradzone miejsce dogtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoéryest prowadzona
dziatalndg¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢iogt/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronoznigch,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogolnedpnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce ¢pst do drogi z obiektu, ktory jestzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dgstdo pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na pole
lub do innych obiektow zytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate oké&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@ln
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudas OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uwyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdd powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralnorhitznych, wymagania wg SST D-05.03.05
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznychtwagrzanych na gaco”,

— materiaty do nawierzchni ttuczniowej, wymagania 8§T D-05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,

— materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymaganiaS&T D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,

— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczarwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09
.Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego est@m, wymagania wg SST D-04.05.01
-Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoestem”,

- materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagagi&ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,

— materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg $504.04.04 ,Podbudowa z tlucznia”,

- materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego Bralwwanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego”.
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2.3. Materiaty do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgykonanie przepustéw pod zjazdami, to
materialy uyte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”

2.4. Materialy do rob6t wykonczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowdw przy wykoramiu zjazdéw powinny odpowiaélavymaganiom
SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez haawanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Do wykonania zjazdéw nalg stosowa ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
SST:
- sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedtug SST D-02.0QRoboty ziemne”,
- sprzt do wykonania robdt nawierzchniowych, wedtug odmmlmich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtu@ $806.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug S306.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

N

. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Transport materiatbw stosowanych do wykonania dgaz powinien odpowiadawymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.5.kaganie
robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogo6Ine wymagania wykonania robét podano w OST @B0.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wtéciwych robot naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.Rzgpusty
pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boqzowinny by z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie gy niewielki zakres robdt, roboty ziemne moby¢
wykonywane ¢cznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada/maganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadawymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humuso#aobsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rewdrzez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robot przygotowawczych

Kontrola jakdci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniwgidndci z:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogilzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty patpgvawcze”.
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6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegzaniu zgodnéci z dokumentagj
projektovs na podstawie ogtlzin i pomiar6éw oraz zgodsoi z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty pod
Zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédm
a) dokumentagj projektovs - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonaniekegow w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwzghdngci z:
a) dokumentagj projektowy w zakresie: grukimi konstrukcji nawierzchni, szeroéa, rzednych wysokéciowych i
spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaekszych odchylé w zakresie cech geometrycznych
Zjazdow nik to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefardéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia| Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokdg¢, cm +5 +10 i -5
Réwnas¢ podiwzna, mm 9 12
Réwnai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm 5 +10
Grubai¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5 +20
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykagzudstpstwa od postanowieSST, powinny b§ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodcioz SST, a po przeprowadzeniu badgpomiaréw mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdwje z dokumentag;
projektovs i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien Bydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,
— robd6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaacowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakoici
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarévadé laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ievualnie podbudowy),

— wykonanie rob6t wykaczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty pousj nie wymienione, ktéreasniezkedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robét oltiych niniejsa Specyfikacy Techniczi oraz stanowdice zakres prac przewidziany
w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogélnej specyfikacji
technicznej.

Dodatkowo obowizuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 09)

CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszejj specyfikacji techniczneBT3 s wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee].

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) Zalecawykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatpe metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachigmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w Specyfikadjechnicznej Ogolnej (STO).

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Ogo(sgjO).

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav Specyfikacji
Technicznej Ogolnej (STO).

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikissukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoaa jednostlk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vékhiecia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruléo < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsétonovy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci +3 mm,
- na szerokei +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zaniania, wg PN-B
06250 [2]:
a) rekniecia probki Brak
b) strata masy, %, nie gidej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesszéj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beiej, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3. Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiad&dwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw,

zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymaitcg¢, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdélnej (STO).
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mana stosowéa mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji TechnicznejlOgSTO).
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych produgenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikeafhnicznej Ogélnej (STO).
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgua w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dymniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okle inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej rina
wykonywat bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej
wykonanie powinno by zgodne z warunkami oldlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i
odcinapce”.

Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zsgkowanego przez igniera.

Kostke uklada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeen&ibrowanie nalgy prowadzé od kravedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zaddimawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

DNTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Ogol(&] O).
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien spravigzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczn.
Pozostale wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulewetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podiza

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektow i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- glgbokdsci koryta:
- oszerokécido3m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektova oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnfci chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod fat 4 m nie powinien przekrac&a 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezry za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mppgrzekraczé+ 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezy szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde
150 do 300 rmchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

3MIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikeaghnicznej Ogolnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowej.
DBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikeeghnicznej Ogoélnej (STO).

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w Specyfikacji Technicznej Ogoélnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty pow®j nie wymienione, ktéreasniezledne do kompletnego i
nalezyteqo wykonania rob6t oftiych niniejsa Specyfikack Techniczia oraz stanowsice zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczaniEieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 10)

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep % s wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zZwiagzanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) Zalecg swykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadkjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ag@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Ogo(sgjO)
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan Specyfikacji Technicznej
Ogolnej (STO).
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzere niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzz dzieli
sig na;
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie goérne, ..
i uszkodzenia (Scieralne) q\hedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i pragék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb®,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganio
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpawiadg wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogoélnej (STO).
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w Specyfikacji Technicznejl@gj(STO).
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po cgjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyiikagthnicznej Ogolnej (STO).
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroli dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem
(odlegiacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowej.

Zewrgtrzna s$ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraswementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokasé.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Ogolf&] O).
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurigy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiow prostych
w narazach elementéw wykonuje esprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta gltebokaié.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikeajhnicznej Ogélnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikagfibhicznej Ogoélnej (STO).
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w Specyfikacji Technicznej Ogoélnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdéw,

+PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dlewski
ul. Swierkowa 37a , 62-500 Konin
75



"Przebudowa drdg - budowa chodnikéy¥ciezki pieszo — rowerowej”
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty pow®j nie wymienione, ktéreasniezledne do kompletnego i
nalezytego wykonania rob6t o#tiych niniejsa Specyfikack Techniczia oraz stanowsice zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 11)

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznesT$ @ wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem krasnikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) Zalecg swykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadkjskich i
gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdup cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dazie,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Qugj (STO).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogo(gjO).
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav Specyfikaciji
Technicznej Ogdlnej (STO).

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenoici od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
— prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - krawneznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika [ kraweznika b h c d ;

20 30 min. 3 min. 12

U a 100 145 max.7  |max.15 |10
15 |20

D b 100 |12 |25 |- ; 1.0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaw¢dzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukic¢é powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne..
hge . i hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keawnikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norgPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w Specyfikacji Technicznejl@gSTO).
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgta.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywad sie
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikeaghnicznej Ogolnej (STO).
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroli dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i
zag:szczenie go polewg woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczajc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczer nalery starannie uldi polewajc wody. Gorra powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyrowna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona& dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowéa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg, zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgtészone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikow na fawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikdw zapravg
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikdédw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicza mag zalewow, nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogol(&] O).
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow plprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeaigw prostych
w narazach elementéw wykonuje esprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych prziawianiu krawgznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdze; girzez przylaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorry, powierzchni tawy i przylazons fata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw bada esiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zezwiru lub piasku nie mog
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamédgerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krapznikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm, krawgznika i przylazom tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikeajhnicznej Ogélnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikeeghnicznej Ogoélnej (STO).
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewows,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty powvgj nie wymienione, ktéreasniezledne do kompletnego i
nalezytego wykonania rob6t o#tiych niniejsa Specyfikack Techniczia oraz stanowsice zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
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obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDRrBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 12)

ROWY — W PRZYPADKU ROBOT KONSERWACYJNYCH |
REMONTOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST)--- Zaleca siykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.ROw stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogo(Egj0).

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji TechnicznejlOgSTO).
4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, mima korzystd z dowolnych srodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyiikagihnicznej Ogélnej (STO).
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wag scieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych naie uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerok6 dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1cdb8.:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako rnica pozioméw dna i nszej kravedzi goérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie rekawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do
1:10, gkbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, sze&gkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3,
gigbokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien cbpddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co n@gjno 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szergkdna co najmniej 0,40 m, gpokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patly rowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mah trawiash - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozosta@iopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Ogolf&] O).
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
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Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtuane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szeroké¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektowa z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikeajhnicznej Ogélnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikeegihnicznej Ogolnej (STO).
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— $cigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjniczne;j.

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty pouw®j nie wymienione, ktéreasnieztxzdne do kompletnego i
naleeytego wykonania robd6t o#tiych niniejsa Specyfikacy Techniczia oraz stanowsce zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 13)

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ % s wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t
Zwiagzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchmiovskarp, rowéw gciekdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) Zaleca wiykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogagbjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottualale omywanych wod

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, ayitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, ukladanymi w kdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin portlzy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci pasoéw darniny ukfadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia & ziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynstd przygotowuacych powierzchri gruntu do obudowy &linnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zatej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregiadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejnagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnycbdkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wgztalcie nieregularnym i
zaokmrglonych kravedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widékna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaikvtékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiiomami traw i rélin motylkowatych, staaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techaiktkacks,
dziewiarsl lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wegtrznie pokczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zdae z régnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiany
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturypastaci siatki z otworami znaczniegk$zymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pstzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzeng), geosiatki
komorkowe (z tém tworzicych przestrzennstruktue zblizoma do plastra miodu).
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1.4.12 .Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namigszmieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona druigh zytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf do okrdlania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Ogo(sgjO).
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav Specyfikaciji
Technicznej Ogdlnej (STO).

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz SST &:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina& z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim keda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycicta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczarych darnir przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
C) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalag stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stolsyphyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza
1m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i sciekbw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéraieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdigiego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach owtyth folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamdyecenta. Pomieszczenie to powinng loyedosgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidbo
szpilek powinna wynoséiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosiod 4
cmdo 6 m, a diugd od 50 cm do 60 cm. W gérnymdau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldly powinien spetnia wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargg naleéy stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepltatanie prazy, wiokien, filamentéw, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wioknin pozonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzafte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \8tpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiarn, jest geomata
darniowa z wcz@iej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgroba¢ techniczm, wydary przez uprawniom
jednostk.
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Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skzowinien mi€ charakterystyk zgodm z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSBlega si, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staigesk, bez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj
wytrzymalaicia na rozcaganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw wysgtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycHolie, mogy by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgalehront przed zamoczeniem wead zapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykOw riglprzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &lin motylkowatych,
- Sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe mai mah wartags¢ nawozovy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujecsivoda i substancje zabezpiecza podiae przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodgiz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cizkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzateony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiloighe PN-
S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dabBlkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikbéw mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (polet#géwiadczalnym) utworzonym na umacniane;
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmwinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wioki otrzowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji TechnicznejlOgSTO).
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
obsypaniem sgiziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innywmszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesaagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem $wiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigiavs
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamiaorprzedmiotami megymi przebé, rozcaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mea przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczadciekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeririaio 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odlegkci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyiikagihnicznej Ogélnej (STO).
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaggat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub podkem 30 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w oagiach co 0,5do1,0 m.
Ulozom warstwe ziemi urodzajnej nafg zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popidesianie nasionami traw istim motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamikowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nf do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiéa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazmdy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfrl:])2 z lepiszczem (np. emudspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i ez ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nr.

Zaleca si wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnepygrofilowanych skarpach, ktore jeszcze
w stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed egozjVtasciwe umochienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno yéb wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesi wiosra do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinyp@a dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstvwiemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygimlewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowé inne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naetpokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Utoong darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegataicisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patbin 45, krzyzujacymi sk
w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darpikwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokurae
projektows i SST. Ulaone w krag ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i przybé do podiada szpilkami.

Pola okienek powinny l&yobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje: $irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uktada& ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywajackgo st wyrOwnywa
przeciganiem faty, ,pod faf'. Po ut@zeniu podktadu nals go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa ‘ma ulazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiemd 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulargk. Kravezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy brul@zeroké¢ szczelin midzy
palami nie powinna przekraaza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulenniktada si ,pod sznur”
nacagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powientdiktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kreamikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nale w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce
najwicksze. Brukowiec nalgy uktada& tak, aby szczeliny redzy ssiednimi warstwami mijaty si i nie
przekraczaty 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchai ubic do osignigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowaapodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchniibic do osiagnigcia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeoHgiaskowej rozieonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeinic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzclgnbruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywa w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementdw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai uimocnienia skarp i rowow s
— phyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinnodmag:szczone do wskaika I=
1,0. Na przygotowanym podio naley ulozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika I= 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada& z zachowaniem spadku podhego i rednychscieku
zgodnie z dokumentacprojektow lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw, cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogélne
Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni
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Przygotowana powierzchnia powinnacbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoéeopH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtéknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szeroko wtokniny wickszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi pasoéw biowtdkniny powinny mktadane na zaklagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtoknin wigcej niz 2 cm.
Biowtokning nalezy rozwija¢ i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugc na kurczenie sipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasesrayokdci wigkszej ni 1,0 m, naley formowa w
biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerédio
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak naiglach nasypéw).

5.8.4.Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwrapowierzchng skarpy nalgy pokry warstwa ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowléknir nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome
faldy biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczge przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej wioknirg i
umazliwiajace kurczenie sibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kteaasypu nalg pozostawd
zapas biowtokniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystd do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach
giebokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na koroniet jes
zbedne. BiowtOknir zaleca si uktad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugm réwnej szerok&i skarpy
utozonej na kotkach, listwach lubkerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paaliei. Nie dopuszczaesi
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przemtadiem biowtdkniny, ani po jej uk@niu. Ssiednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi na siebie pasem szeréko 0,1 m. W pas ten natg wbi¢ szpilki mocujce
biowtéknine w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilele powinny wystawa ponad
biowtéknire wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaie nk 1:2, a jej szeroki@ wieksza nk
3 m, oprocz szpilek zalecagsizy¢ kotkdbw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtékniny.
Kotki nalezy czesciowo wbi, pozostawiajc 0,1 m jego dlugii. Na zacicia naley nawim¢ sznurek
polipropylenowy i whé kotki rowno z terenem, dociskag wtoknire do skarpy. Bezpwednio po ut@eniu i
umocowaniu pasa biowtdkniny naleprzysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o miszaici od 1 cm do 2
cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do sgzeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinng tglewane dtiej niz 3 dni. W przypadkuétkniecia traw po
ich wzefciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez neemge powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nglevykonywa koszenie piglgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20
cm, a skoszantrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinnd lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhsjc
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoze wskazaniami podanymi w dalszyggoi

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykdw, zalecazlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna j przecig pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruatyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wekszym zakresie robot zalecae sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposdb uktadaniaaickenia rulondw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpach oma ukladd recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyiidietalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkdbw mocujicych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dya nich
utozony lub w inny sposo6b, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegllamrami lub gwddziami
whbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetyk6w na skarpiezma wykonywa, w zalenaosci od zalecé producenta:
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a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lace
wyzej przykrywato pasmo kace niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkad
je u gory i dotu skarpy w rowach kotygiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogacych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: liunego zaktadu o ustalonej jego szera@kdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukladg gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@i(a

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedshiorstwa posiadage dadwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@aymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébneguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoezxiem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury poxzit maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsei przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rownomiasci pokrycia umacnianej powierzchni trawbDo préby Wykonawca
powinien wy¢ materiatow i sprau takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek prébny
powinien skfada si¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach nii@0 nf, zlokalizowanych na zacienione;
(np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniows{arpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie ména wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaci mniejszej nik 20 m od budynkdw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fmdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/if) o
zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigmiotki i nasion (min. 0,03 kg/fisuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwekszom do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vgiezkietkowania nasion i w okresie patkowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwaltej suszy oraz ewerigjagdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraznanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej Ogolf&] O).
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robo6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna I8y wicksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza& 0,2 nf. Na zargnictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunéé, czy poszczegdélne piaty darniny nie wimiaja sie barwa charakteryzujca jej nieprzydatné¢ oraz czy
szpilki nie wystaq ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fn nalery sprawdzé doktadnd¢ przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym
brukowcem. Scisto¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
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6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2m-1cm,
- dokladndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnaedtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesigtanzynierowi atest wyrobu, stwierdzajy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomangkdzin zewmrtrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesistalnzynierowi dokumenty dopuszczage
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznejyfikatu,
deklaracji zgodngi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyalesprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodaenechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np.
przez nataéenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podida i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oriah ukladania i 4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesistalnzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdastgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tymze ocer udania sj zasiewu nabey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkdw. Wéwczas zasianadllmnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptilkrywapc
go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnizi z okréleniem gstaosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikeaghnicznej Ogolnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkningeosyntetykami,
— m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikeeghnicznej Ogoélnej (STO).
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdstukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowtdknini geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty pou®j nie wymienione, ktéreasniezl:dne do kompletnego i
nalezytego wykonania rob6t o#tiych niniejsa Specyfikack Techniczia oraz stanowsice zakres prac
przewidziany w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagani:
i ocena zgodnii

3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawzniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,

Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 14)
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST - 21

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacgihtecznej SST-21 (zwanej dalej SST) wymagania
dotyczice wykonania i odbiomabdt nawierzchniowych z betonu asfaltowegohodzcych w zakres zadania.

Szczegollowa specyfikacja techniczna (SST)-zleca sivykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewoddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo4t zwanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg po#szego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ii%z()bch;;|ac;l;)(ljlggenlowych
KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkidra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawniody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci
Sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).

+PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dlewski
ul. Swierkowa 37a , 62-500 Konin
99



"Przebudowa drdg - budowa chodnikéy¥ciezki pieszo — rowerowej”
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumav Specyfikacji
Technicznej Ogdlnej (STO).

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eiganie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznaici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, 1I; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, Podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehpyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. 1, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi kruszywami
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyti piaske bez ograniczenia #oiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzadej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu
asfaltowego
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) ) Wymagania wobec materiatow |w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 k.1, 0% gat.1, 2
b) =z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego MW I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdgpoj frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkichrednich i cezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszczacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznejl@gSTO).
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naly przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J[1&az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanlk betonu asfaltowego néalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséow z podwédjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikeaghnicznej Ogolnej (STO).
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfewej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalé®wvej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaguic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnailmgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéciasfaltu
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | od KR3doKR6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 dolqdod 0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 [N 102‘?8 0 '(;‘(?6?;1 Odo20 |do2d" |do16 |doi2,8
Przechodzi
przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+-100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 |100
12,8 68+93 80+100 6885 [52+83 80100 ([87+100
9,6 59+-86 69-100 |100 59:74  (38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+-93 90+100 [b4+67 [30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 |48+60 |22+40 55+70 5775
4,0 40+70 45+76 60+100 [39+50 |21+37 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 2938 (2136 30+42 35+48
zawarta¢

ziarn>2,0  [(41:71) |(36+65) |(29:50) |(62:71) |(64:79) |(58:70) [(52:65)

0,85 2047 26+50 27+52 20:28 [20+35 18+28 25+36
0,42 13+-36 19+-39 18+39 1320 |17+30 1220 1827
0,30 10+-31 17+33 15+34 10+17 |15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12522 12522 6+11 1122 7+-14 11+15

0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartacé
asfaltu w|5,0:6,5 [5,0:6,5 |5,5:6,5 4556 (4,354 [4,6+6,0 |4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnytth warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki waheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dostvay
scieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem nawierzchni drogi o olgéniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwygieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki aratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahreej BA od 0 do 16 mm do warstwigieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od
6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wazacej, wyrOéwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB. Skiad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi
spetnigd wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
warstwy cieralnej z BA

Lp. | Wiaiciwosci > r
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperatufze
60°C, kN i ) g P 255 >10,
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fary
projektowania skladu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgeenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55:76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (45:70) | (46%70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto
asfaltu w MMA, %[ 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,358
m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej, wyrOéwnawczej i

wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkachod 8do
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13 Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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VWymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0do25 mm do warstwy awacej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awgdcej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
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nawierzchni drogi o obateniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz
wzmachniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Wwiazacej, wyréwnawcze
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6

Modut sztywnéci pelzania?, MPa nie wymagasi | > 16,0 £22)°

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 C, zagszczonych 2x7%5>8,0 &6,07 |=211,0
uderzé ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,

Lp. | Wiasciwosci
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5 jVV:l/y%/i}nlenle wolnej przestrzeni w prébka %hd 65,0 do 80,0| < 75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 |od4,0do6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 6,0do 8,0 |[od®6,0do8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrydc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeni@ymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 doKB&zowanie sktadnikéw powinno bysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien onébyozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu wypetniacza
uzyskata wtciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaiowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycoyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podtze pod warstw
scieralrg Wigzaca | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwrdci podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozigeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego lg@@dnaley skropt emulsy asfaltove
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §to asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uadzea powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrelonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/fm

Podiae do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podlae pod warstw asfaltova

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa 2z kruszywa stabilizowane

mechanicznie o 05do07
3 Podbudowa z chudego betonu lub grd rgH 03do05

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowd
powierzchni

40,2 do 0,5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uakniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/f

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llibd 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +% C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyaatazu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skltadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaktm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skltadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1IlubKR2 | KR3doKR®6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach

mm; +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostape na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - - o

3 |Ziarna przechodire przez sito o oczkad N
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 plzed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialtdw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonustaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana uktadagk wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbywaic bezzwilocznie zgodnie ze schematem pgrtzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zag;szczanie naley rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utponej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej kranedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepriaima asfaltowo-kauczukowv Sposdb wykonywania adz roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogolf&] O).
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@l&sive; i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd-prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skladnikow miesza

ki .
mineralno-asfaltowej fozor cagty

6 Temperatura mieszanki mineralné&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineraln
asfaltowej pobranej w wytworni

D- . .
jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury sktadnikbéw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@pga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢c na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 12.
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Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

Rownd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

1
2
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4
5

Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podinej i poprzeczng|
oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000

6

7

8 Zlacza podhane i poprzeczne cala diugjozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gigta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnat lagodna z dokumentacprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej kiej potazonej, nie ograniczonej krasgnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dyzersza z kalej strony co najmniej o grub® warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtuwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa V\(arstwa Warstwa _
Scieralna wigzaca wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegudeakach prostych i na tukach powinnyctsgodne z
dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruloi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne-5 mm i warstwy o grubiei od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by
calkowicie zwjzane, a przylegeg¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikeajhnicznej Ogélnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni mlbe asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaefiihicznej Ogélnej (STO).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym preekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzehr obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

Cena obejmuje tale wszystkie inne roboty nie wymienione, ktorersezledne do kompletnego wykonania
robot obgtych niniejsa ST i przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
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drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowied nawierzchni planografer
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zesz, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfaé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodpgh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeksdionej odpornizi na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

18.INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-
EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Droég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatyita, metod notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EM12002 (U), okrdajace metody badai wymagania
wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raglavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaé dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1%65.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltég RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gme (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriegnnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ogakrwnpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry tby
podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miregsdfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gleciia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A| Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy doTablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do warstw . DES0AB.C | 35/50
coN & YTablica C 50/70 DESO AB,C |DE30A,B,C
WiazaCe) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno}
asfaltowe do  warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton asfaltowy,Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DE30 AB,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 AB.C |DESOAB,C |DESBOABC
MNU)
Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu
z Generala Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltéw drogowych o penetracji odx2)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wdunpolskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30] 35/50 50/7p 70/10p  100/]50 160/2280/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracjaw 2& | 0,1mm EL\IZEN 20-30 | 35-50| 50-70 70-100] 100-1%0 160-220 250-B30
Temperatura o PN-EN
micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-54] 43-51 39-47 35-43 30-39
Temperatura zapid-, , PEN 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
kéw rozpuszczalt % mim [PN-EN g9 g9 |99 |99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy p
starzeniu  (ubytek% m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
cja po starzenid,% PN-EEN 155 |53 |50 |46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura k-
nienia po starzenit},°C PN-EN 157 |52 |48 |45 41 37 32
nie mniej ni. 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ 0
parafiny, % PN-EN 155 |22 |22 |22 2,2 2,2 2,2
Nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. k-
nienia po starzeniy,’C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 |wosci, nie wicej|°C PN-EN . |5 -8 -10 12 -15 .16
niz 12593 resla
Sie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 15)
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) zadecaykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja sé z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogoé(isgjO).

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam Specyfikacji
Technicznej Ogblnej (STO).

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
— kruszywo tamane zwykie: tlucgeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtakreilone w SST.
Jakda¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhji naley stosowé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Whasciwosci Klasa ll | Klasa lll

1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
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a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigaej niz: | 30 35
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yae]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrgych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klificu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada & | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa | Podbudowa

Lp. | Wiasciwosci lub  podbudowd pomocnicza

zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie &ciej niz:

- w thuczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartec frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w thuczniu i w Klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:

- w thuczniu i w Klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:

- w thuczniu i w Klicu 15 20

2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3

3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by studzienna lub z
wodockgu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipm wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
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a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Odaej (STO).
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyiikagihnicznej Ogélnej (STO).
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudowttuczniowa powinno spetnié wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadwytozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyoq podbudow ttuczniowa powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pauaizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paeio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by speilniony warunek nieprzenikania asiek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Podbudowa powinna by wytyczona w sposéb unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektowy lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwiaé¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie b® by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krothnego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa® w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztazone w warstwie o jednakowej grudod przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywalowane dwoma przgjami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocxk si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sig w
kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzzowinno rozpocg sie od
dolnej kravedzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, praywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimma kruszywa grubego. Do zmgczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnh8 kN/m, albo plytow zag:szczarlg wibracyjra o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNirruba¢ warstwy linego kruszywa drobnego powinnactika, aby
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wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegdatpsvypetnione kruszywem drobnym.zé to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drefm naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuryé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 plzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgkbudowlany do rozkladania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy

po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz sptu do rozkladania i
zag:szczania, jakiedmla stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaosd 400 mi do 800 M, a diugdéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kkyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Ogol(&] O).
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Alnieni - . .| Maksymalna po-
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimaine iloici | iorzehnia podbud

bada na dzienne| :
do na jedng
dzialce roboczej ba‘éivgnie G J

Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie |2 600
Zawartac¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa
Nasikliwosé¢ kruszywa
Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu

6000
i przy kazdej zmianie zrodia
pobierania materiatow

ouh|wWNE
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| 7 | Zawartdé zanieczyszczeorganicznych

6.3.2. Badania widciwosci kruszywa

Probki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocer wszystkich whaciwosci okrelonych w pkt 2.3 powinny by
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robdt i zawsze w przypadku
zmianyzrodta pobierania materiatéw oraz na polecenigiirera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposab eigly planografem albo do
2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdni i na jgj
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmniaz ng
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 m
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké&¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovs fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.
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6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubasé podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Né@nos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)

PierwotnyM ¢ WtérnyM ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocijiozierzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien Iy
wigkszy od 50 MPa.

. . , . . . 1l
Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu og#szniaM ¢

do pierwotnego modutu odkszta’rcelmlza'E jest nie wekszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamamiary zostamn
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefgrubdé, do potowy szerokixi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kddatwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikeajihnicznej Ogélnej (STO).
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikeegihnicznej Ogolnej (STO).
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famash@ nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanigechnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utiodbdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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