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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne
dla robdt objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asor-
tymentéw robét dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z do-
kumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedédw lub opuszczenn w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projek-
towg lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonaw-
cy.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi zatwierdzony projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robét
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca ma obowigzek znaé, stosowad i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego i ochrony przeciwpozarowe;j.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny posiadaé aprobate techniczng
okreslajaca zgode na ich uzycie.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pod-
ziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i za-
interesowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spo-
wodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

MATERIALY

Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptyna
na niezadowalajgca jakosc, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty roze-
brane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do robdt i byty dostepne do kon-
troli przez Inspektora Nadzoru.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

Kazdy rodzaj robot, w ktédrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytko-
wania.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych mate-
riatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w dokumentacji projektowej, SST i w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg pro-
jektowg, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-
sokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w do-
kumentacji projektowe;.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumen-
tacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, nor-
mach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kon-
troli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi
Wykonawca. Prébki beda pobierane losowo.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Dziennik budowy, dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdow, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone i przechowywane na terenie budowy w miejscu odpo-
wiednio zabezpieczonym.

ODBIOR ROBOT
Wykonane roboty podlega¢ beda:
e (Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

e (Odbiorowi czeSciowemu;
e (Odbiorowi ostatecznemu;
e Odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budo-
wy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze-
Sciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru ro-
bot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi-
Smie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno-
sci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako-
Sciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wyko-
nania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniaja-
cych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyn-
nosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegél-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wyko-
nywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,0dbidr ostateczny robét”.

PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentac;ji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

Wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy;

Wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoscio-

wych, zwigzanych z remontem drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoscio-

wych wchodza:

a) Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych;

b) Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

c) Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) Zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zata-
mania trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowad paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepu-
jacy sprzet:

e Teodolity lub tachimetry,

e Niwelatory,

e Dalmierze,

o Tyczki,

e taty,

e Tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transpor-
tu.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przepro-
wadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifi-
kacje i uprawnienia.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projekto-
wej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projekto-
wej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspekto-
ra Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspek-
tora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poto-
zenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez In-
spektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich ozna-
czen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zo-
stang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworze-
nie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza
do obowigzkéow Wykonawcy.

Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pan-
stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odle-
gtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm
dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe].

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wyko-
pow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg
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10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko-
Sciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycz-
nych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wyko-
nawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 8.

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

e Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;

e Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych;

e Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow;

e Zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznako-
wanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. [Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

NousEw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementédw drogi, zwigzanych z remontem drogi
gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- Samochody ciezarowe;

- Mtoty pneumatyczne;

- Pity mechaniczne;

- Frezarki nawierzchni;

- Koparki.

TRANSPORT

Materiat z rozbiérki w postaci rumoszu mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.
Materiat z rozbidrki, ktéry bedzie mdgt zostac przeznaczony do ponownego wykorzystania
bedzie przewozony srodkami transportu w sposéb uniemozliwiajgcy jego zniszczenie.

WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdw, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wy-
konawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia elementéw z rozbidrki, ktére nie beda po-
wtérnie wykorzystane, poza teren budowy.

Materiat z rozbiorki, ktérego stan techniczny bedzie pozwalat na mozliwos¢ powtdrnego
wykorzystania, w szczegdlnosci: krawezniki kamienne, ptyty chodnikowe, kostka bruko-
wa betonowa oraz destrukt asfaltowy (frezowiny), jest wtasnoscig Inwestora i zostanie
przewieziony na miejsce sktadowania przez niego wyznaczone.

Wszelkiego rodzaju rumosz betonowy, asfaltowy oraz innego pochodzenia jest wtasnoscig
Wykonawcy i bedzie zagospodarowany zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tym-
czasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypet-
nié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét roz-
biérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementédw przewidzianych do po-
wtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw droég jest:
- Dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy);
- Dla kraweznika i obrzezy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 7.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 8.
Cena wykonania robot obejmuje:
e Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki;
e Rozkucie i zerwanie nawierzchni;
e Ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu;
e Zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki;
e Wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. 2001r., Nr 62, poz. 628 z pdzniej-
szymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001r., Nr 62,
poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad pro-
wadzenia robdt ziemnych - wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych, zwigzanych
z remontem drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

MATERIALY

Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania,
okreslenie przecietnych wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnosci do wykonywania budowli
ziemnych wg PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzy-
stane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw.

Grunty mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wy-
konawce na odktad.

SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien dysponowacé sprzetem

do:

e QOdspajania i wydobywania gruntow (zrywarki, koparki, tadowarki itp.);

e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, row-
niarki itp.);

e Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.);

e Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do ka-
tegorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od od-
legtosci transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie wykopdéw winny by¢ zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziem-
ne. Wymagania i badania

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowane] nie powinny by¢ wiek-
sze niz+ 10 cm.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3cm.

Szerokosé korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto-
$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnio-
ne inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntédw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych.
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10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych wymaga zgody inwestora.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia I = 1,00.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapie-
nia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania wykopdéw z dokumen-
tacjg projektowa, a w szczegélnosci:

e QOdspajanie gruntéw w sposdb niepogarszajgcy ich wtasciwosci;

e Zapewnienie statecznosci skarp;

e Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

e Doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzu-
jacej tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 8. Cena wykonania 1 m*> wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e Oznakowanie robét;

o  Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspoje-
nie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek;

e Odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;

e Profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp;

e Zageszczenie powierzchni wykopu;

e Przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej;

e Rozplantowanie urobku na odktadzie;

e Woykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych; Rekultywacje terenu.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych

oukwnN

PN-B-04481
PN-B-04493
PN-5-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

tow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01. Wykonywanie nasypow

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad pro-
wadzenia robdt ziemnych - wykonywanie nasypdéw, zwigzanych z remontem drogi gmin-
nej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania,
okreslenie przecietnych wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnosci do wykonywania budowli
ziemnych wg PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzy-
stane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdow. Grunty mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wy-
konawce, na odktad.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien dysponowac sprzetem

do:

e (Qdspajania i wydobywania gruntdw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.);

e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réw-
niarki itp.);

e Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.);

e Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do ka-
tegorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od od-
legtosci transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nasypéw winno by¢ zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

Odchylenie osi w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz+ 5 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szerokosé nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm, a
krawedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto-
$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnio-
ne inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypdow, aby powierzchniom gruntu
nadac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01. Wykonywanie nasypow

Nasypy.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegaja-

cych w gérnej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Je-
zeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza od | = 0,95 Wykonawca powinien doge-
$ci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasy-
pow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jedna-
kowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasy-
pu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od wilgot-
nosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemiesza-
nych ze sniegiem lub lodem.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zasto-
sowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warun-
kéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z to-
lerancja od -20% do +10% jej wartosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypdéw z dokumen-
tacjg projektowa, a w szczegélnosci:

e Wykonania ukopu i dokopu;

e Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw;

e Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;

e Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu;

e  Pomiary ksztattu nasypu, wykonania odktadu.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujace;j tole-
rancji daty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01. Wykonywanie nasypow

9.PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

10.

Prace pomiarowe;

Oznakowanie robot;

Pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki trans-
portowe;

Transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania;

Wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp;

Zageszczenie gruntu;

Profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp;

Odwodnienie terenu robdt;

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
téw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow

3.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-

wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.01. Przepusty drogowe

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad pro-
wadzenia robdt ziemnych zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz
Scianek czotowych jako samodzielnych elementéw, dla remontem drogi gminnej - ul.
Wiejska w miejscowosci Swierklany.

2. MATERIALY

Rury.
Do wykonania czesci przelotowej przepustdéw nalezy zastosowac:
Rure PCV SN8 SDR34 @400 i grubosci $cianki 11,7 mm.

Beton.

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdw ich
eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wy-
konywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmnie;j:

e B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

e B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg
PN-B-06250:

e nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,

e przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

e odpornos$é na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodpornosci co najmniej F 150.

Kruszywo.
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betondw klas B25, B30 i wyzszych.

Grysy.

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakcep-
towania przez Inspektora nadzoru.

Piasek.
Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.

Zwir.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fi-
zycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-
11112 ogranicza sie do 10 %.

Cement.

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701.

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30
i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5i42,5.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
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Woda.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodnos¢ z podang normg

Materiaty izolacyjne.

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowac

materiaty posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

e emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

e roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

e lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

e papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,

e wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce
aprobaty techniczne - za zgodg Inspektora Nadzoru.

Elementy deskowania.

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykonac z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

e drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017,

e tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000,

e tarcica lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

e gwozdzie wg BN-87/5028-12,

e Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-
82505 i PN-M-82010,

e ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nad-
zoru.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji In-

spektora Nadzoru.

3. SPRZET
Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,
e sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,
e 7urawi samochodowych,
e betoniarek,
e innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé
BN-67/6747-14.
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Transport cementu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transpor-
tu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Transport prefabrykatow.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spo-
sOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 R (W).

Transport drewna i elementéw deskowania.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

e odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

e regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j.

Roboty ziemne.

Wykopy

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg zalecen Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopodw,

e podparciu lub rozparciu Scian wykopow,

e stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe
lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
$cianki oraz sposdb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i
zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt Scianke szczelng nalezy usungc, zas powstaty szczeline zasypaé grun-
tem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna po-
zostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana war-
stwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzado-
waniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
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Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentac;ji projektowej
nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

Zasypka przepustu.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski, co najmniej sred-
nie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-
02205.

tawy fundamentowe pod przepustami.
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roéznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
e + 2 cmdla przepustow sklepionych,
e +5cmdla przepustéw pozostatych,
b) rdzinice rzednych wierzchu tawy:
e +0,5cm dla przepustdéw sklepionych,
e +2cm dla przepustdw pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spo-
wodowac spietrzenia wody w przepuscie.

Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna od-
powiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Urabialnos$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno-
$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie
moze ona byc¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywad sie wytgcznie w betoniarkach przeciw-
bieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg byé dozowa-
ne wagowo z dokfadnoscia:

e +2%dlacementu, wody, dodatkow,

e +3%dlakruszywa.

Wykonanie deskowan.

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnia-
nych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
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Betonowanie i pielegnacja.

Elementy przepustow z betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrze-
wania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +

5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz

5° C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej

temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu

przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lek-

kimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronig-

cymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze

nastgpic po osiggnieciu przez beton, co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

Izolacja przepustow.

Przed utozeniem izolacji, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

e dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgot-
nych,

e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepi-

kiem bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora

Nadzoru. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwu-

krotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania tawy fundamentowe;.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe] nalezy sprawdzic:
e rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

e usytuowanie tawy w planie,

e rzedne wysokosciowe,

e grubosc tawy,

e zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

Kontrola wykonania scianki czotowej.

Przy wykonywaniu $cianki czotowej nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace:

a) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
+£20 mm,

b) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
e zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
e odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchyle-

niana2m,
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e odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i
40 mm na catej wysokosci.

Kontrola izolacji Scian przepustu.
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci  z wyma-
ganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest:
e m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
e szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe].

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,
e wykonanie taw fundamentowych,
e wykonanie deskowania,
e wykonanie izolacji przepustu.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 8.
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
e dostarczenie materiatéw,
e wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,
e wykonanie deskowania,
e montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi,
e rozebranie deskowania,
e wykonanie izolacji przepustu,
e wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
e umocnienie wlotow i wylotow,
e uporzadkowanie terenu,
e wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e wykonanie wykopdw,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie Scianki czotowej,

o wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,

e betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementow z
prefabrykatéw,
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e wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
e zasypka Scianki czotowej,
e umocnienie wlotu i wylotu,

e uporzadkowanie terenu,

e wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-

nej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:
1.

D n

0 00 N

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoso-
wanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymia-
row elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boe-
hmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultra-
dzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alka-
licznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwdér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem gtadkim, okra-
gtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta-
$mie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

Ptyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z beto-
nu kruszywowego. Wymagania i badania
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad wyko-
nania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sgczkéw podtuznych dla remontu drogi
gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

2. MATERIALY
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN+78/6354+12, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowa-
nymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prosto-
padle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne ich taczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby prze-
ptywajaca przez nie woda nie napotykata opordéw.
Szczeliny powinny byé rGwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy ponizej.
Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow
w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z,
barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperatu-
rze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu
O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej +10°C.

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnslrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
Srednica zewnetrzna, mm 505 | 655 | 805 | 1005 126,5

2 |Dopuszczalna odchylka Srednicy| 45 | 45 | 15 | 15 20
Zewnelrzne], mm

3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 | 580 | 715 | 910 115,0

4 |Dopuszezalna  odchylka  Srednicy 9 9 49 £9 95
wewnglrzne], mm '

5 | Dlugosd rurki, m 200 150 100 75 50
Szerokosé szczelin wlotowych, mm od06do10lubod11do1s | od1.7do2
Ogolna powierzchnia szezelin
wlotowych na dlug. 1 m, cm?, co
najmniej
- dla szerokosci od 0.6 do 1.0 mm 12 12 12 13 -

- dla szerokosci od 1,1 do 1.5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46

8 |Liczba szczelin wezszych na 1 m
rurki. % 20 20 20 20 20

9 |Odpomosé na uderzenie, wg BN- . s oy
78/6354-12 [27] dopuszcza sie uszkodzenie najwyze] 1 probki

10 |Odpomosé na zginanie, wg BN- probka nie powinna zalamywac sie
78/6354-12 [27] i wykazywac peknigc

11 | Wytrzymalost na zerwanie, wg BN- : : - o
78/6354-12 [27] prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiardw srednicy, wg BN- |
78/6354-12 [27], %, nie wiecej niz 12 12 12 12 12

Strona 24




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.01.01. Przepusty drogowe

Ztaczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) po-
winny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o sredni-
cy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadaé¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni sto-
necznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C,
a odlegtos¢ sktadowania powinna byé wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych.
W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajg-
cych wysokosci 5 workow.

Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowad:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarna wiekszych niz otwory w rurociggu dre-
narskim, ktérymi mogtyby sie do nich dostaé. Do otwordw tych nalezg szczeliny styko-
we miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o Srednicy wiekszej
niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

- piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktédrym zawartos¢ ziarn o $rednicy wiekszej
niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej

niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajgcego wymaganiom

PN-B-11113.

Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agre-
sywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg sczepnosciag z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg pro-
jektowa, aprobatami technicznymi i SST.

Parametry techniczne:

- Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4,

- Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x —)N min.3050,

- Wytrzymato$é na rozcigganie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu kN/m min. 18/19,

- Wydtuzenie: wzdtuz /wszerz pasma wyrobu % min. max 65/80,

- Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy
obciazeniu 2 kPa (przy hyesy=100 mm)m/*104 min. 35,

- Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy
obciazeniu 20 kPa (przy hyegy=100 mm)m/*10 4 min. 20,

- Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy
obciazeniu 200 kPa (przy hye4,=100 mm)m/*104 min. 6,

- Wodoprzepuszczalno$s¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 2 kPa (przy
hwoay=100 mm)m/*104 min. 59,

- Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 20 kPa (przy
hwoay=100 mm)m/*104 min. 33,

- Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 200 kPa (przy
hwoay=100 mm)m/*104 min. 8,
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- Umowny wymiar poréw 090%(ISO 12956)m max. 80.

Geowtdknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych
danych lub dla ktérej podane dane nie spetniajg podanych powyzej wymagan, stanowia-
cych minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze by¢ dla
celéw niniejszego projektu zastosowana przez Wykonawcéw i dopuszczona przez Nadzér
Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:

- Masa powierzchniowa g/m? ok. 320,

- Szerokos¢ rulonu m korzystnie 5,0,

- Dtugosc zwoju w rulonie mb korzystnie 100.

SPRZET

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze

wzgledu na niewielki zakres robdt wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej

bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek do kopania rowkow drenarskich,

- koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z two-
rzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

- uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopa-
nia rowkow,

- wiertnic specjalnych do wykonywania otwordw poziomych lub pochytych pod nasypa-
mi w celu utozenia w nich rurek drenarskich,

- innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

TRANSPORT

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysu-
szeniem i zawilgoceniem.

Transport geowtdkniny
Geowtdkniny nalezy transportowa¢ w sposdb zabezpieczajgcy przed mechanicznymi
uszkodzeniami, wg. zalecen Producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dosto-
sowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mecha-
nicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskaza-
niami Inzyniera. Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej
i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka
drenarskiego powinna byé co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej
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rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa, a jesli w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od
10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnic
stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z BN+83/8836+02 [32]. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu + dla komunikacji; kat na-
chylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno row-
kow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie
rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsyp-
ke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera
nie przewidujg inacze;j.

Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed ukfadaniem rurek drenar-
skich.

Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociaggu zaleca sie wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejsze-
nia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosSciach,
uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego
osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamie-
niem, ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek
gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy t3-
czy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

Zastosowanie geowtdkniny w saczku podtuznym
Geowtdkniny moga by¢ zastosowane do:

- owiniecia przewodu dziurkowanego,

- zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
- owiniecia kruszywa.

Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wyko-
nane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji
projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru
do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach prze-
wodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, grubosci nie wiekszej niz od
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20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodze-
nia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe
ochronng z darniny (trawg w dét) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza.

Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

- odchylenia wymiardow szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od B} 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny réznié sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic¢ sie wiecej niz +10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projekto-
wej, nie powinno przekraczac:
o przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
o przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie +25 % zapro-
jektowanej grubosci warstwy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslo-
nych w punkcie 2.4 i tablicy 1, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposdb losowy 6 % zwojow, we-
dtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobrac odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po roz-
cieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione
w tablicy 1, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie ob-
cigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej
z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

Geowtfodknina

Dostarczana geowtéknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym
i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce spe-
cjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.
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Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektows (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,

- prawidtowos¢ wykonania podsypki,

- poprawnosé utozenia rurociggu drenarskiego,

- prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowgq sgczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podsta-
wowego i odgatezien, w tym dochodzgcych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.
Woyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej
sgczka podtuznego.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
- roéw pod saczek,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- utozenie sgczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastepnie gruntem i za-
geszczenie zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech-
niczne;j.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
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woNo

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug

wiasnosci fizyczno-mechanicznych

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i pro-

jektowanie.
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci porowatosci i
szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i bada-
nia
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgod-
nosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6744-08 Rury betonowe
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-
biorze.

Inne dokumenty

33.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiIM , Transprojekt”, Warszawa
1979-1982.

Strona 30



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01. Odwodnienie

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
wykonania przepustu pod drogg wraz z jego elementami, dla remontu drogi gminnej - ul.
Wiejska w miejscowosci Swierklany.

MATERIALY

Przykanaliki:
e Rury PCV SN8 SDR34 (200 i grubosci $cianki 5,9 mm.

Studzienki kanalizacyjne (studnie rewizyjne):

e kregi betonowe wg BN-86/8971-08,

e cegly kanalizacyjne wg PN-B-12037,

e beton hydrotechniczny klasy B 25; W-4, M-100 wg BN-62/6738-03, 04, 07 lub alterna-
tywnie cegta kanalizacyjna,

e wilazy kanatowe zeliwne okragte (typ zgodnie z dokumentacjg projektows), typ
zamkniecia: zatrzaskowe, wg PN-H-74051-02,

e stopnie wtazowe zeliwne wg PN-H-74086,

e ptyta pokrywowa zelbetowa - prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych.

Studzienki sSciekowe:

e wpusty uliczne zeliwne z zawiasem i ryglowaniem $rubowym oraz koszem do zanie-
czyszczen, wg PN-H-74080-01 (typ zgodnie z dokumentacjg projektows);

o kregi betonowe prefabrykowane o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z be-
tonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6,

e pierscienie zelbetowe prefabrykowane,

e pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm z betonu wibrowanego klasy
B 20, zbrojonego stalg StOS,

e ptyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 11 cm z betonu wibrowanego klasy B 20,
zbrojonego stalg StOS,

e ptyty fundamentowe zbrojone powinny o grubosci 15 cm z betonu klasy B 15,

e podsypka z ttucznia lub zwiru wg PN-B-06712, PN-B-11111 i PN-B-11112,

e beton hydrotechniczny B-15 i B-20 wg BN-62/6738-07,

e zaprawa cementowa wg PN-B-14501.

SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien dysponowac:
e zurawiem budowlanym samochodowym, koparka;

e spycharka kotowa lub gasienicows;

e sprzetem do zageszczania gruntu;

e wciggarka mechaniczng;

e beczkowozem.

TRANSPORT

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjat-
kiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, kto-
re nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za po-
mocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabry-
katu. Cegty transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mecha-
nicznie za pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytako-
wy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie
przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca
zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajjcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe konieczne do wykonania w zwigzku z budowg kanalizacji deszczowej
i jej elementdédw nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami szczegétowe] specyfikacji technicz-
nej: D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci i objetosci wykopu
oraz uzbrojenia terenu. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie
Scian i uszczelnienie stykéw.

Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane recznie bezposred-
nio przed utozeniem przewoddw rurowych.

Podtoze. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z pia-
skiem o grubosci od 15 do 20 cm.

Rury kanatowe.

Poszczegdlnie utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem po-
srodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonaé zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i
dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur beto-
nowych i specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi w przypadku rur PVC.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience kanalizacyjnej (studni rewizyj-
nej). Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powi-
nien zawierac¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wy-
konywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé
konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Trasa kanatu pomiedzy studzienkami powinna
by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie.

Przykanaliki.

Minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m), dtu-
gos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki re-
wizyjnej pofaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m. Witgczenie przykanalika do kanatu
moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, spadki przykanalikéw po-
winny wynosi¢ od min. 2 % do max. 25 %.

Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°).

Wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.
Wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne (studnie rewizyjne) powinny by¢ lokalizowane na odcinkach
prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do
0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu. Studzienki
nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwag ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym.

W przypadku, gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie powinny
miec spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Sposéb wykona-
nia studzienek kanalizacyjnych przedstawiony jest w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materia-
tem plastycznym. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wy-
profilowang kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu)
powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy ka-
natu kineta powinna miec¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przy-
padku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w dru-
gi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 0,3 % w kierunku kinety. Na komorze
roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowg zelbetowgq (ptyta nadstudzienna) z otworem o
srednicy 60 cm, a na niej zeliwng skrzynke wtazowga (wtaz kanatowy).

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rdwny, natomiast w trawni-
kach i zielencach gérna krawedZ wtazu powinna znajdowac sie na wysokos$ci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stop-
nie wtazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej
osi stopni 0,30 m.

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i

placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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o gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m);

o gtebokos¢ osadnika 0,95 m;

e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni, a przy umieszczaniu kratek bezpo-

srednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu

warstwy scieralne;j.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i

ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej po-

wierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke po-

winno przypada¢ od 800 do 1000 m?* nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustéw przy pochy-

leniu podtuznym scieku do 0,3 % powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 0,3 do 0,5 % powi-

nien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 0,5 do 1,0 % od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w

odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Kazdy wpust powinien by¢

podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia po-

wierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw po-

dwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istnieja-

cymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie

stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadze-

niem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.

Izolacja. Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpie-
czone przed korozjg, poprzez powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng. Studzienki zabezpiecza
sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

W $rodowisku agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpie-
czy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfal-
towym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

Zasypywanie rur.

Podsypke, obsypke i zasypke wstepng stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobno-
ziarniste. Piaski pylaste mogg by¢ wykorzystane do tego celu, gdy bedg wbudowane poni-
zej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej stabilizujgcym sie co najmniej
1.0m ponizej spodu podsypki.

Podsypke i obsypke nalezy uktada¢ réGwnomiernie z obu stron przewodu i zagescic¢ nie-
zwtocznie po wbudowaniu w taki sposdb, aby nie spowodowac odksztatcenia rur zaréwno
w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstep-
nej do wysokosci 300mm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 3/4 jego srednicy
powinno przebiegaé recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem
(warstwami do 30cm grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Stre-
fa utozenia przewodu ma najwieksze znaczenie dla wytrzymatosci kanatu i dlatego nie
wolno dopuscié¢ do wystgpienia pustych przestrzeni szczegdlnie w dolnej czesci rury, a za-
geszczenie nie moze by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby Proctor’a.

Warstwa podsypki dolnej o grubosci 5cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie po-
winna by¢ zageszczana bardziej niz do stanu $Sredniego zageszczenia. Zostanie ona dogesz-
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czona podczas zageszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie utozenia przewo-
du i pozwoli na jego elastyczne utozenie. Pod ztgczami nalezy wykona¢, tam gdzie to jest
konieczne, zagtebienia pod kielichy, aby przewody nie opieraty sie na ztgczach.
Zageszczona podsypka goérna powinna by¢ utozona warstwami do wysokosci potowy
przewodu.

Grubos¢ warstw i procedure zageszczania nalezy dostosowaé do wymagane] catkowitej
grubosci i posiadanego sprzetu. Wilgotnos¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiegaé od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £2%.

Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym, a w przypadku konieczno-
$ci odwadniania podfoza na czas budowy niezbedne jest wykonanie projektu odwodnienia
oraz prowadzenie tych robét w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do pogorszenia nosnosci
gruntu rodzimego.

W strefie zasypki gtéwnej wskazane jest wykorzystanie gruntu rodzimego, pod warunkiem
spetniania odpowiednich wtasciwosci przez ten grunt. W przeciwnym wypadku, na zasyp-
ke gtdwng wykopu w strefie drogowe]j konstrukcji ziemnej nalezy uzyé grunty sypkie nie-
wysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.

Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbu-
dowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zbli-
zonej do optymalnej w granicach +2%. Grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm
przy zageszczaniu recznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie
gruntéw w stanie uptynnionym. Do zageszczania warstw lezacych do 1,0 m powyzej
wierzchu przewodu nalezy uzywaé tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamie-
rzonego odksztatcenia przewodu.

Po osiggnieciu wtasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystgpi¢ do ukta-
dania kolejnej warstwy. Ocene zageszczenia dokonywaé na podstawie wskaznika zagesz-
czenia ls.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e badanie gruntéw podtoza naturalnego i gruntéw do wykonania podsypki,

e badanie zageszczenia podtoza,

e sprawdzenie rzednych posadowienia kanatéw rurowych, przykanalikéw, studzienek
kanalizacyjnych i Sciekowych zgodnie z dokumentacjg z tolerancjg do £ 1 cm, a rzed-
nych kratek sciekowych i pokryw studzienek z doktadnoscig do £ 0,5 cm,

e odlegtosci od sasiadujgcych budowli i jej zabezpieczenia,

sprawdzenie odchylenia osi kolektora rurowego w planie,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i uszczelnienia przewodow,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
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e wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

e wykonana izolacja,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

9.PODSTAWY PLATNOSCI

10.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 8.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robdt, dostawe materiatow,

e wykonanie robdt przygotowawczych i rozbidrkowych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego od-
wodnienie,

e przygotowanie podfoza i fundamentdw, wykonanie sgczkéw,

e wykonanie wylotu kolektora,

e utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,

e wykonanie izolacji rur i studzienek,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
[1] PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

[2] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[3] PN-B-04452:1974 Grunty budowlane. Badania polowe.

[4] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdobek gruntu.

[5] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[6] PN-B-10710:proj. Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatéw $ciekowych.

[7] PN-B-10727:1992 Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.

[8] PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[9] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[10] PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

[11] PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
[12] PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
[13] PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

[14] PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i od-
dziatywanie na srodowisko.
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[15] PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci-
Snieniowe systemy prze- wodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

[16] PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

[17] PN-M-34501:1991 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania.

[18] PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
[19] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
[20] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[21] BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzch-
ni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

[22] BN-8931-05:1970 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

[23] DS 430 The laying of underground flexible pipelines of Plastic

[24] PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w rdznych
warunkach obcigzenia. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

[25] prEN 13476-1 Plastic piping systems for non-pressure underground drainage and
sewerage — Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-
U), polypropylene (PP) and poly- ethylene (PE) - Part 1: Specifications for pipes, fit-
tings and the system.
Wydawnictwa Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad

Inne dokumenty
[26] Instrukcja stosowania systemoéw Wavin w drogownictwie. Rury kanalizacji zewnetrz-
nej PVC-U oraz PEHD i PP. Rury drenarskie PVC-U oraz PEHD i PP. Styczer 2003.
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
wykonania regulacji pionowej studzienek, dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w
miejscowosci Swierklany.

MATERIALY

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé materia-
ty otrzymane z rozbidrki studzienki, nadajace sie do ponownego wbudowania.

Materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, powinny by tego samego typu,
gatunku i wymiardw, odpowiadajagce wymaganiom odpowiednich norm branzowych
w zakresie wykorzystanych materiatéw.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

TRANSPORT
Ogdlne ustalenia dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Transport” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

e Zdjecie przykrycia (pokrywy, wihazu, kratki sciekowej) urzadzenia podziemnego;

e Rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbeto-
wych pod studzienka, kregdw podporowych itp.);

e Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robdt;

e Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdow;

e W przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazo-
wego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy, co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze ro-
zebranie deskowania;

e (Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych
lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e Wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, de-
senia nawierzchni typu kostkowego,
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e Poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej na-
wierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowag jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji studzienki.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty rozbidrkowe,

e naprawa studzienki.

9.PODSTAWY PtATNOSCI

10.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 8.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicz-
nej,

- odwiezienie sprzetu.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wystepuja.
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utoze-
nia konstrukcji nawierzchni, dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci
Swierklany.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta powinien dysponowad:

- Roéwniarka lub spycharka z ukosnie ustawianym lemieszem; Inwestor moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podifoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;

- Walcami statycznymi, wibracyjnymi lub ptytami wibracyjnymi.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu

podtoza.

TRANSPORT
Nie wystepuje.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odby-
wac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy na-
wierzchni.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kto-
rym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie ma-
szyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich za-
nieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umoz-
liwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszcza-
nie podfoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia okreslonego
zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci opty-
malnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej mozna przystgpié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje sprawdzenie:

o Szerokosc¢ koryta (10 razy na 1 km i nie moze réznic sie wiecej niz +10 cm i -5 cm);
e Réwnosc koryta wg BN-68/8931-04;

e Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0,5%);

Rzedne wysokosciowe (rdznica nie powinna przekracza¢ +1 cm, -2 cm);
Uksztattowanie osi w planie (réznica nie wieksza niz £ 5 cm);

e Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza wg BN-77/893112;

o Wilgotnos$¢ wg PN-B-06714-17 (tolerancja od -20% do 10%).

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kw.) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzu-
jacej tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- Odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

- Zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na od-
ktad lub nasyp;

- Profilowanie dna koryta lub podtoza;

- Zageszczenie;

- Utrzymanie koryta lub podtoza;

- Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femitatg

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. ZAKRES ROBOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w
miejscowosci Swierklany.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uptynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsje mozna
magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajacego pdiniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

- szczotka mechaniczna, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczo-
tek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywa-
nia oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczacej stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarka,

- zbiornik z woda,

- szczotki reczne.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Strona 42



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regu-
lowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie le-
piszcza z tolerancjg + 10%o0d ilosci zatozone;.

TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach posiadajacych izolacje termiczng, zaopa-
trzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opako-
waniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powo-
dowaty jej rozpadu. Powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji, powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek innych lepisz-
czy.

WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji
prze Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg
rozpryskows).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetr5acji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko nie-
zbedny ruch budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie lepiszczy powinno byé oparte na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci :

- emulsji asfaltowej kationowe;j - lepkos¢ - wg EmA-94

- asfalt drogowy — penetracja — wg PN-C-04134

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza — wg metody podanej w opra-
cowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszy-

”

wa .

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest :

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r.
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D-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad pro-
wadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego, dla
remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

MATERIALY

Kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112.

Woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢:

e Tiuczen od 31,5 mm do 63 mm;

e Kliniecod 20 mm do 31,5 mm;

e  Kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Kruszywo powinno by¢ klasy, co najmniej Il.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzien-
na lub z wodociagu.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien

dysponowac:

e Rodwniarka, uktadarkg lub rozsypywarka kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca;

e Walcami statycznymi gtadkimi do zageszczania kruszywa grubego;

e  Walcami wibracyjnymi lub wibracyjnymi zageszczarkami ptytowymi do klinowania
kruszywa grubego klirnicem,

e  Walcami ogumionymi lub stalowymi gtadkimi do koncowego dogeszczenia,

e PrzewoZnymi zbiornikami do wody zaopatrzonymi w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody.

TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

WYKONANIE ROBOT

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ ta-
ka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ proj.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca sta-
tycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo prze-
suwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zagesz-
czenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od dol-
nej krawedzi i przesuwad sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej goérnej krawedszi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa gru-
bego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co naj-
mniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co naj-
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mniej 16 kN/m>. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drob-
nym.

Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé¢ warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie
warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostko-
wym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Badania wtasciwosci kruszywa wg PN-S-96023;

e Szerokos$¢ podbudowy (zgodne z dokumentacija z tolerancjg +10 cm i -5 cm);

e Réwnosc podbudowy wg BN-68/8931-04 (nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem, nie mogg przekraczaé: 12 mm dla podbu-
dowy zasadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej);

e Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacja z tolerancja £ 0,5%);

e Rzedne wysokosSciowe (rdznica nie powinna przekraczac +1 cm, -2 cm);

e Uksztattowanie osi w planie (réznica nie wieksza niz £ 5 cm);

e Grubosé¢ podbudowy (nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla
podbudowy zasadniczej + 2 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.);

e Nos$nos¢ podbudowy wg BN-64/8931-02

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia ka-
miennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 8.
Cena wykonania 1 m” podbudowy ttuczniowej obejmuje:
e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e Oznakowanie robdt;
e Przygotowanie podtfoza;
e Dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania; Roztozenie kruszywa;
e Zageszczenie warstw z zaklinowaniem;
e Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji tech-
nicznej;
e Utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-42
10. PN-B-11112
11. PN-5-06102

12. PN-$-96023
13. BN-84/6774-02
14. BN-64/8931-02
15. BN-68/8931-04
16. BN-70/8931-06
17. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w beb-
nie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogo-
wych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane kamienne do na-
wierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femitatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.05. Wzmocnienie podtoza mieszankg popiotowo-zuzlowg

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza mieszankg betonowg
popiotowo-zuzlowsa, dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.
Podbudowa z mieszanki betonowe]j popiotowo-zuzlowej UTEX-CEN BP to jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra po stwardnieniu stanowi nos$ng cze$¢ nawierzchni
(podbudowy) zgodnie z PN-S-06103 o wytrzymatosci po 42 dniach twardnienia, w grani-
cach 1,5 do 8,0 MPa

Klasy wytrzymatosciowe:

- Mieszanka betonowa UTEX-CEN BP 2,5 o wytrzymatosci Rm 42 od 1,5 MPa do 2,5 MPa;
- Mieszanka betonowa UTEX-CEN BP 5,0 o wytrzymatosci Rm 42 od 2,5 MPa do 5,0 MPa;
- Mieszanka betonowa UTEX-CEN BP 8,0 o wytrzymatosci Rm 42 od 5,0 MPa do 8,0 MPa.

MATERIALY

Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki betonowej popiotowo-zuzlowej UTEX to:
- popioty lotne;

- zuzle paleniskowe i mieszaniny ze ztoza fluidalnego;

- cement;

- popioto-zuzel;

- woda;

- inne dodatki posprawdzaniu ich skutecznosci dziatania.

Popidt lotny z wegla kamiennego powinien spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli:

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan
1 2 3 4 5
1. Postac - proszek ocena wizualna
jasnoszara do .
2. Barwa - . . ocena wizualna
ciemnoszarej
3. Zawartosc¢ Si02 % od 30,0 do 60,0 PN-EN 196-2:2006
4. Zawartosc Al203 % od 10,0 do 30,0 PN-EN 196-2:2006
5. Zawartos¢ Fe203 % od 4,0do 15,0 PN-EN 196-2:2006
6. Zawartos¢ CaO % >3,0 PN-EN 196-2:2006
7. Zawartos¢ wolnego CaO % 0d0,1do 4,0 PN-EN 451-1:2004
8. Zawartos¢ MgO % >1,0 PN-EN 196-2:2006
9. Zawartosc¢ S03 % <7,0 PN-EN 196-2:2006
10. Straty prazenia % <10,0 PN-EN 196-2:2006
Stezenie pierwiastkow natu- Instrukcja ITB
11. . - , B ,<2f2
ralnie promieniotwérczych a/ke fic2f2<400 Nr 234/2003
Woda

Stosowana woda powinna by¢ czysta i pozbawiona zanieczyszczen i odpowiadaé¢ wymaga-
niom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.
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D-04.04.05. Wzmocnienie podtoza mieszankg popiotowo-zuzlowg

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powi-
nien byc¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Sprzet stosowany do wykonania robot

- mieszarki stacjonarne;

- uktadarki do rozktadania mieszanki;

- tadowarki;

- spycharki;

- walce wibracyjne lub statyczne;

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania podbudowy w miejscach trudno dostepnych.

TRANSPORT

Mieszanka betonowa UTEX-CEN BP dostarczana jest luzem w stanie nawilzonym do
odpowiedniej wilgotnosci.

Mieszanka transportowana jest dowolnymi srodkami transportu przykrytymi plandekami
w warunkach zabezpieczajacych jg przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mate-
riatami i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektowg, szczegdtowgq specyfikacjg techniczng ( SST ) i poleceniami Inzyniera
/ Kierownika projektu (Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” Pkt 1.5.)

Ogolne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych mate-
riatéw i wykonania robét ,za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, projektem or-
ganizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera / Kierow-
nika projektu;

- stosowanie witasciwej metody wykonania robét;

- doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Warunki wykonania i odbioru warstw z mieszanki betonowej UTEX-CEN BP powinny by¢

zgodne z PN-5-06103:1997.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytycze-
nia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc istniejgce przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itp.
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Wykonanie podbudowy

Odcinek prébny (poletko):

Zaleca sie, aby Wykonawca wykonat odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki, rozktadania i zageszczania jest witasci-
wy;

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej;

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu rozktadania za-

geszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy z betonu popiotowego. Po-

wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400m? do 800m?, a dtugo$¢ nie powin-

na by¢ mniejsza niz 200. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskaza-

nym przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy z mieszanki betonu popiotowo-

zuzlowego UTEX po uzyskaniu akceptacji Inzyniera / Kierownika projektu.

Przygotowanie podioza:

Podbudowa powinna by¢ wykonana na podtozu odpowiednio wyprofilowanym do wyma-
ganych w projekcie spadkdw poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach.
Podtoze powinno by¢ zageszczone, do co najmniej 100% maksymalnego zageszczenia.
Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedtug ustalert dokumentacji projektowej zgod-
nie z wymaganiami SST D-04.01.01

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje, to na podtozu nieprzepuszczalnym nalezy
wykonaé warstwe odsgczajgcg wedtug wymagan SST D-04.02.01.

Wytwarzanie i uktadanie mieszanki:

Mieszanie popioto-zuzla z popiotami lotnymi, fluidalnymi i wodg wykonuje sie w mieszar-
kach stacjonarnych zapewniajacych jednorodno$¢ mieszanki. Ustalajgc sktad mieszanki
nalezy uwzglednic¢ wilgotnos¢ sktadnikow.

Uktadanie mieszanki jest mozliwe w temperaturze > 5°C oraz w okresie suchym, ale nie
pdzniej niz do pazdziernika wtacznie.

Mieszanke nalezy uktada¢ mechanicznie. Mieszanka powinna by¢ utozona scisle do prze-
widzianego profilu podbudowy z zapasem na zageszczenie, okreslonym w czasie budowy.
W celu utrzymania prawidtowego profilu w czasie uktadania i zageszczania oraz w celu
zabezpieczenia krawedzi podbudowy stosuje sie prowadnice.

W przypadku wykonywania dwdch warstw podbudowy z mieszanki betonowej popiotowo-
zuzlowej UTEX-CEN BP, uktadanie gérnej warstwy powinno nastepowac bezposrednio po
zageszczeniu dolne;j.

Zageszczenie mieszanki:

Zageszczenie mieszanki powinno by¢ zakoriczone w dniu jej utozenia Zageszczenie wyko-
nuje sie w sposéb mechaniczny, np. ptytami wibracyjnymi lub walcami wibracyjnymi badz
walcami statycznymi.

Zageszczenie rozpoczyna sie przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalng odchytka + 2%
Wskaznik zageszczenia Is na budowie nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 1,03 przy ruchu ciezkim i bardzo ciezkim;

- 0,98 przy ruchu lekkim i Srednim.
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Pielegnacja podbudowy:

Zageszczong mieszanke poddaje sie pielegnacji jednym z nizej podanych sposobow przez:
a) spryskanie emulsjg asfaltowg w ilosci 0,3 kg na 1m2 podbudowy;

b) spryskanie preparatami powtokowymi, jak przy powierzchniowej pielegnacji betonu;
c) przykrycie warstwg bitumiczng o grubosci min. 3cm.

Uktadanie nawierzchni na podbudowie:

Uktadanie nawierzchni na podbudowie z betonu popiotowego wykonuje sie nie wczesniej
niz po 30 dniach od zageszczenia mieszanki. W przypadku sprzyjajgcych warunkéw atmos-
ferycznych (bezdeszczowa pogoda, temperatura powyzej 15°C) mozna ten okres skrdcic¢
do 20 dni Uktadanie warstwy asfaltu lanego jest mozliwe juz po 14 dniach twardnienia
podbudowy, pod warunkiem akceptacji Inzyniera / Kierownika projektu.

Roboty wykonczeniowe:

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnieja-
cych warunkéw terenowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00,, Wymagania ogdlne”pkt.6.
Celem kontroli jakosci robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykona-
niem, aby osiggnac zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z do-
kumentacja projektowg oraz ustaleniami akceptowanymi przez Inzyniera /Kierownika pro-
jektu.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, ewentualnie
wyniki badan materiatéw wykonane przez dostawce itp.

Producent mieszanki betonowe] popiotowo-zuzlowej przez wystawienie krajowej deklara-
cji zgodnosci oswiadcza, na swojg wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny ze
specyfikacjg techniczna. Krajowa deklaracje zgodnosci producent przechowuje i przedkta-
da witasciwym organom kontroli na ich zadanie.

Badanie dotyczace wytrzymatosci na sciskanie

Sprawdzenie jakosci podbuddw z mieszanki betonu popiotowo-zuzlowego UTEX polega na
kontrolowaniu wytrzymatosci na $ciskanie po 42 dniach, ktére podaje Tabela nr 1.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zazadaé przeprowadzenia dodatkowych badan
spoiwa na zgodnos$¢ wyzej wymienionej cechy z Tabelinr 2.
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Tabela 1

Mieszanka betonowa
UTEX-CEN BP 1.5

MAlieszanka betonowa Mieszanka betonowa
UTEX-CENBP 5.0 UTEX-CENBP 8.0
Wyirzymalosci na sciskanie po 42 dniach . MPa

Roy | R R", R, R R%, Lan R, Ry
>10 | od15 | =10 =15 | od25do | =18 515 | odso | 240
2.5
do2.3 5.0 do 8.0
(Oznaczenia:

R" ;- wytrzymalosc na sciskanie probek walcowych po 42 duiach twardnienia, w tym ostatnie 14 dmi moczema w wodzie,
R*; - wytrzymalosc na sciskamie probek walcowyeh po 14 dmach twardnienia, w tvm ostatma 1 doba moczenia w wodzie,
R* ;- wytrzymalosc na sciskanie probek po 42 dniach twardnienia, w tym ostatnie 14 dni zamrazania i odmrazania,

Za miarodajne wytrzymalosci nalezy przyjmowad #".7 1 R™,2, natomiast wytrzymalosé R*u ma charakter pomocniczy.

Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
Tabela nr 2.

Tabela 2 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

poprzeczny w kazdym hektometrze

L s . L, . Wartosci
P Wyszczegdlnienie roboét Czestotliwos¢ badan artosc
dopuszczalne
1. | Wytyczenie robot lraz
2. | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta
3. Uziarnienie i wilgotnosc 1 raz dziennie Wg PN-S-06103
kruszywa
Wytrzymatosé na Sciskanie . , . .
4. | probek mieszanki bet. popiof.- Seria 6 Propek § d2|§nnej Wg Tabeli Nr 1
.. dziatki roboczej
zuzl. UTEX
5. | Sprawdzenie podtoza Ocena ciagta Wg PN-S-06103
6. | Zageszczenie mieszanki w Jedn\ér;ar::fjrsg:sorzgmennej Wg PN-S-06103
— - 100 - N
7. | Grubos¢ warstw podbudowy w m|ejsca.ch b'adanla . - 10A.pr01ekt'o.wa
zageszczenia mieszanki nej grubosci
8. | Szerokos¢ podbudow W3 miejscach dziennej s_z-t:—:-rcg:(:éociﬂroof::;—
' P ¥ dziatki roboczej ¢ p. )
owanej
Rownos¢ w profilu podtuznym profil bodtuzny i rzekréi
9. | i przekroju poprzecznym P vip J Wg PN-5-06103

Uziarnienie gruntu
Uziarnienie gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie dla
poszczegdblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

Wilgotnos¢ kruszywa
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
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Wytrzymatos¢ na sciskanie probek betonu popiotowego

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywacé zgodnie z OST D-M-00.00.00
pkt.6.3 Wyniki wytrzymatos$ci na sciskanie powinny byé zgodne z wartosciami z tablicy
numer 1.

Sprawdzanie podtoza

Wtasciwosci gruntu nalezy badacd przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powin-
ny by¢ zgodne z przyjetymi w receptach roboczych opracowanych przez laboratorium Wy-
konawcy.

Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejsze-
go od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos$¢ warstw podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co naj-
mniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz+x1cm.

Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Réwnos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej;

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Nosnos¢ podbudowy

Charakterystyka nosnosci podbudowy w zaleznosci od klasy wytrzymatosciowej mieszanki

betonowej UTEX powinna by¢ nastepujaca ,co decyduje o zastosowania wyrobu:

- Mieszanka betonowa UTEX BP 2.5 o wytrzymatosci Rm”2 od 1.5 do 2.5 MPa przezna-
czona jest do wykonywania warstw wzmacniajacych i ulepszonego podtoza drogowego
dla drég obcigzonych ruchem od KRI do KR6, lub do wykonywania dolnych warstw
podbudowy dla drdég kategorii od KRI do KR2,

- Mieszanka betonowa UTEX BP 5.0 o wytrzymatosci Rm42 od 2.5 do 5.0 MPa przezna-
czona do wykonywania podbuddéw zasadniczych drég obcigzonych ruchem od KRI do
KR2 lub podbuddéw pomocniczych drég obcigzonych ruchem od KR3 do KR6,

- Mieszanka betonowa UTEX BP 8.0 o wytrzymatosci Rm42 od 5.0 do 8.0 MPa przezna-
czona do wykonywania podbuddéw zasadniczych drég obcigzonych ruchem od KRI do
KR3 lub podbudéw pomocniczych drég obcigzonych ruchem od KR4 do KR6.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza mie-
szankg popiotowo-zuzlowg UTEX BP8 .
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujjcej
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 8.
Cena wykonania 1 m> wzmocnienia podtoza mieszankg popiotowo-zuzlowa obejmuje:
Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

Oznakowanie robot;

Przygotowanie podtoza;
Dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania;

Roztozenie mieszanki;
Zageszczenie warstwy;

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji tech-

nicznej;

Pielegnacja i utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-S-02201 :1987
2. PN-5-02205 :1998
3. PN-5-06102 :1997
4, PN-5-06103 :1997
5. PN-5-96012 :1997
6. PN-B-04481 :1988

Inne dokumenty:
APROBATA TECHNICZNA IBDIM Nr AT/ 2008-03-2381

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI z wykorzystaniem UPS
PP-H UTEX Sp. zo.o., Katedra Drég i mostéw Politechnika Slaska

1.
2.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe- podziat, nazwy,
okreslenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemny-wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
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1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfalto-
wego, dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP).

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu

KR 1+KR2 AC16P, AC22P

KR 3+KR4 AC16P, AC22P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymie-
nionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-
nicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek Iepiszcz.a
ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 AC11W, AC16W 50/70 -
KR3-+KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5+KR6 ACleW, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Metoda badania
P wosd ' 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperaturazaptony, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
Zawartos¢ sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
g | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura m'e.kr?'e.r?'a po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | WarSSTtemp. Migknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
1o | Jemperatura famliwosc °C PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymagania L Metoda Jed- . : . Y
odstawowe Wrasciwosc badania nostka polimerami (PMB)
P 25/55-60
Wymagane Klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | o oaw25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm 25-55 3
raturach eksploata-
cyjnych
Konsystencja w
wysokich tempera- Temperatura o
T PN-EN 1427 C 260 6
turach eksploata- mieknienia
cyjnych
Sita rozciaggania
PN-EN 13589 2
t dkos¢ > °
(ma_a predkosc PN-EN 13703 J/cm 2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja . . PN-EN 13587 2 a)
5°C(d dk
( uza predkos¢ PN-EN 13703 J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit 1 pnEN 13588 | J/em? NPD * 0
(metoda uderzenia)
Statoé¢ konsystencji | Zmiana masy - % 20,5 3
(Odpornos¢ na Pozost. penetracja PN-EN 1426 % 240 3
starzenie wg PN-EN  ["\n/7 5T temperatu-
12607-1 lub -3 o miekniem‘; PN-EN 1427 C <8 3
Inne wtasciwosci Temperatura PN-EN ISO °C 2235 3

Strona 56




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.

zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 12593 |  °C <12
famliwosci
NawrGtsprezysty | pNEN 13398 | % >50
w 25°C -
Nawroét sprezysty ) ) a)
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 o b)
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilno$¢ magazy-
nowania. Réznica PN-EN 13399 °c <
temperatur miek- PN-EN 1427 B
nienia

Wymagania fmzaxg::)ascRrgjnfiizy- PNEN 13399 1 4 1 mm NPD

dodatkowe ’ - !
penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatu- PN-EN 12607-
ry mieknienia po o b)
starzeniu wg PN-EN 1 ¢ TBR
12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w PN-EN 12607-
25°C po starzeniu o
wg PN-EN 12607-1 1 % 250
lub -3 PN-EN 13399
Nawrét sprezysty w
10°C po starzeniu a)
wg PN-EN 12607-1 i i NPD 0
lub -3

' NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zdeklarowania

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych za-
nieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkula-
cji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzew-
czy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza po-
winno sie odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslo-
na wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia

roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi

w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-

waniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt mody-

fikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfalto-
we lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emul-
sje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opako-
wan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie moz-

liwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompu-
terowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogél-

”n

ne

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolo-
wanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil-
goceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadu-
nek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wy-
dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczy-
mi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mie-
szanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przy-
krycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszan-
ki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powin-
ny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabl. 5.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowe-
go do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)
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Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC22P
KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od Do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
8 42 68
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9
Zawartos¢ lepiszcza, mini-
mum * Bmin3,8

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Witasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornos¢ na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSar1,0
macje trwate wanie Pgg-P1g0 13108-20, D.1.6, 60°C, PRD arpeklarowane
10 000 cykli

Odpornos¢ na dziatanie PN-EN 12697-12

wody C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
2x35 uderzen jednym cyklem zamraza- 70

nia, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania goto-
wej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takzie
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewa-
nia, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z do-
ktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
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najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tabli-
Cy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo-
Srednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warun-
kiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartosc wypetniacza: 1,0% (m/m)..

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudo-
wy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 13.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfalto-
wego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoday)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnad podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograni-
czajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ za-
pewniony odptyw wody.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem
o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfalto-
wym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PNEN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowe;j.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przepro-
wadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zapro-
gramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowaé na samochdéd. Préobki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
préobnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wy-
kona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu ja-
kie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera tech-
nologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzane-
go), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza
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Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg ”OS.C pozosta’fegzo
lepiszcza [kg/m*]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa
s N 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3 - 0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,02)

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w na-
wierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tem-
perature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
J Przed przystgpieniem do robét W czasie robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartosé wolnych
. . y Wskaznik .
Typ i wymiar grubosé warstwy ) przestrzeni w
. ) i ; zageszczenia )
mieszanki technologiczne;j (%] warstwie
[cm] ) [%(v/v)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 > 98 4,5+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbu-
dowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowy-
mi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potfaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcep-

tacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy nie-
zwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawq odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa ¥
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé lub ilosé materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6.000 m’ nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowy);
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
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kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odci-
nek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaw-
ca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasad-
nione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kto-
re nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych prze-
strzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
préobek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci war-
stwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo spraw-
dzac¢ odcinki czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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A —Srednia wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6.000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wiek- <10
sza niz 1.000 m” lub
2. —maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas tech-
nicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas tech-
nicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okres$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szero-
kosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu do-
puszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji
projektowejo 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wy-
konane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy po-
winny byé w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe-
kan, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z be-
tonu asfaltowego (ACP).

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w
WT-2.

PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowa-
nia,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezali-
czane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN933-10
11. PN-EN1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1428
23.  PN-EN 1429
24. PN-EN 1744-1
25. PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlen-
ku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢é 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czesé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato-
$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie po-
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27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

datnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfal-
towych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfalto-
wych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfalto-
wy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowa-
nie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto-
wych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitu-
micznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfiko-
wanych polimerami

Wypetniacze zfgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego, dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu

KR 1+KR2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3+KR4 AC8S, AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymie-
nionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-
nicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu -
ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70", 70/100

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5+KR6 ACS8S, AC11S 50/70"

Y Nie zaleca sie stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu

Lp. Whtasciwosci Metoda badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 50+70 70+100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54 43:51
3 | Temperaturazaptony, °C PN-EN 22592 230 230

nie mniej niz

Zawartosc sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
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Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostatapenetracia po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperaturamigknieniapo | .. PN-EN 1427 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | WerSST temp. Migknienia °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperat':”a ’r.amll.wc.nlsa °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. ) Jed- polimerami {(PMB)
‘r'r{'ir_n.aglan IL Wiasciwosé :]timm nostka 45080 35 45780 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich . .
o Penetracja PM-EN cm ;
ttm]:ltn_j.lu- w 75°C 1426 [21] 0,1 mm 4580 4 4580 4
rach eksploa-
tacyjoych
Konsystencja
w wysokich i,
tcmﬁcmlu- Temperatura PN-EN C =55 7 =63 5
- mizknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnvch
ST
Sita N
roZciggania l';;';:l )
mat: et I I - r 50 ::_3 r 50 3
n:;ﬂi § PN-EN Nem =1w3"C 4 =2w 3°C
predkosé 13703
rozcizgania) -
~ [57]
Sk PN-EN
Kohezja arE 12587
roEcizgania 53] . :
w 37C (duza }"‘HIIHI-'N Fem® NPL? 0 NPD* 0
edkodé o
Preciost 13703
rozcizgania) .
i [57]
W ahadto PMN-EN )
Vialit {meto- 13588 Fem® NPL® 0 NPD* 0
da uderzenia) [34]
Statosé kon- Zmiana masy % - (1,3 3 =05 3
systencji Pozostata PMN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] i = 6l 7 = 6l 7
na starzenie W zrost
wg PN-EN N ) PN-EN
12607-1 lub “E“ET’*{“{T}' 1427 [22] C =8 2 =8 2
3131 migkniznia
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Inne Temperat PN-EN
| PSR g0 0502 | o = 235 3 - 235 3
wlasciwoscl rapionu [63] - -
. . PN-EN
Wymagania Temperatura c . 19 -
dodatkowe famlrwosci 12593 c =-1< 6 =-13 !
[29]
Nawrdt
sprezysty PN-EN =30 5 =70 3
w 25%C 13398 %
[51]
Nawrdt NPL? 0 NPD? 0
Sprezysty
w 10°C
PN-EN
S 14023 _
I L °C TRR 1 TRR® 1
plastycznosci Punk
3.1.9
Stabilnosc PN-EN
Magarynowa- 13399
nia. Razmica [32] C =3 2 =5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1477 [22]
. PN-EN
St.d.l?,] I.n.tlmscw. 13399
“?_ﬂ:ﬁ_““. Va- [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
A 1426 [21]
Spadek .lcn'_l- PNLEN
peratury mie- 12607-1
knienia po T N b b
Wymagania starzemin w }"l‘-f]l-!h.' C TER 1 TER 1
dodatkowe PN-EN 12607 o
1427 [22]
_1 lub-3[31]
Nawrit spre-
Zysty w 25°C
» Starzeniu :
WePNEN | PNEN =30 4 =60 :
12607-1 lub 12607-1
3 [3] [31] .
Nawrit spre- PN-EN b
zysty w 10°C 13398
po strzeniu [51] NPD? 0 NPD* 0
12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reporned {do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych za-
nieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkula-
cji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzew-
czy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.2. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt
3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza po-
winno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslo-
na wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia

roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej ni_ 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej ni_ 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-

waniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt mody-

fikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiatly do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralna) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opako-
wan i zbiornikdow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie moz-
liwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompu-
terowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-

”

ne

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolo-
wanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil-
goceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadu-
nek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wy-
dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczy-
mi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mie-
szanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przy-
krycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszan-
ki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powin-
ny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabli-

cach6i7.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

Wiadciwoic Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACES ACI11S8
W ymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 00 100
8 100 - a0 100 70 a0
3,6 00 100 70 00
2 50 70 45 63 45 60
0,125 0 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 i} 12,0 i} 12,0
Lawartosc lepiszcz:
]Tli['li mum"- P * E:ni:l'.'.ll Br.unfn.f: Br.unf-.-'

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACES ACI1IS
Wymiar sita # [mm] od do od do
& - - 100 -
11,2 100 - a0 100
] a0 100 70 85
3.6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 i) 12,0 i] 12,0
Zawartosé¢ lepiszcza, minimum”’ Brins a Boine 2

2650

¥ =

Pd

' Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’". Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (g4). to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyc przez wspolczynnik & wedlug réwnania
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralne;j,

przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosd Zageszczania Metoda i warunki ACSS ACSS ACI11S
wg PN-EN badania
1310820 [48]

W i ce . . . .
ﬁ,ikﬂfc E 1-'{2}']13];”[“1'-&' PN-EN 12697-8 [33], ‘{mm ‘rf_.:.im_.:: i"j:n;m.tl
przestrzeni =xU uderzen p. 4 max3,0 max 3,0 max3, 0
Wolne
przestrzenie C.1.2.ubijanie, | pN_EN 12607-8 [33], VFB VFB VFB s
wypelniong 2x50 vderzen p.5 VFB s VFB o VFB, o
lepiszczem
Fawartosc
wolnych Ao _
przestrzeni "-'Cxl"n{‘iltlfljjilris:: PN-EN IE&S?—S [33], VM Auias VMA i VMA i
W mieszance - - p.-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
o - przechowywanie w
3y : o .
EL}E]LH:T\E:}E» ECxl'_?": :Eilriﬂ; 40°c ’ _|cd31;,'ln1_.:"}'klc m ITSRw TSRy IT5Ry
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zageszczania Metoda 1 warunki badania SMA & SMA 11
we PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie ; Vs Viminz 0
. - ' ' M- 2 _R 133 min2, 0 min2, 0
preestrzent 2x30 vderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxy Vinaxs
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B . i
Ei)dfﬂirjr;niit Trdw"llc walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, E;?R' N 1:}3{-?; |3r.‘-5-
clormac)e frws Pos Pio D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
PN-EN 12697-12 |35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | preechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2%x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs0
badanie w 13°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania goto-
wej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewa-
nia, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z do-
ktadnoscig + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tabli-
cy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo-
$rednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [“C]
Asfalt 50070 od 140 do 180
Asfalt TOM100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warun-
kiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasci-
wosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod war-
stwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2.

Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna meréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralng [mm)]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania
1 wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, §
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograni-
czajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé za-
pewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczep-
nosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréw-
naé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfalto-
wym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przepro-
wadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zapro-
gramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
préobnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustale-
nia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu ja-
kie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera tech-
nologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem war-

stwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeli-

czeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mie-
szanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiek-
szg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach

trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmia-

ne organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wia-
tru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tem-
perature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [“C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa scieralna o grubodei = 3 cm 0 45
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +3 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana N Zawartosc wolnych
e . o W skaznik . .
Typ 1 wymiar grubosc warstwy _ . przestrzent w
. . : : zageszczenla b

mieszanki technologiczne| = L| %] warstwie

[em] “ [Fo(viv)]

ACSS, KRI-KR2 20+40 =07 1,0 =40
ACSS, KRI-KR2 25+50 =07 1,040
ACI11S, KRI-KR2 3050 =08 1,040
ACES, KR3-KR4 2,545 =97 2.0:5,0
ACI11S, KR3-KR4 30+50 =08 2.0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowy-
mi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Potfaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcep-

tacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy nie-

zwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier

moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-

strzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodza) badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa =™
1.1 Uziamienie
1.2 Lawartosc lepiszcza
1.3 Gestosc 1 zawartosc wolnych przestrzeni probka
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
2.4 Grubosd lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
* do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m~ nawierzchni jedna prébka: w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odci-
nek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaw-
ca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasad-
nione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kto-
re nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych prze-
strzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy as-
faltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci war-
stwy z reguty nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo spraw-
dza¢ odcinki czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do od-
cinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC*

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m” lub

warstwa scieralna, iloéé wieksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub 15
.. . .. - - 3 = !

— warstwa scieralna, iloic¢ wieksza niz 30 kg/m
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =23

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opéznieniem, wartoi¢ z wiersza B odpowlednio obowiazuje; w plerwszym etapie

budowy do gdmej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé¢ 253%, a do lacznej
gruboici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukédw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyz-
szych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci
IRIl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskazni-
ka IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pla-
cow i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswi-
tu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
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nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika [RI
Klasa drogi Element nawierzchni
= [ mm/m]

Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, <70

AS whaczania 1 wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, =46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wyko-
nuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych na-
lezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej

uzyciu faty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoscl poprZzeczne]
[mm]
Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wlaczania 1 wylaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, =8
utwardzone pobocza
L. LD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przelicza-
ny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasci-
wosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspot-
czynnik tarcia przyjmuje sie rdoznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajagcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000
m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z pred-
koscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdl-
ne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporza-
dzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym termi-
nie, powinien byc¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia
K lasa drowi El t nawi hni przy predkosci zablokowane]
asa drogt “lement nawierzehnt opony wzeledem nawierzchni
60 km'h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A.S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie .
lacznic
. Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,. G, Z ' = 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié¢ od szero-
kosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekracza¢ przedziatu do-
puszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji
projektowejo 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe-
kan, deformacji, plam i wykruszen.
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OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 pkt 9.2.

PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowa-
nia,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezali-
czane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie.
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2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za po-
mocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu zia-
ren — Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wtasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych cza-
stek — Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier-
Scien i Kula

22.PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfalto-
wych — Metoda destylacji azeotropowe;j

23.PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

24.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25.PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie podatnosci wy-
petniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

27.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

29.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1: Meto-
da destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT Jw. Czesc 3: Metoda RFT

31.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lep-
kosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfi-
kowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfi-
kowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych meto-
da pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-
wych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych poli-
merami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelan-
da
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
nawierzchni z betonu asfaltowego, dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejsco-
wosci Swierklany.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej do-
starczonej od producenta.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kate-
gorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowa-
ne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kartuefr?uria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1+KR2 AC11W ?, AC16W
KR 3+KR4 AC16W, AC22W
KR 4+KR5 ACl6W, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymie-
nionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-
nicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego.

Mieszanka Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu

ACS

Asfalt drogowy

polimeroasfalt

KR1+KR2 AC11W, AC16W 50/70 -
KR3+KR4 ACl16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5+KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
P wosd ' 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
Zawartosc sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
g | Pozostatapenetrada po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temper'atur.a mle.kr?le'r?la po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | WarSSTtemp. Migknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
T tamliwosci
10 | lemperaturafamiwosc °C PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
dyfik h
Wymagania . Metoda Jed- m? i owanyc
odstawowe Wiasciwosc badania nostka polimerami (PMB)
p 25/55-60
Wymagane Klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | ot raaw 25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm 25-55 3
raturach eksploata-
cyjnych
Konsystencja w
wysokich tempera- Temperatura o
o PN-EN 1427 C 260 6
turach eksploata- mieknienia
cyjnych
Sita rozciggania
PN-EN 13589 2
t dkos¢ > °
(ma_a predkosc PN-EN 13703 J/cm 2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w )
Kohezja 5°C (duza predkoéc EE EE Egg; J/cm? NPD ? 0
rozciggania) )
Wahadlo Vialit 1 pnEN 13588 | J/em? NPD * 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy - % 20,5 3
(Odpornos¢ na Pozost. penetracja PN-EN 1426 % 240 3
starzenie wg PN-EN ["\n/7-ssT temperatu-
12607-1 lub -3 ry mieknieni’; PN-EN 1427 °C <8 3
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. Temperatura PN-EN ISO R
>
Inne wtasciwosci zaptonu 2592 C 2235 3
Jemperatura PN-EN 12593 |  °C <12 6
famliwosci
N ot zyst
awrot Sprezysty PN-EN 13398 % >50 5
w 25°C
Nawroét sprezysty ) ) a)
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 R b)
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnos¢ magazy-
nowania. Rdznica PN-EN 13399 °c < )
temperatur miek- PN-EN 1427 B
nienia
pymagania owanio. omen | PVEN13399 |0 oo 0
dodatkowe ’ - ’
penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatu- PN-EN 12607-
ry mieknienia po o b)
starzeniu wg PN-EN 1 ¢ TBR 1
12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w PN-EN 12607-
25°C po starzeniu o >
wg PN-EN 12607-1 1 % 230 4
lub -3 PN-EN 13399
Nawrét sprezysty w
10°C po starzeniu a)
wg PN-EN 12607-1 ) ) NPD 0
lub -3

' NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zdeklarowania

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych za-
nieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkula-
cji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzew-
czy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drob-
ne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza po-
winno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Strona 93



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzgca i wyréwnawcza

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslo-
na wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia

roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-

waniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt mody-

fikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opako-
wan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie moz-

liwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompu-
terowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogol-

”

ne

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolo-
wanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil-
goceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadu-
nek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wy-
dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczy-
mi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mie-
szanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przy-
krycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszan-
ki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powin-
ny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabli-
cach5i6.

Strona 95



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzgca i wyréwnawcza

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 -
projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowe-
go do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do Od Do Od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i,]ai:;:tuoric*l)eplszczal Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
*)

minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
3 . . . . . sz .
2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
réwnania:

2,830
[

o=

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACleW AC22W
KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od Do od Do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum ) Bmins.0 Bmin3,0
*)

minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
3 T . . . Iy .
2,650 Mg/m". Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug
réwnania:

2,830
Fd

o=
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
PN-EN 13108-20

Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBminss VFBminss
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmingo VFBmingo
ifli::g:;"x:‘l’:shzan C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 WA | vma

i i 2x50 uderzen p.5 minté minté
ce mineralnej
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSRqo TSRqo

2x25 uderzen

jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vining,0 Vining,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax7,0 Vimax7,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornosc¢ na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaro,3 | WTSairo 3
macje trwate wanie Pgg-P1g 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDars,0 PRDars,0
10 000 cykli

Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRq ITSRq

2x25 uderzen

jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej

i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vining,0 Vining,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vinaxz,0 Vinaxz,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornosc¢ na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaro1 | WTSaro,1
macje trwate wanie Pgg-P4g 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDar3o | PRDaRrsyo
10 000 cykli

Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRgq ITSRgq

2x25 uderzen

jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornosc na defor- PN-EN 12697-22 metoda B
macje trwate C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaro3 | WTSaro,3
wanie Pog-P 100 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDarso | PRDas,o
10 000 cykli
Odpornos¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. uleanlc?, [:?rzechowywanle w 40°iC z TSRg ITSRg
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
Sztywnos¢ C.1.20. wato- PN-EN 12697-26, 4PB-PR. S S
wanie Pgg-P1oy | temp. 10°C, czesto$é 10Hz min9000 min9000
:i:p‘;;:sgsgr?: Nens. | C120.walo- | PN-EN12697-26,4PB-PR. | .
sza,nii wanie Pgg-P1g0 | temp. 10°C, czesto$¢ 10Hz 6-115 6-115

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki za-
Witasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornosc¢ na defor- PN-EN 12697-22 metoda B
macje trwate C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSairo1 | WTSaro,1
wanie Pog-P 100 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDagso | PRDagso
10 000 cykli
Odpornosc na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljanl?, Przechowywanle w 40 'C z ITSRqp ITSRq
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
Sztywnosc C.1.20. wato- PN-EN 12697-26, 4PB-PR. S S
wanie Pog-P1oo | temp. 10°C, czestoé¢ 10Hz min11000 min11000
:I‘chk’;?;’;:: rflrz?ﬁze C120.wafo- | PN-EN 12697-26, 4PB-PR. | .
<z nis wanie Pgg-P10 | temp. 10°C, czesto$é 10Hz 6-115 6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania goto-
wej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
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dozowania sktadnikdédw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewa-
nia, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z do-
ktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tabli-
Cy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo-
$rednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warun-
kiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasci-
wosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe], do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest

okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metod3)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 9
r i wytaczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdni MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wyfacza-
G nia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone 10
pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograni-
czajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ za-
pewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczep-
nosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréw-
naé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem
o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfalto-
wym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przepro-
wadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zapro-
gramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowaé na samochdd. Préobki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustale-
nia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu ja-
kie zamierza stosowac do wykonania warstwy wigzgcej czy wyréwnawczej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera tech-
nologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mie-
szanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiek-
szg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach

trudno dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢

przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wyfaczy¢ z ruchu publicznego przez zmia-

ne organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tem-
perature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - p
Przed przystgpieniem do robét W czasie robét
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy . przestrzeni w
. . . ; zageszczenia .

mieszanki technologicznej %] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]

AC11W, KR1:KR2 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1:KR2 © 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 ©! 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 ©! 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3KR4 " 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3:+KR4 " 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 >98 40+7,0

® projektowanie empiryczne
i projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowy-
mi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcep-

tacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy nie-

zwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-

strzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg pod-
stawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6.000 m’ nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowy);
® wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odci-
nek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaw-
ca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasad-
nione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kto-
re nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych prze-
strzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg
odbiegad od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci war-
stwy z reguty nalezy przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo spraw-
dzac¢ odcinki czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A -Srednia wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6.000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wiek- <10
sza niz 1.000 m” lub

2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

7w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem,

wartos¢ wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstwy etapu 1+15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas tech-
nicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni dréog wszystkich klas tech-
nicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szero-
kosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekraczaé przedziatu do-
puszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowejo 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wy-
konane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe-
kan, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfalto-
wego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w
WT-2.

PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowa-
nia,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezali-
czane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlen-
ku wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.

29.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato-
$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie po-
datnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfal-
towych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfalto-
wych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfalto-
wy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowa-
nie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto-
wych metodg pomiaru ciggliwosci
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53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodgq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitu-
micznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfiko-
wanych polimerami

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury

1.
2.
3.

WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Strona 110



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach
remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt.5 niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej row-
nosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana
rownosc¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej SST. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokal-
nych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych ele-
mentow nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg , a poza nim powin-
ny, by¢ zaopatrzone w system odpylania .

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu na drogach
zamiejskich w obszarach niezabudowanych oraz na drogach miejskich przy matym zakre-
sie robot .

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym
w SST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wydajnos$é frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kon-
trakcie, przy jak najmniejszych zaktéceniach ruchu.

Wykonawca moze uzywad tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawié¢ dane techniczne freza-
rek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy fre-
zarki na witasny koszt.

TRANSPORT
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow.
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowania do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych

z dokumentacja projektowa.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04,

przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm , nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wieksze nierdwnosci w przypadkach watpliwych na

ulicach miejskich, ze wzgledu na duzg ilo$¢ elementéw uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowaniu czesci jezdni, to wowczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu , wysoko$¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawez-
nika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w punkcie b), ale przy gteboko-
$ci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) pionowe krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny miec klinowo
Sciete krawedzie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac
pomiary okreslone w tablicy 1.

Lp. Rodzaj badania Czestotliwosé badania
1. | Réwnosc¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2. | Rdwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
3. | Spadki poprzeczne Co50m

4. | Szerokos¢ frezowania Co50m

5. | Gtebokosc¢ frezowania Na biezgco

Tablica 1. Zakres i czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okresSlonym
w dokumentacji projektowej, z tolerancjg £ 0,5 %.

Szeroko$é frezowania powinna odpowiadaé¢ okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig £ 5 cm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig £ 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Obmiar sfrezowanej powierzchni warstwy powinien byé dokonany w metrach kwadrato-
wych [m?].

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
dokumentacji projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru,
nie mogg stanowic podstawy roszczen o dodatkowg zapfate.

ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow z biezgcej kontroli robét.
Odbioru dokonuje sie na podstawie wynikdw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych uzu-
petniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Cena wykonania 1m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje:

e Roboty pomiarowe i przygotowawcze;

e Oznakowanie robdt;
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e Frezowanie na zimno;
e  Wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce wskazane;
e Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. PN-68/8934-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femitatg
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdét zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach remontu drogi gminnej - ul. Wiejska
w miejscowosci Swierklany.

MATERIALY

W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czgstkowego materiat
kostkowy otrzymany z rozbidrki istniejgcej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajgcy
powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzchni istniejgcej.

SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z beto-
nowej kostki brukowej powinny odpowiadaé warunkom podanym w OST D-05.03.233, dla
recznego uktadania betonowej kostki brukowej na matych powierzchniach, z zastosowa-
niem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia
spoin, haczykéw do wyciggania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkéow brukarskich, skro-
baczek, szczotek, mtotkdw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wo-
dy, szpadli, topat itp.

TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu materiatdw do remontu czgstkowego nawierzchni
z betonowe] kostki brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-
05.03.23a pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajagce remontowi czgst-

kowemu

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki bruko-

wej, obejmujace:

- zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

- przesuwanie rzedoéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

- znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w
spoinach pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-
piaskowg,

- ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu wy-
petniajgcego kostki,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen podziem-
nych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

- nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajgcych od wysysania przez
opony samochodoéw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie két samochodo-
wych,

- kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

- inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej prawidtowe-
go stanu.

Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze:
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- wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. utozenie nawierzchni:

- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzgled-
nie wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,

- pielegnacje nawierzchni.

Roboty przygotowawcze

Wyznaczenie powierzchni remontu czagstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac ca-
ty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz czes¢ do niego przylegajacg w celu tatwiejszego
powigzania nawierzchni naprawiane;j z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednié¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzglednie pieszego, decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont np. na
potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z be-
tonowej kostki brukowej

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidrke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi,
dragami stalowymi itp. Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.
Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych
zaprawg cementowo-piaskowa przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, dra-
gami stalowymi itp., uzyskujgc znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przy-
padku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi na-
lezy oczysci¢ za pomocg haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut,
topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie, po jej rozdrob-
nieniu na fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo
pozostawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nale-
2y doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowac¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywa-
niem robot.

Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza grunto-
wego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadac¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposéb
wtasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca,
przedstawiajac jg do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrdéwnania podbudowy na nie-
wielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o za-
wartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.
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Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze sta-

nem przed przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym za-

kresie, kostki otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania. Nowy uzu-

petniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w

ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy

spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnic-

twie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach

otoczenia.

Podsypke piaskowg pod kostka nalezy albo:

- spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

- uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej
podsypki, a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢

na podbudowie.

Sposdb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-

05.03.23a pkt 5.6.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie

ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzie-

nek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych

urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nale-

zy wymienic¢ na kostki cate.

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie taty, zachowujac wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny

otaczajacej starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nale-

2y zachowad taka sama, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni. Spoiny wypetnia

sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

- piaskiem, spetniajagcym wymagania OST D-05.03.23a pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

- zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajagcg wymagania OST D-05.03.23a pkt 2.3, jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowoasfaltowymi

lub syntetycznymi masami uszczelniajgcymi, okreslonymi w OST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.

Sposdb wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wy-

maganiami OST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac ce-

mentu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnie-

nia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg

cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa

wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku ce-

mentu o wysokiej wytrzymatosci wczesne;j.

Remontowang nawierzchnie mozna oddaé do uzytku:
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- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej
do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-
piaskowg,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do pod-
sypki i wypetnienia spoin jak wyze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyska¢:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wynik
- badan cech charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg OST D-05.03.23a,
b) w zakresie innych materiatow:
- ew. badania wfasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w OST D-
05.03.23a [2], ktdre budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcep-
tacji.

Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie remontu czgstkowego nawierzchni z

kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf 1 pomiaréw w czasie robdt

. Czestotliwosé :
Lp. Wryszczegdlnienie robot ZL?;:@E ¢ | Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu Tvlko niezbedna
czastkowego 1 raz powierzchnia
2 Roboty rozbidrkowe nawierzchni Akceptacja tylko kostek
1 material kostkowy odzyskany z rozbiorki 1 raz nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 | Podbudowa 1 podloze gruntowe Ocena ciagla | dokladnoscia powierzchm
*1cm
4 | Podsypka Ocena ciagla | Odchylka grubosei + 1 em
Ulozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiary, : .
> barwa, desefi ulozenia) Ocena ciagla We pltu 5.4.4
. . . . Wegpktu 544
6 RUW“F’SC nawierzchni w profilu Ocena ciagla | Przeswity pomiedzy lata
podluznym 1 poprzecznym a powierzchmiz do § mm
- — — -
7 E‘r}'pe]:?neme spotii szczelin Ocena ciagla Wegpktu 544
w nawierzchni
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Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wy-
gladu, ksztattu i wymiardw kostek, prawidtowosci desenia i koloréw kostek, ktére po-
winny by¢ jednakowe z otaczajgcag nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,

- prawidtowos$¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, de-
formacji w nawierzchni,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej na-
wierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego na-
wierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejacej,

- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- ew. przygotowanie i remont podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie robét rozbidrkowych,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-11213:1997
4. PN-B-19701:1997
5. PN-B-32250:1988
6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/04
8. BN-64/8931-01

9. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem itfatg
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad pro-
wadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp, dla remontu drogi gminnej -
ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

MATERIALY

Ziemia urodzajna - humus.

Nasiona traw. Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej za-
wilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnia-
jace wymagania PN-R-65023.

Szpilki i paliki. Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub
drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek po-
winna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny by¢ wy-
konane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14504 i PN-B-14501.
Elementy prefabrykowane.

Ptyta betonowa wielootworowa grubosci 10 cm.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien dysponowac¢ nastepuja-
cym sprzetem:

e Rowniarka, walcem gtadkim i zebrowanym,;

e Ubijakiem o recznym prowadzeniu, ptyta ubijajaca.

TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

WYKONANIE ROBOT

Humusowanie.

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do dolne. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odste-
pach, co 0,5do 1,0 m.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp trawa nalezy wykonywaé w okresie wiosny lub jesieni. Przed
przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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Uktadanie elementéw prefabrykowanych.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika I; 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-
piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuije:

e Kontrole jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

e Kontrole jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci utozenia ptyt (ich réwnosci podtuznej i
poprzecznej), sprawdzeniu wskaznika zageszczenia gruntu stanowigcego podtoze pod
elementy prefabrykowane oraz doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabryka-
tami - petna gtebokosc.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez
humusowanie, obsianie, elementy prefabrykowane.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp obejmuje:

e Roboty pomiarowe i przygotowawcze;

e Dostarczenie i wbudowanie materiatow;

e Ufozenie prefabrykatdw, pielegnacja spoin;

e Uporzadkowanie terenu;

e Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

7. BN-65/9226-01 Kofki faszynowe
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad pro-
wadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem dna rowdw elementami prefabrykowanymi,
dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z umocnieniem dna rowéw elementami prefabrykowanymi (koryta zelbetowe) utozonymi
na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowa.

2. MATERIALY
Do wykonania umocnienia dna rowu oraz wykonania Sciekéw zaprojektowano:
- zelbetowe koryta sciekowe prefabrykowane wysokosci 38 cm.
Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta.
Powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie ele-
mentéw powinny byé rdwne i proste.
Do produkcji prefabrykatéw nalezy uzy¢ beton klasy C-30/37 spetniajgcego warunek mro-
zoodpornosci F>150 wg PN-EN 206-1:2003.
Cement do betonu bez dodatkéw, do betonu C-30/37 klasy ,,42.5”.
Cement do podsypki - marki , 32.5”.
Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.
Piasek na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom normy PN-EN 12620:2004.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypetnienia szczelin przy uktadaniu prefabrykatow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.
Kruszywo do wykonania podsypki pod utozenie wylotu scieku skarpowego oraz utozenia
podbudowy Sciekdw, pasie dzielgcym i poboczu, powinno odpowiada¢ wymaganiom nor-
my PN-EN 13043:2004/AC:2004.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia rowow elementami prefabrykowanymi beda
wykonywane recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci min. 0,7 koficowej, wymaganej. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.
Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpy-
laniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi frakcjami kruszyw.
Przewdz cementu powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza
Dla utozenia elementdow Sciekow i umocnien skarp nalezy wykonac koryto o wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektows.
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Uktadanie elementéw prefabrykowanych.

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone
do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-
piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktadac¢ z zachowaniem spadku podfuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu:

e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5

e odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm;

e rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg
2m-1cm;

o doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - na petng gtebokosc.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest [m] wykonanego umocnienia dna rowu elementami prefabry-
kowanymi.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 8.

Cena 1 mb utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze;

e wykonanie koryta;

e wykonanie podbudowy pod elementy prefabrykowane;

e dostarczenie i wbudowanie materiatow;

e pielegnacja spoin;

e uporzadkowanie terenu;

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty budowlane z betonu

2. PN-61/B-06250 Podsypki cementowo piaskowe

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

4. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
Inne dokumenty:
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1997.
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla
remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci Swierklany.

2. MATERIALY
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe po-
winny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

Tarcza znaku.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach od-
dziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwadrce lub dostawce.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofat-
dowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy zna-
ku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rdwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy zna-
ku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne nie
doklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Stupki do montazu znakow.

Rury stosowane do stupkéw powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna
rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Do-
puszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarza-
nia, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Fundament konstrukcje wsporcze znakéw.

Fundamenty dla zamocowania stupkéw moga by¢ wykonywane jako:
e Gruzobeton;

e Zbetonu wykonywanego ,,na mokro”;

e Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Beton klasy B-10 stosowany do wykonania fundamentu powinien odpowiadaé¢ wymaga-
niom PN-B-06250.

Materiaty do montazu znakéw.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdow znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pa-
letach, w zaleznosci od ich wielkoSci

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e Wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym;

e Betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”;

e Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powi-
nien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

e Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobo-
cza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju;

e Wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w

czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-

towa oraz obowigzujgcymi przepisami.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e Odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %;

e Odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm;

e Odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz =5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy

jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umoz-

liwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez

caty okres uzytkowania znaku.

Zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie

utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke zna-

mionowa z:
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e Nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wy-
tworcy lub dostawcy;

e Datg produkcji;

e Oznaczeniem dotyczagcym materiatu lica znaku;

e Datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i

rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytel-

ny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgod-
nosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardow.
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzadé:
e Zgodnos$¢ znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, typ,
rodzaj, wysoko$¢ zamocowania znakow);
e Zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw;
e Poprawnosc¢ wykonania fundamentéw pod stupki;
e Poprawnosc ustawienia stupkdw.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz stupkdéw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wy-
niki pozytywne.
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostateczne-
go.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podsta-
wie wynikow pomiardow i badan jakosciowych okreslonych wyzej.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonad po uptywie okresu gwarancyjnego.
9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 8.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e Wykonanie fundamentow;
e Dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkéwy);
e Zamocowanie tarcz znakow drogowych;
e Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
1. PN-B-06250 Beton zwykty

Strona 126



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zasto-
sowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogél-
nego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepsza-
nia cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Ga-

PN-H-84023-07

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Inne dokumenty:
1.

tunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i alu-
miniowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowywanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegéto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bez-
pieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003
r., Nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego-
towych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 r., Nr 177, poz. 1729).
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie oraz
kraweznikow wtopionych, dla remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejscowosci
Swierklany.

MATERIALY

Krawezniki betonowe - klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01.

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw wg BN-80/6775-
03/01.

tawa betonowa - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250.

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco wg BN-74/6771-04 lub
aprobaty

Cement - cement portlandzki klasy nie nizszej niz,,32,5” wg PN-B-19701.

Kruszywo - wg PN-B-06712.

Woda - wg PN-B-32250.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg PN-B-06712, do zaprawy cementowo-
piaskowej wg PN-B-06711.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robdt (roboty wykonuje sie recznie) powinien dysponowac:

e Betoniarkg do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej;

e  Wibratorem ptytowym;

e Ubijakiem recznym lub mechanicznym.

TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w sze-
rokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedfug metody
Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowa-
niu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywacé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale-
2y stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
Ustawienie kraweznikéw betonowych
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Swiatfo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié¢ 12 cm, a w
miejscach wjazdéw do posesji i zejs¢ dla pieszych 5 cm.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kra-
weznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢, co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Badanie kraweznikow:

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu wg PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow.

e Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betono-
wych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

e Sprawdzenie koryta pod tawe:

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu, tole-
rancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosic,
co najmniej 0,97 wedtug metody Proctora.

e Sprawdzenie taw:

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwele-
ta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy.

Tolerancje wymiardw wynoszg: dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej, dla
szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng pow. fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

e Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw:

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwadch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie-
dzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
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OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozy-
tywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e Wykonanie koryta pod tawe;

o  Wykonanie tawy;

e  Wykonanie podsypki.

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e Dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania;

e Wykonanie koryta pod tawe, ew. wykonanie szalunku;

e Wykonanie tawy; Wykonanie podsypki;

e Ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej);
e Woypetnienie spoin kraweznikdow zaprawg, ew. zalanie spoin masg zalewowsg;
e Zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie;

e Przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-
nych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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1. ZAKRES ROBOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem projektowanych doziemnych linii kablo-
wych w miejscach kolizyjnych w ramach remontu drogi gminnej - ul. Wiejska w miejsco-
wosci Swierklany.

2. MATERIALY

Rury ostonowe (PCV, HDPE)

Do zabezpieczenia linii energetycznych zaleca sie stosowac rury PCV. Powinny one odpo-
wiada¢ wymaganiom normy PN-C-89222:1997 .

Do zabezpieczenia, przebudowy i budowy ciggédw kanalizacyjnych telekomunikacyjnych
rury z polietylenu (HDPE). Powinny one odpowiada¢ normie PN-C-89017.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Srednica wewnetrzna rury ostonowej powinna by¢ 1,5 razy wieksza od zewnetrznej éred-
nicy kabla energetycznego oraz 2 razy wieksza od zewnetrznej srednicy kabla swiattowo-
dowego.

Folia ostrzegawcza
Folie ostrzegawczg stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm gat. I.

Piasek
Piasek stosuje sie jako podsypke pod uktadane rury i kable w rowach kablowych.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych i telekomunikacyjnych w magazynach, jak i

konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdow nalezy przestrzega¢ nastepujacych

wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddziel-
nych dla kazdego wymiaru przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomiesz-
czeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz +25°C w
pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wybo-
czenia), z dala od urzadzen grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywacd analogicz-
nie jak w punkcie b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w
trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na dru-
gim.

Rury ostonowe powinny bys sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci max. 3,5 m.

Mogg by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty

produkcji bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuiszym niz

3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafiole-

towego.

Piasek nalezy sktadowac w pryzmach na placu budowy.
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SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt, w zaleznosci od ich zakresu, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

- koparki przedsiebiernej,

- zageszczarki wibracyjnej,

- innego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

Transport i pakowanie materiatéw (elementow)

Rury ostonowe powinny by¢ pakowane warstwowo i transportowane na odpowiednich
paletach (utozone réwnomiernie obok siebie na catej powierzchni palety). Ztgczki
i uszczelki winny by¢ pakowane w komplety o liczbie w zestawie zaleznej od rozmiaréw
zfaczek i uszczelek. Sposdb pakowania powinien zabezpieczaé rury ostonowe i pozostate
elementy przed uszkodzeniami w czasie transportu i sktadowania. Srodek transportu po-
winien by¢ uzgodniony pomiedzy dostawg a odbiorca. Transport rur ostonowych i ztgczek
powinien odbywac sie w taki sposdb, aby tadunek byt odpowiednio zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Do transportu oston rurowych i innych materiatéw mozna
stosowac¢ samochody dostawcze 0,9 t oraz inne srodki transportu, zapewniajgce stabilne
utozenie i mozliwos¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy pasow $ciggaja-
cych, celem unikniecia ich przesuwania.

Opakowanie transportowe lub dokumenty przewozowe powinny zawiera¢ co najmniej
nastepujace dane:

- nazwe i znak wytworcy;

nazwe i adres odbiorcy;

oznaczenie jednostki wysytkowej

mase w [kg].

Rura ostonowa nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni samochodu, lecz powinna
by¢ stoczona po réwni pochytej lub roztadowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywac na réwnym i czystym podtozu z dala od ognia.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powi-
nien sie odbywac srodkami transportowymi w sposdéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT
Szczegdtowe informacje dotyczace uktadania rur ostonowych powinien podaé producent
w katalogu lub oddzielnym dokumencie.

Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

Wykonanie odkopania istniejacych kabli w miejscach kolizyjnych

Wykopy nalezy wykonac recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

Wykopy pod kable telekomunikacyjne powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wy-
magania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [9]. Sciany wykopdw powinny by¢
pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowa-
ne ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ fawe z betonu klasy B20 o grubosci, co najmniej

10 cm.
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Ukfadanie kabla

Uktadanie kabli energetycznych wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Uktadajgc kable telekomunikacyjne w celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur HDPE
moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna
by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 3 %.

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C [kable o izo-
lacji i powtoce z tworzyw sztucznych].

Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Zabezpieczanie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV ; rura ochronna zatozona na
kablu winna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia pod-
ziemnego.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatow witdknistych, np. sznura konopnego lub
pianki uszczelniajacej.

Oznaczenie zabezpieczonych linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate
napisy zawierajgce, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Ostona rurowa o dtugosci < 6,0 m powinna byé oznakowana na obu koricach.

Szczegoétowe wytyczne uktadania rur ostonowych w gruncie
W celu prawidtowego utozenia rur ostonowych w gruncie nalezy zastosowac sie do poniz-
szych wytycznych (Rys. 1):

K ¢
zsypia e
cbsypka wierzchnia b_h_, H
obsypka boczm _\‘_h:
podpia _w\_h'_x.

Rys. 1. Uldadame nr w gnncie
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= podsypka - grubos¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach
skalistych powinna wynosié 15 cm;

= obsypka boczna - odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a sciang wykopu (s1)
powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm, natomiast wysokos¢ obsypki (h2) powinna zawie-
rac sie w przedziale 10cm < h2 2 D;

= obsypka wierzchnia - grubos¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

= zasypka - odlegtos¢ miedzy gérng czescig rury a powierzchnig gruntu (h3+ h4) powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm, a przypadku rur dwudzielnych uktadanych pod drogg win-
na spetnia¢ warunek: (h3 + h4) > 70 cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na

miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10 % materiatu frakcji 100-150

mm. W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidfowej

wspotpracy pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85 + 90 %

w zmodyfikowanej préby Proctora. W przypadku rur dwudzielnych zageszczenie podsypki

i obsypki nie powinno byé mniejsze niz 85 % wg zmodyfikowanej préby Proctora.

Zageszczanie gruntu

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia mozna zastosowac jeden z nizej
wymienionych sposobdw. Osiggane zageszczenie przy zastosowaniu odpowiednich sposo-
bow przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1. Sposoby zageszczania gruntu

Zmodyfikowany Proctor
85 % 90 %
Sposab Grubosc losé Grubos¢ Ilos¢
warstwy [m] | powtorzen | warstwy [m] | powtdrzen

Sciste ubijanie nogami 0.1 1 0.1 3
Wibrator plytowy 50+100 kg -

. - T = 0,2 1 0.2 4

o rozdzielcze) plycie wibracyjne;

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu ptyty
wibracyjnej, minimalna grubos$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.

Spadki podtuzne rur
Rury nalezy uktadad ze spadkiem co najmniej 0,1 % (Rys. 2).

——w  kierunek spadku I min = 0,1 %

——m= kierunek zaciagania kabla

Rys. 2. Pochylenie rur w gruncie

Pozostate wytyczne uktadania rur ostonowych w gruncie

a) Bezposrednio przed montazem rur wykonywanych z polietylenu nalezy je chronié
przed nadmiernym nagrzaniem promieniami stonecznymi.

b) Rury dwudzielne powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w po-
zycji poziomej.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania i odbioru robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- dtugosc zatozonej rury ochronnej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nad-
miaru ziemi.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) rury ostonowej, zastosowanej w celu zabezpieczenia
istniejgcych doziemnych linii kablowych. Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o do-
kumentacje projektowgq i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, ak-
ceptowane przez Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wy-
niki pozytywne.

Odbiér Robét obejmuje:

a) odbidr robdét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu (wykop, utozenie rur),

b) odbidr ostateczny ( wszystkie elementy Robét objete n/n ST),

c) odbidr pogwarancyjny,

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 8.

Ptatnos¢ za 1 m (metr) utozonej rury ostonowej nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru

i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiarédw i badan jakosciowych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopdéw zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie niezbednych materiatéw,

- utoSenie rur ostonowych,

- utoSenie folii ostrzegawczej,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
2. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekto-
wanie i budowa
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PN-93/E-90401
BN-68/6353-03

PN-C-89222:1997
PN-92/0- 79100
PN-68/B-06050
BN-83/8836-02
PN-C-89017
BN-73/8984-05

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycz-
nych i powtoce poliwinitowe]j na napiecia znamionowe 0,6/1kV.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

Rury z tworzyw PCV

Opakowania transportowe z zawartoscig

Roboty ziemne budowlane

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Rury z tworzyw polietylenowych

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania
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