SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltaweg

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotyeabot ktére zostapwykonane w ramach
przebudowy drogi gminnej Nr 142003N — ulica Przyd@ra w m. Wieliczki od km 0+000 do km
1+350i obejmup wykonanie warstwy vagizacej grubéci 5cm z betonu asfaltowego AC11W.

Zakres robot wedtug dokumentacji projektowej obggnu
- wykonanie warstwy wizacej na jezdni z betonu asfaltowego AC 11W (gr. Szrransportem.

Do wykonania wymienionych robét nale zastosowa warstwe z betonu asfaltowego AC 11W dla
kategorii ruchu KR2 (tablica 1).
Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowegoagtasowania
Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarz& Dnm
KR1-2 AC 11w
1) Podziat ze wzgHu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktag@ st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eqizy warstvg scieralmg a podbudow.

1.4.3. Warstwa podbudowy — warstwa nawierzchniipeéngtown role w przenoszeniu obgien od
ruchu samochodowego i przekazywanie ich na pedipuntowe.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszamazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — &lgpie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyray w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - olgenie drogi ruchem samochodowym, wyae w osiach
obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].



1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyzgaD< 45mm oraz ¢ 2mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymdaD< 2mm, ktérego wiksza czs¢

pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechadzch przez sito 0,063mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany

— kruszywo, ktore skladaest wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlen
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemieeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczejgigcej;
D — gérny wymiar sita (przy okékniu wielkdsci ziaren kruszywa);
d — dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszyway);
C — kationowa emulsja asfaltowa;
NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenierje
nie okralac);
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumdae dostarcz odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny);
IRI — (International Roughness Index)ehizynarodowy wskanik rownaci.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR2 nadg zastosowaasfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tabl®)a

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warswdbudowy z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria ruchu Mieszanka ACW
Asfalt drogowy

KR2 AC 11 50/70




Asfalt drogowy 50/70 powinien speldiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Jednostkp  Metoda badania Rodzaj asfalt
50/70
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [21] 50+70
2. | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3. | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4. | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnief ni % m/m | PN-EN 12592 [28 99
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyras8 wiccej niz| % m/m | PN-EN 12607-1 [3]] 0,8
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 46
7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 45
8. | Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9. [ Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie gagej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10.| Temperatura tamlivdzi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -10

Skfadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagowinien by izolowany

termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolergngj 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowygbhowierzchniowych utrwale na drogach
krajowych 2010" [64], obejmygfe kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo gglgm
uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa powinny spethiawymagania podane w tablicach 4+6 (na
podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64], punkt 6.1, tedl, tablica 5, tablica 6 i 6a, tablica 7).

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalmosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsza ni: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegk$ze nk wedtug kategorii: G20/17,5

Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya ni: fo

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-&33-4; kategoria nie wgza Flsg lub Skg
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: Deklarowana
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R9Fadana na A

50

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategarie wyzsza nk:
Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
Nasikliwos¢ wedtug PI-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymi&rié, 11/16 lub
8/16, kategoria nie wysza ni:

deklarowana przez producepta
WA24 Deklarowana
deklarowana przez producepta

Fa

SBLA

deklarowany przez producetta

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN 932-3:




Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744.-114.2, kategoria nie wgza ni: mLpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1: wymagana odporro
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzen

Wwediug PN-EN 1744-1, p. 19,2: wymagana odporro
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3,

kategoria nie wysza n: V6,5

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do x
8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

\Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GE 85i Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegiéze ni wedtug kategorii: G1cNR
Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nieasya ni: f16
Jaka¢ pytdw wedlug PN-BN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o cigtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoi@nizsza ni: Ecs Deklarowana
Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasikliwos¢ wedtug PMEN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie wgza ni: m_Pc0,1

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfadigo

Wymagania w zalaosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR2

zgodne z tablig 24
w PN-EN 13043

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

Jakdi¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie igyga ni: MBF10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza nk: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury miltnienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoriga: AR&B8/25
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa ni: WS10
Zawarté¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kat@go

nie nizsza nk: CCro
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsy Ka
kategoria: Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaiegoria: o Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hy rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wypos@mnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepim asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki

mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo — lepiszcze waétgrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11



[34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmii@)e. Badanie przyczepéw lepiszcza do
kruszywa nalgy kazdorazowo przedstawidla konkretnie zioonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. ztzy podiignych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdw
lub pohczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi,
nalezy stosowa pasty lub témy termoplastyczne o grubm co najmniej 15mm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dédan®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfadigovpowinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

0 wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznyni lciagtym, z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikébw i automatycznym komputerowysterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Starder dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by elektroniczne. Wytwornia powinna byvyposaona w uradzenia
do automatycznego dozowani@dkow adhezyjnych (j ich stosowanie &dzie konieczne)
i innych niezlgdnych dodatkow. Wytwdrnia powinna zapewmvysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatukladnikédw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikpowinny wynosi: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie ggej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwdrni
powinien funkcjonowa certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkzijodny z PN-
EN 13108-21.

0 uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wypose] w: elektroniczny system
sterowania rowrkei ukladanej warstwy, zgodnie z zabmy niwelety oraz grubécia
elementy wibrujce do zagszczenia wspnego wraz z regulagjczestotliwosci i amplitudy
drgaq, urzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukladdsktadarka musi
umazliwia¢ uktadanie warstwy podbudowy na calej szekokgezdni w jednej operacji
technologicznej.
skrapiarki,
walcéw stalowych gtadkich,
walcow ogumionych,
szczotki mechanicznej i/lub innych gdzen czyszcacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeyrolb termosami,
sprztem drobnym.

OO O0OO0OO0Oo

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw



Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé¢ w sposdb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbagdsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piai do wbudowania, powinna zapewfia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do
transportu mieszanki powinny &yzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy In sektorowidbru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymadaniami materialtdbw wsadowych i
wiasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki minerginalezy pod& zgodnie z norm
PN-EN 933-1, obowizkowo naley poda& odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinienc¢by
wyrazony z doktadnécia do 0,1%. Badania Typu naleprzeprowadd dla kadego nowego sktadu
MMA oraz w przypadku:

O uptywu 3 lat od ich wykonania;
zmiany rodzaju lepiszcza;
zmiany ztaa kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika);
zmiany typu petrograficznego kruszywa,;
zmiany gstaici kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/nt;
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniulcztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, odporéa na rozdrabnianie, odporém nascieranie;
O kanciastéci kruszywa drobnego;
[l zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

OoOooOood

W ramach Badania Typu naleprzeprowadi badania podane w tablicy 8. Projektowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zateeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uoie€ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.e@®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy podbudowy z betonu asfalpweraz orientacyjne zawasto asfaltu
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oranimalna zawart& Ipiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla rucR2 §65]



Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11W
16,0 100
11,2 90 + 100
8 60+ 80
2 30+ 50
0,125 5+18
0,063 3+8
Minimalna zawarté& asfaltu w
mieszance
mineralno-asfaltowej, % m/m Bmin 4,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 zatznik C, WT-2 2010 oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetriiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8 Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyginicej, przy ruchu KR2

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11W
PN-EN 13108-2(

Zawarté¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) : ¥ min3.0
przestrzeni 2x50 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VmaxG,O
\Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, ) ) VFB
wypetnionelepiszczem 2x50 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 5 mings
Zawartg¢ wolnychprzestrzeni| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA
W mieszancenineralnej 2x50 uderzé PN-EN 12697-12 [35], min16

. . . C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°Cz jedny
Odpornd¢ na dziatanie wody 2x25 uderzé |cyklem zamraania,badanie w 15° ITSReo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igalzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepmibocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladioig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaiumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicyW@.tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soejwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begeanio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwédrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwdpddwy z mieszanki
kruszywa niezwjzanego. Nawierzchnia pod wargtpodbudowy powinna l#yna catej powierzchni:
[0 ustabilizowana i nna;
O czysta, bez zanieczyszczenia;
Jezeli nierdwndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podbudow poprzez ulgenie
warstwy wyréwnawczej lub jej usutiie i ponowne utzenie.
Rzedne wysokéciowe podbudowy oraz wdzer usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody. W celu polepszeniagpeenia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
Powierzchnie czotowe kraymikéw, wiazéw, wpustow itp. ugzizer powinny by pokryte asfaltem
na goyco, a nasipnie oklejone materiatem uszczelg@aim okrglonym w Specyfikaciji Technicznej
i zaakceptowanym przezAyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.
Podlare powinno by wolne od zanieczyszca@rganicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobegwany nazadanie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo do przeprowadzenia w jego obegcno proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zggilnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepg. W tym celu nalgy zaprogramow@ otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@m skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomarm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochod. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier/przedstawiciel Zamawigego podejmuje
decyzp o wykonaniu odcinka prébnego w miejscu przez niegkazanym. Ewentualne wykonanie
zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jesbowigzany uwzgtdnic w cenie
kontraktowe;.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przadkaniem i zaleganiem wody auzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. warstwy podbudowy zasadniczej z betonu tasfebjo), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibyg wykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5 <K@ynt, przy czym:



0 zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem;
O ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki.
Jeili mieszanka ma wksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz iloéé
lepiszcza do skropienia, ktore po téaiu warstwy podbudowy uszczelgi |
[0 dobrana ilé¢ lepiszcza musi zapewiwymagan szczepnf migdzywarstwovy.
Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczagcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢
Z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czasrtie dotyczy skrapiania ramgamontowas
na rozktadarce. Wykonawca jest zobaweiny prowad@ badania wydatku skropienia i przedstawi
je nazadanie Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltoow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgueelczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgycdodatkiem obunajacym temperatyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeagnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t
przed przysipieniemdo rob6t| w czasie rob6t

Warstwa podbudowy -5 -3

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. WiHaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubsé Wskaznik Zawartg¢ wolnych
mieszanki warstwy zagszczenig  przestrzeni w warstwie
AC 11W 7 >98,0 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadagk wyposaomg w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektowg. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



5.8. Pojczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmadio osi
drogi. Dla zhczy podtunych naley stosowa technologt ,gorace przy gogcym”. Wszystkie zimne
zlgcza technologiczne oraz zakaenia dziennych dzialek roboczych powinny lmksztattowane
skasnie, poprzez odecie i dogszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za paomotoza
zamontowanego na walcu stalowym. Qtizimieszanka asfaltowa powinnathysungta z budowy.
Wszelkie zjcza wykonywane metgdna zimno, krawdzie warstwy oraz zakazenia dziatek
roboczych nalgy posmarowé asfaltem drogowym na gao lub innym podobnym materiatem
posiadajcym dopuszczenie do stosowania w budownictwie, ocilco najmniej 50 g na metr
biezacy na 1cm grubiwi warstwy. Nie dopuszcza ¢sistosowania emulsji asfaltowych do
uszczelniania ztzy.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o
20cm, a poprzeczne o min. 2ma&a powinny by catkowicie zwigzane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — pgkzenia nawierzchni z wdzeniami § ograniczajcymi, pohczenia z asfaltem
lanym — naley okleic materiatami termotopliwymi, wtapiggymi Sk w gomca nawierzchng.
Grubai¢ utozonego materiatu termotopliwego powinna wyiasd najmniej 15mm.

W miejscach gdzie warstwa podbudowy jest ograniazelementami odwadnigjymi, krawedz
warstwy powinna by wyzsza od elementéw ograniczeych od 5 do 10mm. Krasdzie warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego bez ogramicrdery uksztattowa ze spadkiem nie wkszym ni
2:1 i dogsci¢ urzmdzeniem zagszczajcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o
jednostronnym pochyleniu poprzecznym gérna kdamvarstwy, a na odcinkach przechyiki obie
krawedzie powinny by posmarowane gecym asfaltem w iléci 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno kty
naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. Mj polazona kravedz

(z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaieuszczelniona. Dopuszczae si
jednoczesne uszczelnianie kealmi warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wrazawdziami
warstw niszych, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. z8k uszczelniana jest tylko kradz warstwy podbudowy, to
przylegajca powierzchng¢ odsadzki niszej warstwy naley uszczelni na szerok&ci co najmniej
10cm.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpecem wbudowywania mieszanki, przewiduje svykonanie
odcinka probnego. Kalorazowo odcinek prébny nalewykona':

przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej

przy zmianie wytworni;

przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu;

w wypadku zaistnienia gtpliwosci co do jakéci produkowanej mieszanki. Celem wykonania
odcinka probnego jest:

stwierdzenie czyayty sprzt jest wigciwy;

okreslenie grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grudzowarstwy;

O okreslenie potrzebnej ileci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca ayje takich materialow oraz spitm, jakie kkda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny pdain by zlokalizowany w miejscu
zatwierdzonym przez Zamaw4gego.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptaowgorzez
Zamawiajcego wynikéw badai prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka prébnego, zzarych miejsc, pobiera gimaterial, na co najmniej 2 probki, na
bazie ktorych przeprowadza; diadania sktadu oraz wigiwosci MMA przewidzianych w niniejszej
ST. W wypadku wtpliwosci, co do prawidtowéci przeprowadzonych baflalnspektor Nadzoru
moze zaadat bada uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zegkiszenie ildci bada

OooOooOod

Ood



nie mae rascic zgdan Wykonawcy o dodatkoyv zaptat. O koniecznéci wykonania odcinka
prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedsigviZamawiajcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

O uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczm ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.);

[0 przeprowadz Badania Typu mieszanki MMA na zgodia niniejsa ST i przedstawé do
akceptacji dla Inspektora Nadzoru;

O ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzie sie na:

[0 badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru);
[0 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawmyedstawiciela Zamawigjego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsate badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wykonawca jest zobowtany prowadz Zakladowy Kontrole Produkciji zgodnie z norgnPN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeloglowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Przedstawiciel
Zamawiajcego/Inspektor Nadzoru m® zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru me przeprowadzi badania kontrolne wedtug
pkt. 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni;

pomiar temperatury powietrza;

badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej;

badania wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj;

badania wiéciwosci wykonanej warstwy;

badania materiatébw wsadowych do MMA;

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]);

ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej;
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wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy;
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

pomiar réwneci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5);
pomiar parametrow geometrycznych poboczy;

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy;

badanie paiczenia mgdzywarstwowego;

badanie wydatku skropienia;

ocena wizualna jakoi wykonania palczenr technologicznych.

Ooooooood

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsinspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzessg jakéé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i giiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Histee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrédone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzorng W laboratorium
Zamawiajcego. Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Nadzér nad pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje ¢siprzedstawiciel Zamawiagego/Inspektor
Nadzoru w obecrigi

Wykonawcy. Wykonawca ma oboyzek swoim sprgem pobré wszystkie maliwe probki do
bada kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Inspektdadzoru. Badania odbyvgagic
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1. |Mieszanka mineralno-asfaltow

1.1. |Uziarnienie

1.2. |Zawartac¢ lepiszcza

1.3. [Wiasciwosci lepiszcza

1.4. |Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’'a
2. |Warstwa asfaltowa
2.1. [|Wskaznik zag;szczeniaa)
2.2. |Spadki poprzeczne

2.3. [Roéwnai¢

2.4. |Grubdi¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5. [Zawarté¢ wolnych przestrzeni w Warstwf’g
2.6. |[Wiasciwosci przeciwpglizgowe

2.7. [|Pokczenia m¢dzywarstwowe

2.8. |Badanie wydatku skropienia

2.9. [Koleinowanie

3) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r% nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek wzosta zwiekszona

b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdbw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praseec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzéke odcinek czsciowy przyporadkowany do



bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony przedstawiciela Zamavgizggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci | dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asftowej oraz wykonanej
warstwy

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweglilia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyce zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potcenia Nie do odbioru
AC 11W <+0,3 10,4 + 10,5 >+0,6

Rodzaj mieszanki

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063mm,
[%6(m/m)]

Odchytka od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si poticenia

AC 11W <#*1,5 +1,6 ++3,0

Rodzaj mieszanki

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125mm,
[%6(m/m)]

Odchytka od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si poticenia
AC 11W <#15 +1,6 + +3,0

Rodzaj mieszanki

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce zawartéci kruszywa o wymiarze od 0,063mm do
2mm, [%(m/m)]
Odchytka od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si poticenia
AC 11W <+3,0 £3,1+46,0

Rodzaj mieszanki

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce zawartéci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm,
[%6(m/m)]



Odchytka od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potiycenia

<+3,0 +3,1 + +6,0

Rodzaj mieszanki

AC 11W

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce zawartéci kruszywa o najvgkszym wymiarze wraz z
nadziarnem, [%(m/m)]

Odchytka od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potiycenia

<+3,0 +3,1 + +6,0

Rodzaj mieszanki

AC 11W

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie imoodbiega od
wartcaici projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tatiick4-18.
Wymagania dotycee udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione
jednoczénie.

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalioiwie
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zamdbiegé od wartdci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzginieniem podanych dopuszczalnych odchylek w taldiRy
UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykongweadstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewtdciwie wykonane.

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru:

P = A*pyc;

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilosé lepiszcza
G - cena jednostkowa

P - potgcenia

Wspdtczynnik ,p" do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4

Pa 0,08

0,5
0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawarté¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzana
podstawie naspujacego wzoru:

P= A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia
p; - wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilosé¢ ziarn wikszych od 2mm
pw - Wspotczynnik do obliczania patrer za niewtdciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 2mm
G - cena jednostkowa
P - potacenia
r - udziat procentowy ziarn w recepcie
Wspotczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od recepty w %

1,6 -1,7

1,8-1,

b 2,0-2,4

25-3,0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspotczynnik ,p,” do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziarn od 0,063 do 2,0mm

Odchylenie od recepty w %

3,1-35

3,6-39

4,0-49

5,0-6,0

Pw

0,11

0,16

0,2

0,3




Wspdtczynnik ,p” do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziarn wikszych od 2,0mm

Odchylenie od recepty w % 3,1-35 3,6-39 4,0-4,9 5,0-6,0

Pz 0,08 0,16 0,2 0,3
6.4.1.1. Zawarta& wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’'a

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a ctome w tablicy 8 nie mee wykracza poza
wartasci dopuszczalne.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od
projektu o warté¢ £10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi bgchowany zgodnie z
dokumentagj projektowy. Dopuszcza si przy odbiorze warstwy przez Zamawgieggo pomiar
grubdici za pomog georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawaséimia wolnych
przestrzeni, nie m® przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danejseweosci. Obie badane wiaiwosci warstwy naley
obliczat z doktadnécia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébadd@ nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj

+ 0,5%.

6.4.2.4. Rowng: podiwzna
Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi klasy Drég wyzszych klas
nalezy stosowa jedmy z ponizszych metod. ROwré podtuzna mierzona obiema metodami (metod
profilometryczrn i faty 4-metrowej) powinna ldyspetniona jednocZeie dla wykonanej warstwy
podbudowy.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umaliwiajaca wyznaczenie wskaika rowngci IRI.

Do pomiarow profilometrycznych powinien dyzywany sprzt umazliwiajacy rejestragj z bkdem
pomiaru nie wgkszym ng 1,0mm, profilu podtanego o charakterystycznej diudgo 50m. Wartéc¢
IRl wyznacza si dla odcinkéw miarodajnych o diugm nieprzekraczapej 1 000m. Wymagana
réwnai¢ podiwzna jest okrélona przez warei wskanika, ktorych nie mana przekrocz§ na 50%,
80% i 100% dtugéci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Waritavskaznika IRI1 okreila tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne wastbwskanika rownagci podiwnej IRI dla warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

Wartaici wskaznika IRl [mm/m]
50% 80% 100%

D Pasy ruchu <34 <4,8 <6,8

Klasa drogi Element nawierzchni




Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wiecej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca
suny wartasci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczy
wartcasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rownéci podtwnej warstwy podbudowy niezalgie od pomiarow profilometrycznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub megadwnowang, mierzc
wysoka¢ przeswitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10m.
Wymagana rown@ podtwzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowneci (przewitu). Przez
odchylenie rowngci rozumie s¢ najwiekszy odlegtéé migdzy tah a mierzog powierzchni.
Dopuszczalne nieréwioi okrela tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nierowécopodiwzne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa Dopuszczalna nieréwié [mm]
. Element nawierzchni L
drogi dla 100% pomiaréw
D Pasy ruchu <9

6.4.2.5. ROwWn& poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowej taty i klina lub metody rownowae] wyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 5m, a
liczba pomiaréw nie mae by mniejsza ni 20. Wymagana rowné poprzeczna jest okilona przez
wartasci odchyleér rowndici, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych
90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiarow na wyztnym odcinku miarodajnym o diugo
100m. Odchylenie réwroi oznacza najwksz odlegt@¢é miedzy ta a mierzoy powierzchri w
danym profilu. Wartéci odchylé, wyrazone w mm, okréa tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwésopoprzeczne dla warstwy podbudowy z betonu asfedtjo

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnjonm]
drogi 90% 95% 1009
D Pasy ruchu <9 - <12

6.4.2.6. Pozostale wdaeiwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz -0/+10cm. Rzdne wysokséciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m
na osi podianej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczah
tolerancy -1/+0Ocm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pendw nie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyléJksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100ne, powinno
rézni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5cm. ggka podiane i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by réwne i zwihzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygll zewrtrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien ®yednorodny, bez san, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaégo AC 11W.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows ST i wymaganiami lzyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtm dopuszczalnych dokotaotricen. Ewentualne
potracenia zostamnaliczone wg pkt. 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obggmu
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robat;

dostarczenie materiatow i spta;

opracowanie recepty laboratoryjnej;

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego;

wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejateidowania;

pokrycie t&ma asfaltowg ztaczy technologicznych, kraylzi urzdzei obcych i
kraweznikdw;

roztozenie i zagszczenie mieszanki;

obciccie kravedzi zewrgtrznych i posmarowanie asfaltem;
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej;
odwiezienie sprgu.

I I o o A
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9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, aleshie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych;
prace towarzyse, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot 6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



