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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ciechanow dn. 08.08.2023

Michat Boniakowski
06-400 Ciechanow

ul. Ploriska 101

upr. nr MAZ/0560/PBE/16
upr. ewid. MAZ/IE/0683/09

Oswiadczenie

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z
2020 roku poz. 1333), sktadam niniejsze o$wiadczenie, jako projektant:

Oswiadczam, ze przediozony projekt techniczny dotyczacy modernizacji oswietlenia drogowego na terenie
gminy Szydtowo w miejscowosciach Nosarzewo Borowe, Kluszewo, Nowa Wie$, Nowa Stawogora, Debsk,
Wola Debska oraz Szydtowo zostat wykonany zgodnie z przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr Inz. Michat Bo )akowski
Uprawnienia bydom{ane di projektowanla
bez ograniczen wietc $ciins
w zakresie sie

elektrycznych znych
[ 2ol d "
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Mazowiecka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2016 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/452/16/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 115, ust. 2, 3 i 4c pkt 1, art. 13 ust. 1 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.. Dz.U. z 2016 r., poz. 290) oraz
§ 10 1 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278),

. po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Michal Boniakowski
ur. dnia 19 marca 1978 roku w Warszawie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0560/PBE/16

do projektowania
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na

odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni

od daty jej dorgczenia.
Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

dr hab. inz, Eugeniusz Koda, prof. nadzw. .....c.cccceunennn. A (S ———— i

mgr inz Irema Churska L o S O oL B L
- _—

mgr inz, Krzysztof Karol Booss .. T, I AR



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Michalowi Boniakowskiemu
ur, dnia 19 marca 1978 roku w Warszawie

numer ewidencyjny MAZ/0560/PBE/16
do projektowania
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych
i elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjne
metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow;

[I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. ......ccooviiiiiiifinn il

mgr inZ. Irena Churska U e

mgr inz. Krzysztof Karol Booss oyt " O S Ao AT RO

Otrzymuja:
1. Pan Michal Boniakowski
ul. Ploniska 101
06-400 Ciechandw,
2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa
3. Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-75Q-VIL-VY2 *

Pan MICHAt BONIAKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0683/09
adres zamieszkania ul. PLONSKA 101, 06-400 CIECHANOW
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-03-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-15 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem weli ztoionym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierow

Budownictwa.



2. WPROWADZENIE

Celem niniejszego opracowania jest:

1. Potwierdzenie lub zakwestionowanie spoteczno-gospodarczej celowosci realizacji projektu wedtug
koncepcyjnych zatozen Zamawiajacego.

2. Przekazanie Zamawiajacemu zalecen i wskazan, co do:

* wyboru optymalnego rozwigzania technicznego,

* sposobu uwzglednienia w zadaniu modernizacji specyficznych wymogdw dotyczacych efektywnego

zarzadzania o$wietlaniem drog i ulic,
» sposobu zorganizowania procesu modernizacji systemu o$wietlenia

» analizy stanu technicznego obecnego systemu oswietlenia

W prawidtowo zorganizowanym procesie przygotowania inwestycji do modernizacji oswietlenia drogowego
stanowi poczatkowy etap analizy przed inwestycyjnej.

Etap ten ma na celu zbadanie i okreslenie mozliwosci inwestycyjnych oraz wskazanie sposobow jej realizacii.
Niniejsze opracowanie jest opracowywane wiasnie na tym etapie: nie istnieje jeszcze projekt techniczny,
kosztorys ani peiny program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy catosci inwestycii. Istnieje jedynie ogdina

koncepcja funkcjonalno-uzytkowa sformutowana przez Zamawiajacego. Audyt poddaje analizie zintegrowang

koncepcje kompleksowej modernizaciji systemu oéwietlenia stanowigcego majatek gminy Szydiowo

uzyskanego na skutek podpisania umowy uzyczenia na okres 5lat z Energa O$wietlenie Sp. z 0.0.

3. ZAGADNIENIA SPECYFICZNE DLA OSWIETLENIA DROGOWEGO

W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania niniejszego audytu

stuzyly nastepujace akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:

Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrze$nia 2019r. (Dz.U. z 2022 poz. 1710)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz.U. z 2021 poz. 2454 )

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2022 poz. 88 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Gospodarki Morskiej z dnia 18 maja 2004r. w sprawie

okreslenie metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych



kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2021 poz. 2458 )
Ustawa o Samorzadzie Gminnym z dn. 8 marca 1990r ( Dz.U. z 2022 poz. 559.)

Normy:

*PN-EN 13201- 2, 3i 4 Oswietlenie Drog.

Dla klas o$wietleniowych, zgodnie z PN-EN 13201-2 obowigzujg okre$lone minimalne wymagania parametrow
o$wietlenia drogi. Zalecane parametry zawarte sg w ponizszej tabeli.

L - jest srednig luminancja drogi, ktora w czasie eksploatacji oswietlenia ma by¢ utrzymana,

Uo - catkowita réwnomierno$¢ wyrazona stosunkiem najmniejszej do sredniej luminancji na drodze,

Ul - rownomierno$¢ wzdtuzna wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwigkszej luminancji na osi $rodkowe;
pasa ruchu,

SR - jest stosunkiem $redniego natezenia oSwietlenia na pasach bezposrednio obok krawedzi jezdni i
sredniego natgzenia oswietlenia na bezposrednio przylegajacym pasie jezdni. Kryterium SR jest wazne dla

uczynienia widocznym bezposredniego otoczenia drogi.

Klasyfikacja sytuacji oswietleniowych wedtug PN-CEN/TR 13201-1

Norma europejska PN-EN 13201 Oswietlenie drog podaje wytyczne dla oSwietlenia ulic
przeznaczonych dla réznych uzytkownikow poczawszy od szybkiego ruchu pojazdow do
ruchu pieszych. Kazdy z tych uzytkownikow w okreslonych sytuacjach drogowych
potrzebuje oswietlenia o odpowiednich parametrach. Aby mozna bylo wtasciwie dobraé te
parametry wprowadzona zostata klasyfikacja sytuacji o$wietleniowych, ktére zaleza od
gtéwnego uzytkownika drogi i jego predkosci, a takze od dopuszczonych bgdz wykluczonych
uzytkownikow drogi.

W tym celu w cz. 1 niosacej nazwe Dokumentu normalizacyjnego zostata sformutowana
nastepujaca procedura wyboru klas o$wietleniowych:

a) zdefiniowanie publicznej powierzchni ruchu, lub kilku sasiadujgcych powierzchni

i wybor zestawu sytuacji oswietleniowych;

b) wybér tablicy, ktéra odpowiada tej sytuacii;

c) szczegotowa definicja rozwazanej powierzchni;

d) wybor przedziatu klas oswietleniowych;

e) wybor jednej klasy oswietleniowej z przedziatu;

f) znalezienie cech jakosciowych dla wybranej klasy o$wietleniowej;

g) uwzglednienie wymagan ogolnych.

Klasyfikacja sytuacji oswietleniowych podana zostata w tab. 4. Jak wynika z tabeli,



okreslonych zostato dwanascie sytuacji oswietleniowych.

Sytuacje o$wietleniowe zalezg od predkosci poruszania sie gtdwnych uzytkownikéw i od
typow uzytkownikow w obrebie rozwazanej powierzchni (uzytkownik glowny, inni
dopuszczeni uzytkownicy, uzytkownicy wykluczeni).

Zalecenia oswietleniowe zalezg od geometrii rozwazanej powierzchni ruchu drogowego i
czasu wystepujgcych okolicznosci. To jest pomocne dla zarzadu drog dla opisania tych
okolicznosci dla rozwazanej powierzchni i dobrania wiasciwych parametrow.

Lista parametrow z mozliwo$ciami wyboru lub wartosciami podana jest w tab. 5.
Wiekszos¢ parametrow podanych w tabeli 5 pozostawionych jest w normie bez jakichkolwiek
komentarzy. Projektant zdany jest zatem na informacje otrzymane od zarzadcy drogi lub na
wiasng intuicje. Dla utatwienia podejmowania w literaturze podano interpretacje

niektorych z podanych w tabeli 5 parametrow.



Tabela 4. Grupy sytuacji oswietleniowych

Typowe predkoscl Typy uivtkownlkéw w obreble rozwazanego abszaru
gléwnych ' - [ . Grupy sytuacjl
uzytkownikow Glowny uzytkownlk | Tnm depwsecien] Veykiurzrt oéwletlenlowych
km/t L . uZytkownicy azytkownicy
=60 Ruch motorowy ' ! Pojazdy poruszajace sic Al
| z matymi predkosciami |
| Rowerzysci |
| { Piesi |
{ Pojazdy poruszajace siez | Rowerzysci ;
| matymi predkosciami ! Piesi | A2
| Pojazdy poruszajace si¢ z .
| matymi predkosciami A3
| Rowerzysci |
j Piesi
~30i < 60 Ruch motorowy | Rowerzysci , Bl
Pojazdy poruszajace si¢ | Piesi g
z matymi predkosciami | {
| Ruch motorowy | Piest
Pojazdy poruszajace sig | B2
z malymi predkosciami | ;
Rowerzysci ; |
| | E -
Rowerzysci | Piesi | Ruch motorowy | Cl
= | | Pajazdy poruszajyce sig |
»51530 | z malymi predkosciami |
Ruch motorowy E | Pojazdy poruszajace sic | DI
Piesi ! | z malymi predkosciami |
| Rowerzysci 3
Pojazdy poruszajace sicz |
| matymi predkosciami | D2
| Rowerzyici i
Ruch motorowy | Pojazdy poruszajace sic z |
Rowerzysci { maltymi predkosciami | D3
| Piesi |
Ruch motorowy } é D4
Bardzomiska | viazdy poruszajacessic | :
z matymi predkosciami |
Rowerzysci i |
Piesi l |
Piesi ‘ | Ruch motorowy El
| Pojazdy poruszajace si¢
| | z matymi predkosciami
| | Rowerzysci
' Ruch motorowy f
| Pojazdy poruszajace si¢ z g E2
| malymi predkosciami | |
| Rowerzysci | |
Tabela 5. Wykaz parametrow
Parametry Opcje
Pow1erzc.lnna Rozdzielenie jezdni T?k
(geometria) Nie
G g Skrzyzowanie bezkolizyjne
Tyov.polaroeniaion Skrzyzowanie jednopoziomowe
Odlegltos¢ miedzy skrzyzowaniami >3 km
bezkolizyjnymi lub miedzy wiaduktami < 3km
. . < 3 skrzyzowania/km
Gestosc skrzyzowan jednopoziomowych )
= Ky 4= y = 3 skrzyzowania/km
S Nie
Strefa konfliktowa Tak
Srodki do uspokojenia ruchu R
Tak
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Wystepujacy ruch < 4000

4000 do 7 000

7 000 do 15 000
15 000 do 25 000
25 000 do 40 000
> 40 000

Dzienny strumien ruchu pojazdow

Normalny

Strumien ruchu rowerzystéw Wysoki

Normalny

Strunien ruchu pieszych sl

Normalna

Trudnosé kierowania pojazdem Wiz i nsriahia

Brak

Zaparkowane pojazdy S

Niekonieczna

Rozpoznawalnos¢ twarzy Konieczna

Normalne

Ryzyko zagrozenia przestepczoscia Wyzsze niz normalne

Wiphyw oloczenta Ztozonosé pola widzenia Dieomalns
Wysoka

Wies
Luminancja otoczenia Miasto
Centrum miasta

’ Sucho
Gléwny typ pogody Wilgotno

Klasy oswietleniowe

Sytuacjom oswietleniowym podanym w tab. 4. zostaly przyporzadkowane klasy
oswietleniowe ME, Si CE, alternatywna A oraz dodatkowe ES i EV.

Klasy ME sg przewidziane do stosowania dla drég z ruchem motorowym, na ktérych
dopuszczone sg Srednie | wysokie predkosci. W niektorych krajach klasy te obowigzujg
rowniez na drogach osiedli mieszkaniowych.

Klasy CE przewidziane sg rowniez dla drég o ruchu motorowym, ale dla stref
konfliktowych, takich jak ulice o charakterze handlowym, skrzyzowania drog o pewnej
ztozonosci, ronda i obszary na ktorych tworzg sie kolejki pojazdow. Klasy te moga by¢
rowniez stosowane na powierzchniach stuzacych pieszym i rowerzystom.

Klasy S i A sg przewidziane do stosowania na drogach dla pieszych, pasach postojowych,
i innych powierzchniach ruchu lezacych oddzielnie lub wzdtuz jezdni tras ruchu drogowego,
drog osiedli mieszkaniowych, ciggow pieszych, parkingdw, dziedzincow szkolnych itd.
Klasy ES sg przewidziane jako klasy dodatkowe dla sytuacji, w ktorych o$wietlenie
publiczne stuzy przede wszystkim do identyfikacji osob i przedmiotoéw oraz dla powierzchni
drogowych z wystepujacym na nich wyzszym niz normalnie ryzykiem zagrozenia
przestepczoscia,

Klasy EV sg przewidziane jako klasy dodatkowe dla sytuacji, w ktorych niezbedne jest

widzenie powierzchni pionowych, takich jak punkty poboru optat na autostradach i mostach,
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powierzchnie z polgczeniami drég itd.

Wymagania dotyczace klas oswietlenia zalezg od rodzaju rozpatrywanych uzytkownikow
drogi lub typu powierzchni drogowej. Stad klasy ME wyznaczane sg na podstawie luminancji
nawierzchni drogi, podczas gdy klasy CE, S i A sa wyznaczane na podstawie poziomego
natezenia o$wietlenia nawierzchni drogi. Klasy S i A odzwierciedlajg priorytety o$wietlenia
drogi. Klasy ES bazujg na pbicylindrycznym natezeniu o$wietlenia, a klasy EV na pionowym
natezeniu o$wietlenia.

Dla kazdej sytuacji oswietleniowej podane sg sposoby szczegdtowego wyboru dane;

klasy o$wietleniowej (zatgcznik A normy, tablice A1 do A20). Do kazdej sytuacii
o$wietleniowe] przyporzadkowano jedna pare tablic. W tablicach o numerach nieparzystych,
uwzgledniajac odpowiednie parametry, podano po trzy klasy o$wietlenia, obejmujace zakres
rekomendowany dla danej sytuacji.

W tablicach o numerach porzystych wskazano wybér rekomendowanej klasy z danego
zakresu:

+ Strzatka w lewo wskazuije klase po lewej stronie zestawu trzech klas;

* Strzatka w prawo wskazuje klasg po prawej stronie zestawu trzech klas;

+ Zero wskazuje klase oswietleniowg znajdujgca sie w srodku zestawu trzech klas.

Jako przyktad podany jest sposob wyboru klasy o$wietleniowej z grupy sytuacii

oswietleniowych B1.

Parametry oswietleniowe wedtug procedury PN-EN 13201-2

Klasa o$wietleniowa jest definiowana przez szereg wymagan fotometrycznych, ktére
zalezg od wizualnych potrzeb specjalnych uzytkownikéw drog na okreslonych
powierzchniach i w ich otoczeniu.

Po ustaleniu dla rozpatrywanej powierzchni ruchu klasy o$wietleniowej, w odpowiednie
tablicy drugiej czesci normy znalez¢ nalezy wartosci parametrow o$wietleniowych, ktore
powinny by¢ utrzymane w catym okresie uzytkowania instalacji oswietleniowej (tzw.
minimum eksploatacyjne).

Klasy oswietlenia ME przewidziane sg do stosowania na drogach przeznaczonych dla
ruchu motorowego na ktorych dopuszcza sig predkosci od Srednich do duzych. Wymagania i
zalecenia o$wietleniowe dla tych klas oparte sg na kryterium luminancji. Szczegotowe
zalecenia podane sg w tab. 6.

Tabela 6. Klasy oswietlenia ME

Klasy oswietlenia MEW przewidziane sg do stosowania na drogach przeznaczonych dla

ruchu samochodowego ze Srednig lub wysokg predkoscig kiedy powierzchnia drogi jest przez

12



duzg czesc godzin nocnych wilgotna. Dlatego tez catkowita rownomiernos$¢ luminancii Uo

Olsnienie o ;
: i " ; - ; ) Oswietlenie
Luminancja jezdni przy suchej nawierzchni przeszkadza- sti65
Kl -jace ; ;
- Ly [cd/m’]
i : Uo 161} TI [26]" SR?
(eksploatacyjne o s : ..
w (1tininmumn) (minimum) (maksimum) (munimum)
mininnun) :
ME1 2.0 ) 10
ME2 1:5 0.7
ME3a
ME3b 1.0 0.4 0.6 0.5
ME3c 0.5 ’
ME4a 0.6 15
i
ME4b . 0.5
MES 05
0.35 04
MEG6 0.3 -
D Dozwolony jest 5-procentowy wzrost wartosci TI, jezeli stosowane s Zrédla o niskiej luminancji.
2 . . . ' . . . . .
Y To kryterium moze by¢ stosowane jedynie wowczas, gdy jezdnia nie graniczy ze strefq ruchu o osobnych
wymaganiach.

dla drogi mokrej jest dodana dodatkowo do kryteriow jakosciowych dla drogi suchej, co
pozwala unikna¢ silnego pogorszenia warunkow widzenia na drodze mokrej. Szczegotowe
zalecenia podane sg w tab. 7.

Klasy o$wietlenia CE przewidziane sg do stosowania w strefach konfliktowych takich jak
ulice handlowe, skrzyzowania, ronda i obszary przed skrzyzowaniami. Znajdujg zastosowanie
dla drég z ruchem samochodowym, ale takze dla drég uzytkowanych przez rowerzystow

i pieszych jak réwniez w przejsciach podziemnych.

Klasy CE przewidziane sg do stosowania wowczas, gdy nie mozna stosowac
konwencjonalnych sposobow obliczania luminancji, lub gdy sg one niepraktyczne. Zachodzi
to, gdy odlegtosci widzenia sq mniejsze niz 60 m i gdy wystepuje duza liczba pozycji
obserwatora.

Wymagania i zalecenia dla tych kias oparte sg na kryterium natezenia oSwietlenia (tab. 8).
Klasy oswietlenia CE przewidziane sg do stosowania w strefach konfliktowych takich jak
ulice handlowe, skrzyzowania, ronda i obszary przed skrzyzowaniami. Znajdujg zastosowanie
dla drég z ruchem samochodowym, ale takze dla drog uzytkowanych przez rowerzystow

i pieszych jak rowniez w przej$ciach podziemnych.

Dla klas oswietlenia CE przewidzianych do stosowania w strefach konfliktowych
ograniczenie ol$nienia przeszkadzajacego moze by¢ osiggniete poprzez dobor opraw
o$wietleniowych posiadajacych ograniczone wartosci $wiattosci w okreslonych strefach. W
zaleznosci od tego oprawy o$wietleniowe posiadajg okreslong klase swiatlosci G.1, G.2, G.3,
G4,G5iG6

e
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Szczegdtowe wymagania dotyczace rozsylu $wiattosci opraw nalezacych do danej klasy

podane zostaly w tab. 9.

Minimalne wymagania dla poszczegdinych klas oswietleniowych:

Klasy M — wymagania oparte na kryteriach zwigzanych z luminancja jezdni

Parametry o$wietlenia drogi Ol$nienie Oswietlenie
przeszkadzajagce | otoczenia
Warunki suche
Kiasa Lsr Uo Ul Rg
[ekspl. min] [min] [min] [max] [min]
[cd/m2] [%]
M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30
Mé 0,30 0,35 0,40 20 0,30

14



4. CEL | ZALECENIA PROJEKTU

Projekt przewiduje modernizacjg o$wietlenia drogowego na terenie gminy, w celu podwyzszenia efektywnosci
energetycznej przy zachowaniu zgodnosci z dotyczaca oswietlenia ulicznego Polskg Normg PN-EN 13201.
Ponadto celem jest uzyskanie poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego, zwigkszenie bezpieczenstwa
mieszkancow oraz wykreowanie nowego wizerunku gminy w zakresie o$wietlenia stanowigcego majatek
gminy.

Z uwagi na konieczno$¢ wykorzystywania istniejgcych konstrukcji wsporczych (Gtoéwnie stupy energetyczne z
liniami przesytowymi n.n. itp.) moga zaistnie¢ problemy z dotrzymaniem zgodnosci parametrow z
wymaganiami. W takich sytuacjach zastosowane zostanie rozwigzanie dazace do uzyskania poziomow
parametrow maksymalnie zblizonych do oczekiwanych (minimalnych).

Projektowane o$wietlenie uwzglednia istniejgce warunki w chwili opracowania dokumentaciji. Wykorzystane
zostaly istniejgce konstrukcje budowlane, na ktorych zainstalowane jest dotychczasowe oswietlenie lub
konstrukcje, na ktérych mozna dobudowa¢ (dowiesi¢) dodatkowe punkty $wietine. Na obecnym etapie inwestor
nie zamierza dowieszac opraw na pustych konstrukcjach wsporczych. W zwigzku z powyzszym w wielu
obszarach gminy nie istniejg sytuacje o$wietleniowe pozwalajgce na dobdr o$wietlenia zgodnie z norma PN
EN13201.

Projektowane oswietlenie oparte jest o oprawy wykorzystujace technologig LED gwarantujgce na obecny czas
wysoka energooszczednoSc z jednoczesng poprawa jakosci oswietlenia, zmniejszeniem kosztow konserwaci i
eksploatacii.

Opracowane obliczenia fotometryczne w celu weryfikacji parametrow oswietleniowych zgodne z wymaganiami
normy PN EN 13-201:2016

. Cel projektu: stworzenie nowego wizerunku gminy, poprawa bezpieczenstwa mieszkancow i ruchu
drogowego, zmniejszenie zuzycia energii, poprzez zaoferowanie odpowiednio dostosowanej infrastruktury
oswietleniowe;.

. + Zalecone technologie sg zgodne z polskimi normami przenoszacymi normy europejskie. Cho¢ sg to w
znacznym zakresie rozwigzania specjalistyczne, to sg one znane projektantom z dziedziny techniki swietinej
oraz wykonawcom robot o$wietleniowych. Inwestycja jest wykonalna technicznie przy zachowaniu

odpowiednich procedur wyboru projektanta i wykonawcy.

. * Projekt jest wykonalny pod wzgledem prawnym: wykluczono przeszkody prawne, co do pomy$inego
przeprowadzenia inwestycji, zarowno ze strony prawa budowlanego, jak i ze strony innych dziatéw prawa.
. * Projekt jest pozytywny dla Srodowiska przyrodniczego. [ogranicza posrednio emisje gazow

cieplarnianych, w szczegélnosci CO2).

[
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Projekt jest wykonalny przy zalozeniu spetnienia warunkéw okre§lonych w niniejszym opracowaniu

Rekomendowany projekt jest opatrzony tytulem: ,, Modernizacja o$wietlenia drogowego w Gminie

Szydiowo " .
Modernizacja opiera¢ sie bedzie przy wykorzystaniu istniejacej infrastruktury sieci energetycznej i
osSwietleniowe.
Niniejszg analizg objgty zostat system oswietlenia drogowego gminy Szydiowo.
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6. OPIS TECHNICZNY

6.1. Stan istniejacy

Istniejace oswietlenie drogowe na terenie gminy gtownie wybudowana jest na liniach napowietrznych z oprawami
sodowymi. W liniach napowietrznych wykorzystywane do zasilania sg tzw. przewody gofe Al. jak i przewody izolowane
typu AsXSn. Wystepujg rowniez obwody wydzielone, ktore wybudowane sg linig kablowa, kablem typu YAKXS na
stupach oswietleniowych stalowych z oprawami sodowymi. Punkty sterowania o$wietleniem znajdujg sie w szafkach
oswietleniowych lub tablicach stacyjnych, w ktorych to sterowanie realizowane jest za pomocg sterownikow

astronomicznych.

6.2. Opis projektowanego rozwigzania

W ramach modernizacji o$wietlenia drogowego na terenie gminy zaprojektowano wymiang istniejgcych 267
szt. opraw o$wietleniowych sodowych na oprawy o$wietleniowe ze zrodlem $wiatta typu LED. W zakresie
projektowanej wymiany nalezy wykona¢ rowniez wymiane 87 szt. wysiegnikow w przypadkach gdzie oprawa
oswietleniowa zainstalowana jest pod linig napowietrzng, nalezy zainstalowac oprawg nad linig napowietrzna.
Dobar opraw oswietleniowych typu LED zostal wykonany na podstawie sytuacji drogowych okreslonych na
podstawie wizji w terenie. Sytuacje drogowe oznaczono na schematach sieci w zatgczniku nr 2 oraz wykonano
do przedmiotowych sytuacji drogowych obliczenia fotometryczne w zatgczniku nr 3. Szczegoéty montazowe oraz

demontazowe zamieszczono w zatgczniku nr 1.

6.3. Oprawy oswietleniowe

Wymagania techniczne dotyczace opraw oswietleniowych:
e Korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego, malowanego proszkowo,
o Korpus oraz pokrywa odporna na czynniki atmosferyczne i promienie UV,
e Klosz ze szkfa hartowanego,
o Stopien szczelnoéci dla komory optycznej oraz dla komory osprzetu co najmniej IP65,
e QOdporno$¢ na uderzenia co najmniej IK08,
e QOprawa wykonana w klasie Il izolacji,
o Napiecie znamionowe oprawy 230V +/- 5%, 50 Hz,
e Prad sterowania oprawa nie wigkszy niz 700 mA,
e Oprawy o biatym Swietle w temperaturze barwowej 4000K-4300K,
e Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie przy 60000h nie mniejsze niz 80%,
o Wskaznik oddawania barw Ra=70,
o Okres gwarancji na oprawe minimum 10 lat,
e Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ montazu na wysiegniku lub bezposrednio na stupie z regulacjg

pochylenia od 0° do 90° z stopniowaniem co 5,
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e Zasilacz w oprawie musi umozliwi¢ redukcje mocy i strumienia $wietlnego oprawy,

Redukcja mocy w oprawie musi odbywaé sie w sposéb ptynny i pozwalac na co najmniej 3 stopniowg
redukcje strumienia Swietinego dla cyklu jednej doby,

e Oprawa musi posiada¢ oznaczenie CE, ENEC oraz posiada¢ stosowne deklaracje.

6.4. Zasilenia oswietlenia

Zasilenie o$wietlenia pozostawi¢ bez zmian.

6.5. Zestawienie opraw na terenie gminy Szydiowo
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6.6. Uwagi koncowe

5.6.1. Catosc prac wykonac¢ w oparciu o aktualne normy, albumy, uzgodnienia, przepisy,
wiedze techniczng oraz standardy techniczne wykonywania prac przez ENERGA
Oswietlenie Sp. z 0.0..

5.6.2. Materialy z demontazu przekaza¢ do ENERGA O$wietlenie Sp. z 0.0. Dzial Realizacji
Ustug Ciechanow

5.6.3. Wszelkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami BHP i
uzgodnieniami.

5.6.4. Wszelkie prace winna wykona¢ osoba, przedsiebiorstwo, ktére posiada odpowiednie

kwalifikacje i uprawnienia do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.

5.6.5. Dla materiatéw mogacych wprowadzi¢ zagrozenie srodowiskowe, wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ ,karte charakterystyki substanciji niebezpiecznych (np. farby,
rozpuszczalniki, smary itp.).

5.6.6. Teren po wykonaniu prac budowlanych nalezy uporzadkowac¢ i przywréci¢ do stBanu

pierwotnego. mgr inz. Michat Bon

jane d
7. SPIS ZALACZNIKOW

kowski

Zatgcznik nr 1 Zestawienie materiatow demontazowych | montaibwych,
Zalgcznik nr 2 Schematy sieci
Zatgcznik nr 3 Obliczenia fotometryczne.



Zatacznik nr 1 Zestawienie materiatow demontazowych i montazowych

> Zestawienie materialéw demontazowych:

Lp. Materiat Jm. | llos¢ Uwagi
1. Oprawa sodowa 70W szt 118

2. Oprawa sodowa 100W szt. 62

3. Oprawa sodowa 150W szt. 84

4, Oprawa sodowa 250W szt. 3

5. Wysiegniki szt. 87

» Zestawienie materiatow montazowych:

Lp. Materiat Jm. | llos¢ Uwagi
1. | Oprawa typu LED (dobrana zgodnie z sytuacjg drogowg) | szt. | 267

2. Wysiegnik 1/1,5/5 szt 87

3. Przewod YdY 2x1,5 m. 1068

4, Zacisk BZO (na przewod fazowy) szt. | 267

B, Zacisk SLIP 12.05 szt. 267

6. Przewod DY10mm?2 m. 87

mgr inz, Michat Bonialefvski
Uprawnienia b"' awlane dogfojektowania
. Z f 2 A - "
bez ograniczen W spedjalngiCi instalacyinej
w zakresie .ieJZi, ins




Zatacznik nr 2 Schematy sieci
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Zatacznik nr 3 Obliczenia fotometryczne



IIIII

Obiekt

oooooooooooooooooo



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 1 - Alternatywa 25
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

= SYTUACJA 1 (P2), 170.20 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070




Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 2 - Alternatywa 80
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

=% SYTUACJA 2 (P2), 196.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070




Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 3 - Alternatywa 81
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

=] SYTUACJA 3 (P3), 200.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

s

cotufai.



Audyt energetyczny - modernizacja oSwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo. u x

Sytuacja 5 - Alternatywa 83
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

= SYTUACJA 5 (C5), 240.00 m? wom
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

4000m



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 6 - Alternatywa 84
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

= SYTUACJA 6 (C5), 294.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

600m

4900m



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy

Szydtowo.

Sytuacja 7 - Alternatywa 85

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALuUx

SYTUACJA 7 (P3), 147.60 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070




Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 8 - Alternatywa 86
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUX

Chodnik 1 (P4), 106.00 m?

2.00m

=] SYTUACJA 8 (C5), 339.20 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

6.40m

53.00 m

ho
[



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 9 - Alternatywa 87
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P4), 82.00 m? 200m

= SYTUACJA 9 (C5), 262.40 m? s40m
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

41.00 m

Ses



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 10 - Alternatywa 88
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P4), 90.00 m? 200m

— SYTUACJA 10 (C5), 288.00 m? sdom
Nawierzchnia: CIE R3, gq0: 0.070

45.00 m

(§!



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 11 - Alternatywa 89
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

= SYTUACJA 11 (C5), 240.00 m? e
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

4000 m

11



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 12 - Alternatywa 90
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Chodnik 1 (P4), 72.00 m? 1.80m
= SYTUACJA 12 (C5), 272.00 m? 6.80m
Nawisrzchnia: CIE R3, q: 0.070
4 Chodnik 2 (P4), 72.00 m? T 1.80m
40,00 m —]




Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 13 - Alternatywa 91
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUX

Chodnik 1 (P4), 57.60 m? 180m
= SYTUACJA 13 (C5), 217.60 m? 6.80 m
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
¢ Chodnik 2 (P4), 57.60 m? T 1.80 m
b
32.00m 1



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydlowo.

Sytuacja 14 - Alternatywa 92
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Chodnik 1 (P4), 63.00 m?

1.80m

= SYTUACJA 14 (C5), 238.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

6.80 m

Chodnik 2 (P4), 63.00 m?

1.80m

35.00 m



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy

Szydtowo.

Sytuacja 15 - Alternatywa 94
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUX

SYTUACJA 15 (P3), 161.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070




Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy

Szydtowo.

Sytuacja 16 - Alternatywa 95
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

SYTUACJA 16 (P3), 115.50 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070




Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 17 - Alternatywa 96
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALuUx

== SYTUACJA 17 (P2), 155.40 m?
Nawierzchnia: CIE R3, g0: 0.070

17

49



Audyt energetyczny - medernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 18 - Alternatywa 97
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALuUX

= SYTUACJA 18 (C5), 297.60 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

6.20m

Chodnik 1 (P4), 76.80 m?

1.60m

48.00 m

18

52



Audyt energetyczny - modernizacja odwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 19 - Alternatywa 98
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ey SYTUACJA 19 (C5), 260.40 m? ezom
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P4), 67.20 m? 1.60m

4200 m

i9

55



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 20 - Alternatywa 99
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUX

= SYTUACJA 20 (C5), 310.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

620m

20

58



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy

Szydtowo.

Sytuacja 21 - Alternatywa 25
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALuXx

SYTUACJA 21 (P2), 183.60 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

21



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 22 - Alternatywa 100
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

== SYTUACJA 22 (P2), 172.80 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

D2
.



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
szydlowo.

Sytuacja 23 - Alternatywa 101
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

=" SYTUACJA 23 (P2), 208.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

N\

520m

4000m

Eis
o



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 24 - Alternatywa 102
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

= SYTUACJA 24 (P2), 296.40 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

S20m

5700m



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 25 - Alternatywa 103
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

el i SYTUACJA 25 (P3), 187.20 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

O
Gt



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 26 - Alternatywa 104
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

=== SYTUACJA 26 (P3), 190.80 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

P
oo



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy

Szydtowo.

Sytuacja 27 - Alternatywa 105
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

SYTUACJA 27 (P2), 249.60 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

520m

4800m



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo,

Sytuacja 28 - Alternatywa 106
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUX

SYTUACJA 28 (C3), 325.00 m?
=—> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

650m

s000m

D2
20



Audyt energetyczny - modernizacja odwietlenia drogowego na terenje Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 29 - Alternatywa 107
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

= SYTUACJA 29 (P2), 269.50 m?
Nawierzchnia: CIE R3, g0: 0.070

4900m

O
s ==



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo,

Sytuacja 30 - Alternatywa 108
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

E Chodnik 1 (P2), 122.50 m? 250m
t
|
Pas postoju 1 1.00m
SYTUACJA 30 (C3), 367.50 m?
e=> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
e o ——n | 7.50m
::{>
Pas postoju 2 1.00m
Chodnik 2 (P2), 73.50 m? 1.50m

49.00 m



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 31 - Alternatywa 109
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P2), 122.50 m?

DIALux

SYTUACJA 31 (C3), 367.50 m?
—> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Pas postoju 2

Chodnik 2 (P2), 73.50 m?

49.00 m

2.50m

7.50m

1.00m

1.50m

3%



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 32 - Alternatywa 111
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

=% SYTUACJA 32 (P2), 154.80 m?
Nawierzchnia: CIE R3, g0: 0.070

L,
=



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szyditowo.

Sytuacja 33 - Alternatywa 112
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

720m

SYTUACJA 33 (C3), 331.20 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
l:">
46.00 m




Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydlowo.

Sytuacja 34 - Alternatywa 113
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P2), 90.00 m?

Pas postoju 1

SYTUACJA 34 (C3), 324.00 m?
et Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Pas postoju 2

Chodnik 2 (P2), 90.00 m?

DIALux

2.00m

3.00m

7.20m

200m

200m



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 35 - Alternatywa 114
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

1
!
Chodnik 1 (P2), 86.00 m? | =Een
i
|
Pas postoju 1 208
SYTUACJA 35 (C3), 309.60 m?
— Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
7.20m
:D
Pas postoju 2 ¢80 m
Chodnik 2 (P2), 86.00 m? ERem
E* e e e ‘m‘r}‘*' e = -




Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydlowa,

Sytuacja 36 - Alternatywa 115
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P2), 70.00 m? 200m
Pas postoju 1 2.00m

SYTUACJA 36 (C3), 252.00 m?

ety Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
7.20m

#>
Pas postoju 2 0.80m
Chodnik 2 (P2), 70.00 m? 2.00m
1

3500 m

|



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 37 - Alternatywa 116
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Chodnik 1 (P2), 70.00 m?

2.00m

Pas postoju 1

200m

SYTUACJA 37 (C3), 252.00 m?
— Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.20m

Chodnik 2 (P2), 70.00 m?

200m

35.00 m




Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
szydtowo.

Sytuacja 38 - Alternatywa 117
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Chodnik 1 (P2), 80.00 m? 200m
SYTUACJA 38 (C3), 288.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
- 7.20m
%
¢ Chodnik 2 (P2), 80.00 m? T 200m
}
40.00 m |

Can
&0



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 39 - Alternatywa 118
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Chodnik 1 (P2), 80.00 m?

200m

SYTUACJA 39 (C3), 288.00 m?
> Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.20m

Chodnik 2 (P2), 80.00 m?

200m

40.00 m




Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 40 - Alternatywa 119
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

== SYTUACJA 40 (P1), 222.30 m? o
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

49

58



Audyt energetyczny - modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 41 - Alternatywa 120
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

= SYTUACJA 41 (P3), 195.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

500m

' Boom

1



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo. u x

Sytuacja 42 - Alternatywa 121
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

ey SYTUACJA 42 (P2), 126.00 m? e
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P3), 44.80 m? 16om

2800m -



Audyt energetyczny - modernizacja oéwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 43 - Alternatywa 122
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P3), 57.60 m? 160m

= SYTUACJA 43 (P2), 162.00 m? 450m
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

3



Audyt energetyczny - modernizacja oswietienia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 44 - Alternatywa 123
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

= SYTUACJA 44 (P3), 136.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

HEm

44

10



Audyt energetyczny - modernizacja odwietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 45 - Alternatywa 124
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Chodnik 1 (P3), 80.50 m?

230m

= SYTUACJA 45 (P3), 168.00 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

480m

' 3500m

W ~



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.

Sytuacja 46 - Alternatywa 125
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

= SYTUACJA 46 (P3), 200.00 m? e
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

4000m



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydiowo.

Sytuacja 47 - Alternatywa 126
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

SYTUACJA 47 (C3), 245.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
. . N | ; 700m
= 300m

47

19



Audyt energetyczny - modernizacja o$wietlenia drogowego na terenie Gminy
Szydtowo.,

Sytuacja 48 - Alternatywa 127
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

== SYTUACJA 48 (P3), 225.00 m? o
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

! s

22



