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Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne - branza elektroenergetyczna

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t elektroenergetycznych w ramach
zadania: ,Budowa drogi gminnej nr 180021G ulicy Marii Konopnickiej w Sztutowie wraz z przebudowa
infrastruktury technicznej”.

Ustalenia zawarte w nizej wymienionych specyfikacjach dotyczg szczegotowych zasad prowadzenia i wymagan dla
rob6t elektroenergetycznych objetych specyfikacjami technicznymi i s obowiazujace dla Wykonawcy.

1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
W ZAKRESIE ROBOT ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZEBUDOWY SIECI ELEKTROENERGETYCZNE.

2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
W ZAKRESIE ROBOT OSWIETLENIA TERENU
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
w zakresie robét elektroenergetycznych
przebudowy sieci elektroenergetycznej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy
przebudowie drogi ulicy ul. Marii Konopnickiej w Sztutowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujgcych z przebudowg drdg.

Dotyczg montazu rur ochronnych dwudzielnych na istniejgcych kablowych liniach energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzagdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci
(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac¢ rury dwudzielne z PE lub PVC o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1
kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c

wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robot:

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.3. Rowy pod kable

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdw w celu odkrycia istniejagcych kablowych linii energetycznych nalezy prowadzic¢
recznie.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Przy utozeniu kabla bezpos$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna
odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z

Rurociag kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 50 cm z kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci przepustow nalezy ustalac¢
odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegtos$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢é mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
pogtebienie rowu).

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli
powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15
cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia
poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
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Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.3. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestéw, protokétow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.4. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu roboét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng oceneg robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
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— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
4. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
5. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
6. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokumenty
8. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych
w zakresie robét oswietlenia terenu
1.1.Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét montazowych instalacji
oswietlenia drogowego przy ul. Marii Konopnickiej w Sztutowie. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu budowe instalacji oswietlenia terenu w granicach lokalizacji projektowanego oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja bedzie stosowana przy przetargu lub zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior robét zgodnie z pkt.1.1.1.

1.4. Kod Wspélnego Stownika zaméwien

Roboty kablowo-oswietleniowe - kod CVP; 45316110-9; E019-9

1.5. Okreslenia podstawowe

1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

3. Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen.

8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub

pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne”.

1.6.0go6lne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Gtdwnego Inzyniera Budowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach | Gtéwnego Inzyniera
Budowy w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg, poleceniami nadzoru

inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22 i 23 oraz 28 Ustawy Prawo Budowlane.

2. Materiaty

Stosowane materiaty i urzadzenia musza byé nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do czynnikdéw zewnetrznych, na
ktorych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty i urzadzenia muszag posiadaé
odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie. Dla urzadzen rozdzielczych,
przewoddéw i osprzetu montazowego przy zakupie materiatéw nalezy pobra¢ odpowiednie certyfikaty i atesty. Dla wykonania robot
montazowych nalezy stosowa¢ materiaty okreslone szczegdétowo w projekcie budowlano-wykonawczym instalacji elektrycznych
wewnetrznych i o$wietlenia terenu. Wykaz podstawowych materiatdéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych zawarty jest w
zestawieniu materiatéw w przedmiarze robét. Na budowe materiaty te nalezy dostarcza¢ w opakowaniach fabrycznych lub opakowane
w hurtowni w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie sie w sposéb niekontrolowany.

Magazynowanie na budowie - w ilosciach niezbednych dla biezgcego zabezpieczenia frontu robot.

1.2.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Gtéwnego Inzyniera Budowy

1.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

1.2.3. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie
koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

1.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury dwudzielne z PE lub PVC o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1
kV i rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

Dla pozycji kosztorysowych wg zatgczonego przedmiaru robét nalezy zastosowac sprzet w nich okreslony. Sprzet przewidywany do
uzycia nalezy uzgodni¢ ponadto z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport

Transport — za pomocg sprzetu przewidzianego w KNNR dla danej pozycji kosztorysowej, zgodnie z wymaganiami ogdlnymi
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t. Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.
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5. Wykonanie robét

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowg, dokumentacjg projektowa, projektem organizacji robét i poleceniami Inspektora Nadzoru,
przy zastosowaniu materiatdw o wymaganej jakosci. Szczegdty wykonania robot — wg zatgczonej tabeli :

6. ,.Specyfikacja Szczeqgétowa Wykonania Robét” — tabela nr 1

Lp. Cennik Opis wykonania robét
podstawa
2. 3.
1. Roboty kablowo-oswietleniowe kod CVP; 45316110-9; E019-9
2. 3.
wg nakfadow | Kopanie rowéw dla kabli recznie. Grunt kategorii Il
rzeczowych , .
1.Wytyczenie trasy rowu dla kabli
KNNR 50701- .
2.Wyznaczenie obrysu rowu
020-060

3.Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdfuz
wykopu

wg nakfadoéw
rzeczowych
KNNR 50702-
020-060

Zasypywanie reczne rowow dla kabli. Grunt kategorii lll
1.Zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20cm
2.Ubicie reczne warstw gruntu

3.Wykonanie nasypu nad rowem

4.Rozplantowanie nadmiaru gruntu

wg nakfadow

rzeczowych

KNNR  50705-

010-040

Ulozenie rur osfonowych AROT o Srednicy wewnetrznej do 160 mm w
wykopie kablowym otwartym

1.Wyréwnanie dna gotowego wykopu
2.Utozenie rur ostonowych
3.Wykonanie potgczen elementéw

4.Uszczelnienie potgczen i wylotow

wg nakfadow

rzeczowych

KNNR 51005-02

Montaz zfgcz stupowych NTB we wnekach stupowych.
1.Zamontowanie ztgcz stupowych.

2.Wykonanie podtgczen przewodow.

wg nakfadoéw
rzeczowych
KNNR 50707-
030-040

Ukfadanie reczne kabli YAKXS 4 x 35 mm2 w rowie kablowym z przykryciem
foliag kalandrowang z PCW uplastycznionego grub.pow.0,4-0,6 mm

1.Rozciggniecie kabla w wykopie linig falistg

2.0znaczenie trasy kabla stupkami

wg nakfadow
rzeczowych
KNNR 50706-
01-040

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0,4 m

1.Nasypanie warstwy piasku grubosci 0,17 m
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8. | wg nakfadow Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych stalowych o wys. do 9 m na
gotowym fundamencie prefabrykowanym
rzeczowych
KNNR 51001- 1.0dtworzenie punktéw lokalizacji stupéw
030-020 2.Wykonanie wykopu
3.Wyréwnanie dna wykopu i ustawienie fundamentu
prefabrykowanego
4.Ustawienie reczne stupa i przykrecenie do fundamentu
5.Zasypanie fundamentu, ubicie i wyrownanie ziemi
6.Zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa
10. | wg nakfadéw Montaz wysiegnikéw o ciezarze do 15 kg mocowanych na stupie
rzeczowych Dla kol.01-03:
KNNR 51002- 1.Zamocowanie wysiegnika
010-020 2.Natozenie i uszczelnienie kapturka (dla wysiegnikbw mocowanych na trzonie
stupa)
11. | wg nakfadéw Montaz opraw typu AMBAR ze zrédtem Swiatta 70 W na wysiegnikach
rzeczowych 1.Zamocowanie oprawy
KNNR 51004- 2.Wprowadzenie przewoddéw i ich podfgczenie
020-020 3.Wkrecenie lub zatozenie lamp oraz pozostatego wyposazenia
12. | wg nakfadow Wcigganie przewodu YDY 3 x 2,5 mm2 do rur , urzadzen rozdzielczych i
stupoéw oswietleniowych
rzeczowych
1.Wecigganie kabla do rur
KNNR 50713-
020-040 2.Podligczenie kabli pod zaciski
13. | wg nakfadéw Uziomy o dlugosci 9 m ze stali profilowanej miedziowane typu GALMAR fi
12,8 mm z zastosowaniem miota udarowego. Kategoria gruntu lll
rzeczowych
1.Wyznaczenie miejsca montazu uziomu
KNNR 50606-
2.Przygotowanie stanowiska roboczego
040-020
3.Pograzanie uziomoéw (pretow)
4.t gczenie pretéw (nasuwanie, wciskanie lub za ~ pomocg ztgczek)
5.Pomiar rezystancji uziemienia bez sporzgdzania protokotu
14. | wg nakfadow Uktadanie bednarki w rowach kablowych. Przekréj bednarki do 120 mm’.
Kategoria gruntu Il
rzeczowych
KNR 0508 1.Wyznaczenie miejsca montazu uziomu
2.Przygotowanie stanowiska roboczego
06080700 v9 9
3.Utozenie bednarki
4.tgczenie taSm (nasuwanie, wciskanie lub za pomocg ztgczek)
5.Pomiar rezystancji uziemienia bez sporzgdzania protokotu
15. | wg nakfadéw Obrébka na sucho kabli YAKXS 4 x 35 mm’ w powloce z tworzyw
sztucznych. Zarobienie na sucho .
rzeczowych
KNNR 50726- 1.Zatozenie na obrobiony koniec przewodu koricowki
2.Zaci$niecie praskg koncowki
050-020
16. | wg nakfadow Montaz przewodow kabelkowych YDY 3 x 2,5 mm2 do opraw
oswietleniowych, wciaganych w wysiegnik
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rzeczowych
KNNR 51003-
0401-090

1.Weciggniecie przewodow w stupy i w wysiegniki

2.Podtgczenie przewoddw do zaciskéw tabliczki bezpiecznikowej

17.

wg nakfadéw
rzeczowych
KNNR 51304-
05-020

Badania i pomiary skuteczno$ci zerowania, pomiar pierwszy

1.Pomiar skuteczno$ci zerowania

18.

wg nakfadow
rzeczowych
KNNR 51301-
02-108

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia. Obwéd o
ilosci faz - 1

1.Okreslenie obwodu

2.0gledziny instalacji

3.Sprawdzenie stanu pofgczen w puszkach i tgcznikach
4.0dtgczenie odbiornikéw

5.Pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci obwodu

19.

wg nakfadéw
rzeczowych
KNNR 51304-
010-020

Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej. Uziemienie ochronne lub robocze,
pomiar pierwszy

1.0gledziny dostepnych cze$ci instalacji
2.Rozkrecenie lub rozigczenie potgczen ztgcza
3.Pomiar rezystancji elementow instalacji
4.Wykonanie potgczen instalacji

5.Zabezpieczenie ztgcza przed korozjg

7. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami ogélnymi

przywotanej uprzednio specyfikacji ogélnej. Zawarte sg one w Polskich Normach, ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” tom V

Sprawdzenie robét winno obejmowac:

- prawidtowos$¢ wykonania wykopdw liniowych

- prawidtowos¢ utozenia kabli w rowie kablowym i w listwach

- prawidtowos¢ montazu stupow oswietleniowych, opraw oswietleniowych, tabliczek bezpiecznikowych

- prawidtowos$¢ wszelkich potgczen elektrycznych oraz instalacji uziemiajgcej

- wykonanie proby o$wietleniowej

- wyniki pomiaréw skutecznos$ci zerowania

- wyniki pomiaréw uziemien instalacji odgromowej i potgczen wyréwnawczych

8. Przedmiar i obmiar robét

Przedmiary robdt wykonaé nalezy nastepujaco:

- dtugosci dla przewodow i kabli w jednej pozycji nalezy liczy¢ dla obwodow

z odgatezieniami wigcznie
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- dla osprzetu nalezy podawac taczne ilosci jednego rodzaju materiatu

- dla wykopow liczy¢ tgczne dtugosci jednej gtebokosci wykopu i sumowaé z pozostatymi
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz

podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Rob6t obejmuje roboty objete

umowg oraz ewentualne roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robot, pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru inwestorskiego.

9. Odbidér robét

Przejecia robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Przyjecie robot moze nastgpic tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza,

a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

« kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg sktadajacg sie z poszczegdinych dokumentéw sktadowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

« protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

« instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatac;ji
urzgdzen w 2 egzemplarzach,

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty pomiardéw instalacji elektrycznych

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

Jesli ogledziny przeprowadzone przez inspektora nadzoru w trakcie wykonywania

robot lub po ich wykonaniu dadzg wynik negatywny, nalezy dokona¢ odpowiednich dziatan, majgcych na celu nalezyte i zgodne z
wytycznymi Specyfikacji wykonanie tychze robdt. Odpowiednie zalecenia dotyczgce wykonywanych robot wpisuje inspektor nadzoru do
dziennika budowy.

Osprzet oraz przewody, kable i rury winny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm oraz posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze koncowym ztozyé
o$wiadczenia:

- 0 wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru
(w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami)

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w

razie korzystania - ulicy i sasiadujgcych nieruchomosci.

10. Podstawa ptatnosci

Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci podano w wymaganiach ogdéinych.

Cena za wykonanie robét obejmuje roboty wykazane w przedmiarze robét.

11.Przepisy zwigzane

- Projekt budowlano — wykonawczy wykonania robét elektrycznych oswietlenia drogowego w  Sztutowie przy ul. Marii Konopnickie;j.
- Przedmiar robét na oswietlenia drogowego w Sztutowie przy ul. Marii Konopnickie;.
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Tom V

Instalacje elektryczne
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- PN-IEC 364-4-481:1114 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéow
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybor Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-442:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-443:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-46:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie
izolacyjne i fgczenie

- PN-IEC 60364-4-482:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-537:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i tgczenia

- PN-IEC 60364-5-54:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne, srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe

- PN-IEC 60364-5.54:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

- PN-IEC 60364-7-704:1111 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

- PN-EN 60521:2003 PN-IEC 61231:2000 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod | P). Znakowanie urzgdzen elektrycznych
danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.
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