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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów w ramach zadania: 

 
„Wyznaczenie i budowa szlaku na odcinku: Kąty Rybackie - Przebrno w ramach realizacji 
projektu pn. "Ochrona i zabezpieczenie obszarów chronionych poprzez rozbudowę infrastruktury 
ukierunkowującej ruch turystyczny w drodze wyznaczenia i budowy szlaków turystycznych na 
wybranych odcinkach leśnych od Mikoszewa do Granicy Państwa w Krynicy Morskiej”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu nasypów i 

obejmują: 

−  nasypy związane z budową korpusów drogowych (formowanie skarp) z gruntu pozyskanego                 
z wykopu, 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Drogowe budowle ziemne – drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu 

naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych. Zapewniają one 

stateczność konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków transportowych i 

urządzeń inżynierskich na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Korpus drogowy – drogowa budowla ziemna ograniczona od góry koroną drogi, a z boków 

skarpami nasypów lub wewnętrznymi skarpami rowów. 

1.4.3. Nasyp – drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 

drogowego. 

1.4.4. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, leżący bezpośrednio pod 

konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niż do głębokości 

1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.5. Podłoże drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej 

spodu budowli, w której właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację 

nawierzchni. 

1.4.6. Wysokość nasypu – odległość pionowa między powierzchnia terenu a wierzchem nasypu 

mierzona w osi. 

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych.  

1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

        d
60 

    U =   
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        d10  

gdzie: d
60

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm],  

 d
10

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm].  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D.M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do budowy nasypów 

Do wznoszenia nasypów należy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, tzn. takie, 

które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i są akceptowane przez 

Inżyniera. 

Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie 

przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych, określonych w p.6.2.2.1. 

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 

uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych 

materiałów, określonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/. 

Wskaźnika różnoziarnistości "U" gruntu powinien wynosić co najmniej 3.  

W przypadku wbudowywania piasków drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności wg 

załącznika do normy PN-S-02205 wnoś≥10. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń 

dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez Inżyniera, to wszelkie 

takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów 

o odpowiednich właściwościach.  

2.2.1. Grunty uzyskane z dokopów  

Zgodnie z dokumentacją projektową brakująca ilość gruntów do budowy nasypów należy pozyskać z 

dokopu. 

Grunty z dokopu do wbudowania na górne warstwy nasypów o grubości co najmniej 0,5 m powinny być 

niewysadzinowe i posiadać następujące właściwości podane w normie PN-S-02205 [11]: 

a) zawartość cząstek wg PN-B-0481: 

    - ≤0,075 mm   - <15%, 

    - ≤0,02 mm     -< 3%, 

b) kapilarność bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 <1,0 m 

c) wskaźnik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35. 

Wysadzinowość gruntów należy określać na podstawie kryteriów podanych w tablicy 3 zawartej w 

normie PN-S-02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawartość drobnych cząstek gruntów, a 

dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność 

bierna. 
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3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie 

odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

3.2. Sprzęt do wykonania nasypów  

W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 

zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 

Tablica 1.  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

 

Działanie 

Sprzętu 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: 

piaski żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

z małą zawartością frakcji 

kamienistej 

Grubość 

warstwy 

w cm 

Liczba 

przejazdów*) 

Grubość 

warstwy 

w cm 

Liczba 

przejazdów*) 

Grubość 

warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdów*) 

St
at

yc
zn

e 

l. Walce gładkie 10 ÷ 20 4 ÷ 8 10 ÷ 20 4 ÷ 8 10 ÷ 20 4 ÷ 8 

2.Walce okołkowane - - 20 ÷ 30 8 ÷ 12 20 ÷ 30 8 ÷ 12 

3.Walce ogumione 

(samojezdne                 i 

przyczepne) 

20 ÷ 40 6 ÷ 10 30 ÷ 40 6 ÷ 10 30 ÷ 40 6 ÷ 10 

D
yn

am
ic

zn
e 

4. Płytki spadające 

(ubijaki) 
- - 50 ÷ 70 2 ÷ 4 50 ÷70 2 ÷ 4 

5.Szybko uderzające 

ubijaki 
20 ÷ 40 2 ÷4 10 ÷ 20 2 ÷ 4 20 ÷ 30 2 ÷ 4 

6. Walce wibracyjne: 

lekkie (do 5 ton) 

 

średnie (5÷8 ton) 

ciężkie (> 8 ton) 

 

 

30 ÷ 50 

 

40 ÷ 60 

 

50 ÷ 80 

 

 

3 ÷ 5 

 

3 ÷ 5 

 

3 ÷ 5 

 

 

- 

 

20 ÷ 30 

 

30 ÷ 40 

 

 

- 

 

3 ÷ 4 

 

3 ÷ 4 

 

 

20 ÷ 40 

 

30 ÷ 50 

 

40 ÷ 60 

 

 

3 ÷ 5 

 

3 ÷ 5 

 

3 ÷ 5 

7. Płyty wibracyjne 

 

lekkie 

ciężkie 

 

 

20 ÷ 40 

30 ÷ 60 

 

 

5 ÷ 8 

4 ÷ 6 

 

 

- 

20 ÷ 30 

 

 

- 

6 ÷ 8 

 

 

10 ÷ 20 

20 ÷ 40 

 

 

5 ÷ 8 

4 ÷ 6 

*) Wartości orientacyjne, właściwe ustalić na odcinku doświadczalnym. 

 

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera.  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypów  

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 

objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Wykonanie nasypów  

5.2.1. Przygotowanie podłoża  

Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie ich podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze określone w ST D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.01a, D.01.02.02 i D.01.02.04. 

5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów  

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w 

pkt. 2.2.  

5.2.3. Zasady wykonania nasypów  

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów  

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 

zgodnie z dokumentacją projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania należy przestrzegać 

następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 

dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  

c) Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 

całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 

warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu małoprzepuszczalnego i 

nieprzepuszczalnego ( o wartości współczynnika k10≤10-5 m/s) ze spadkiem poprzecznym górnej 

powierzchni około 4%.  

e) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niespoistych, 

niewysadzinowych, o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym niż 5 i współczynniku filtracji 

k10≥6x10-5 m/s. 

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu  

Przy poszerzaniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,5 

metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ± 1% w kierunku zgodnym z 

pochyleniem skarpy.  

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 

wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

W okresach deszczów i mrozów nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów 

przydatnych bez zastrzeżeń wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205 [11]. 

Nie należy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotności (w>wopt), zamarzniętych albo 

przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
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5.2.4. Zagęszczanie gruntu i nośność podłoża gruntowego 

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Wymaganą wilgotność zagęszczanego gruntu, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić 

doświadczalnie podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem. 

Warstwy gruntu należy zgęszczać pasami od krawędzi ku osi nasypu. Kolejną warstwę gruntu można 

układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

Oceny zagęszczenia należy dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is .  

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o 

wskaźniku plastyczności Ip≥10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na 

podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciążonej 

ruchem KR3-KR5, nie może być mniejszy niż: 

− górna warstwa o grubości 20 cm      - 1,03, 

− na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  - 1,00. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is, określony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obciążonej 

ruchem KR1, nie może być mniejszy niż: 

− górna warstwa o grubości 20 cm      - 1,00, 

− na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  - 0,97. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 

wskaźnika zagęszczenia, należy przyjmować wartość wskaźnika odkształcenia Io wg załącznika B do 

normy PN-S-02205 [11], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż: 

− dla żwirów, pospółek i piasków  - 2,2, 

− dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów) – 2,0; 

− dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych zwięzłych – 3,0. 

Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  dla  podłoża gruntowego nawierzchni 

obciążonej ruchem KR3-KR5 wynoszą: 

− powierzchnia robót ziemnych  - 120 MPa; 

− górna warstwa leżąca na głębokości 20 cm poniżej powierzchni robót ziemnych w podłożu nasypów - 

100 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste); 

− warstwy do  głębokości  od powierzchni robót ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45 

MPa (grunty spoiste). 

Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2  dla  podłoża gruntowego nawierzchni 

obciążonej ruchem KR1 wynoszą: 

− powierzchnia robót ziemnych  - 100 MPa; 

− górna warstwa leżąca na głębokości 20 cm poniżej powierzchni robót ziemnych w podłożu nasypów - 

60 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste); 

− warstwy do  głębokości  od powierzchni robót ziemnych 0,50 m - 45 MPa (grunty niespoiste); 30 

MPa (grunty spoiste). 

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia 

Is≥0,95. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.  
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Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na 

ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.2.5. Wilgotność gruntu  

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody 

zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu 

potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, 

oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotności 

optymalnej nie powinno przekraczać ±2 % (dla gruntów niespoistych). 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na 

podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Urządzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste 

można zagęszczać także grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile wstępne próby dadzą pozytywne 

wyniki. 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o 

wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć 

przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia gruntu powinien być zaakceptowany przez 

Inżyniera . 

Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 

p.6.3.1.  

5.2.6. Dokładność wykonania nasypów  

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:  

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać -2 cm, +0 cm;   

95% zmierzonych rzędnych nie powinno przekraczać odchyleń dopuszczalnych; 

− szerokość górnej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań,  

− nierówności powierzchni korpusu mierzone łatą długości 3 m nie mogą przekraczać ±3 cm, 

− pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie może się różnić o więcej niż ±0,5 % pochylenia 

projektowanego, 

− pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości, 

− maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 cm 

przy  pomiarze łatą 3-metrową.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów.  

6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i w dokumentacji projektowej.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na :  

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,  
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b) badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,  

c) badanie zagęszczenia nasypu,  

d) pomiary kształtu nasypu.  

6.2.1.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów  

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, 

jednak nie rzadziej niż raz na 400  m3.  

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],  

− zawartość części organicznych –metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pomocą 

dwuchromianu potasu, 

− wilgotność naturalną, wg BN-B-04481 [3], 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-

04481[3],  

− granicę płynności, wg PN-B-04481 [3],  

− kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [4],  

− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14]. 

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż 1 raz w trzech punktach na 60 m2 warstwy,  

d) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt.5.2.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów.  

6.2.1.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu należy ustalać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is, obliczonego ze wzoru: 

         ρ
d
  

    I
s
 =   

        ρds 

gdzie: 

ρ
d 

- gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12  [10], w 

gramach na  centymetr sześcienny; 

ρ
ds

  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481 [3], w 

gramach na centymetr sześcienny; 

Alternatywnie zagęszczenie gruntu można ustalać na podstawie wskaźnika odkształcenia Io, równego 

stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1, które należy obliczać wg załącznika 

B do normy PN-S-02205 [11]. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następująca: 

− dla korpusu nasypu – nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na  500 m2 zagęszczanych warstw 

nasypu, 

− dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 
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Zagęszczenie gruntu należy oceniać stosując metodę porównania poszczególnych wyników badań z 

wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4. 

Częstotliwość badań wskaźnika odkształcenia Io  należy przyjmować jak dla wskaźnika zagęszczenia Is. 

Bieżącą kontrolę zagęszczenia można przeprowadzać gęstościomierzem izotopowym, wyskalowanym na 

poletku doświadczalnym. 

Nośność gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 należy sprawdzić dla warstwy 

powierzchniowej podłoża nawierzchni, najwyższej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych 

warstw, na żądanie Inżyniera. 

Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna być nie mniejsza, 

niż jeden raz na 500 m2  powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

Nośność warstwy jest wystarczająca, jeżeli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 

spełniają wymagania podane pkt. 5.2.4. 

Wyniki kontroli zagęszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 

potwierdzona przez Inżyniera wpisem do dziennika budowy. 

6.2.1.4. Pomiary kształtu nasypu. 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:  

− prawidłowości wykonania skarp,  

− szerokości korony korpusu.  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w 

p.5.2.7.  

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 

określonych w dokumentacji projektowej. 

6.3. Badania w czasie odbioru nasypów. 

6.3.1 Sprawdzenie dokumentów kontrolnych  

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:  

a) oznaczeń laboratoryjnych, 

b) dziennika budowy, 

c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 

d) protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.  

6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu lub łaty, w odstępach co 25 m, a także 

w miejscach, które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości 

dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7. 

6.3.3. Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

Pomiar przeprowadza się z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 

p.5.2.7. 

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp 
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Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z 

częstotliwością wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 

p.5.2.7. 

6.3.5. Sprawdzenie równości powierzchni korpusu  

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m z częstotliwością wg p.6.3.2. 

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 

p.5.2.7. 

6.3.6. Sprawdzenie spadku  podłużnego powierzchni korpusu 

Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych 

niwelatorem z częstotliwością podaną w p.6.3.2.  

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 

p.5.2.7. 

6.3.7. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 

przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sześcienny) na podstawie 

obliczeń z przekrojów poprzecznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.3, dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:  

− prace pomiarowe i oznakowanie robót,  

− wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z 

wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

− profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z 

dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 
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− wbicie i wyciągnięcie ścianek szczelnych, 

− odwodnienie terenu robót, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności 

właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 

 

Cena wykonania 1 m3 nasypów z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuje:  

− prace pomiarowe i oznakowanie robót,  

− zakup gruntu i wykonanie wykopu w dokopie w gruncie kat.I÷II z transportem gruntu na miejsce 

wbudowania w nasyp, 

− wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z 

wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  

− profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z 

dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 

− wyprofilowanie skarp dokopu,  

− wbicie i wyciągnięcie ścianek szczelnych, 

− rekultywację dokopu, 

− odwodnienie terenu robót, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności 

właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

 1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  

 2. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.  

3.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  

 4. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

 5. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy  

odbiorze.  

 6. PN-B06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą  bromową.  

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni i podłoża  

przez obciążenie płytą.  

8.       BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych.  

 9. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu 

jako podłoża  

nawierzchni podatnych.  

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu.  

11.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

12. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

13. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji  gruntów 

sypkich na  

podstawie uziarnienia i porowatości.  

14. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

10.2. Inne dokumenty  
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1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43,  W-a, 

dnia 1 maja 1999 r. 


