Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.03.01

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypoéw w ramach zadania:

»»Wyznaczenie i budowa szlaku na odcinku: Katy Rybackie - Przebrno w ramach realizacji
projektu pn. '""Ochrona i zabezpieczenie obszaréw chronionych poprzez rozbudowe infrastruktury
ukierunkowujacej ruch turystyczny w drodze wyznaczenia i budowy szlakéw turystycznych na
wybranych odcinkach lesnych od Mikoszewa do Granicy Panstwa w Krynicy Morskiej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw i
obejmuja:

— nasypy zwigzane z budowg korpusow drogowych (formowanie skarp) z gruntu pozyskanego
z wykopu,

1.4.  OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowe budowle ziemne — drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu
naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych. Zapewniaja one
stateczno$¢ konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obciazen od $rodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokéw
skarpami nasypéw lub wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do gigbokosci
1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.5. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacjg
nawierzchni.

1.4.6. Wysokos¢ nasypu — odlegto$¢ pionowa migdzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu
mierzona w osi.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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d10

gdzie: d - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
60

d - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
10

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie,
ktére spetniaja szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sa akceptowane przez
InZyniera.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w p.6.2.2.1.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatéw, okre§lonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.
W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci wg

zatacznika do normy PN-S-02205 w,,210.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie
takie cze¢Sci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete 1 wykonane powtdrnie z materialow
o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z dokumentacja projektowa brakujaca ilo§¢ gruntéw do budowy nasypéw nalezy pozyskac z
dokopu.

Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy nasypow o grubos$ci co najmniej 0,5 m powinny by¢
niewysadzinowe i1 posiada¢ naste¢pujace wlasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-0481:

-<0,075 mm - <15%,

-<0,02mm -<3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hyw/ wg PN-B-04493 <1,0 m
c¢) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.

Wysadzinowo$§¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zawartej w
normie PN-S-02205 [11]. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntéw, a
dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy 1 kapilarnos¢
bierna.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wtasciwodci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2.  Sprzet do wykonania nasypow

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

. . . Mieszanki gruntowe
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: s ..
e (1 . z matg zawartoscig frakcji
Dziatanie . P ’ kamieniste]
Sprzetu Rodzaj sprzetu
. Grubosé : Grubosé : Grubosé :
T Liczba T Liczba —— liczba
e x e x .
W em przejazdow*) W em przejazdow*) W em przejazdéw*)
1. Walce gtadkie 10 +20 4+8 10 +20 4+8 10 +20 4+8
E 2.Walce okotkowane - - 20 +30 8+12 20 +30 8+12
o
%‘ 3.Walce ogumione
7 (samojezdne il 20+40 610 30 =40 610 30 =40 610
przyczepne)
4. Ptytki spadajace . . R .
(ubijaki) - - 50 +70 2+4 50 <70 2+4
5-5zybko uderzajace 20 + 40 24 10 +20 2+4 20 + 30 2+4
ubijaki
-]
g 6. Walce wibracyjne:
E lekkie (do 5 ton) 30 +50 3+5 - - 20 +40 3+5
]
g‘ $rednie (5+8 ton) 40 + 60 3+5 20 +30 3+4 30 =50 3+5
ciezkie (> 8 ton)
50+ 80 3+5 30+40 3+4 40 + 60 3+5
7. Ptyty wibracyjne
lekkie 20 +40 5+8 - - 10 +20 5+8
ciezkie 30 +60 4+6 20 +30 6+8 20 +40 4+6

*) Wartosci orientacyjne, wltasciwe ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybdr $rodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2.  Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystagpieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.01a, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.2. Wyboér gruntéw do wykonania nasypow

Wybdér gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkt. 2.2

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
zgodnie z dokumentacja projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow 1 ich réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gbrne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego ( o wartosci wsp6tczynnika kio<10° m/s) ze spadkiem poprzecznym goérnej
powierzchni okoto 4%.

e) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i1 wspotczynniku filtracji
ki0=6x10"° m/s.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,5
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% * 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleglych czegsci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczéw i mrozéw nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materialéw
przydatnych bez zastrzezefn wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnoSci (W>Wep), zamarznietych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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5.2.4. Zageszczanie gruntu i no$no$¢ podioza gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zaggszczania i grubo§¢ warstw nalezy okresli¢
do$wiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Warstwy gruntu nalezy zgeszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia I .

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o
wskazniku plastyczno$ci 1,210 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia I,.

Wskaznik zageszczenia gruntéw I, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obcigzonej
ruchem KR3-KR5, nie moze by¢ mniejszy niz:

— goérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,03,

— na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych - 1,00.

Wskaznik zageszczenia gruntéw I, okreslony wg BN-77/8931-12 [10] dla nawierzchni obcigzonej
ruchem KR1, nie moze by¢ mniejszy niz:

— gobrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00,

— na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych -0,97.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B do
normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

— dla zwiréw, pospétek i piaskéw - 2,2,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwiezlych, itow) — 2,0;

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych zwigztych — 3,0.

Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E> dla podtoza gruntowego nawierzchni

obciazonej ruchem KR3-KRS wynosza:

— powierzchnia robdt ziemnych - 120 MPa;

— gobrna warstwa lezaca na giebokos$ci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podtozu nasypéw -
100 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

— warstwy do glebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 60 MPa (grunty niespoiste); 45
MPa (grunty spoiste).

Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E> dla podtoza gruntowego nawierzchni

obciazonej ruchem KR1 wynosza:

— powierzchnia robdt ziemnych - 100 MPa;

— gobrna warstwa lezgca na giebokos$ci 20 cm ponizej powierzchni robét ziemnych w podtozu nasypow -
60 MPa (grunty niespoiste); 60 MPa (grunty spoiste);

— warstwy do glebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,50 m - 45 MPa (grunty niespoiste); 30
MPa (grunty spoiste).

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia

1=0,95.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
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Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg I'1 II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci
optymalnej nie powinno przekracza¢ +2 % (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku do$wiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste
mozna zageszcza¢ takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne
wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o
warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w spos6b naturalny lub ulepszyé

przez zastosowanie dodatku spoiw. Spos6b osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwos$cia okreslong w
p.6.3.1.

5.2.6. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasyp6w obowigzuja nastepujace wymagania:

—ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +0 cm;
95% zmierzonych rzgdnych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych;

—szerokos¢ gérnej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nieréwnos$ci powierzchni korpusu mierzone tata dtugosci 3 m nie moga przekraczaé +3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze si¢ rézni¢ o wiecej niz +0,5 % pochylenia
projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

— maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogoélne kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow.

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2. n/n Specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na :

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
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b) badanie prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badanie zagg¢szczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz raz na 400 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawarto$¢ czesci organicznych —metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,

— wilgotnos¢ naturalng, wg BN-B-04481 [3],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-
04481[3],

— granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 60 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt.5.2.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw 1 mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia I, obliczonego ze wzoru:

P d
Is = oon
Pis
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreS§lona wg BN-77/8931-12 [10], w
gramach na centymetr sze$cienny;
p - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [3], w

ds
gramach na centymetr szescienny;

Alternatywnie zaggszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztalcenia I,, réwnego
stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E» do pierwotnego Ei, ktére nalezy oblicza¢ wg zatacznika
B do normy PN-S-02205 [11].

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m* zageszczanych warstw
nasypu,

— dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
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Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujagc metode pordwnania poszczegdlnych wynikéw badan z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztalcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika zageszczenia I,
Biezaca kontrole zageszczenia mozna przeprowadzaé gestosciomierzem izotopowym, wyskalowanym na
poletku do$wiadczalnym.

Nosno$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podioza nawierzchni, najwyzszej warstwy robét ziemnych oraz ewentualnie glebszych
warstw, na zadanie Inzyniera.

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza,
niz jeden raz na 500 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Nosno$¢ warstwy jest wystarczajaca, jezeli wszystkie warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E2
spetniaja wymagania podane pkt. 5.2.4.

Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
p-5.2.7.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajacag z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokétéw odbiorédw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 25 m, a takze
w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w p.5.2.7.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwosciag wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w

p.5.2.7.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
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Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z
czgstotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dlugosci 3 m z czgstotliwoScig wg p.6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p.5.2.7.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscia podang w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
p-5.2.7.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest 1 m® (metr sze$cienny) na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
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— whbicie i wyciagnigcie Scianek szczelnych,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci
wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

Cena wykonania 1 m® nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— zakup gruntu i wykonanie wykopu w dokopie w gruncie kat.I=II z transportem gruntu na miejsce
wbudowania w nasyp,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagg¢szczeniem zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— wbicie i wyciagnigcie Scianek szczelnych,

— rekultywacj¢ dokopu,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci
wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy
odbiorze.
6. PN-B06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni i podtoza
przez obciazenie ptyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu
jako podioza
nawierzchni podatnych.
10.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.
11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
13.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji  gruntéw
sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
14.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

51



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.03.01

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43, W-a,
dnia 1 maja 1999 r.
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