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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego  mechanicznie w  ramach ,,Budowy drogi gminnej nr 180004G Sztutowo, ul.
Sztutowska Kepa Grochowo Pierwsze, wraz z przebudowa infrastruktury technicznej w km 0+000 do
km 5+301,79 Etap I i 11”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (nieulepszonego) gr. 25 cm.
Roboty obejmuja wykonanie podbudowy na nastepujacych odcinkach realizowanego zadania:
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ warstwy odsgczajacej gr. 25cm.

- koryto na poszerzeniach i jezdni - 16510,37 m?
ETAP | - 3408,80 m?
ETAP II -13101,57 m?
- koryto pod zatoki mijankowe. - 177,54 m?
ETAP | - 133,20 m?
ETAP II - 4434m?
- koryto pod zjazdy - 1321,90 m?
ETAP | - 342,83 m?
ETAP II - 979,07 m?
Razem - 18009,81 m2

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukltadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona
wedlug wg PN-B-06714-15, powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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2.2.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1.
Lp. Wyszczegodlnienie whasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I lub I1 wg od 30 do 70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %

6 |Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5

9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714-28
niz 1

10 [ Wskaznik no$nosci w,os mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszcezeniu Is > 1,00 (dla grub. 15 cm) 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 (dla grub. 20 cm) 120
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa. (nie wymagane badania)

2.4. Ostateczna kwalifikacja kruszywa
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W celu ostatecznej kwalifikacji kruszywa nalezy wykonaé¢ odcinek probny po przeprowadzeniu badan cech
fizycznych materialow na reprezentatywnych prdobkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami okre§lonymi w pkt.2.2.
Parti¢ stanowi skltadowany na bazie materiat w ilosci niezbgdnej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$nosci plyta VSS wykonane na warstwie podbudowy
odcinka probnego.
Wymagane wyniki :

- modul pierwotny E1>100 MPa,

- modul wtorny E2 > 180 MPa , orazl, <22
Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilo§¢ wody niezbednej do zaggszczenia.
Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci optymalnej podczas zageszczania + 2%.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastgpujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Kierownika Projektu do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa moze odbywac si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.02.02. "Warstwa mrozoochronna"
w przypadku drogi Nr 7 i drog Nr 729 i Nr 735 lub wymagania okreSlone w ST D.04.02.01 ,,Warstwa
odsaczajaca” w przypadku drog dojazdowych.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wezesniej. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow do wytyczania robot w odstepach nie wigkszych niz 10 m.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W migjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki
Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
roOwnomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,03 dla calego
przebudowywanego odcinka drdg.
Nosénos¢ podbudowy badana wg BN-8931-02 (ptyta VSS o Srednicy 30 cm) powinna odpowiadaé
warunkom:
a) dla odcinka przebudowywanego i poszerzen:

- modul pierwotny E1 > 100 MPa,

E
- modutwtorny ~ E2>180 MPa oraz: lo=—<2,2
1

b) dla pozostatych drog
- modut pierwotny E1 > 80 MPa,

E
- modutwtorny  E2>140 MPa oraz: lo=—<2,2
1

modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 - 0,35 MPa .

Obliczenie wynikoéw wg wzoru :
E1l Il = (3Ap/4As)eD
w ktorym :
D - $rednica ptyty (mm ), Ap. - przyrost obcigzenia ( MPa); AS - przyrost odksztalcenia ( mm ),

5.5. Odcinek prébny
Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca
wykona odcinek prdébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 m” do 400 n, a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Kierownika
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Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i1 wyniki tych badan przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

a)

b)
c)
d)

€)

9)
h)

)
K)

kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomocag analizy sitowej; wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1, nalezy
kontrolowa¢ stopien przekruszenia kruszywa,

wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobieraé 2 prébki z
kazdej dziennej dziatki robocze;j,

kontrolg zageszczania 1 no§nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé dwa
razy na kazdej dziatce roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,
wlasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa,

kontrola grubos$ci poszczegolnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej
fazie zageszczenia co 50 m i miejscach watpliwych; dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju
+10% grubosci projektowanej,

kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100m;
odchylenia szerokos$ci mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza¢ + 10 cm w stosunku do
szerokos$ci projektowane;;

kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 20 m; dopuszcz. odchyiki -1 cm,
kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomnica co 20 m; dopuszczalne
odchytki spadku + 0,5 %,

kontrola réwnos$ci w przekroju podhuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50
m; dopuszczalne nieréwnosci pod tata 11 mm.

kontrola réwno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa latag zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m;
dopuszczalne odchytki pod tatg 11 mm.

kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
glownych tukéw poziomych; nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng glgbokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materialu i ponowne zageszczenie.

6.3.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢
zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupehione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Wszystkie wyniki badan zageszczenia warstwy podbudowy powinny dac¢ prawidtowe wyniki.

W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie wskaznika zageszczenia gruntu dato wynik negatywny warstwe nalezy
zerwac¢ 1 wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty dodatkowych robdt poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
o okreslonej w pkt. 1.3. grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "“Wymagania ogéine” pkt. 8.
8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodniec z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania

i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki,

- transport i roztozenie w korycie,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- badania materiatéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- oznakowanie robot .

10. Przepisy zwiazane
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PN-B-06714/12
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
5. PN-B-06714/18
6. PN-B-06714/19
bezposrednia.

7. PN-B-06714/26
organicznych.

8. PN-B-06714/42
9. PN-B-11112
10.PN-S-06102
11.BN-64/8931-01
12. BN-68/8931-04

1.
2.
3.
4.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci  metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.

13. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.
14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

dd.04.04.02. - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie



