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1.

SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY SZTUTOWO W CIEPLO

1.1 Aktualne zapotrzebowanie na cieplo gminy Sztutowo

l.

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna w skali catego obszaru gminy Sztutowo
ksztattuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie ok. 17,70 MW,.

Udzial poszczeg6lnych sktadnikéw bilansu wynosi:

®  Qcotwent = 16,50 MW, (ok. 93,4%);

¢ Qwu = 0,76 MW, (ok. 4,1%);

¢ Quen = 044 MW, (ok. 2,5%).

W okresie letnim nastgpuje obnizenie potrzeb cieplnych gminy Sztutowo do wielkosci
okoto 1,86 MW,.

Aktualne roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby grzewcze (c.o. i c.went.), przy-
gotowanie ciepte] wody uzytkowej (c.w.u.) 1 technologii (c.t.) loco odbiorca w gminie
Sztutowo wynosi ok. 169 TJ (47,0 tys. MWh).

Aktualna roczna produkcja ciepto w zrédtach ciepta lokalnych, przemystowych i indy-
widualnych na potrzeby grzewcze (c.o. 1 c.went.), przygotowanie cieptej wody uzytko-
wej (c.w.u.) i technologii (c.t.) loco zrodha ciepta wynosi ok. 175 TJ (48,6 tys. MWh),
natomiast zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna w paliwie 1 no$nikach energii ksztattu-
je si¢ w granicach 271 TJ (ok.75,4 tys. MWh).

Najwigkszym zapotrzebowaniem na moc cieplng charakteryzuja si¢ odbiorcy zasilani ze
zrodet indywidualnych zlokalizowanych na terenie gminy Sztutowo.

Zapotrzebowanie na moc cieplna tej grupy odbiorcow ksztattuje si¢ w okresie zimowym
na poziomie 13,2 MW,, co stanowi ponad 74,5% catkowitego zapotrzebowania w skali
gminy. W okresie letnim potrzeby cieplne danej grupy odbiorcow ulegaja obnizeniu do
wielkosci 1,0+1,1 MW..

Potrzeby cieplne odbiorcéw zaopatrywanych w ciepto z kottowni lokalnych potozonych
na terenie obiektow uzytecznos$ci publicznej, obiektow sektora turystycznego, placéwek
sektora handlu i uslug, budynkéw wielorodzinnych oraz zaopatrywanych z kotlowni
przemystowych wynosza 4,5 MW; 1 stanowia blisko 25% catkowitego zapotrzebowania
gminy. W okresie letnim potrzeby cieplne danej grupy odbiorcoOw ulegaja obnizeniu do
wielkosci 0,7+0,8 MW..

Najwigkszy udziat w strukturze zapotrzebowania na energi¢ cieplna, na cele grzewcze
przypada na jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe (okoto 99,7 TJ/rok w skali gm.
Sztutowo, tj. blisko 73% catkowitych potrzeb cieplnych gminy), natomiast udziat bu-
downictwa wielorodzinnego ksztattuje si¢ na poziomie 15,4 TJ/rok, tj. blisko 11,2%
sumarycznego zapotrzebowania gminy.
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1.2 Zalozenia podstawowe dotyczace rozbudowy lokalnych systemow cieplowniczych

1. Po wybudowaniu na terenie gminy Sztutowo systemu sieci gazowych, nalezy dazy¢ do
wprowadzenia lokalnych systemow cieptowniczych, tj. do budowy lokalnych sieci cie-
ptowniczych zasilanych z blokow energetycznych zainstalowanych w elektrocieptowni
lub z lokalnych kottowni. Zrédta te powinny by¢ zasilanych paliwem gazowym, tj. ga-
zem ziemnym przewodowym lub biometanem (oczyszczonym biogazem) produkowa-
nym w biogazowni.

2. Lokalne systemy cieptownicze powinny by¢ budowane na terenach, na ktérych planowa-
na jest budowa osiedli mieszkaniowych lub inna zwarta zabudowa turystyczno-ustugowa.

3. Zaleca sig, aby przy opracowywaniu nowych Miejscowych Planéw Zagospodarowania
Przestrzennego oraz wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy, wtadze gminy Sztuto-
wo, uwzgledniaty stosowne zapisy zawarte w zaktualizowanym i przyj¢tym do realizacji
dokumencie pt. ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe dla gminy Sztutowo” (aktualizacja 2013).

1.3 Mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych zrodlach ciepla

1. Dobor bloku energetycznego w zrodle ciepta (lokalnej elektrocieptowni), tj. moc cieplna
oraz wynikajaca stad réwniez moc elektryczna bloku energetycznego, uzalezniona po-
winna by¢ od zapotrzebowania odbiorcOw na moc cieplna w sezonie letnim.

2. Zrodlo ciepta musi dysponowaé urzadzeniem energetycznym (kottem lub drugim blo-
kiem energetycznym) pozwalajacym na petna rezerwg mocy cieplnej dostarczanej przez
podstawowy blok energetyczny.

3. Wybdr dotyczacy projektu technicznego wprowadzenia gospodarki skojarzonej, tj. bu-
dowy bloku energetycznego lub matej elektrocieptowni, musi zosta¢ dokonany w opar-
ciu o wyniki specjalistycznej analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji. Rownolegle
powinny zosta¢ opracowane szczegdtowe analizy okreslajace m.in.:

e optacalno$¢ zastosowania danego rodzaju paliwa (gaz ziemny, biometan, biogaz,
biomasa) jako paliwa podstawowego;

e mozliwos$ci zabezpieczenia dostawy odpowiedniej ilo§ci wybranego paliwa — anali-
za taka jest szczegoOlnie istotna w przypadku zastosowania biogazu lub biomasy, ja-
ko paliwa podstawowego.

1.4 Wspolpraca gminy Sztutowo z sgsiadujacymi gminami w zakresie energetyki

1. W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto brak jest mozliwosci wspotpracy
gminy Sztutowo z sasiadujacymi gminami. Wymiana energii cieplnej pomigdzy tymi
gminami a gming Sztutowo w okresie najblizszych 15 lat nie ma uzasadnienia technicz-
no-ekonomicznego i nie jest rozpatrywana niniejszym w ,,Projekcie zatozen ...”.
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2. Aktualnie na terenie gminy Sztutowo nie jest prowadzona eksploatacja z16z ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego, jak rowniez gmina nie posiada udokumentowanych zasobow ta-
kich kopalnych surowcoéw energetycznych, jak wegiel kamienny i brunatny. Natomiast
bardzo prawdopodobne jest wystgpowanie na terenie gminy Sztutowo gazu ziemnego
zalegajacego w tzw. ztozach tupkowych. Planowane jest rowniez prowadzenie odwier-
tow badawczych majacych okresli¢ wielkos¢ tych zt6z. W ostatnich 2 latach podj¢to
badania, na terenie catego wojewddztwa pomorskiego, nad okresleniem wielkosci zaso-
bow gazu ziemnego zalegajacego w zlozach tupkowych. Ztoza tego gazu moga zalegac
réwniez na terenie sasiadujacych gmin.

3. Lokalizacja gminy Sztutowo stwarza mozliwos$ci planowania przedsigwzi¢¢ w zakresie
budowy 1 eksploatacji odnawialnych zrdédet energii. Preferowane do wprowadzenia na
terenie gminy sq urzadzenia i systemy wykorzystujace przede wszystkim systemy solar-
ne (kolektory stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne), pompy ciepta, elektrownie wia-
trowe (w ograniczonym zakresie) oraz biogazownie i kottownie na biomasg.

4. Istnieje konieczno$¢ pelnej wspodtpracy gminy Sztutowo z sasiadujacymi gminami w
zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe, tj. w gaz ziemny przewodowy — dotyczy to w
pierwszej kolejnosci prowadzenia wspdlnych dziatan sasiadujacych gmin na rzecz bu-
dowy gazociagu wysokiego cisnienia relacji Nowy Dwor Gdanski-Krynica Morska. W
pierwszej kolejnosci wspotpraca ta powinna dotyczy¢ gminy Nowy Dwor Gdanski, Ste-
gny 1 Krynicy Morskiej. Inwestycje tego typu powinny by¢ traktowane jako przed-
sigwzigcia priorytetowe, wspdlne dla kilku gmin sasiadujacych (powinny obejmowac
swym zasiggiem kilka gmin).

5. Gmina Sztutowo powinna wspotpracowac z sasiednimi gminami w zakresie zaopatrze-
nia w energi¢ elektryczna, w tym réwniez, w dziataniach zmierzajacych do reelektryfi-
kacji. Modernizacja systemoéw elektroenergetycznych i reelektryfikacja na obszarze
powiatow nowodworskiego i malborskiego powinna by¢ skoordynowana z analogicz-
nymi dziataniami podejmowanymi w sasiednich powiatach. Inwestycje tego typu po-
winny by¢ traktowane jako przedsigwzigcia priorytetowe, wspdlne dla kilku sasiadu-
jacych gmin.

6. Na ternie powiatu nowodworskiego, a w szczegdlnosci na terenie trzech gmin, tj. Sztu-
towa, Stegny i Krynicy Morskiej, nalezy podja¢ dziatania zmierzajace do utworzenia
tzw. ,,wyspy energetycznej”, tj. wydzielonego obszaru, na ktérym dziatat bedzie nieza-
lezny system elektroenergetyczny zbudowany w technologii ,,smart grid” — system ten
powinien posiada¢ mozliwos¢ petnej regulacji przeptywem energii na wydzielonym ob-
szarze oraz mozliwo$¢ wykorzystania wtasnych lokalnych zrodet energii, w tym Zrdodet
odnawialnych.
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1.5 Projektowane scenariusze zaopatrzenia gminy Sztutowo w cieplo

W ,,Projekcie zatozen ...” poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza zaopatrzenia
gminy Sztutowo w cieplo, sa to:

Scenariusz nr IA (scenariusz optymalnego rozwoju) — jest to scenariusz zroOwnowa-

zonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja realnych dziatan termomoderni-

zacyjnych. Scenariusz zaktada intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwo-

$ci finansowych i technicznych) dzialania termomodernizacyjne realizowane u produ-

centéw energii, dostawcoéw 1 odbiorcow ciepta, zaktada modernizacjg istniejacych i bu-

doweg nowych lokalnych systemow cieptowniczych (w szczegdlnosci poprzez likwida-

cje wyeksploatowanych o niskiej sprawnosci 1 nie spetniajacych warunkéw dopuszczal-

nej emisji, indywidualnych i lokalnych kotlowni weglowych i podtaczenie odbiorcow

zasilanych przez te zrédta do l.s.c.), modernizacj¢ indywidualnych zrodet ciepta, opty-

malne wykorzystanie no$nikéw energii oraz stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do

istniejacych warunkow) odnawialnych zrodet energii, w szczegolnosci systemow solar-

nych i pomp ciepta, a po wybudowaniu systemu sieci gazowych rowniez zrddet opala-

nych gazem ziemnym i/lub biometanem.

Scenariusz nr A zaktada:

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 227 [kWh/m? x rok] do
wartosci 167+170 [kWh/m? x rok], tj. o blisko 26%;

> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci ok. 235+240
[kWh/m” x rok] do wartoéci 174+178 [kWh/m” x rok], tj. o ponad 26%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkow
uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 215 [kWh/m? x rok] do wartosci
160+165 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 24%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektorow, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglgdnieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 282+286 TJ do ok. 187+191 TJ, tj.
o ponad 33%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektorow, tj.
transportu, cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednie-
niem roOwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 362+366 TJ do war-
tosci ok. 295 TJ, tj. o blisko 19%.

Scenariusz nr IB (scenariusz optymistyczny) — scenariusz zaktada bardzo intensywne

dziatania termomodernizacyjne, wdrazanie OZE oraz zrownowazony rozwo6j calego

sektora energetycznego. Scenariusz zaklada analogicznej dziatania, jak w przypadku

scenariusza IA z ta r6znica, ze prowadzone beda bardziej intensywne dziatania termo-

modernizacyjne w calym sektorze energetycznym, jak réwniez wigkszy bedzie udziat

OZE w bilansie energetycznym gminy.

Scenariusz nr IB zaktada:

> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 227 [kWh/m® x rok] do
wartoéci ok. 142-146 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 36,5%;
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> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 235+240
[KWh/m? x rok] do wartosci 154 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 35%;

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw
uzytecznos$ci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 215 [kKWh/m* x rok] do wartosci
140+145 [kWh/m? x rok], tj. o blisko 34%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektorow, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i1 paliw gazowych z uwzglednieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancéw, z wartosci 282+286 TJ do ok. 173177 TJ, tj. o
ponad 38,5%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektorow, t;.
transportu, cieplownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednie-
niem réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 362+366 TJ do wartosci
ok. 280 TJ, tj. o blisko 23%.

e Scenariusz nr II (scenariusz intensywnej gazyfikacji) - scenariusz zaktada dos¢ ogra-
niczona termomodernizacjg¢, szybka budowe systemu sieci gazowych oraz zdecydowana
preferencj¢ paliw gazowych. Scenariusz zaklada stosunkowo ograniczone dziatania ter-
momodernizacyjne realizowane u producentow energii, dostawcoOw 1 odbiorcow ciepta
(W znacznie mniejszym stopniu niz w scenariuszu [A), ograniczona budowg lokalnych
systemOw cieptowniczych oraz stopniowa modernizacj¢ lokalnych i1 indywidualnych
zrédet ciepta z wyrazna preferencja paliw gazowych (zdecydowana konwersja zrodet
ciepta na paliwa gazowe). Scenariusz nr Il zaktada:
> obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora
budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 227 [kWh/m® x rok] do
wartoéci ok. 185+190 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 17%;

> obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej warto$ci 235+240
[kWh/m” x rok] do wartosci 192+196 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 18,5%;

> obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkow
uzytecznosci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 215 [kWh/m? x rok] do wartosci
180+185 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 15%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektorow, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglgdnieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 282+286 TJ do ok. 250+255 TJ, tj. o
ponad 11%;

> obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektorow, tj.
transportu, cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednie-
niem réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 362+366 TJ do wartosci
ok. 356+360 TJ, tj. o blisko 1,5%.

e Scenariusz nr III (scenariusz stagnacji, zaniechania) — scenariusz Il zaklada fak-
tycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia gminy w ciepto. Scenariusz nr III
zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze energetycz-
nym przy bardzo ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych, wynikaja-
cych jedynie z biezacych dziatan indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien, do-
cieplenia wybranych $cian itp.). Ponadto scenariusz zaklada rowniez brak budowy sys-
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temu sieci gazowych i brak budowy lokalnych systemow cieptowniczych oraz prowa-
dzenie minimalnych dzialan modernizacyjnych w zrodtach ciepta bez wdrazania odna-
wialnych Zrdédet energii - scenariusz Il uwzglednia jedynie minimalna (niezbgdna dla
utrzymania eksploatacji) modernizacj¢ lokalnych kottowni weglowych 1 olejowych, na-
tomiast nie zaklada budowy zadnych blokow energetycznych pracujacych w ukladzie
skojarzonym. Ponadto, na terenach, na ktorych realizowane bgda nowe inwestycje sce-
nariusz ten zaktada jedynie mozliwo$¢ budowy lokalnych kotlowni olejowych lub na
biomasg, ale bez blokdéw energetycznych.

Scenariusz nr I1I zaktada:

>

obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 227 [kWh/m® x rok] do
wartoéci ok. 200205 [kWh/m” x rok], tj. o blisko 11%;

obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, z aktualnej wartosci 235+240
[kWh/m? x rok] do wartosci 208+212 [kWh/m? x rok], tj. o blisko 12%;

obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla budynkow
uzytecznos$ci publicznej, z aktualnej wartosci ok. 215 [kKWh/m* x rok] do wartosci
193+196 [kWh/m? x rok], tj. o ponad 9,5%;

wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 3 sektorow, tj. cie-
ptownictwa, elektroenergetycznego i1 paliw gazowych z uwzglednieniem réwniez
potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 282+286 TJ do ok. 312+316 TJ, tj. o
ponad 10,5%;

wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w paliwach dla 4 sektorow, tj. trans-
portu, cieptownictwa, elektroenergetycznego 1 paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci 362+366 TJ do wartosci
418+422 TJ, t. o ponad 15%.

1.6 Analiza porownawcza scenariuszy

W tabeli 1.1 zestawiono poréwnanie wielkosci produkowanej energii brutto oraz energii
pierwotnej w zuzytych paliwach i no$nikach energii, w perspektywie 15 lat, dla analizowa-
nych scenariuszy, natomiast w tabeli 1.2 przedstawiono poréwnanie wielkosci wskaznikow
sprawnosci systemu zaopatrzenia gminy Sztutowo w ciepto oraz porownanie wielkos$ci pro-
centowego obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna zawarta w paliwach i no$nikach
energii, rowniez w perspektywie 15 lat dla analizowanych scenariuszy. Obie tabele
uwzgledniaja dwa sektory energetyczne, tj. sektory cieptownictwa i paliw gazowych, ktére
decyduja o bilansie zapotrzebowania w ciepto gminy oraz energi¢ zuzyta na potrzeby byto-
we mieszkancow.
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Tabela 1.1. Produkcja energii cieplnej (brutto) w sektorach cieptownictwa i paliw gazo-
wych dla analizowanych scenariuszy

Produkcja energii cieplnej (brutto) 2011-2012 2017 2022 2028
[TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 179 173 164 157
Scenariusz IB - optymistyczny 179 164 152 139
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 179 185 188 186
Scenariusz I1I - stagnacji 179 186 191 196
Energia pierwotna 2011-2012 2017 2022 2028
w paliwach i no$nikach [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 278 245 212 182
Scenariusz IB - optymistyczny 278 230 192 157
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 278 267 248 224
Scenariusz I1I - stagnacji 278 289 289 284

Tabela 1.2. Wskazniki sprawnos$ci systemu zaopatrzenia w ciepto oraz wskazniki procen-
towego obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w perspektywie 15
lat dla analizowanych scenariuszy

Wskaznik sprawnosci systemu 20112012 | 2017 2022 2028
zaopatrzenia w ciepto

Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 60,94% 67,27% 74,37% 82,54%
Scenariusz IB - optymistyczny 60,94% 68,04% 75,96% 84,87%
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 60,94% 65,58% 71,52% 78,81%
Scenariusz III - stagnacji 60,94% 60,86% 62,85% 66,03%
Obnizenie zapotrz. na energig pierwotna || 2011-2012 2017 2022 2028
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju - 11,61% 23,82% 34,39%
Scenariusz IB - optymistyczny - 17,00% 30,82% 43,55%
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji - 3,82% 10,77% 19,51%
Scenariusz III - stagnacji - -4,06% -4,16% -2,12%

W tabeli 1.3 przedstawiono, dla ww analizowanych scenariuszy, wielko$ci zuzytej energii
pierwotnej w paliwach 1 no$nikach energii, w perspektywie 15 lat. Wielkosci te przedsta-
wiono tacznie dla trzech sektorow energetycznych (cieptownictwa, elektroenergetyki, paliw
gazowych wraz z potrzebami bytowymi mieszkancow).
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Tabela 1.3. Zuzycie energii pierwotnej w paliwach i no$nikach energii, w perspektywie
15 lat, dla czterech analizowanych scenariuszy

Energia pierwotna w paliwach 2011-2012 2017 2022 2028
i nos$nikach energii dla 3 sektoréw [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok] [TJ/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 283 253 220 189
Scenariusz IB - optymistyczny 283 241 207 175
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 283 281 269 252
Scenariusz I1I - stagnacji 283 301 311 313

Tabela 1.4. przedstawia, dla czterech analizowanych scenariuszy, poréwnanie wielkosci
wskaznikow sprawnosci systemu zaopatrzenia gminy w ciepto oraz poréwnanie wielkosci
procentowego obnizenia zapotrzebowania na energi¢ pierwotna zawarta w paliwach 1 nos$ni-
kach energii, w perspektywie 15 lat dla trzech sektorow energetycznych (cieptownictwa,
elektroenergetyki, paliw gazowych wraz z potrzebami bytowymi mieszkancow). Przedsta-
wione w tabelach wielkosci ilustruja rysunki rys. 1.1 i rys. 1.2.

Tabela 1.4. Wskazniki sprawnosci systemu zaopatrzenia gminy w energi¢ tacznie (zaopa-
trzenie w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe) oraz wskazniki pro-
centowego obnizenia zapotrzebowania na energig pierwotna w perspektywie
15 lat dla analizowanych scenariuszy

Wskaznik sprawnosei systemu 2011-2012 2017 2022 2028
zaopatrzenia w energie

Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 61,48% 67,48% 74,53% 82,71%
Scenariusz IB - optymistyczny 61,48% 68,36% 76,19% 84,55%
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 61,48% 66,21% 72,44% 79,46%
Scenariusz III - stagnacji 61,48% 61,72% 63,97% 67,48%
Obnizenie zapotrz. na energi¢ pierwotna || 2011-2012 2017 2022 2028
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju - 10,60% 22,26% 33,22%
Scenariusz IB - optymistyczny - 14,84% 26,86% 38,16%
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji - 0,71% 4,95% 10,95%
Scenariusz III - stagnacji - -6,36% -9,89% -10,60%

10

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sztutowo — aktualizacja 2013

Rys. 1.1. Roczne zuzycie energii pierwotnej [TJ] w paliwach 1 no$nikach energii, w per-
spektywie 15 lat dla sektorow cieptownictwa 1 paliw gazowych
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Rys. 1.2. Roczne zuzycie energii pierwotnej [TJ] w paliwach i no$nikach energii, w per-
spektywie 15 lat dla trzech sektoréw energetycznych (cieptownictwo, paliwa
gazowe 1 elektroenergetyka)

[TJ/rok
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—&— Scenariusz IA - optymalnego rozwoju —8— Scenariusz II - intensywnej gazyfikaciji

—a— Scenariusz 11 - stagnaciji 24— Scenariusz IB - optymistyczny

11

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sztutowo — aktualizacja 2013

1.7 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w cieplo gminy Sztutowo

1.7.1 Wybor optymalnego scenariusza

Uwzgledniajac szereg analizowanych czynnikéw, migdzy innymi takich jak ocena rocznego
zapotrzebowania na ciepto odbiorcow, wielko$¢ zuzywanej energii pierwotnej w paliwach 1
no$nikach energii oraz korzysci wynikajacych z realizacji danego scenariusza, autorzy opra-
cowania rekomenduja do realizacji scenariusz IA.

Scenariusz ten zaktada prowadzenie intensywnych dziatah w zakresie termomodernizacji
(zgodnie z wymaganiami Ustawy o efektywnos$ci energetycznej), budowe 1 optymalne wy-
korzystanie lokalnych systemow cieptowniczych, a takze sukcesywna modernizacj¢ zrodet
ciepta z optymalnym wykorzystaniem nos$nikoOw energii 1 odnawialnych zrdédet energii, w
tym biometanu a docelowo rowniez gazu ziemnego.

1.7.2 Scenariusz IA (optymalnego rozwoju ) - zalozenia dotyczace struktury i preferen-
cji nosnikow energii na terenie gminy Sztutowo

1. Na calym obszarze gminy Sztutowo zaktada si¢ preferencje dla nastgpujacych no§nikow
energii:

e Dbiogaz (alternatywnie biometan) - preferencja w rejonie lokalizacji biogazowni, na-
tomiast po wybudowaniu systemu sieci gazowych na catym obszarze gminy Sztu-
towo, przy zatozeniu, ze biometan begdzie dostarczany systemem sieci gazowych;

e systemy solarne (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne) oraz pompy ciepta
(jako urzadzenia) - preferencja na calym obszarze gminy;

e biomasa (granulat i brykiety) oraz biopaliwa plynne (np. bioetanol, biodiesel, epal)
— preferencja na wybranych obszarach oraz na terenach przemystowych gminy.

e gaz ziemny wysokometanowy - po wybudowaniu systemu sieci gazowych prefe-
rencja na calym obszarze gminy - w przypadku obiektow uzytecznosci publicznej
oraz wigkszych indywidualnych kotlowni, gaz ziemny bgdzie preferowany, jezeli
odpowiednie wskazniki analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji beda uzasad-
nialy wykorzystania gazu jako paliwa.

2. Mozliwym do zastosowania paliwem (no$nikiem energii) na terenie catej gminy moga
by¢ rowniez:
e paliwa state (wegiel, koks) w ograniczonym zakresie;
e olej opatowy typu Ekoterm,;
e gaz ptynny LPG i LPBG.
O ostatecznym wyborze nosnika energii cieplnej powinny decydowaé¢ dwa czynniki:
wynik analizy techniczno-ekonomicznej oraz wielko$¢ emisji zanieczyszczen do atmos-
fery.

1.7.3 Scenariusz IA - budowa lokalnych systeméw cieptowniczych

1. W przypadku realizacji wigkszych inwestycji mieszkaniowych lub przemystowych na
nowych terenach przeznaczonych pod budownictwo mieszkaniowe, przemyst lub ustugi,
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3.

nalezy kazdorazowo przeanalizowa¢ mozliwos¢ budowy lokalnych systemow cieplow-
niczych. Zrédtem ciepta dla danego l.s.c. powinna by¢ kottownia niskoemisyjna np. opa-
lana biomasg lub olejem opatowym, natomiast po wybudowaniu sieci gazowych kottow-
nia gazowa opalana gazem ziemnym wysokometanowym lub alternatywnie biometanem
(oczyszczony biogaz przesylany systemem sieci gazowych). W takim przypadku nalezy
kazdorazowo analizowa¢ mozliwo$¢ wprowadzenia bloku energetycznego pracujacego
w uktadzie skojarzonym w oparciu o agregaty kogeneracyjne.

W zwiazku z oczekiwanym zmniejszeniem zapotrzebowania na moc cieplng ze strony
dotychczasowych odbiorcow, co wynika z prowadzonych i1 planowanych dalszych dzia-
fan termomodernizacyjnych, w przypadku eksploatacji l.s.c., nalezy dazy¢ do pozyska-
nia nowych odbiorcéw, szczegolnie w rejonach bezposrednio objgtych zasiggiem lokal-
nych sieci cieplnych oraz w rejonach do nich przylegajacych.

Nalezy prowadzi¢ dzialania zmierzajace do podtaczenia odbiorcoOw aktualnie zasilanych
z kottowni weglowych lub innych niskosprawnych zrodet ciepta do lokalnych systemow
cieptowniczych - takie rozwiazanie przyczyni si¢ do zmniejszenie ilo§ci zuzywanych pa-
liw (poprawa efektywnos$ci energetycznej) oraz do zmniejszenia zanieczyszczenia po-
wietrza atmosferycznego.

1.7.4 Scenariusz IA - modernizacja malych indywidualnych kotlowni

W scenariuszu [A, w zakresie modernizacji matych kottowni lokalnych przyjgto nastgpujace
zalozenia:

1.

Wyeksploatowane kottownie weglowe (przewidziane do likwidacji ze wzgledu na stan
techniczny kottow) nalezy zlikwidowac lub podda¢ modernizacji z uwzglednieniem na-
stepujacych rozwiazan:

e podtaczenie odbiorcow, zasilanych uprzednio przez zlikwidowane kottownie, do
l.s.c. — dotyczy obszardéw, na ktorych beda eksploatowane sieci cieplne;

e konwersja na biomasg (granulat, brykiety) — wybrane obszary gminy;

e wymiana na nowoczesne kotlty weglowe lub konwersja na olej opatowy typu Eko-
term - na calym obszarze gminy, jezeli nie mozna podfaczenia odbiorcow do Ls.c.,
zastosowania konwersji na paliwa gazowe lub odnawialne zrédta energii a takze,
jezeli rachunek ekonomiczny wskazuje na celowo$¢ takiego rozwiazania;

e konwersja na gaz ziemny wysokometanowy — po wybudowaniu systemu sieci ga-
zowych.

O wyborze paliwa kazdorazowo powinna decydowaé przeprowadzona analiza techni-

czno-ekonomiczna inwestycji.

Kotty do modernizowanych kottowni nalezy dobra¢ w oparciu o faktyczne zapotrze-
bowanie na ciepto ogrzewanych obiektéw. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna ogrze-
wanych obiektoéw nalezy okresli¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonych audytéow
energetycznych tych obiektow. W pierwszej kolejnosci dotyczy to obiektow mieszkal-
nych wielorodzinnych i1 obiektow uzytecznosci publiczne;.
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3. W przypadku istniejacych matych kotlowni weglowych stosunkowo nowych (4+6 lat
eksploatacji) lub, w ktorych wymieniono niedawno kotly na nowe rowniez weglowe,
zaklada si¢ mozliwos$¢ ich dalszej eksploatacji w okresie do 5+7 lat o ile nie bgdzie
optacalna ich konwersja na gaz lub zamiana na inne odnawialne zrédto energii.

1.7.5 Scenariusz IA - przewidywane zmiany struktury paliw i no$nikow energii na ob-
szarze gminy Sztutowo w perspektywie 15 lat

W tabeli 1.5 oraz odpowiednio na rysunkach 1.3 i 1.4 przedstawiono aktualny i perspekty-
wiczny 15 lat, udzial poszczegdlnych rodzajéw paliwa 1 no$nikdéw energii w pokryciu zapo-
trzebowania na energi¢ odbiorcow gminy Sztutowo, dla dwoch przypadkow:

1. Dla sektorow cieptownictwa i paliw gazowych wraz z potrzebami bytowymi mieszkan-
cOw oraz tej czgsci sektora elektroenergetycznego, ktora dostarcza energi¢ do przygo-
towania cieplej wody uzytkowej i potrzeb bytowych mieszkancows;

2. Dla 3 sektorow: cieplownictwa, elektroenergetyki i paliw gazowych wraz z potrzebami
bytowymi mieszkancéw.

Tabela 1.5. Aktualna i perspektywiczna struktura udziat poszczegdlnych paliwa 1 no$ni-
kow energii w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw gminy Sztutowo

Sektory: cieplownictwa, paliw gazowych i cze$¢ elektroenergetyki (c.w.u.+potrzeby bytowe)
Lata
Udziat paliw i no$nikow energii
2011-2012 2017 2022 2028
Wegiel 65,1% 51,7% 37,6% 19,0%
Paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG) 2,7% 10,9% 20,6% 34,1%
Olej opatowy 6,3% 4,6% 2,2% 1,6%
Odnawialne zrodta energii (OZE) 18,8% 23,6% 27,3% 29.2%
Energia elektryczna 7,1% 9,3% 12,3% 16,1%
Sektory: cieptownictwa, elektroenergetyki i paliw gazowych
Lata
Udziat paliw i no$nikow energii
2011-2012 2017 2022 2028
Wegiel 63,7% 50,2% 36,2% 18,2%
Paliwa gazowe (gaz ziemny, LPG) 2,6% 10,6% 19,8% 32,8%
Olej opatowy 6,2% 4,5% 2,2% 1,6%
Odnawialne zrédta energii (OZE) 18,4% 22,9% 26,3% 28,1%
Energia elektryczna 9,1% 11,8% 15,6% 19,3%
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Rys. 1.3. Udzial procentowy paliw i no$nikoéw energii w pokryciu potrzeb cieplnych
gminy Sztutowo, w okresie 15 lat - sektory cieptownictwa 1 paliw gazowych
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Rys. 1.4. Udziat procentowy paliw 1 nosnikow energii w pokryciu zapotrzebowania na
energi¢ (lacznie potrzeby cieplne i1 energia elektryczna) gminy Sztutowo, w
okresie najblizszych15 lat - trzy sektory energetyczne
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1.8 Perspektywiczne zapotrzebowanie na cieplo gminy Sztutowo dla wariantu optymalne-

g0

l.

Globalne zapotrzebowanie na moc cieplna dla obszaru gminy Sztutowo w perspektywie
15 lat bedzie ksztattowac si¢ na poziomie ok. 17,15 MW, w sezonie grzewczym i obni-
za¢ si¢ do ok. 1,95 MW, (QcwutQtech) W okresie letnim. W poréwnaniu ze stanem obec-
nym perspektywiczne potrzeby cieplne gminy w okresie zimowym obniza si¢ o ok. 3%.

W perspektywie 15 lat planowane jest obniZenie na terenie gminy Sztutowo produkcji
ciepta w skali roku loco Zrddta ciepta o ponad 13% do wartosci ok. 153 TJ (42,5 tys.
MWh) — bilans ten dotyczy zapotrzebowania na ciepto na potrzeby c.o., c.w.u. i ciepto
technologiczne.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ w paliwach 1 no$nikach energii, na pokry-
cie potrzeb cieplnych odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Sztutowo, w skali
roku obnizy si¢ o ponad 34% 1 bedzie wynosito w granicach 181+183 TJ (0k.50,6 tys.
MWh).

Perspektywiczne, roczne zapotrzebowanie na energi¢ w paliwach i no$nikach energii,
na pokrycie potrzeb cieplnych i energii elektrycznej tacznie, odbiorcéw zlokalizowa-
nych na terenie gminy Sztutowo, obnizy si¢ do wartosci 187+191 TJ, (0k.52,6 tys.
MWh) tj. obnizy si¢ o ponad 33%.

Najwigkszy udziat w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy cieplnej be-
dzie nadal przypadal na jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe - 11,5 MW, w skali
gm. Sztutowo, tj. okoto 73% catkowitego zapotrzebowania.

Oszczednosci energetyczne mozliwe do uzyskania w wyniku dziatan termomoderniza-
cyjnych w odniesieniu do obiektow istniejacych spowoduja w perspektywie 15 lat spa-
dek potrzeb cieplnych zwiazanych z ich ogrzewaniem o okoto 26+32%.

Realizacja scenariusza IA (optymalnego rozwoju) pozwoli na zaoszczedzenie energii
cieplnej produkowanej w zrodtach ciepta w wysokosci ok. 40 tys. GJ (11,05 tys. MWh)
oraz zaoszczg¢dzenie ponad 100 tys. GJ (ok. 28 tys. MWh) energii pierwotnej zawartej w
paliwach i no$nikach energii w poréwnaniu do scenariusza III (stagnacji). Oszczg¢dnosci
te mozliwe sa do uzyskania w wyniku prowadzenia, w okresie najblizszych 15 lat, ter-
momodernizacji zasobow budownictwa mieszkaniowego, obiektow uzytecznosci pu-
blicznej obiektow i1 sektora turystyczno-wypoczynkowego, a takze w wyniku prowa-
dzonych dziataniach termomodernizacyjnych w odniesieniu do sektora gospodarczego.

Z godnie z zatozeniami scenariusza IA, energochlonno$¢ budynkoéw zlokalizowanych
na terenie gminy ulegnie znacznemu obnizeniu, co w konsekwencji spowoduje zmniej-
szenie $redniego wskaznika rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w skali
catej gminy do wielkosci ok. 170 kWh/(m’rok) czyli o okoto 26,5% w poréwnaniu ze
stanem obecnym.
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2. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY SZTUTOWO W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

2.1 Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow gminy Sztutowo na energie elektryczng

Aktualne zapotrzebowanie taczne na moc elektryczng odbiorcow zlokalizowanych na tere-
nie gminy Sztutowo, w okresie sezonu grzewczego wynosi w granicach 5,5+6,0 MW.., na-
tomiast w sezonie letnim wynosi w granicach 6,0+6,5 MW..

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo w roku 2011 wynosito w granicach
7,1 tys. MWh, natomiast szacunkowe zuzycie energii elektrycznej brutto (uwzgledniajace
straty przesytu i dystrybucji) oszacowano na okoto 8,2+8,4 tys. MWh.

2.2 Analizowane scenariusze zaopatrzenia gminy w energi¢ elektryczng

1. Scenariusz I (optymalny rozwdj i modernizacja sektora elektroenergetycznego) —
jest to scenariusz zaktadajacy znaczaca modernizacj¢ oraz optymalny rozwoj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminy Sztutowo. Scenariusz [A zaktada:

modernizacj¢ wigkszosci linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie gminy;

wprowadzenie sieci inteligentnych ,,Smart Grid” w oparciu o zmodernizowane sys-
temy elektroenergetyczne

ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do warto$ci ok. 6,0+7,5%;

znaczacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w tacznej dtugosci
wszystkich linii SN 1 nn.;

mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej w 2+3 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym) — lokalne elektrocieptownie powinny zasila¢ lokalne systemy cie-
ptownicze, ktére moga powsta¢ na terenach, na ktérych realizowane beda nowe
inwestycje sektora mieszkaniowe i turystycznego.

znaczace obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na o$wietlenie ulic,
placow i obiektdw uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w duzym stopniu skompensuja ob-
nizone zuzycie tej energii, wynikte z faktu realizacji prac modernizacyjnych syste-
mu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urzadzen elektrycznych u odbior-
cow koncowych na bardziej energooszczedne.

2. Scenariusz II (ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego) — jest to sce-
nariusz zaktadajacy tylko czg$ciowa modernizacj¢ oraz ograniczony rozwdj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminy Sztutowo. Scenariusz II zaktada:

modernizacj¢ wybranych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie gminy;

wprowadzenie inteligentnego systemu pomiarowego, tzw. ,,Smart Metering” w
oparciu o czg$ciowo zmodernizowane systemy elektroenergetyczne
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ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do wartosci ok. 9,0+10,0%;

ograniczona wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN 1 nn na linie ka-
blowe;

mozliwos¢ produkcji energii elektryczne; w 1+2 lokalnych elektrocieptowniach
(produkcja energii elektrycznej w bloku energetycznym pracujacym w uktadzie
skojarzonym), zasilajacej lokalny system cieptowniczy;

ograniczone obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na os$wietlenie
ulic, placéw 1 obiektéw uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, tylko w nieznacznym stopniu,
skompensuja ewentualne obnizenia zuzycia tej energii wynikte z faktu realizacji
prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urza-
dzen elektrycznych u odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne.

3. Scenariusz III (zaniechania rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego)
— jest to scenariusz zakladajacy stan stagnacji, tj. praktycznie stan zaniechania prac mo-
dernizacyjnych w systemie elektroenergetycznym, natomiast rozbudowa tego systemu
wynika jedynie z faktu podtaczania nowych odbiorcéw. Scenariusz III zaktada:

minimalng modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego na terenie gminy;
ograniczona budowe nowych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformato-
rowych, jedynie w celu podtaczenia nowych odbiorcow;

wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN i nn na linie kablowe w tem-
pie realizowanych w ostatnich 5 latach;

ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji 1 dystrybucji do wartosci ok. 13,3+14,6%;

brak budowy lokalnych elektrocieptowni;

stosunkowo male obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na o§wietle-
nie ulic, placow 1 obiektow uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze obnizenie zuzycia energii elektrycznej, wynikte z faktu wymiany urza-
dzen elektrycznych u odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne, nie
skompensuja wzrostu zuzycia tej energii wynikajacego z faktu podtaczenia nowych
odbiorcow.

Przyjete do obliczen w scenariuszach I+III, procentowe wskazniki wzrostu zapotrzebo-
wania na moc elektryczna oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia energii elek-
trycznej zostaty przedstawione w cze¢sci Il opracowania.

2.3 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna

Uwzgledniajac szereg analizowanych czynnikow, miedzy innymi takich jak prognozowane
zuzycia energii elektrycznej, zapotrzebowanie na moc elektryczna, wielkos$¢ strat energii
elektrycznej w bilansie energetycznym gminy w perspektywie 15 lat oraz korzysci wynika-
jacych z realizacji danego scenariusza, autorzy opracowania rekomenduja do realizacji sce-
nariusz I, tj. scenariusz zaktadajacy znaczaca modernizacj¢ oraz optymalny rozwoj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminie Sztutowo.
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Wybor optymalnego scenariusza ilustruja:

tabela 2.3.1, ktora przedstawia zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na moc

elektryczna zainstalowang w stacjach transformatorowych dla analizowanych scenariu-

szy I+11I;

gminy Sztutowo dla analizowanych scenariuszy [+III;

rysunek 2.3.1, ktory ilustruje perspektywiczne zapotrzebowanie na energig elektryczna

tabela 2.3.2 1 rysunek 2.3.2, ktore ilustruja zestawienie szacunkowych strat energii elek-

trycznej w bilansie energetycznym gminy w perspektywie 15 lat dla analizowanych
scenariuszy I=III - tabela 2.3.2. przedstawia wielkosci start w wartosciach bezwzgled-
nych (GWh) 1 w ujgciu procentowym, natomiast rysunek 2.3.1. przedstawiono graficzna

ilustracj¢ wielkosci tych strat.

Tabela 2.3.1. Perspektywiczne zapotrzebowania na moc elektryczna zainstalowana w sta-
cjach transformatorowych

Scenariusze zaopatrzenia w energi¢ Moc el. w stacjach transformatorowych [MWe]:
el ez, 2011-2012 2017 2022 2028
Scenariusz nr TA (optymalny) 10,80 12,50 14,10 15,70
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 10,80 13,00 14,90 17,00
Scenariusz nr I1I (zaniechanie modernizacji) 10,80 13,60 16,70 20,00

Tabela 2.3.2. Szacunkowe straty energii elektrycznej w bilansie energetycznym gminy w
perspektywie 15 lat dla analizowanych scenariuszy I=IL.

Scenariusze zaopatrzenia w energig Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [GWh]
elelsyey) 20112012 2017 2022 2028
Scenariusz nr IA (optymalny) 1,15 1,16 0,99 0,69
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 1,15 1,39 1,37 1,18
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 1,15 1,53 1,79 1,99
Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [%]
Scenariusz nr A (optymalny) 16,0% 14,0% 10,4% 6,8%
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 16,0% 15,4% 13,0% 9,6%
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 16,0% 16,0% 15,0% 13,7%

Wybor optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna gminy Sztutowo, tj.
scenariusza I, pozwoli na docelowe obnizenie wymaganej mocy elektrycznej o blisko
27,5%, jak rowniez obnizenie zuzycia energii elektrycznej o blisko 44% w stosunku do sce-
nariusza III (stagnacji i zaniechania modernizacji). Ponadto realizacja scenariusza I przy-
czyni si¢ do znacznego obnizenia start energii elektrycznej w bilansie energetycznym gmi-

ny.
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Rys. 2.3.1. Perspektywiczne do roku 2028 zapotrzebowanie na energig elektryczng
[GWHh] dla analizowanych scenariuszy I-1I1

2011-2012 2017 2022 2028

—— Scenariusz nr [A (optymalny) —8— Scenariusz nr I (ograniczona modernizacja)

—a— Scenariusz nr 111 (zaniechanie modernizacji)

Rys. 2.3.2. Udziat procentowy strat energii elektrycznej (do roku 2028)
dla analizowanych scenariuszy I-1I1

20,0%

15,0% 0%
13,7%

= 10.0% s -
~ 767,8347 -
5,0%
0,0%
2011-2012 2017 2022 2028
= Scenariusz nr IA (optymalny) —8— Scenariusz nr 11 (ograniczona modernizacja)

—a— Scenariusz nr 11 (zaniechanie modernizacji)
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2.4 Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla scenariusz optymalnego

Zgodnie z zalozeniami scenariusza optymalnego przyjeto, ze zapotrzebowanie na energig
elektryczna, w perspektywie 15 lat, bedzie wzrasta¢ w tempie sredniorocznym 2,10+2,60%,
przy czym przyrosty w pierwszych dwoéch okresie 5-letnich beda relatywnie wyzsze niz, w
trzecim okresie.

Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo w perspektywie
najblizszych 15 lat nadal beda odbiorcy indywidualni oraz sektor turystyczny. Odbiorcy ci
beda zuzywali blisko 70% catego zapotrzebowania na energig elektryczna gminy.

Tabela 2.4.1 przedstawia perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej dla réznych grup
odbiorcow, zgodnie z zalozeniami scenariusza I, natomiast perspektywiczna strukturg udzia-
tu tych grup odbiorcow w zuzyciu energii elektrycznej przedstawia rys. 2.4.1.

Tabela 2.4.1.
Oeliiaren @renst ¢ldkimyems] Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach
2011-2012 2017 2022 2028

Sektor mieszkaniowy 2260 2 830 3190 3500
Sektor ushug i handlu 300 350 400 450
Obiekty uzyteczno$ci publicznej 70 80 80 80
Oswietlenie 340 290 220 170
Sektor przemystowy 1 630 1810 2190 2400
Obiekty turystyczne i in. obiekty 2 600 2 940 3420 3500
Lacznie 7200 8300 9500 10 100

Rys. 2.4.1 Perspektywiczna struktura odbiorcow energii elektrycznej na terenie
gminy Sztutowo - rok 2028

O - Obiekty
wczasowe 1inne
35%

O - Odbiorcy
indywidualni
(mieszkancy)
34%
O - Odbiorcy
przemystowi

24%

O - Oswietlenie O - Obiekty uzyt.

publicznej, ustugi
2% 5%

(ulice, urzedy)

O - Odbiorcy indywidualni (mieszkancy) O - Obiekty uzyt. publicznej, ustugi

O - Oswietlenie (ulice, urzedy) O - Odbiorcy przemystowi

O - Obiekty wezasowe i inne obiekty
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2.5 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng dla scenariusza optymalnego

Zaktadajac zrownowazony rozwoj gospodarczy gminy Sztutowo przyjgto, ze w perspekty-
wie 15 lat, zapotrzebowanie na moc elektryczna bedzie wzrastato §rednio z roczna dynamika
ok. 2,35+2,75%. Szczegdtowe zestawienie wskaznikdw wzrostu mocy przedstawiono w czg-
sci IT (pkt. 2.4.).

W tabeli 2.5.1 przedstawiono szacunkowe obliczeniowe zapotrzebowanie na moc elektrycz-
na gminy dla scenariuszy optymalnego.

Tabela 2.5.1.

Rok 2011-2012 2017 2022 2027-2030

Zapotrzebowanie na moc elektryczna

dls gminy Sztutowo [MW.] 55:60 | 6470 | 72+78 | 8,0:87

2.6 Zalozenia scenariusza optymalnego dotyczace strategicznych inwestycji w systemie
elektroenergetycznym na terenie gminy Sztutowo

1.

Modernizacja i rozbudowa systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Sztutowo
powinna uwzglednia¢ podstawowe jego elementy, tj. istniejace sieci elektroenerge-
tyczne (WN, SN i nn) i stacje elektroenergetyczne. Dziatania te powinny rowniez
uwzglednia¢ mozliwo$¢ wprowadzenia inteligentnych systemow zarzadzania sieciami
elektroenergetycznymi (Smart Gridy). Spelnienie tych warunkéow pozwoli docelowo na
przestanie i przetworzenie zwigkszonej ilosci energii elektrycznej w systemie elektro-
energetycznym.

Na terenie gminy Sztutowo, Przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR, planuje i przy-

gotowuje si¢ do nastgpujacych inwestycji w zakresie sieci WN:

e modernizacja linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV relacji GPZ
Nowy Dwor-GPZ Katy Rybackie — dostosowanie linii do pracy w temperaturze
+80°C w zwiazku z planowanym przylaczeniem farm wiatrowych,

ponadto na terenie powiatu nowodworskiego planowane jest:

e przebudowa napowietrznej linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV
relacji GPZ Gdansk Btonia-GPZ EC Elblag z uwzglgdnieniem nowej trasy.

Zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w czgsci I (zaopatrzenie w ciepto), w przy-
padku budowy biogazowni lub lokalnych elektrocieptowni wykorzystujacych bloki
energetyczne opalane gazem ziemnym lub biogazem (alternatywnie biometanem), jak
rowniez w przypadku budowy parkdéw wiatrowych na wybranych terenach gminy Sztu-
towo, przewiduje si¢ budowe jednej lub kilku stacji elektroenergetycznych GPZ
WN/SN, w zaleznos$ci od potrzeb oraz budowe specjalnych odcinkow linii WN facza-
cych te GPZ z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym. Zadaniem stacji GPZ bg-
dzie odbior energii elektrycznej z wybudowanych blokow energetycznych lub elek-
trowni wiatrowych i przestanie jej do KSE.
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4. W okresie najblizszych kilku lat, Operator Systemu Dystrybucyjnego odpowiedzialne
za dostawg energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo, powinno przystapi¢ do wy-
konania inwestycji obejmujacych reelektryfikacje gminy, tj. przeprowadzi¢ gruntowna
modernizacjg oraz niezb¢dna rozbudowg istniejacego systemu elektroenergetycznego w
rejonie gminy Sztutowo 1 sasiadujacych gmin, w stopniu zabezpieczajacym jego zroOw-
nowazony rozwoj gospodarczy w okresie najblizszych 15 lat.

5. Na obszarze gminy Sztutowo nie przewiduje si¢ budowy stacji elektroenergetycznych,
tj. gtownych punktow zasilania (GPZ) WN/SN (wysokie napigcie/srednie napigcie), za
wyjatkiem ewentualnej budowy stacji GPZ przeznaczonej do obstugi elektrowni wia-
trowych.

6. W rejonach, na ktorym mozliwa jest budowa parkow wiatrowych nalezy uwzglednic¢
budowe lokalnej stacji elektroenergetycznej GPZ (np. 110kV/15kV) oraz specjalnych
odcinkéw linii elektroenergetycznych WN. Dotyczy to w szczegolnosci terendw wstep-
nie wyznaczonych pod tego typu inwestycje.
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3. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA GMINY SZTUTOWO W PALIWA GAZOWE

3.1 Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe

1.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy Sztutowo na

paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy, wynosi:

e ~60 tys. Nm*/rok - zapotrzebowanie dla celoéw bytowych;

e ~50 tys. Nm?/rok - zapotrzebowanie dla celow przygotowania cieptej wody uzyt-
kowe;j;

e 200+220 tys. Nm*/rok - zapotrzebowanie dla celow grzewczych.

Laczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokome-
tanowy, dla celow bytowych, przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1 potrzeb
grzewczych (c.0.) obiektéw mieszkalnych zlokalizowanych na terenie gminy wynosi
aktualnie ~320 tys. Nm’/rok.

Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokome-
tanowy, wszystkich odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy Sztutowo, wynosi w
granicach 370+375 tys. Nm®/rok.

3.2 Scenariusze zaopatrzenia gminy Sztutowo w paliwa gazowe

Scenariusz IA (scenariusz optymalnego rozwoju - zaklada okreslone dzialania ter-
momodernizacyjne oraz zrownowazony udzial paliwa gazowego). Scenariusz IA za-
ktada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, wspieranego poprzez rozne
programy pomocowe, ponadto zaktada budowg na terenie gminy Sztutowo systemu sie-
ci gazowych (systemu optymalnego z punktu widzenia mozliwos$ci rozwoju infrastruk-
tury gazowej na terenie Mierzei Wislanej, tj w rejonie gmin Sztutowo, Stegna 1 Krynica
Morska) oraz znaczne zwigkszenie udziatu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb ciepl-
nych odbiorcéw.

W szczegolnosci scenariusz [A zaktada:

» ograniczona gazyfikacje gminy Sztutowo, tj. budowe¢ w rejonie miejscowosci Sztu-
towo, Katy Rybackie systemu sieci gazowych, optymalnego z punktu widzenia
mozliwosci rozwoju infrastruktury gazowej na terenie Mierzei Wislanej (tj. obej-
mujacej gminy Sztutowo, Stegne 1 Krynicg Morska);

» zasilanie wybudowanego systemu gazowniczego gazem ziemnym wysokometano-
wym, dostarczanym z krajowego systemu sieci gazowych wysokiego i $redniego
ci$nienia, jak réwniez biometanem (tj. oczyszczonym biogazem), produkowanym
w biogazowniach zlokalizowanych na terenie gminy Sztutowo i sasiednich gmin;

» wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG dla celéw bytowych i w ograniczonym
zakresie na potrzeby przygotowania c.w.u. — szczegdlnie na obszarach nieobjgtych
gazyfikacja;

» konwersje wybranych lokalnych kottowni weglowych i olejowych na paliwa gazo-
we (gaz ziemny, biometan);
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» mozliwo$¢ budowy (na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje)
2+3 lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych ze zrodet ciepta wspotpracuja-
cych z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym.

2. Scenariusz IB (scenariusz optymistyczny - zaklada bardzo intensywne dzialania
termomodernizacyjne, zwigkszony udzial OZE oraz zrownowazony udzial paliwa
gazowego). Scenariusz IB podobny jest w podstawowych zatozeniach do scenariusza
IA, z tym ze zaklada prowadzenie bardziej intensywnych dziatan w zakresie termomo-
dernizacji (dziatan wspieranych poprzez rézne programy krajowe oraz programy pomo-
cowe z UE), rowniez wprowadza bardziej intensywne wdrazanie OZE, natomiast analo-
gicznie jak w scenariuszu IA, zaktada optymalny i realny udzial paliwa gazowego w
pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy.

Scenariusz IB przedstawia analogiczne zatozenia szczegdtowe dotyczace gazyfikacji

gminy Sztutowo 1 Mierzei Wislanej oraz wykorzystania paliw gazowych LPG i LPBG,

ponadto scenariusz IB zaktada:

» Dbardzo optymistyczne wskazniki i oceny dotyczace realizacji programow termomo-
dernizacyjnych — dotyczy to zardwno mozliwosci termomodernizacji odbiorcow
(gtownie budynkow), jak rowniez modernizacji zrodet ciepta zlokalizowanych na
terenie gminy;

» Dbardziej optymistyczne wskazniki dotyczace wykorzystania OZE, w szczegdlnosci
mozliwos$ci produkeji i wykorzystania biogazu;

» konwersje praktycznie wszystkich wigkszych lokalnych i indywidualnych kotlowni
weglowych i1 olejowych na paliwa gazowe (gaz ziemny, biometan);

» mozliwo$¢ budowy, w tym rowniez na terenach, na ktorych realizowane bgda nowe
inwestycje, 2+4 lokalnych systemow cieplowniczych zasilanych ze Zrédel ciepta
wspotpracujacych z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym.

3. Scenariusz II (scenariusz intensywnej gazyfikacji — zaklada ograniczong termo-
modernizacj¢ oraz rozwo6j z maksymalnym udzialem paliwa gazowego). Scenariusz
I zaktada stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne oraz maksymalny
udziat paliw gazowych (gaz ziemny, biometan, LPG 1 LPBG) w pokryciu potrzeb ciepl-
nych odbiorcéw. W szczegolnosci scenariusz 11 zaktada:

» prowadzenie ograniczonej termomodernizacji (realizowanej w znacznie mniejszej
skali, niz w przypadku scenariuszy IA i IB) zaréwno po stronie odbiorcéw (budow-
nictwo), jak i dostawcow energii (zrédta energii);

» realizacj¢ projektu maksymalnej gazyfikacji gminy Sztutowo, gléwnie w oparciu o
gaz ziemny wysokometanowy dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych,
oraz w mniejszym stopniu w oparciu o biometan, gaz ptynny LPG i LPBG - zakta-
da, ze zgazyfikowane zostana wszystkie wigksze miejscowosci gminy;

» konwersje¢ wszystkich wigkszych kottowni lokalnych i indywidualnych na gaz
ziemny lub innego rodzaju paliwo gazowe;

» zaklada mozliwo$¢ budowy 3+5 lokalnych blokow energetycznych (mogacych sta-
nowi¢ réwniez czg$¢ lokalnych systemow cieptowniczych), w ktérych zrédiem
energii moga by¢ zarowno agregaty kogeneracyjne pracujace w ukladzie skoja-
rzonym, jak i wspotpracujace z nimi kotty gazowe;

» zaklada, ze na obszarach nieobj¢tych gazyfikacja zapotrzebowanie na paliwa gazo-
we dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bgdzie
pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.
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4. Scenariusz III (scenariusz stagnacji — zaklada brak rozwoju sektora paliw gazo-
wych oraz brak dzialan termomodernizacyjnych). Scenariusz III zaktada brak reali-
zacji projektow gazytfikacji gminy Sztutowo, a tym samym brak gazytfikacji catego ob-
szaru Mierzei Wislanej oraz praktycznie braku dziatan termomodernizacyjnych po stro-
nie odbiorcéw 1 producentdw - zatozono jedynie minimalne dziatania modernizacyjne
wynikajace z naturalnej wymiany wyeksploatowanych urzadzen grzewczych np. kotlow
1 instalacji grzewczych oraz wykonanie minimalnych prac termomodernizacyjnych pro-
wadzonych glownie przez indywidualnych inwestorow. Scenariusz III uwzglednia je-
dynie minimalna konwersj¢ lokalnych kotlowni we¢glowych na biomasg, natomiast nie
zaktada budowy blokow energetycznych pracujacych w ukladzie skojarzonym. Na tere-
nach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada jedynie
mozliwo$¢ wykorzystania lokalnych kotlowni olejowych, kottowni na biomasg¢ oraz
pomp ciepta. Ponadto, praktycznie na calym obszarze gminy zapotrzebowanie na paliwa
gazowe dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie c.w.u., bg-
dzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

Poniewaz scenariusz III (,,scenariusza stagnacji”’) zaktada rezygnacj¢ z planow gazyfikacji
gminy Sztutowo (scenariusz zaktada brak rozwoju sektora paliw gazowych oraz brak dzia-
fan termomodernizacyjnych), jak rowniez nie spetnia podstawowych wymagan techniczno-
srodowiskowych, dlatego zostal wylaczony z dalszych analiz w niniejszym dokumencie.

3.3 Rekomendacja optymalnego scenariusza zaopatrzenia gminy Sztutowo w paliwa gazo-
we

Wybor optymalnego scenariusza przeprowadzono w oparciu o poroOwnanie podstawowych
zatozen 1 parametrow, ktérymi charakteryzuja si¢ analizowane scenariusze. Uwzgledniono
przy tym stosunkowo ostrozne zalozenia dotyczace mozliwosci budowy infrastruktury ga-
zowej oraz realne mozliwo$ci prowadzenia przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych na tere-
nie gminy w okresie najblizszych kilkunastu lat.

Podstawa porownania, proponowanych w cze¢sci III opracowania, scenariuszy zaopatrzenia
odbiorcow w paliwa gazowe jest analiza zapotrzebowania na to paliwo w perspektywie naj-
blizszych 15 lat oraz mozliwe do osiagniecia efekty srodowiskowe, tj. mozliwa do osiagnig-
cia poprawa stanu powietrza atmosferycznego w rejonie gminy Sztutowo.

Aktualne i1 perspektywiczne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe dla analizowa-
nych scenariuszy przedstawia tabela 3.3.1 oraz rys. 3.3.1.

Poréwnanie rocznej emisji zanieczyszczen, w perspektywie najblizszych 15 lat, dla trzech
analizowanych scenariuszy przedstawia rysunek 3.3.2.
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Tabela 3.3.1. Roczne zapotrzebowanie odbiorcoOw na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz

ziemny, dla analizowanych scenariuszy w perspektywie 15 lat.

Scenariusze zaopatrzenia obszaru 2011-2012 2017 2022 20238

gminy Sztutowo w paliwa gazowe [tys m3/rok] [tys. m3/rok] [tys. m3/rok] [tys. m3/rok]
Scenariusz IA - optymalnego rozwoju 373 1 600 2550 3100
Scenariusz IB - optymistyczny 373 1 500 2100 2500
Scenariusz II - intensywnej gazyfikacji 373 2250 3700 4 800
Scenariusz 111 - stagnacji 373 330 320 320

5000

perspektywie 15 lat

Rys. 3.3.1. Roczne zuzycie paliw gazowych [tys m3] na terenie gminy Sztutowo w
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Whiosek

Rekomendowanym do realizacji jest scenariusz IA (scenariusz optymalnego rozwoju).
Scenariusz IA zaklada prowadzenie realnego programu termomodernizacji, budowe na tere-
nie gminy Sztutowo systemu sieci gazowych (systemu optymalnego z punktu widzenia moz-
liwo$ci rozwoju infrastruktury gazowej na terenie Mierzei Wislanej, tj w rejonie gmin Sztu-
towo, Stegna 1 Krynica Morska) oraz zaktada zréwnowazony udzial paliwa gazowego w po-
kryciu potrzeb cieplnych odbiorcow. Scenariusz A zaklada rowniez, ze czg$¢ paliwa gazo-
wego moze pochodzi¢ z lokalnych zt6z tzw. ,,gazu tupkowego” oraz z biogazowni rolni-

czych.
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Rys. 3.3.2. Roczna emisja zanieczyszczen w perspektywie 15 lat
dla 3 scenariuszy rozwoju gminy
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3.4 Perspektywiczny rozwdj sektora paliw gazowych na terenie gminy Sztutowo przyjety
dla optymalnego scenariusza

1. Zatozono, ze w okresie do roku 2015 zostanie wybudowany gazociag wysokiego ci-
$nienia relacjo Nowy Dwor Gdanski-Krynica Morska.

2. Zalozono, ze po roku 2015, system gazowniczy bgdzie wspdipracowat z planowanymi
do wybudowania 2+4 biogazowniami, ktére moga by¢ zlokalizowana w rejonie potu-
dniowym powiatu nowodworskiego. Docelowo system sieci gazowych gminy w znacz-
nej czgsci moze by¢ zasilany biometanem, ktéry produkowany bedzie w biogazowniach
lub w tzw. kompleksach agroenergetycznych.

3. W perspektywie 15 lat, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego rozwoju, zapo-
trzebowanie odbiorcéw na paliwa gazowe dla celow przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej wzrosnie do poziomu 105+115 tys. Nm®/rok.

4. W perspektywie 15 lat, w przypadku realizacji scenariusza optymalnego rozwoju, zapo-
trzebowanie odbiorcéw na paliwa gazowe dla celow grzewczych, wzrosnie do wartosci
16001630 tys. Nm*/rok.

5. W perspektywie 15 lat, zapotrzebowanie taczne na paliwa gazowe (dla celow bytowych,
przygotowania c.w.u. i c.0.) obiektow mieszkalnych, uzytecznos$ci publicznej oraz
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obiektow sektora przemystowo-ustugowego zlokalizowanych na terenie gminy Sztuto-
wo wzroénie do poziomu ok. 20502100 tys. Nm®/rok.

W przypadku realizacji programu budowy blokéw energetycznych opalanych gazem
ziemnym lub(i) biometanem zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny) wzroénie o ok. 0,95+1,05 mln Nm®/rok.

Laczne perspektywiczne (lata 2027-2030) zapotrzebowanie gminy Sztutowo na paliwa
gazowe bedzie zalezne od przyjetego scenariusza gazyfikacji oraz od rozwoju gospo-
darki skojarzonej na terenie gminy. Zapotrzebowanie to moze przedstawiac si¢ w spo-
sob nastgpujacy:

e dla scenariusza IA (optymalny rozwdj i udziat paliwa gazowego oraz peina termo-
modernizacja i ograniczona budowa blokéw energetycznych) w granicach 3,10 min
Nm®/rok;;

e dla scenariusza II (maksymalny udziat paliwa gazowego z budowa blokéw energe-
tycznych oraz ograniczona termomodernizacja) w granicach.4,8 mln Nm®/rok.

Budowa lokalnych systemow sieci gazowych (Sredniego i1 niskiego ci$nienia), zgodnie z

proponowanymi scenariuszami powinna:

e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego i roz-
budowy bazy turystycznej w wydzielonych obszarach gminy Sztutowo;

e zapewni¢ mozliwo$¢ podlaczenia blokéw energetycznych w przypadku realizacji
scenariusza optymalnego.

W programach dalszej gazyfikacji gminy nalezy uwzgledni¢ zatozenia, ze znaczna

cz¢$¢ odbiorcéw aktualnie zasilanych z kottlowni weglowych lub olejowych, powinna
zosta¢ poddana konwersji na paliwa gazowe.
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