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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO MASTYKS OWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieskank
SMA) w ramach,Remontu drogi gminnej nr 180052G w miejscowosci Grochowo Drugie dzialka nr
667, 681, 688 Etap Ii II”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi doktirpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robot wymienionych w pkt 1.1.
a) warstwe scieralrg nawierzchni z betonu asfaltowego 011,6 grub.3cm
Etap | - 1288,12
Etap Il - 3113,19 M

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TVE Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] dostarczonej od producenta. W przypadku preoflukieszanki SMA przez Wykonawdalla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.
Warstwe $cieralry z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (w tym
przypadku dla KR5). Stosowane mieszanki SMA o wyr@aD podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D1), mm

ruchu podstawowy

KR 3-6 -SMA 11

Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.

Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktgajzdu i nawierzchni natg uwzgkdniat w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) -snaieka mineralno-asfaltowa o niggtym
uziarnieniu, sktadafa s¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowegogazanego zapragvmastyksow.
1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.1Q Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ¢kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére sktadagst wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodortiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérajigator nadaje dodatnie fadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymaganiadlog” pkt 1.4.

1.4.15 Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimdae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ik
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 — KR6 SMA 11 - PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60 3)

3)Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wikszej n 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasci | Metoda Jed- | 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe WO badania nostk | wyma | klasa | wyma| klas wyma- klasa
a - - a ganie
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w Penetra
posrednich te_mperatu Gja PN-EN 0,1 45-80 | 4 45-80| 4 65-105 6
rach eksploa R 1426 [21] | mm
. w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w Temper
wysokich temperatu-| atura PN-EN R
rach eksploa- migkni | 1427 [22] c 25 | 7 265 |5 2 60 6
tacyjnych enia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1(
Sita rozciga-nia (mala prdkos¢ Erg]' EN éSN‘rfg?\l Jic 5\,1 4 3\/2 3 3\/1 4
rozc-gania) 13703 [57] M2 | goc 5°C 5°C
Kohezja | Sita rozchga-nia w 5°C (dia E_)Ig]'EN é?’NSg\l Jc |NP | o NP | NP |
pred- kaé¢ rozcig-gania) 13703 [57] m2 | Da Da Da
Wabhadto Vialit (meto-da PN-EN 13588 Jic | NP 0 NP 0 NP 0
uderzenia) [54] m2 | Da Da Da
Statasé . > > >
Kon- Zmiana masy % 05 3 05 3 05 3
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systencji . ) oh = > >
(Odpornd Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] 60 60 60 7
¢ na
starzenie)
wg PN- <
EN Wzrost tem-peratury reknienia | PN-EN 1427 [22]] °C | <8 <8 10 3
12607-1
lub -3
[31]
w}r;zciwo’ Temperatura zaptonu PN-EN SO 2592 °C z z z 3
o > P P [63] 235 235 235
. PN-EN 12593 o <- <- <-
Temperatura famlivgei [29] C 12 15 15 7
Nawrét spezysty w 25°C = z -~ |5
awrot spezysty w PN-EN 13398 |, |50 70 50
. . o [51] NP NP NP
Wymagan Nawrot spezysty w 10°C Da Da Da 0
ia . PN-EN 14023 o B B B
dodatkow | 22Kres plastyczrioi [59] Punkt5.1.9 | C | Rb Rb Rb |*
© Stabilndg¢ magazynowa-nia PN-EN 13399
Ré&znica tem gerat}:Jr knieni'a [52] ¢ |s5 = =512
P n PN-EN 1427 [22]
Stabilng¢ magazynowa-nia. E’;]EN 13399 0,1 | NP NP NP |
Rd&znica penetracji PN-EN 1426 [21] mm | Da Da Da
1 2 3 4 5 7 9 10
L PN-EN
Spadek tem- peratury ghinienia
: 12607-1 [31]] . TB TB TB
[alolﬁi)aze[gij]wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 C Rb 1 Rb 1 Rb 1
Wymagan [22]
ia Nawrét spe-zysty w 25°C po - - -
dodatkow | starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub| PN-EN 50 4 60 3 50 4
e -3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrét spe-zysty w 10°C po PN-EN NP NP NP
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub | 13398 [51] Da 0 Da 0 Da 0
-3 [31]

a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#biornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywe08 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e¢$¢2 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinncgzsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceod.. Podtae sktadowiska musi Byrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo sk odbywa w silosach wyposanych w
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urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstesigralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goracg warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagirzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa

warstwyscieralnej z SMA [65]

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 | dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie [PS’]\"EN 9331 1413 | kat GC90/10
. PN-EN 933-1 kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063
Zawartag¢ pytu [5] 4.1.6 mm< 1% (m/m)
Odporna¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 . ,
kruszywa, Kat. nie| [18] 4.2.3 kat. PSV50 tj.odporfio> 50
nizsza ni
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz.7,8,9 [4.3.1 deklarowana przez producenta
[16]

Grub_e Zanieczyszy o\ =N 1744-1 kat._mLPC 01 tj. zav_varté _
czenia lekkie, kat. 14.2 [25] 453 zanieczyszczeo wymiarze wgkszym
nie wyzsza ni p. 24 od 2 mm poinna wynosk 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpgy¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okione przez producenta. Widkna te mduy¢ stosowane tate w postaci granulatu,
w tym zesrodkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sJestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaici lepiszcza lub technologia produkciji i transpartieszanki SMA nie powoduje sptywstm lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtuibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZAEAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélnedii] 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kilgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentovuap termosami,

- sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandne] [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaids powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnytlegyste, a do zwihnia
tych powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D.0000®ymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wiéciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zansrtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki
SMA do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11

KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do
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16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, | 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartac¢ lepiszcza, Bmin6,0
minimum*)

2,650
a=——

~d *) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest
okreslona przy zataonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. 2eli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestas¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawagto lepiszcza
podan wartas¢ nalery pomnay¢ przez
wspotczynnikd wedtug rownania:

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \,o10da i warunki badania| SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin3,0 | Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderze | DVEN12697-8[33], p- 41 y\0ia | vmaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, WTSAIR | WTSAIRO,
Odporna¢ na Wéibwénie metoda B w powietrzu, 0,30 30
deformacje trwate P98-P100' PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDAIR | PRDAIRS5,
60°C, 10 000 cykli [38] 5,0 0
PN-EN 12697-12 [35],
) . rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, pr
dziatanie wody 2x25 uderze | 2 Jednym_cyklem ITSR90 ITSRO0
zamreania,
badanie w 15°C
|5p*.yW”“° . PN-EN 12697-18 [37], p.5 DO0,3 DO0,3
episzcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotomwigszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)posvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe jgmeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt¢gSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiad przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gogco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Poditaze (warstwa wyrownawcza, warstwagwica lub stara warstwieralna) pod warsttSMA powinno by
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i rime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowabpodtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZawvartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt¢pomiar tad
4-metrovy lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralmy [mm]
GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania 6
i wytagczania

Jezeli nieréwndci poprzecznegwicksze ni dopuszczalne, to nadg wyrdwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu o0 mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatladowa
na samochdéd. Probki do badzalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN
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12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomgioek probny celemsgislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemaunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizgcej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGzé,1 + 0,3 kg/m2, przy
czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA, j&li mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pat@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien ®ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajgcym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podend®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub@&i>3cm | 0 +5

Warstwascieralna o grub@i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. WHaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana L Zawartag¢ wolnych
; ; . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [6(v/v)]
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aoctsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
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mieszanki SMA mgna stosowawytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleeatgisowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méigednorodn tekstue i struktue, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zalecagbtosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D> 11
mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gorcej warstwy nalzy rGwnomiernie nani posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata
wgnieciona w warste/przez walce. Nanoszenie posypki powinno odkyskamaszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszczaesivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki agle
wzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed halasenteliewymaga sj zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw,
nalezy stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniastiatosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogo|a] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzig sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawkyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéao
dokonaniu odbioru na podstawie badlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilsci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichcihaosci przeciwpdlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodéed powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne ltyniera

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelhidp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goa@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badd&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rowndé

24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie piiyz
liczba probek mee zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekniierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe $ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1.Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2.Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
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Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) iWsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrét speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasgfdfbgowego
65]
Rodzaj Temperatura gknienia,

nie wiecej nz  [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3.Zawartd¢ lepiszcza

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltdwe wyjatkowo

z probki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy (tablica 16). Do
wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyriadania éredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj
; ) 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
mieszanki do 4 do 8a) | do 19a)

Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 +050 +0,40+£0,35 | £0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 +0,40 +#0,4 +£0,35 + 0,30

a) dodatkowo dopuszcza shaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych
do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej
odchytki dotycacejsredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusnes odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bad&z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wyraonych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawart@¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednocznie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegdélnych $eiavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci tego kruszywa
Wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
; : 1 2 od 3 od 5 od9 >20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19

Mieszanka gruboziarnista +4,0 *+3,6 +3,2 +29 24 +2,0

Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 1.& +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [figm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 | 2 |od3 | od5 | od9 [>20
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do 4 do 8 do 19

SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [Y%0)) [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
; . 1 2 od 3 od 5 od9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19
SMA11 +7 +6,1 +54 +4,9 +4,4 +4,0
Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej

wynikow bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki 1 2 od3 Jod5 |od9 |=20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, | -6,8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7,| -5,8, -5,1, -4.4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5.Zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wagikowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchié, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti
podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jeda dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 m2 lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia -
wigksza nk 1000 m2 lub
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obaaije wartdé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkdzdego pojedynczego
oznaczenia danej Wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabireslona w tablicy 13, powinna odpowiatla
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkdw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej wyciu taty i klina,
mierzc wysokda¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podtuzna jest okréona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie s} najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watstavskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje weedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne watd wskanika rowndgci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

GP o )
wigczania i wyhczania

<29

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldéywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod;
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywvnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10
m. Wymagana réwnig poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwécieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wadtd odchylé rownadsci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
GP o - <6
wlaczania i wyhczania

6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pglizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nieziegdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmsigeréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: ] — D. Dluga¢ odcinka podlegairego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné oyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykong pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektdregcznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynrideaia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
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po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wactaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinng byniejsze
niz podane w tablicy 25. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardie powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

€ 0,36 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzon

GP, pobocza

6.4.2.7.Pozostate whkxiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m m@adtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.0000MO/magania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstyeyeralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.0000MIymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wakt
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podig

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport neejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovs krawedzi urzzdzea obcych i krawznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyse, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawatit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
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bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei ha
sicie emulsji asfaltowych oraz trwéki podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
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powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢gliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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