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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SB svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznizv= ramach,Remontu drogi gminnej nr 180052G w miejSCOWTi
Grochowo Drugie dziatka nr 667, 681, 688 Etap | ilf

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokupreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Roba6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robo6t zmanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabitinego mechanicznie (nieulepszonego)
Roboty obejmuj wykonanie podbudowy na nagtijgcych odcinkach realizowanego zadania:
Zgodnie z DokumentagjProjektovy:
- podbudowy z kruszywa famanego stabienoego mech. gr. 25 cm.
Etap | — 190,97 m2
Etap Il — 3113,19 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie— jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okéenia podstawowe podane w niniejszej S§ zgodne z obowkujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogoblne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania agjgbkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatéw
Wszystkie materialy iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez mgniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechaniczniedaie
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@veca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakdw albo ziarawiru wigckszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszeizgbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia ngsisdnich sitach. Wymiar najekiszego ziarna nie me
przekraczé 2/3 grubéci warstwy ukladanej jednorazowo. Krzywa uziarngemiruszywa, okrdona
wedtug wg PN-B-06714-15, powinna rii& sie w obszarze dobrego uziarnienia podanymi na rysunku
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2.2.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tabeli 1.
Tabela 1.
Lp. Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie ggej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie yaej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po miciokrotnym zagszczeniu metagl lub Il wg od 30 do 70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieesej niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnag¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegeej niz 30
7 | Nasjkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zarmaa PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz 5
9 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wicej PN-B-06714-28
niz 1
10 | Wskanik nasnosci wi,e mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy.ni
a) przy zagszczeniud = 1,00 (dla grub. 15 cm) 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 (dla grub. 20 cm) 120

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivock czyst, wodocagowa. (nie wymagane badania)

2.4. Ostateczna kwalifikacja kruszywa

W celu ostatecznej kwalifikacji kruszywa najewykona odcinek probny po przeprowadzeniu bada
cech fizycznych materiatow na reprezentatywnyctbkagh dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z
wymaganiami okrdonymi w pkt.2.2.

Parte stanowi skladowany na bazie materiat wsdioniezlzdnej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanggdia do wykonania podbudowy

stabilizowanej mechanicznig pozytywne wyniki badania 8nosci ptyta VSS wykonane na warstwie
podbudowy odcinka probnego.
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Wymagane wyniki :
- modut pierwotny E1= 100 MPa
- modut wtérnyE2 > 180 MPa , orazl<2,2

Podczas wykonywania odcinka prébnego maleistaltc ilos¢ wody niezlednej do zagszczenia.
Dopuszczalna tolerancja wilgotft optymalnej podczas zesgczaniat 2%.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Bkt

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanstbilizowanego mechanicznie nale
stosowa nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanks&yw, wyposaone w urgdzenia dozujce
wode. Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoo
optymalnej.

Wymagania to jest zne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantipstawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu iavdpdniej wilgotndgci.

b) réwniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zgedierownika Projektu do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym edikiégo mana dopci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoealgszczania,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gzsgczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagigne" pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa me odbywa sic dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyraierialami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.000M0Wymagania ogélne™ pkt.5

5.1. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrfdone w ST D.04.02.02. "Warstwa
mrozoochronna" w przypadku drogi Nr 7 i drég Nr 728 735 lub wymagania okiélmne w ST D.04.02.01
~Warstwa odgczapca” w przypadku drég dojazdowych.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdw gasinych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny liyone usurite wg zasad akceptowanych przezinera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umildwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentfcj
Projektovg lub wg zalecé Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztattowania fodlowy powinny by przygotowane wczaiej. Paliki
lub szpilki powinny by ustawione wzdta osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu. Rozméesnie palikéw lub szpilek powinno udioviad
nacigniecie sznurkdéw do wytyczania robét w ogisdich nie wgkszych nk 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaragstych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznid
zapewnienia jednoroddc materiatlu nie dopuszcza esiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna liyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzigdgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.3. Whudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadane w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grulbig pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bypziazona w sposob
zapewniagcy osihgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi

Z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow g¢dirych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyimera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa naje przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.

5.4. Zag:szczenie mieszanki
Podbudow naley zagszcza w jednej warstwie o grukoi 20 cm po zagszczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgairicoptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno
by¢ rownomierne na catej szercki.
Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wyfosi,03 dla calego
przebudowywanego odcinka drég.
Nosnos¢ podbudowy badana wg BN-8931-02 (phW/SS o srednicy 30 cm) powinna odpowiatla
warunkom:
a) dla odcinka przebudowywanego i poszarze

- modut pierwotnyE1 = 100 MPa,

- modut wtérny E2> 180 MPa orazlo =% <22
1

b) dla pozostatych drog
- modut pierwotnyE1l = 80 MPa,

- modut wtérny E2> 140 MPa orazlo =% <22
1

modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,25 - 0,35 MPa .

Obliczenie wynikéw wg wzoru :
E1, Il= AR/4AsyD
w ktérym :
D - srednica plyty ( mm ) Ap. - przyrost obgizenia ( MPa)As - przyrost odksztalcenia ( mm),

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne, to wajmniej 10 dni przez rozpogzem robdt,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i¢gagzania kruszywa jest vitawy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatlu z w stanie Zaym koniecznej do agjniecia wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby prz&§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz sz, jakie kedg stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosidl 200 m do 400 M, a diugéé nie powinna by

mniejsza ni 200 m. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika

Projektu.Wykonawca nmie przysipic do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odciniénego

przez Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed aglniem nasjpnej warstwy powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadKierownika Projektu, gotowpodbudow do

dd.04.04.02. - podbudowa z kruszywa tamanegdlig@banego mechanicznie



Remont drogi gminnej nr 180052G w miejscéni@rochowo Drugie dz. nr 677, 681, 688. 62

ruchu budowlanego, to jest obazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieé¢awego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og0|okt. 6.

6.1. Badania przed rozpoogciem robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych baflaprzedstawd Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji
materiatéw. Badania te powinny obejmdweszystkie whaciwosci kruszywa okrdone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

a) kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazkaj dziennej
dzialce roboczej za pomgcanalizy sitowej; wyniki powinny hy zgodne z p. 2.2.1, nale
kontrolowa stopier przekruszenia kruszywa,

b) wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-B-06714/17; do kontroli naig pobierg 2 prébki z
kazdej dziennej dziatki roboczej,

c) kontrok zagszczania i nénosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie ngl@rzeprowadza
dwa razy na kalej dzialce roboczej; powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,

d) wihasciwosci kruszywa obejmuce ocen wszystkich widciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. naky
bad& dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa,

e) kontrola grubéci poszczegoélnych warstw podbudowy polega na bgedaim pomiarze w
koncowej fazie zagszczenia co 50 m i miejscachtpliwych; dopuszczalne odchylenie w grgbio
w przekroju£10% grubdci projektowanej,

f)  kontrola szerokéi podbudowy i jej obramowania polega na b&epdnich pomiarach co 100m;
odchylenia szerolkgi mierzonej od osi drogi nie powinny przekracza 10 cm w stosunku do
szerokdci projektowanej;

g) kontrola rzdnych niwelety za pomacinstrumentu niwelacyjnego co 20 m; dopuszcz. oti¢hy
cm,

h) kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje tsitg profilowa z poziomnig co 20 m; dopuszczalne
odchyiki spadkut 0,5 %,

i)  kontrola rowndci w przekroju podtlanym mierzona 4-metroyvaty zgodnie z BN-68/8931-04 co 50
m; dopuszczalne nierowéa pod fa 11 mm.

i) kontrola réwnéci poprzecznej mierzona 4-metrgwatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m;
dopuszczalne odchyiki pod 11 mm.

k) kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sgtzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtébwnych tukéw poziomych; nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog]
niz £5cm.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.3. powinny Hy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbakasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerétiqprojektowanej to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelglebokas¢ do potowy szerokiwi pasa
ruchu, dotaenie materiatu i ponowne zggczenie.

6.3.2. Niewldciwa grubosé podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverlgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstugy
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odpowiedny glebokas¢ zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem
odpowiednich wiciwosciach i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wwgkiu tych Robot nagti ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewldciwe zagszczenie podbudowy

Wszystkie wyniki bad@zag:szczenia warstwy podbudowy powinnygaawidtowe wyniki.

W przypadku, gdy jakiekolwiek badanie wgkika zagszczenia gruntu dato wynik negatywny warstw
nalezy zerwa i wymieni¢c na novg na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Niewldciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli ncénoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbyddylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wyniklto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonaywc

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00000\Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabianego
mechanicznie o okémnej w pkt. 1.3. grukiei.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.1. Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z DokumengadProjektovg i ST, jereli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". pkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,

- przygotowanie mieszanki,

- transport i rozleéenie w korycie,

- profilowanie,

- zagszczenie,

- badania materiatéw, ewentualnie opracowanie receptifonanie niezé&dnych bada i pomiarow,
- oznakowanie robot .

10. Przepisy zwizane

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszczeobcych.
2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.

3. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn.

4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

5. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrci metod
bezpdredna.
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7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamie zawartéci zanieczyszcze
organicznych.

8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralnaci w bebnie Los Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych.
10.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie.
11.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie mveka piaskowego.

12. BN-68/8931-04 Pomiar réwéd nawierzchni planografem i fat

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych . IBDIM 1997.

14. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.
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