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D.04.05.01. PODBUDOW | ULEPSZONE PODtO ZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (TS)

1.1. Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycge wykonania i odbioru ulepszonego padtoz
gruntu stabilizowanego cementem w ramaBemontu drogi gminnej nr 180052G w miejscowszi
Grochowo Drugie dziatka nr 667, 681, 688 Etap | ilf

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuasady prowadzenia Robdét zménych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem w miejsc&eeslonych w Dokumentacji
Projektowej::
- grubaci 20 cm i wytrzymatéci 1,5- 2,5 Mpa
Etap| - 397,51}
Etap Il -3573,14 M

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem- proces technologiczny polegey na zmieszaniu gruntu z
optymalry iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdepszajcych, z
wyréwnaniem i zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gsggzona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu Wiania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukltadana jest waagtadbudowy.

1.4.4. Pozostate ok&enia podane w niniejszej S ggodne z normami, wytycznymi i olkfeniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” gkt.

1.5. Ogoblne wymagania dotycce Robot
Ogdlne wymagania dotygeze Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania oggiike. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zaygathe mana uzndé grunty, ktére spetnigj
wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizaciji.

Lp. Wyszczegdblnienie wgiwosci Wymagania
1. | Uziarnienie
— ziarn przechodgych przez sito #50 mm, % 100
- ziarn przechodgych przez sito #25 mm, % 85-100
- ziarn przechodgych przez sito  #4 mm,% 50-100
- ziarn przechodgych przez sito 0,25 mm %)01188

— ziarn przechodgcych przez sito 0,05

— zawartd¢ czesci mniejszych od 0.002 nie wdej niz 20
2. | Granica ptynnéci ponizej, % 40
3. | Wskanik plastycznéci, %, poniej 15
4. | Wskanik stzenia jonoéw wodorowych pH 5-8
5. | zawart@¢ cze$ci organicznych, %, poej 2
6. |ZawartG¢ siarczandw w przeliczeniu na §®@b, ponkej 1
2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu naly stosowdé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z d&dati lub
hutniczy, speiajce wymagania PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniei:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadgwykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkgego przydatné do robat.

2.3.Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do piglacji wykonanej warstwy powinna bygzysta, bez
zawartgci szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-B-32250. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawode wodochgows pitna.

2.4. Dodatki ulepszajce

Stosuje si dodatki ulepszage po uzyskaniu akceptacjizymiera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lothe wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisapegce Aprobag
Techniczna wydary przez IBDiM oraz deklaragjzgodndci. producenta.
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2.5. Preparaty do pieégnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwordzyousza one
posiadé Aprobat Techniczia wydary przez IBDiM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (%t
Caly sprzt powinien by zaakceptowany przezAyniera.

3.1. Do wykonania podta naley uzy¢ nastpujacego spretu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksrw, wyposaone w urgdzenia dozujce
wode. Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoo
optymalnej.

Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantgjstawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu iawdiedniej wilgotngci.

b) réwniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zggdnzyniera do rozkladania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym ogziego mana dopuci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoealgszczania,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gzsgczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagjane” pkt. 4.

4.1. Transport cementu
Transport cementu powinien odbytvasic w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiaréezpérednio z instalacji wodoggowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaehsposéb zabezpiecaay
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@QO. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zalazenia ogolne

Warstwa ulepszonego z gruntu stabilizowanego cesmenie mae by wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta p@ji2’C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzpie i podczas opaddéw
deszczu. Nie naky rozpoczyna ukfadania warstwy gruntu stabilizowanego cementesli prognozy

meteorologiczne wskazupa mdliwy spadek temperatury pamj 2C w czasie najhtszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie materialow do mieszanki

Wykonawca zobowdzany jest do przeprowadzenia badankretnych materiatdw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacpymiera w terminie 30 dni przed

rozpoczciem robot.

Recepta powinna zawigrdlosci poszczegolnych skladnikow, wytrzymadona sciskanie Bs, wskanik
mrozoodpornéci, max. @stas¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub I
metoda wg PN-B-04481, wilgoté®optymalr oznaczon jw.

5.3. Przygotowanie mieszanki
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Przygotowanie mieszanki powinnoesbdbywa& zgodnie z zatwierdz@nprzez Irkyniera recept
laboratoryjm.

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakeiowe okrglone w p. 6.2.4, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448bleraincy +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrdtzymanie w czasie budowy wWkwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianeskaaymi w tablicy 4.

5.4. Zag:szczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu. Operagj
zag:szczania i obrébki powierzchniowej mygday¢ zakaiczone przed uptywem jednej godziny od chwili
dodania wody do mieszanki.. Powierzchniaegagzonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

Zageszczenie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki 1,00 wedtug |
lub Il proby Proctora, przy wilgotroi optymalnej z tolerangjt 1%. Badanie prowadzimy bezpednio
po zak@czeniu zagszczania.

5.5. Piebgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na utrzymaniu jej w stanigatinym poprzez kilkakrotne skrapianie vgoa
ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub 7 dni wstzauchej i wietrznej pogody.

Inne sposoby piegnacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawao uzyskaniu akceptacjipniera.

W okresie pigdgnacji nie nalgy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej waestwi

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Og0dlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIpkt. 6.

6.1. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowédpetne badania stosowanych
materiatéw (zgodnie z pkt. 2), niexinych do opracowania projektu sktadu mieszankid&koja mae
by¢ rozpoczta po uzyskaniu od kyniera akceptacji materiatow i proponowanego skiauiieszanki.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Castotliwosé i zakres badai
Czestotliwas¢ | zakres badapodano w tablicy 3

Tablica 3. Cestotliwos¢ bada w czasie realizacji rob6t zgdanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna ilos¢ bada na dziennej
dziatce roboczej

1. Uziarnienie gruntu * 1

2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem 1

3. Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania 2

4. Zag:szczenie warstwy 2

5. Wytrzymald¢ 28-dniowa 1 seria

6. Mrozoodpornéé gruntu stabilizowanego cementem w przypadkagtpliwych

7. Badania wigciwosci gruntu dla kadej partii i przy kadej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

8. Badania cementu przy projektowaniu skladu mieszank] i

przy kadej zmianie
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9. | Badania wody |  dla kazdego wtpliwegozrédia |
* prébki do bada uziarnienia gruntu pobiefa mieszarki przed dodaniem cementu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kadej zmianie rodzaju gruntu naje badd wszystkie jego wiiwosci okreslone w tablicy
1 i opracowa nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Zagszczenie mieszanki
Zageszczenie mieszanki zgodne z pkt. 5.5.

6.2.4Probki do bada nalezy pobr& w miejscu wbudowania. Probki w #ia 3 szt. (1 seria), natg
formowat i przechowywa zgodnie z norPN-S-96012

6.2.5. Mrozoodpornd¢ warstwy gruntu
W przypadkach wgtpliwych lub na polecenie #yniera naley pobra& dodatkowe prébki w celu zbadania
mMrozoodpornéci.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

6.3.1. Castotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Wymagania dotycgce czstotliwosci oraz zakresu badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
podano w ST D.04.06.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00@MQWymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonegodigm
stabilizowanego cementem o grgbiol5 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Odbioru warstwy dokonuje hynier na zasadach Robot zanid@jch i ulegajcych zakryciu
okreslonych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.pkt
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipni@adnic oraz innych materiatow i ydzea
pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie skladnikéw zgodnie z recgpaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knuery ze spoiwem w korycie drogi,

- zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-96012

. PN-B-19701

. PN-B-04300

. BN-88/6731-08

. BN-64/8931-01
. PN-B-04481

. PN-B-06714/26
. PN-B-30020

. PN-5-96035

. PN-C-84127
10.BN-75/8931-03
11.BN-68/8931-04
12.PN-B-06714-15
13.PN-B-06714-12
14.PN-B-06714-28
15.BN-77/8931-12
16.PN-B-06714/00

O©CoOo~NOOOTh~P,WN

Drogi samochodowe. Podbudowa z grustakilizowanych cementem.
Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéicio

Cement. Metody bad@®znaczenia cech fizycznych.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeswartdci zanieczyszcaeorganicznych.
Wapno.

Drogi samochodowe. Popioty lotne dbiktacji gruntu.

Chlorek wapniowy techniczny.

Pobieranie prébek gruntow dla celdagdwych i rodzaje bada

Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i fat
Kruszywa mineralne. Oznaczenie skiadrnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezeawartéci zanieczyszczeobcych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci siarki metod bromows.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

Kruszywo mineralne. Badania. Postéginia ogdine.
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