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- Rzut kottowni - skala 1:100 Rys. nr 1/4
- Schemat technologiczny kottowni Rys. nr 2/4
- Schemat doprowadzenia oleju opatowego Rys. nr 3/4

- Schemat systemu powietrzno - spalinowego Rys. nr 4/4
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1. Zakres opracowania

Dokumentacja jest opracowaniem branzowym i zakresem swym obejmuje P.T.
uktadu technologicznego kottowni olejowej wraz z uktadem regulacji automatycznej,
wytyczne dla branz: elektrycznej, wodno-kanalizacyjnej oraz budowlane;j.

2. Podstawa opracowania

o Projekt architektoniczno — konstrukcyjny wykonany przez Pracownie Projektowg Ewa
Samolis,

zlecenie Inwestora

aktualne Polskie Normy i przepisy,

wytyczne projektowania

katalogi producentéw materiatdw i urzgdzen.

3. Dane ogdlne

Bilans zapotrzebowania ciepta na c.0. — 71 kW. Kottownia zasila¢ bedzie instalacje
wodng niskoparametrowg c.0. oraz przygotowanie c.w.u.

4. Opis techniczny
4.1. Schemat instalacji kottowni

Budowe kottowni przewiduje sie w oparciu o kociot olejowy stalowy. Nalezy
zastosowac kociot o parametrach nie odbiegajacych od nizej wymienionych kottow:

1. VIESSMANN VITOPLEX 200 SX2 — 90 kW z palnikiem dwustopniowym oraz

automatykg VITOTRONIC 300 typ GW2,

2. WOLF MKS 85 - 85 kW — z palnikiem dwustopniowym WEISHAUPT WL 10/3-D
oraz automatyka nakottowa R21 z obstugg dwéch obiegéw z mieszaczem i dla
palnikow dwustopniowych.

Uktad podgrzewu c.w.u. przewidziano z podgrzewaczem pojemnosciowym 160l.

Kottownia usytuowana bedzie w piwnicy budynku. Kociot zasilany bedzie olejem
opatowym ze zbiornikdw olejowych. Zaprojektowano magazyn oleju ze zbiornikami o
pojemnosci fgcznej 4500 I. Przyjeto zbiorniki bateryjne o pojemnosci 1500 | kazdy — tgcznie
3 szt.

Doprowadzenie powietrza zewnetrznego do spalania i wentylacji bedzie sie odbywad
poprzez kanat nawiewny zetowy o wymiarach 25x25 cm w $cianie zewnetrznej budynku.
Wywiew — kanatem murowanym o przekroju min. 14x14 cm. W magazynie oleju opatowego
przewidziano nawiew powietrza poprzez kanat zetowy nawiewny o wymiarach 14x14 cm w
scianie zewnetrznej budynku oraz wywiew kanatem o przekroju min. 14x14 cm. Rure
oddechowa ze zbiornikéw olejowych nalezy wyprowadzi¢ przez $ciane na zewnatrz
budynku.

Instalacje kottowni wykonaé¢ z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie.
Jako armature zaporowg przewidziano zawory kulowe mufowe. Instalacje nalezy wykonaé
jako zamknigta z naczyniem przeponowym wg PN-B-02414 oraz PN-81/M-35630 i
przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego. Naczynie taczyé z instalacja rurg DN 20.

Do odprowadzenia spalin stosowa¢ wkiadke kominowsg ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej 1.4404 produkcji polskiej zgodnie ze specyfikacja.
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4.2. Proby hydrauliczne i badanie urzadzen zabezpieczajgcych.

Przed wykonaniem préb hydraulicznych nalezy przeptuka¢ instalacie w celu
usuniecia zanieczyszczen. Czas ptukania uzalezni¢ od stopnia zanieczyszczen. Nastepnie
instalacje napetni¢ woda zimng i odpowietrzy¢. Probe szczelnosci instalaciji przeprowadzic¢
na zimno zgodnie z wymaganiami PN-64/B-10400, przy odtgczonym naczyniu
przeponowym. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb nalezy przystgpi¢ do proby na
gorgco i regulacji kottowni. Badanie urzadzen zabezpieczajacych nalezy przeprowadzié
zgodnie z wymaganiami normy PN-91/B-02419 po przeprowadzeniu préby szczelnosci
instalacji ogrzewania na zimno.

4.3. lzolacja rurociggoéw i urzadzen

Rurociggi z rur stalowych czarnych oczysci¢, odttusci¢ i pomalowac¢ dwukrotnie farba
podktadowa i jednokrotnie farbg nawierzchniowa.
Rurociggi z wyjatkiem odpowietrzajgcych i spustowych nalezy izolowaé¢ termicznie zgodnie
z PN-B-2421 z 2000 r. Jako materiat izolacyjny stosowac¢ izolacje termiczne STEINONORM.
W celu odréznienia rurociggdw nalezy je oznakowaé w zaleznosci od przeptywajacego

czynnika stosujac strzatki i barwne oznakowanie.

4.4. Magazyn paliwa

Magazyn paliwa musi stanowi¢ strefe ogniowa oddzielng od sgsiednich pomieszczen
przegrodami budowlanymi.

Zbiorniki wyposazono w ukfad przewodéw do napetniania, odpowietrzania i czerpania
oleju. W magazynie paliwa przewiduje sie 3 szt. polietylenowych zbiornikéw stojacych prod.
VIESSMANN o pojemnosci V = 1500 | kazdy, ustawionych w baterie jednorzedowa i
wyposazonych w system szybkiego montazu.

Wiew paliwa umieszczono na zewnetrznej $cianie budynku w szafce nasciennej i
potaczono z baterig zbiornikéw rurg stalowg DN 50, zachowujac spadek poziomu 2% w
kierunku baterii zbiornikowe;.

Zbiorniki umieszczone sg w wannie wychwytujgcej olejs, 7 »

Wentylacja realizowana bedzie przez kratke nawiewna 14xi4- cm w $cianie frontowej
budynku. Wyloty osiatkowa¢ siatkg ocynkowang o oczkach ix1 cm.

Wywiew realizowany bedzie przez przez kratke t4xt4cm.

4.4.1. Opis zbiornikéw oleju opatowego - dane ogélne

Zbiorniki zaopatrzone sg w cztery krééce przytaczeniowe do podtgczenia przewodow
rurowych, stuzacych do napetniania, odpowietrzania i oprézniania, jak rowniez do
podigczania zabezpieczenia przed przepetnieniem, wzglednie do umocowania
sygnalizatora wartosci granicznych. Zbiorniki sa odporne na korozje | agresywne dziatanie
od wewnatrz lub zewnatrz, nie wymagajg konserwagj, sg odporne na wstrzasy i uderzenia,
sg niewrazliwe na zimno, ciepto, suche lub wilgotne powietrze. Nie wystepuje zjawisko
przepocenia, zbiorniki sa przejrzyste tak, ze zawsze mozna skontrolowaé poziom oleju.
Wszystkie zbiorniki sg wyposazone w system gornego napetniania, ktory dzieki
automatycznemu odprowadzaniu powietrza, gwarantuje doktadne napetnianie zbiornikow
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gdy szybkos¢ napetniania waha sie w zakresie 200 I/min do 1200 jf}c;x;iiﬁ':f’@rb&y’ﬁqdom@) je
wszystkich typow zbiornikéw dostarczane jest w torebkach polietylen@wpﬁ;-‘S’k%ada-.-sjggg‘_ 0
z jednostki podstawowe;j i rozszerzenia szeregowego. Maty ciezar oraz odchyléne mchwyty
do przenoszenia ufatwiajg transport i montaz. Kazdy zbiornik posiada na jednej z
powierzchni bocznych tabliczke znamionowa. Zbiornik powinien by¢ ustawiony tak, aby byta
ona widoczna dla obstugi.

4.4.2. Warunki stosowania

W warunkach polskich mogg by¢ skiadowane ciecze palne |l klasy
niebezpieczenstwa pozarowego - czyli ciecze o temperaturze zaptonu powyzej 55°C do

1000C. Do klasy tej zalicza sie olej opatowy rodzaju 1 wg PN-76/C-96024. Sktadowane
moga by¢ wytacznie ciecze pochodne ropy naftowe;.

4.4.3. Warunki stosowania dla pomieszczen, w ktérych umieszczone s3 zbiorniki na
olej opatowy

Pomieszczenia magazynowe przeznaczone do przechowywania cieczy palnych
znajdujace sie w budynkach zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi powinny odpowiadaé
okreslonym wymaganiom.

W szczegoblnosci:

- pomieszczenia magazynowe powinny stanowi¢ wydzielong strefe pozarowa i byé
oddzielone od sgsiednich pomieszczen $cianami i stropami,

- pomieszczenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wyptyniecia cieczy palnych na
zewnatrz, do pomieszczen sasiednich lub przedostania sie do kanalizacji,

- pomieszczenia te nie moga mie¢ potgczenia bezposredniego z innymi pomieszczeniami w
ktorych znajduje si¢ lub moze znajdowaé sig ogien otwarty, nie moga mieé¢ réwniez
odptywow na zewngtrz i potgczenia z kanalizacjg ogdlng oraz potaczer z przewodami i
wentylacjg ogoéing budynku.

4.4.4. Warunki pracy zbiornikéw i ich wyposazenie
4.4.4.1. Warunki pracy

Zbiorniki sg przeznaczone do bezciénieniowego, naziemnego skiadowania oleju
opatowego w budynkach. Sktadowanie zabrudzonych $rodkéw jest niedopuszczalne, jezeli
zanieczyszczenia prowadza do innego zachowania sie materiatu.

4.44.2. Transport

Kazdy zbiornik wraz z nalezacym do niego systemem napetniania nalezy
przygotowac starannie do transportu. Do kazdego zestawu zbiornika nalezy zataczyé
zestaw dokumentdw. Zbiorniki nalezy tak przygotowaé do transportu, aby nie nastapity
uszkodzenia podczas zatadunku, transportu i roztadunku. Powierzchnia fadowni pojazdu
transportujgcego winna by¢ w takim stanie, aby wykluczy¢ uszkodzenia zbiornika mogace
powsta¢ na skutek punktowych obcigzen powstatych od uderzen badz nacisku. Przy
podnoszeniu, przewozie i zdejmowaniu zbiornika nalezy unika¢ uderzeniowych obcigzen.
Kroéce i inne wystajace czesci zbiornika nie mogg stuzyé do podnoszenia lub mocowania
zbiornika. Niedopuszczalna jest petla pod podstawa zbiornika. Zbiornik nalezy
zabezpieczy¢ przed zmianami pozycji podczas transportu. Zamocowanie zbiornika nie
moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia.
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Jesli konieczne bytoby sktadowanie posrednie, to trzeba tego dokonaé na réwnym,

wolnym od przedmiotow o ostrych krawedziach podtozu. Przy sktadowaniu zbiornikow na

zewnatrz zbiorniki nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i dziataniem warunkow

atmosferycznych. Zbiorniki nie powinny byé wystawione diuzej niz 6 miesiecy na
bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych.

4.4.4.4. Uzytkowanie

NAPELNIANIE:

a) system zbiornikbw moze by¢é napetniany olejem opatowym poprzez mocno
przytwierdzone przewody rurowe lub weze z pojazdu tankujgcego z ulicy lub zbiornika, jak
rowniez przy zastosowaniu pompy o wydajnosci 1200 I/min , jezeli wyposazony jest w:

- system napeiniania (napetnianie, napowietrzanie, odpowietrzanie) zgodnym ze
Swiadectwem kontroli, posiadajacy zezwolenie na stosowanie sygnalizator wartoéci
granicznych,

b) pojedyncze zbiorniki do sktadowania oleju opatowego moga by¢ napetniane z pojazdu
tankujgcego - cysterny lub zbiornika przy pomocy kurka czerpalnego przy szybkosci
napetniania 200 I/min na wolnej przestrzeni, a w innych sytuacjach wolno je tylko napetniac¢
poprzez mocno przytwierdzone rury badz weze. To samo dotyczy oprézniania.

c) proces napetniania nalezy kontrolowaé w sposob ciagly. Dopuszczalny stopien
napetniania wynosi 95 %. Nalezy poda¢ wysoko$¢ napetniania odpowiadajaca stopniowi
napetniania.

d) temperatura sktadowania cieczy podczas pracy nie moze przekroczy¢ 40°C.

KONTROLA UZYTKOWANIA

Uzytkownik powinien regularnie bada¢ zbiorniki pod katem szczelnosci. Jesli tylko
nieszczelnosci zostang odkryte, zbiornik nalezy niezwlocznie oprézni¢, wytaczyé. W
wypadkach watpliwych nalezy postepowac wedtug ustalen rzeczoznawcy.

CZYSZCZENIE

Czyszczenia wnetrza zbiornikéw (np. dla inspekcji) moga dokonywaé zakiady
licencjonowane przez dostawce. Niedopuszczalne jest czyszczenie przy pomocy $rodkéw
rozpuszczajgcych. Musza by¢ przestrzegane przepisy zapobiegania wypadkom jak réwniez
przepisy odnosnie stosowania chemicznych $rodkéw czyszczacych.

DOKUMENTACJA U UZYTKOWNIKA

a) Uzytkownik powinien posiada¢ komplet dokumentéw wchodzgcych w zakres dostawy
zbiornikow,

b) uzytkownik powinien w kazdej chwili méc udokumentowaé rodzaj sktadowanego paliwa.
Powinien w tym celu prowadzi¢ odpowiednig dokumentacije.

KONTROLA ZEWNETRZNA

Magazyn oleju opatowego do celéw grzewczych zrealizowane w postaci zbiornikow -
baterii zbiornikow powinny byé kazdorazowo dostepne dla kontroli zewnetrznej
dokonywanej przez:

- stuzby ochrony przeciwpozarowej,
- terenowe organy ochrony srodowiska,
- COBRTI "INSTAL" jako jednostke dopuszczajgca zbiorniki do stosowania w budownictwie.

5. Wytyczne dla branz
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Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazyé w podreczny sprzet r{géféjﬁ“t&”z“"ﬁ.““g‘éﬁhiée
proszkowsa 6 kg i koc gasniczy. Y Dwor Gdanski
Gtéwny awaryjny wytgcznik pradu musi by¢ zlokalizowany na zewnatrz kottowni przy
wejsciu.
Kottownia powinna posiadac¢ oéwietlenie naturalne (okno) i sztuczne.
Drogi ewakuacyjne z kottowni oraz usytuowanie urzadzen p.poz. oznaczyé zgodnie z
polskimi normami.
Drzwi dla pomieszczenia kottowni i magazynu oleju powinny otwieraé sie zgodnie z
kierunkiem drogi ewakuacyjnej (na zewnatrz), by¢ tatwe do otwarcia, o szerokosci w $wietle
min. 0,9 m, i odpornosci ogniowej El 30- pomieszczenie kottowni, EI 60- magazyn paliwa.

5.2. Branza elektryczna

Wszystkie przewody zasilajgce i niskonapieciowe prowadzi¢ w listwach metalowych i
rurkach PVC. Wytacznik gtéwny montowac poza pomieszczeniem kottowni.

6. Uwagi kornicowe
6.1. Kontrola dziatania i konserwacja

Co miesiac:

Kilkakrotne sprawdzenie ciénienia instalacji. Sprawdzenie dziatania urzadzen
zabezpieczajgcych. Sprawdzenie dziatania urzadzen regulacyjnych. Sprawdzenie i
ewentualne poprawienie wszystkich uszczelnien. Sprawdzenie instalacji nawiewno-
wywiewnej kottowni.

Co roku:

Kontrola kottéw zgodnie z lista czynnosci konserwacyjnych. Sprawdzenie chemicznej
jakosci wody grzewczej. Wynik kontroli musi by¢é umieszczony w protokole. Ogolna
konserwacja i utrzymanie instalacji w dobrym stanie technicznym. Kociot i kottownie
utrzymywac w czystosci. Dba¢ o dobrg wentylacje kottowni. Naprawiaé¢ nieszczelne zawory,
armature i przewody. Sprawdzaé regularnie dziatanie urzadzen zabezpieczajacych.

6.2. Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kotlowni na paliwa
gazowe i olejowe”.

Opracowat:

mgrinz. Katarzyna Pietruszynska
79'6“74«:.4;/ AIXD
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1. Bilans ciepta na c.o. i c.w.u. "WOr Gdanski
1.1 Zapotrzebowanie ciepta na c.o. 71 kW

Nie uwzglednia sie¢ dodatkowego zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u. ze
wzgledu na matg wielkoS¢ tej instalacji. Instalacja bedzie pracowata z priorytetem c.w.u.
2. Obliczenia kottowni

2.1. Strumien masy wody instalacyjnej na wyjsciu z kotfa.

G1=90000/1.163*20*1= 3869 kg/h=1,075 kg/s

2.2. Zabezpieczenie instalacji wewnetrznej c.o. i kottowni oraz instalacji c.w.u. przed
wzrostem ci$nienia.

2.2.1. Dobér naczynia przeponowego zabezpieczajacego instalacje wewnetrzna c.o.
" -wg PN-81/M-35630 i przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego.

- pojemnos¢ instalacji wewnetrznej c.o. i kottowni 650 dm3
- pojemnosé kotta szt.1 218 dm3
- gestosc wody instalacyjnej w temperaturze t= 100C: p1= 999,6 kg/m3

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia
V,=0,868*399.6*0.0287 = 24,9 dm®

Minimalna pojemnos$¢ naczynia:

- ci$nienie maksymalne w naczyniu: Pmax = 1,5 bar

- ciSnienie statyczne w miejscu podiaczenia p = 0,95 bar
naczynia przeponowego:

Vn=24,9*(1,5+1/(1,5-0,95))= 113,2 dm®

Dobrano naczynie przeponowe V=140 dm3 typu NG szt. 1

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 3,0 bar.
Obliczenie wewnetrznej srednicy rury wzbiorczej:

d=0,7*(24,9)°° = 3,5 mm (lecz nie mniej niz 20 mm)
Dobrano rure wzbiorcza o srednicy DN 20 (3/4”) lub wigkszg

2.3.1.0bliczenie zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajacego instalacje wewnetrzng
c.0. wg PN-B-02414:1999.

Niezaleznie od naczynia przeponowegc projektuje sie zawor bezpieczenstwa
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typu SYR 1915 1 1/4" - ze sprezyng ustawiona na msnlenle otwarcia [5*"“03 I'MPa

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego A=3,14x27°/4=572mm e Gdaski
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczerstwa (wg UDT):
m=Q /r=90/2133 = 0,042 kg/s = 151,9 kg/h

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

m=10*K*a*A*(p;+0,1) kg/h
m=10*0,53%0,51*572*(0,3+0,1)= 618 kg/h

2.3.2. Dobrano zawér bezpieczenstwa zabezpieczajacy zbiorniki c.w.u. —
SYR 2115 - 1/2”- 6 bar szt1

2.3.4. Zawor bezpieczenstwa wymiennika ptytowego zestawu Vitotrans 222- w
komplecie z urzgdzeniem.

2.3.5. Dobor naczynia przeponowego zabezpieczajacego instalacje cieptej wody.

- pojemnos¢ instalacji wewnetrznej c.w.u. 50 dms3
- gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze t= 100C: p1=999,6 kg/m3

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia
V,=0,05*999.6*0.0224 = 1,12 dm®

Minimalna pojemnos$¢ naczynia:

- ci$nienie maksymalne w naczyniu: Pmax= 6 bar

- ciSnienie statyczne w miejscu podtgczenia p= 1,0 bar
naczynia przeponowego:

Ve=1,12*((6+1)/(6-1))=1,6 dm?®

Dobrano naczynie przeponowe V=8 dm3 typu DE szt. 1
Obliczenie wewnetrznej $rednicy rury wzbiorczej:

d=0,7*(1,12)*° = 0,74 mm (lecz nie mnigj niz 20 mm)

Dobrano rure wzbiorczg o $rednicy DN 20 (3/4”) lub wieksza

2.4. Obliczenia wentylacji nawiewnej i wywiewnej kottowni oraz magazynu oleju
opatowego.

2.4.1. Wentylacja kottowni.

Kubatura kottowni K= 52 m®
Wentylacja ogélna:
- ilo$¢ powietrza wentylacyjnego nawiewanego (2 wymiany / h):
V=52*2= 104 m*h
- ilos¢ powietrza wentylacyjnego wywiewanego (2 wymiany / h):
V=52*2= 104 m®h

no
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Minimalny przekroj kanatu doprowadzajqcego powietrze do spalama Wa Sikorskiego 23

S= 150 + 2%(90-35)= 260 cm? ¥ Dwér Gdanski
llos¢ powietrza potrzebna do spalania:

V= 1,6x90= 144 m°/h

Powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego:

S=144+104/1,6*3600=0.043 m® = 430 cm?

stad otwor wentylacyjny nawiewny o wymiarach 25 x 25 cm

Powierzchnia przekroju kanatéw wyw:ewnych
S=104/3600*1.5=0.019 m* = 190 cm?
stad otwor powietrza wywiewnego o min. wym. 14*14 cm.

2.4.2. Wentylacja magazynu oleju opatowego.

Kubatura magazynu oleju opatowego pomniejszona o pojemnosé zbiornikéw
K=52m®

- ilos¢ powietrza wentylacyjnego nawiewanego (2 wymiany / h):
V=52*2=104 m°h

- ilos¢ powietrza wentylacyjnego wywiewanego (2 wymiany / h):

V=52*2=104 m°h 20 320
- otwor wentylacyjny nawiewny o wymiarach 4414 cm w $cianie
zewnetrznej. ~ox 2O

- otwér wentylacyjny wywiewny o wymiarach-+4xt4detmw scuanig _
zewnetrznej, /jprano.aéorz droaTewr s atysotase’ M mress
Ppﬂ"fﬁ’ FFaIarr 'Q-zmrqaﬁa

2.5. Sprawdzenie obcigzenia cieplnego kotfowni od kotta olejowego.

90000/52= 1731 W/m? < 4650 W/m?

2.6. Doboér komina ..

Dobrano wktadke kominowg ze stali kwasoodpornej nierdzewnej 1.4404
o wymiarach ¢ 180 mm.
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