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1.

1.1.

1.2.

STAN AKTUALNY SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA OBSZRZE
GMINY SZTUTOWO

Zrédla zasilania systemu elektroenergetycznego

Obszar gminy Sztutowo zasilany jest z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) 7
liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi Sredniego napigcia (SN) 15 kV, wyprowa-
dzonymi z dwoch stacji transformatorowych GPZ (Gtéwny Punkt Zasilania), tj. ze GPZ
Katy Rybackie, zlokalizowanej na terenie gminy Sztutowo i GPZ Nowy Dwor, zloka-
lizowanej na terenie gminy Nowy Dwor Gdanski. Na terenie gminy Sztutowo, w
miejscowosci Katy Rybackie, zlokalizowana jest jedna stacja GPZ ,,Katy Rybackie”.
System elektroenergetyczny gminy Sztutowo jest w zdecydowanej wigkszos$ci uktadem
promieniowym, w ktérym gléwne linie zasilajace rezerwuja si¢ wzajemnie na znacznych
odcinkach w konfiguracji awaryjnej. Takie potaczenie jest korzystne zarowno pod
wzgledem niezawodno$ci zasilania i bezpieczenstwa, jak réwniez zapewnienia dostawy
energii elektrycznej przysztym odbiorcom.

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo jest Koncern Energetyczny
ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Elblagu. Wedlug stanu na koniec drugiego
kwartatu 2012 roku, liczba odbiorcoOw na ternie gminy Sztutowo wynosita 1712.

System elektroenergetyczny (SEE) zasilajacy obszar gminy Sztutowo zostal doktadnie
opisany w dokumencie [3] z roku 2001, natomiast aktualne plany sieci elektroenerge-
tycznych znajdujacych si¢ na terenie gminy Sztutowo, tj. linie wysokiego napigcia (WN)
110 kV, linie $redniego napigcia (SN) 15 kV oraz stacje transformatorowe 15/0,4 kV
zamieszczono w formie elektronicznej, jako zataczniku nr II-1.

Na terenie gminy Sztutowo nie ma zlokalizowanych zrodet energii elektrycznej wigkszej
mocy, tj. zrodel o mocy elektrycznej stanowiacej znaczny udzial w bilansie energetycznym
gminy.

Stacje transformatorowe GPZ i linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia

Pokrycie zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczna dla catego obszaru gminy odbywa
si¢ poprzez stacje GPZ , Katy Rybackie” i GPZ ,,Nowy Dwor”. Obie te stacje sprzegaja
lokalny system elektroenergetyczny z Krajowym Systemem Elektroenergetycznym.
Ponadto, podczas normalnej pracy systemu, GPZ , Katy Rybackie” zasila rowniez gminy
Stegne oraz Krynicg Morska.

Stacja GPZ ,,Katy Rybackie” wyposazona jest w jeden transformator 110/15 kV o znamio-
nowej mocy jednostkowej 16 MVA, pracujacy w uktadzie potaczen H-1, ktory zasilany jest
linia 110 kV, taczaca GPZ ,Katy Rybackie” z GPZ ,Nowy Dwoér”. Stacja GPZ ,,Nowy
Dwor” wyposazona jest w dwa transformatory o mocy jednostkowej 16 MVA i 10 MVA,
ktore pracuja w uktadzie potaczen H-5. GPZ ,,Katy Rybackie” jest rezerwowany liniami
3800 Katy 1 3500 Stobiec wychodzacymi ze stacji GPZ Nowy Dwoér Gdanski.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Sztutowo — aktualizacja 2013

1.3.

Zgodnie z danymi przedsigbiorstwa ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie gminy
Sztutowo nie jest planowana budowa nowej stacji GPZ.

Przez czg$¢ obszaru gminy przebiega linia elektroenergetyczna przesytowa wysokiego
napigcia 110 kV Linia ta przechodzi przez gming wydzielonymi dla infrastruktury
technicznej korytarzami. Korytarz dla linii 110 kV biegnie od granicy z gming Stegna az do
stacji GPZ ,,Katy Rybackie”. Dtugos¢ linii napowietrznej WN 110 kV, przebiegajacej przez
teren gminy wynosi 6,5 km.

W przypadku znacznego wzrostu obcigzenia na terenie gmin powiatu nowodworskiego oraz
sasiadujacych powiatow, w =zasilajacych ten rejon stacjach transformatorowych GPZ
(110/15 kV), istnieje mozliwo$¢ zainstalowania transformatoréw o wigkszych mocach.
Wedtug ocen wstepnych stan techniczny stacji GPZ jest zadowalajacy (stan dobry). Ocenia
sig, ze stacje te beda wymagaty modernizacji po roku 2015-2017. Ma to zwiazek zaréwno z
postgpem technicznym, jak rowniez ze zmianami parametrow sieci (np. wzrostem mocy
zwarciowej), co pociaga za soba konieczno$¢ wymiany urzadzen.

Obciazenie linii elektroenergetycznych 110 kV zasilajacych GPZ Katy Rybackie i GPZ
Nowy Dwor przy normalnej pracy systemu, nie przekracza 35+45% ich znamionowe;j
obciazalno$ci. Oznacza to, ze w przypadku awarii i koniecznosci zmiany systemu zasilania
sieci 110 kV, linie te sa zdolne do przejgcia awaryjnego obciazenia 1 zapewnienia ciaglosci
dostaw energii elektryczne;.

Stacje elektroenergetyczne i linie Sredniego napigcia

W sktad systemu elektroenergetycznego (SEE) gminy Sztutowo wchodza sieci elektroener-
getyczne $redniego napigcia (SN) 15 kV 1 niskiego napigcia 0,4 kV (nn) oraz stacje transfor-
matorowe 15 kV/0,4 kV.

Sie¢ elektroenergetyczna, za posrednictwem ktorej odbywa si¢ zasilanie odbiorcow przemy-
stowych i1 komunalnych na obszarze gminy Sztutowo, podzielona jest w zaleznosci od
poziomu napigcia na:

e siec elektroenergetyczna o napigeiu 15 kV — jest to sie¢ rozdzielcza §redniego napigcia;
e sie¢ elektroenergetyczna o napigeiu 0,4 kV — jest to sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia.

W  warunkach normalnej pracy systemu elektroenergetycznego, energia elektryczna
przesytana jest z GPZ ,,Katy Rybackie” i GPZ ,,Nowy Dwor” liniami $redniego napigcia SN
15 kV. Sie¢ elektroenergetyczna sredniego napigcia pracuje w uktadzie promieniowym 1 jest
stosunkowo dobrze rozbudowana. Na terenach pdétnocnych gminy, w pasie nadmorskim
odczuwalny jest w pewnych rejonach brak polaczen liniami SN, ktore zapewniatyby
wymagane bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej szczegdlnie w okresie letnim.

Stan techniczny linii elektroenergetycznych $redniego napigcia (SN) zasilajacych gming
Sztutowo oceniany jest jako dobry. Standardy jakosciowe energii elektrycznej sa dotrzymy-
wane z zachowaniem odchylen dopuszczonych przepisami. W roku 2011 na ternie gminy
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odnotowano lacznie 122 awarii, w tym 32 na liniach $redniego napigcia 15 kV i 90 na
liniach niskiego napigcia 0,4 kV.
Zaktad energetyczny prowadzi sukcesywna wymiang linii napowietrznych na linie kablowe,
w miarg zaistnialych potrzeb i posiadanych $rodkéw finansowych Srednie obciazenie linii
sredniego napigcia SN w okresie zimowym wynosi obecnie okolo 30+45%, natomiast w
okresie letnim obciazenie to jest bardziej zroznicowane 1 waha si¢ w granicach 35+60%.

Wedhlug danych ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Elblagu, na terenie gminy
Sztutowo eksploatowanych jest 60 stacji transformatorowych $redniego napigcia. W
stacjach tych zainstalowane sa transformatory o tacznej mocy elektrycznej 10,5+11,0 MVA.
Usrednione, dla wszystkich stacji transformatorowych na terenie gminy, obciazenia dla
godzin szczytu wynosza dla sezonu zimowego w granicach 20+35%, natomiast dla sezonu
letniego w granicach 25+60%. Szacuje si¢, ze obciazenia maksymalne liczone dla
najbardziej obciazonych stacji transformatorowych sa wyzsze 1 wahaja si¢ w granicach
65+70% obciazenia znamionowego.
Stacje transformatorowe wyposazone sa w transformatory rzedu 30+630 kVA (Srednio
63+250 kVA). Sa to stacje wolnostojace stupowe lub murowane - na terenach peryferyjnych
gminy, w wigkszosci eksploatowane sa stacje stupowe, zwykle montowanych na zerdziach
betonowych.

Do stacji transformatorowych podiaczeni sa odbiorcy o tacznej mocy elektrycznej w
granicach 5,5+6,5 MVA, natomiast maksymalna moc elektryczna mozliwa do zainstalo-
wania w stacjach elektroenergetycznych, uwzgledniajacych bezpieczna eksploatacje syste-
mu, wynosi 9,2+9,7 MVA.

Stan techniczny stacji transformatorowych $redniego napigcia, linii niskiego napigcia (nn)
jak rdwniez innych urzadzen elektroenergetycznych zasilajacych gming Sztutowo oceniany
jest jako dobry.
Parametry eksploatacyjne sa dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczonych
stosownymi przepisami. Prowadzone sa prace modernizacyjne sieci elektroenergetycznych
oraz modernizacje stacji elektroenergetycznych podczas remontéw biezacych.

1.4. Linie elektroenergetyczne niskiego napigcia

Linie elektroenergetyczne niskiego napigcia (nn) sa to linie o napigciu 0,4 kV, zasilajace
bezposrednio odbiorcow komunalno-bytowych, sektor ustug oraz drobny przemyst. Sie¢
elektroenergetyczna niskiego napigcia jest dobrze rozbudowana i1 pracuje, jako siec
promieniowo otwarta.
Sie¢ oswietlenia ulicznego jest wydzielona siecia 0,4 kV, kablowa, badz tez napowietrzna
izolowana.

Prowadzone sa systematycznie prace modernizacyjne, tj. wymiana uszkodzonych fragmen-
tow sieci, oraz modernizacje stacji transformatorowych podczas remontow biezacych.
Przedsigbiorstwo energetyczne prowadzi sukcesywna wymiang linii napowietrznych na linie
kablowe, w miar¢ zaistniatych potrzeb 1 posiadanych $rodkéw finansowych, zgodnie z
przyjetym ,,Planem Rozwoju”.
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2.

2.1.

2.2,

OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
ENERGIE ELEKTRYCZNA GMINY SZTUTOWO

Aktualne zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo

Zuzycie energii elektrycznej wszystkich odbiorcow, zlokalizowanych na terenie gminy
Sztutowo, w ostatnich 3 latach utrzymuje si¢ na podobnym poziomie (~7 200 MWh) i
wyniosto w roku 2011 tacznie ok. 7 080 MWh. Jest to zuzycie energii elektrycznej netto
(loco odbiorca), bez uwzglednienia start wynikajacych z przesylu, transformacji i
dystrybucji tej energii od jej zrodet do odbiorcow.

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkanca gminy Sztutowo w roku
2011 wyniosto (loco odbiorca) w granicach 1900+1950 kWh, natomiast wliczajac straty tej
energii na przesyl, transformacjg i jej dystrybucjg, $rednie zuzycie energii elektrycznej na
mieszkanca mogto wynosi¢ nawet w granicach 2350+2450 kWh.

W tabeli 2.1.1. przedstawiono zuzycie energii elektrycznej z podziatem na wybrane grupy
odbiorcow.

Tabela.2.1.1.
Grupy odbiorcow [M\zk?li/lrok]
Odbiorcy przemystowi 1 630
Obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi i handel 370
Odbiorcy indywidualni (mieszkancy) 2260
Oswietlenie (ulice, urzedy, itp.) 340
Obiekty wczasowe, hotele 1 inne obiekty 2 600
Razem 7200

Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo sa odbiorcy
indywidualni oraz obiekty wczasowe, rekreacyjne itp. Odbiory ci zuzywaja blisko 68%
calego zapotrzebowania na energig elektryczna gminy.

Aktualng struktur¢ odbiorcow energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo przedsta-
wiono na rys. 2.1.1.

Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcow gminy Sztutowo

Aktualnie, taczne zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcow zlokalizowanych na
terenie gminy Sztutowo, w okresie sezonu grzewczego wynosi w granicach 5,5+6,0 MW..,
natomiast w sezonie letnim w granicach 6,0-6,5 MW.. Zapotrzebowanie na moc
elektryczna gminy w okresie ostatnich kilku lat utrzymuje si¢ na podobnym poziomie, z
nieznaczng tendencja obnizenia w okresie ostatnich 2 lat. Nalezy jednak przyjaé, ze w
najblizszych latach zapotrzebowanie to bedzie systematycznie rosto, zarowno w okresie
zimy, jak 1 w okresie lata.
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Laczna moc elektryczna szczytowa, jaka moze by¢ odebrana przez odbiorcéw zlokalizo-
wanych na terenie gminy Sztutowo za posrednictwem istniejacych stacji transformatoro-
wych, wynosi w granicach 10,5+11,0 MVA, natomiast moc ta praktycznie obnizy si¢ do ok.
9,2+9,7 MVA, jezeli uwzglednimy straty wynikajace z mozliwosci przesytowych linii
elektroenergetycznych oraz ograniczenia uwzgledniajace bezpieczng eksploatacjg systemu.
Poniewaz aktualnie wykorzystywana jest moc na poziomie 5,5 MW,, $rednia rezerwa mocy
w stacjach transformatorowych wynosi w granicach 3,7+4,2 MW,, tj. stanowi ponad 70%
rezerw¢ w stosunku do aktualnego poziomu wykorzystywanej mocy. Natomiast wedlug
opinii ekspertow ENERGA-OPERATOR, uwzgledniajaca moce zainstalowanych transfor-
matoréw w stacjach GPZ oraz zdolno$¢ przesylowa linii elektroenergetycznych, rezerwe
przesytu mocy dla obszaru gminy Sztutowo oceniono na okoto 4 MW, — nie uwzgledniono
ewentualnych ograniczen wynikajacych z parametrow technicznych istniejacych sieci
niskiego napigcia.

Rys. 2.1.1. Aktualna struktura odbiorcow energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo
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Zaktadajac zréwnowazony rozwdj gospodarczy gminy Sztutowo nalezy przyjaé, ze zapo-
trzebowanie na moc elektryczna bedzie rosnaé, ale dynamika wzrostu bedzie rézna dla
roznych grup odbiorcéw.
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2.3. Zalozenia do analizy perspektywicznego zapotrzebowanie na energi¢ elektrycznag
gminy Sztutowo

Podstawa do opracowania zalozen do planu zaopatrzenia gminy Sztutowo w energig

elektryczna stanowi analiza nastepujacych dokumentow:

1. Ustawa Prawo Energetyczne [1]

2. Dane i1 materialty udostepnione przez przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR S.A.
Oddzial w Elblagu, 2012r.

3. Dane udostepnione przez Urzad Gminy Sztutowo, 2012r.

4. Dokument pt. ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i
paliwa gazowe dla gminy Sztutowo”; Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku,
Gdansk, 2001r. wraz aneksem [2,3].

5. Materiaty wlasne oraz baza danych Fundacji Poszanowania Energii w Gdansku.

6. Dane statystyczne [Rocznik statystyczny Wojewddztwa Pomorskiego 2011].

Na terenie gminy Sztutowo zlokalizowanych jest kilka wigkszych oraz kilkadziesiat
mniejszych zakladow przemystowych 1 przedsigbiorstw handlowo-ustugowych. Przedsig-
biorstwa te zwiazane sa gtownie z dzialalnoscia na rzecz odbiorcow rejonu.

W analizowanym dokumencie przyj¢to okreslone zatozenia dotyczace wzrostu zapotrzebo-

wania na energi¢ elektryczna, zarowno indywidualnych, jak i przemystowo-ustugowych,

odbiorcow gminy Sztutowo w okresie najblizszych 15 lat. Tempo wzrostu zapotrzebowania
na energig elektryczna zostato okreslone w oparciu o nastgpujace czynniki:

e stopniowa poprawa standardu zycia mieszkancow gminy - wzrost ten moze wymagac
wigkszych inwestycji w infrastruktur¢ elektroenergetyczna, gdyz istniejace sieci
elektroenergetyczne Sredniego napigcia (SN) i1 niskiego napigcia (nn) moga nie
zabezpieczy¢ pokrycia zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna odbior-
coéw indywidualnych, w szczegolnosci nowych budynkow obiektéw mieszkalnych;

e stopniowy wzrost zuzycia energii elektrycznej w sektorach turystycznym, ustugowym i
przemystowym wynikajacy z rozwoju turystycznego 1 gospodarczego gminy;

e planowany rozwdj budownictwa mieszkaniowego i sektora handlowo-ustugowego.

Przy okresleniu tempa wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w gminie uwzgle-
dniono rowniez przyjgte zatozenia zrownowazonego rozwoju gospodarczego wojewodztwa
pomorskiego.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng na terenie gminy Sztutowo odnotuja

nastgpujace grupy odbiorcow:

e podmioty gospodarcze zwiazane z turystyka i wypoczynkiem, ustugami oraz drobna
wytworczoscia;

e odbiorcy indywidualni.

W przypadku pierwszej grupy odbiorcow wzrost zapotrzebowania na moc nastapi w wyniku
turystycznego 1 gospodarczego rozwoju gminy, tj. w wyniku rozwoju juz istniejacych
podmiotdw gospodarczych oraz powstawania nowych odbiorcéw w tej grupie. Zatozono, ze
70+75 % odbiorcow tej grupy bedzie zlokalizowana na obszarach dzisiaj zabudowanych.
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Zapewnienie o$wietlenia (w tym o$wietlenia energooszczednego), ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji, a takze zapewnienie bardziej ekologicznej pracy urzadzen technologicznych
bedzie stosunkowo najlatwiejsze do realizacji przy wykorzystaniu energii elektrycznej. W
przypadku lokalizacji nowych budynkéw lub rozbudowy istniejacych obiektéw na terenie
juz dzisiaj zabudowanym, doprowadzenie innych medidow niz energia elektryczna bedzie
trudniejsze 1 bardziej kosztowne.

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna w grupie odbiorcéw indywidualnych spowo-

duja nastgpujace czynniki:

1. Rozw¢j budownictwa mieszkaniowego, ktory bedzie si¢ odbywat gléwnie poprzez
budowe¢ nowych budynkéw mieszkalnych (w wigkszosci doméw jednorodzinnych),
spowoduje wzrost zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa, wentylacj¢ a takze
klimatyzacj¢ — potrzeby te bgda w znacznej mierze zapewniane w oparciu o energi¢
elektryczna, poniewaz ten rodzaj energii jest 1 bedzie stosunkowo najbardziej dostepny.

2. Staly przyrost liczby urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach
domowych i sektorze ustugowym (sprzet AGD, RTV, komputery itp.).

3. Mozliwa zmiana w relacjach cen gazu ziemnego, oleju opalowego i1 innych no$nikéw
energii dla odbiorcow indywidualnych na korzys¢ energii elektryczne;.

Zaktadajac rozw0j gospodarczy gminy Sztutowo przyjeto, ze dynamika wzrostu zapotrzebo-
wania na moc i energi¢ elektryczna w poszczegoélnych grupach odbiorcow bedzie rdzna.
Dynamika ta bedzie wigksza w prywatnych matych podmiotach gospodarczych oraz
stosunkowo mniejsza w wigkszych zaktadach przemystowo-ustugowych.

Na podstawie wyzej wymienionych dokumentdéw, informacji i analiz mozna przyjaé, ze
srednie roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna w okresie 15 lat, dla obszaru gminy
Sztutowo bedzie wzrastato z dynamika ok. 2,1+2,6% na rok.

2.4. Scenariusze perspektywicznego zaopatrzenia gminy Sztutowo w energi¢ elektrycznag

Zapotrzebowanie na moc i energi¢ elektryczna gminy Sztutowo, w perspektywie do roku
2028, opracowano przyjmujac rézne wskazniki procentowego wzrostu mocy elektrycznej i
rozne wskazniki procentowego wzrostu zuzycia energii elektrycznej, dla trzech 5-letnich
okresow czasu, na jaki podzielono caty analizowany 15-letni okres czasu.

Do analizy perspektywicznego, tj. do najblizszych 15 lat, bilansu zapotrzebowania na

energi¢ elektryczna przyj¢to nastgpujace trzy scenariusze:

e scenariusza optymalnego rozwoju 1 modernizacji sektora elektroenergetycznego
(scenariusz nr I);

e scenariusza ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego (scenariusz nr II);

e scenariusza zaniechania (stagnacji) rozwoju 1 modernizacji sektora elektroenergety-
cznego (scenariusz nr II1).

Analiz¢ wyzej opisanych wskaznikow wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, jak
réwniez obliczenia zapotrzebowanie na moc i energi¢ elektryczna, przeprowadzono oddziel-
nie dla kazdego z wyzej przedstawionych scenariuszy.
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Scenariusze zaopatrzenia gminy Sztutowo w energi¢ elektrycznag

l.

Scenariusz I (optymalny rozwdéj i modernizacja sektora elektroenergetycznego) —
jest to scenariusz zakladajacy znaczaca modernizacj¢ oraz optymalny rozwoj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminie Sztutowo. Scenariusz I zaktada:

modernizacj¢ wigkszo$ci linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie gminy;

wprowadzenie sieci inteligentnych ,,.Smart Grid”' w oparciu o zmodernizowane
systemy elektroenergetyczne

ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu, transfor-
macji i dystrybucji do wartosci ok. 6,0+7,5%;

znaczacy wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w tacznej dtugosci
wszystkich linii SN i1 nn.;

mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej w 2+3 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym) — lokalne elektrocieptownie powinny =zasila¢ lokalne systemy
cieptownicze, ktore moga powsta¢ na terenach, na ktorych realizowane bgda nowe
inwestycje sektora mieszkaniowe i turystycznego.

znaczace obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na o$wietlenie ulic,
placow 1 obiektow uzytecznosci publicznej;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, w duzym stopniu skompensuja
obnizone zuzycie tej energii, wynikle z faktu realizacji prac modernizacyjnych
systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany urzadzen elektrycznych u
odbiorcow koncowych na bardziej energooszczedne.

W scenariuszu [ przyjeto do obliczen okre$lone procentowe wskazniki wzrostu
zapotrzebowania na moc elektryczna oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia
energii elektrycznej. Wskazniki te dobrano w perspektywie do roku 2028 z podziatem
na trzy S-letnie okresy czasu. W tabeli 2.4.1 przedstawiono wskazniki przyjete do
obliczen dla scenariusza L.

»die¢ inteligentna - Smart Grid”, termin okre$lony w amerykanskiej Ustawie o Niezaleznos$ci
Energetycznej 1 Bezpieczenstwie Energetycznym (EISA) z grudnia 2007, oznacza zmodernizowany
system dostawy energii elektrycznej, ktory monitoruje, wykonuje pomiary oraz automatycznie
optymalizuje dzialanie poszczegolnych podzespolow systemu elektroenergetycznego, od generatora
poprzez linie wysokiego napigcia i system dystrybucji az do uzytkownikow koncowych. System ten
charakteryzuje si¢ dwustronnym przeptywem energii i1 informacji, co pozwala na realizacj¢
rozproszonego, zautomatyzowanego systemu dostawy energii, reagujacego bez inercji, co pozwala na
natychmiastowa reakcj¢ systemu i utrzymanie rownowagi pomigdzy zrodlem energii elektrycznej a
odbiorca — definicja wg firmy Electric Power Research Institute (EPRI).
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Tabela 2.4.1.

Lata:
2012+2017 2017+2022 2022+2028

Wskazniki zuzycia energii elektrycznej

Sredni roczny wskaznik wzrostu
zapotrzebowania na moc elektrycznag [%] 2,80+3,20% | 2,30+2,60% | 1,90+2,30%
Sredni roczny wskaznik wzrostu zuzycia
energii elektrycznej [%] 2,65-3,10% | 2.55+2,95% | 1,10+1,40%

2. Scenariusz Il (ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego) — jest to
scenariusz zaktadajacy tylko cze$ciowa modernizacje oraz ograniczony rozwoj sektora
elektroenergetycznego na terenie gminy Sztutowo. Scenariusz II zaktada:

modernizacj¢ wybranych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatoro-
wych na terenie gminy;

wprowadzenie inteligentnego systemu pomiarowego, tzw. ,,Smart Metering” w
oparciu o czg$ciowo zmodernizowane systemy elektroenergetyczne

ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesyhu, transfor-
macji 1 dystrybucji do wartosci ok. 9,0+10,0%;

ograniczona wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN i nn na linie
kablowe;

mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej w 1+2 lokalnych elektrocieptowniach
(produkcja energii elektrycznej w bloku energetycznym pracujacym w uktadzie
skojarzonym), zasilajacej lokalny system cieptowniczy;

ograniczone obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na os$wietlenie
ulic, placow i1 obiektow uzytecznosci publiczne;j;

zaktada, ze nowi odbiorcy energii elektrycznej, tylko w nieznacznym stopniu,
skompensuja ewentualne obnizenia zuzycia tej energii wynikte z faktu realizacji
prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego oraz z faktu wymiany
urzadzen elektrycznych u odbiorcéw koncowych na bardziej energooszczedne.

Przyjete do obliczen w scenariuszu II procentowe wskazniki wzrostu zapotrzebo-
wania na moc elektryczna oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia energii
elektrycznej, z podzialem na trzy 5-letnie okresy czasu przedstawia tabela 2.4.2.

Tabela 2.4.2.

Lata:
2012+2017 2017+2022 2022+2028

Wskazniki zuzycia energii elektrycznej

Sredni roczny wskaznik wzrostu
zapotrzebowania na moc elektryczna [%] 3,55+3,95% | 2,55+2,95% | 2,50+2,80%
Sredni roczny wskaznik wzrostu zuzycia
energii elektrycznej [%] 4,40+4,70% | 3,05+3,40% | 2,90+3,30%

3. Scenariusz IIl (zaniechania rozwoju i modernizacji sektora elektroenergety-
cznego) — jest to scenariusz zakladajacy stan stagnacji, tj. praktycznie stan zaniechania
prac modernizacyjnych w systemie elektroenergetycznym, natomiast rozbudowa tego
systemu wynika jedynie z faktu podtaczania nowych odbiorcow. Scenariusz Il zaktada:

minimalna modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego na terenie gminy;
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e ograniczong budowg nowych linii elektroenergetycznych oraz stacji transformato-
rowych, jedynie w celu podtaczenia nowych odbiorcow;

e wymiang istniejacych linii elektroenergetycznych SN 1 nn na linie kablowe w
tempie realizowanych w ostatnich 5 latach;

e ograniczenie strat mocy 1 energii elektrycznej, wynikajace z jej przesytu,
transformacji 1 dystrybucji do wartos$ci ok. 13,3+14,6%;

e brak budowy lokalnych elektrocieptowni;

e stosunkowo male obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na
o$wietlenie ulic, placow i obiektow uzytecznosci publiczne;j;

e zaklada, ze obnizenie zuzycia energii elektrycznej, wynikte z faktu wymiany
urzadzen elektrycznych u odbiorcéw koncowych na bardziej energooszczedne, nie
skompensuja wzrostu zuzycia tej energii wynikajacego z faktu podtaczenia nowych
odbiorcow.

Przyjete do obliczen w scenariuszu III procentowe wskazniki wzrostu zapotrzebo-
wania na moc elektryczna oraz procentowe wskazniki wzrostu zuzycia energii
elektrycznej, z podzialem na trzy 5-letnie okresy czasu przedstawia tabela 2.4.3.

Tabela 2.4.3.

Lata:
20122017 2017+2022 2022+2028

Wskazniki zuzycia energii elektrycznej

Sredni roczny wskaznik wzrostu

zapotrzebowania na moc elektryczna [%] 4,10+4,40% | 4,00-4,30% | 4,10+4,40%
Sredni roczny wskaznik wzrostu zuzycia energii
elektrycznej [%0] 5,10+5,50% | 4,50+4,90% | 4,00+4,40%

2.5. Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng gminy Sztutowo

Zaktadajac zrownowazony rozwoj gospodarczy gminy Sztutowo nalezy przyjac, ze dyna-
mika wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna bedzie zrdznicowana w poszcze-
gblnych grupach odbiorcow. Analizujac prognozy wzrostu zuzycia energii elektrycznej w
perspektywie 15 lat, nalezy przyja¢ dla scenariusza optymalnego, ze zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng powinno wzrasta¢ w tempie $redniorocznym 2,10+2,60%, przy czym
przyrosty w pierwszych dwoch okresie 5-letnich bgda relatywnie wyzsze niz, w trzecim
okresie.

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej - Scenariusz I
Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej dla réoznych grup odbiorcow przedstawiono w

tabela 2.5.1. Tabela przedstawia zuzycie energii elektrycznej zgodnie z zatozeniami
scenariusza [.
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Tabela 2.5.1.
@lsfoen nastl i Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach
2011-2012 2017 2022 2028

Sektor mieszkaniowy 2260 2 830 3190 3500
Sektor ushug i handlu 300 350 400 450
Obiekty uzytecznosci publicznej 70 80 80 80
Oswietlenie 340 290 220 170
Sektor przemystowy 1 630 1810 2190 2 400
Obiekty turystyczne i in. obiekty 2 600 2 940 3420 3500
Lacznie 7200 8300 9500 10 100

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej - Scenariusz I1

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej dla réznych grup odbiorcoOw scenariusza II
przedstawiono w tabela 2.5.2.

Tabela 2.5.2.
@lsfloen snastl el inene] Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach
2011-2012 2017 2022 2028

Sektor mieszkaniowy 2 260 2790 3190 3 640
Sektor ustug i handlu 300 410 410 500
Obiekty uzytecznosci publicznej 70 100 90 100
Oswietlenie 340 320 300 270
Sektor przemystowy 1630 2 080 2520 2950
Obiekty turystyczne i in. obiekty 2 600 3310 4 040 4 840
Lacznie 7200 9010 10 550 12 300

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej - Scenariusz 111

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej dla roznych grup odbiorcoOw scenariusza III
przedstawiono w tabela 2.5.3.

Tabela 2.5.3.
Qs ciayst lakinemn] Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] w latach
2011-2012 2017 2022 2028

Sektor mieszkaniowy 2260 2 800 3500 4200
Sektor ustug i handlu 300 400 490 660
Obiekty uzytecznos$ci publicznej 70 100 110 140
Oswietlenie 340 350 300 300
Sektor przemystowy 1 630 2200 2 800 3500
Obiekty turystyczne i in. obiekty 2 600 3700 4700 5700
Lacznie 7 200 9550 11 900 14 500
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Najwigkszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo, w perspektywie
15 lat nadal, beda odbiorcy indywidualni oraz sektor turystyczny. Odbiory ci beda zuzywali
blisko 70% catego zapotrzebowania na energig elektryczna gminy.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna gminy Sztutowo, dla analizowa-
nych scenariuszy I=IIl, przedstawiono na rysunku 2.5.1, natomiast perspektywiczna
strukturg odbiorcow energii elektrycznej przedstawiono na rys. 2.5.2.

Rys. 2.5.1. Perspektywiczne do roku 2028 zapotrzebowanie na energig elektryczng
[GWh] dla analizowanych scenariuszy I-111
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2.6. Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng gminy Sztutowo

Zaktadajac zrownowazony rozwo6j gospodarczy gminy Sztutowo przyjeto, ze zapotrzebo-
wanie na moc elektryczna bedzie wzrastato §rednio z roczna dynamika ok. 2,35+2,75%.
Szczegolowe zestawienie wskaznikow wzrostu mocy przedstawiono w pkt. 2.4. Ponizej
przedstawiono szacunkowe obliczeniowe zapotrzebowanie na moc elektryczna gminy dla
scenariuszy I, tj scenariusza optymalnego rozwoju oraz scenariusza III, tj scenariusza
zaniechania.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng - Scenariusz I

Oceng szacunkowego wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczna, w perspektywie 15 lat,
dla scenariusza I przedstawiono w tabeli 2.6.1.

Tabela nr 2.6.1.

Rok 2011-2012 2017 2022 2027-2030
Zapotrzebowanie na moc
elektryczna dla gminy 5,5+6,0 6,4+7,0 7,2+7,8 8,0+-8,7
Sztutowo [MW,]

Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczng - Scenariusz 111

Oceng szacunkowego wzrostu zapotrzebowania na moc elektryczna, w perspektywie 15 lat,
dla scenariusza III przedstawiono w tabeli 2.6.2.

Tabela nr 2.6.2.

Rok 2011-2012 2017 2022 2027-2030
Zapotrzebowanie na moc
elektryczna dla gminy 5,5+6,0 6,9+7,5 8,5+9,2 10,2+11,0
Sztutowo [MW.]

Przewidywany wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna wymusi przeprowadzenie
szeregu dzialan modernizacyjnych i1 oszczgdno$ciowych, ktore pozwola na dostarczenie
przez system elektroenergetyczny odpowiedniej mocy i energii aktualnym 1 przysztym
odbiorcom.

Zbiorcze zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na zainstalowana w stacjach
transformatorowych moc elektryczna dla scenariuszy I, I1 i III przedstawiono w tabeli 2.6.3.

Tabela 2.6.3.
Scenariusze zaopatrzenia w energi¢ Moc el. w stacjach transformatorowych [MWe]:
B8 iy 2011-2012 2017 2022 2028
Scenariusz nr A (optymalny) 5,78 6,70 7,60 8,40
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 5,78 7,00 8,00 9,10
Scenariusz nr 111 (zaniechanie modernizacji) 5,78 7,30 8,90 10,70
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Wybor optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna gminy Sztutowo, tj.
scenariusza I, pozwoli na docelowe obnizenie wymaganej mocy elektrycznej o ponad 27%,
jak rowniez obnizenie zuzycia energii elektrycznej o blisko 44% w stosunku do scenariusza
IIT (stagnacji 1 zaniechania modernizacji). Ponadto realizacja scenariusza I przyczyni si¢ do

znacznego obnizenia start energii elektrycznej w bilansie energetycznym gminy.

W tabeli 2.6.4 przedstawiono szacunkowe straty energii elektrycznej w bilansie energe-
tycznym gminy, w perspektywie najblizszych 15, lat dla analizowanych scenariuszy 1, II i

II1.

W tabeli przedstawiono wielkos$ci start w warto$ciach bezwzglednych (GWh) 1 w ujeciu
procentowym, natomiast na rysunku 2.6.1. przedstawiono graficzng ilustracj¢ wielkosci tych

strat.
Tabela 2.6.4.
Scenariusze zaopatrzenia w energi¢ Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [GWh]
L i, 20112012 2017 2022 2028
Scenariusz nr IA (optymalny) 1,15 1,16 0,99 0,69
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 1,15 1,39 1,37 1,18
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 1,15 1,53 1,79 1,99
Straty energii elektrycznej w bilansie gminy [%]
Scenariusz nr IA (optymalny) 16,0% 14,0% 10,4% 6,8%
Scenariusz nr II (ograniczona modernizacja) 16,0% 15,4% 13,0% 9,6%
Scenariusz nr III (zaniechanie modernizacji) 16,0% 16,0% 15,0% 13,7%
Rys. 2.6.1. Udziat procentowy strat energii elektrycznej (do roku 2028)
dla analizowanych scenariuszy I-111
20,0%
15,0%
X 10,0%
5,0%
0,0%
2011-2012 2017 2022 2028
—#— Scenariusz nr [A (optymalny) —8— Scenariusz nr I (ograniczona modernizacja)
—a— Scenariusz nr I1I (zaniechanie modernizacji)
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2.7.

Modernizacja 1 rozw0j systemu elektroenergetycznego musi uwzglednia¢ podstawowe jego
elementy, tj. sieci elektroenergetyczne (WN, SN i nn) i stacje elektroenergetyczne oraz
inteligentne systemy zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi (Smart Gridy). Spelnienie
tych warunkow pozwoli docelowo na przestanie i przetworzenie zwigkszonej ilosci energii
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo w latach 2000+2011

Wedtug obliczen szacunkowych, w latach 2000+2001, zapotrzebowanie na moc elektryczna
odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Sztutowo wynositlo w granicach 5,0 MW,
natomiast taczne zuzycie energii elektrycznej wszystkich odbiorcoéw w tych latach wynosito
w granicach 6,0-6,2 GWh.

W gminie Sztutowo, w latach 20002011 nastapit stosunkowo niewielki wzrost zapotrze-
bowania odbiorcow na moc i energi¢ elektryczna. Nalezy przy tym podkresli¢ wystepujace
w latach 20012009 duze wahania zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.
Bilansujac ten okres mozna powiedzie¢, ze zapotrzebowanie na moc wzrosto do warto$ci
ok. 6,0 MW, tj. o ponad 20%, natomiast zuzycie energii w tym okresie wzrosto do wartosci
7,2 GWh, tj. o ponad 18%.
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OCENA MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W
ZRODEACH LOKALNYCH

Lokalnymi zrodtami energii elektrycznej sa obiekty lub grupy obiektéw wytwarzajace
energi¢ elektryczna o mocy od kilkudziesigciu kW do kilkunastu MW, przylaczone do
lokalnej sieci 15 kV lub 0.4 kV.
Rozw¢j lokalnych zrodet energii elektrycznej pracujacych w uktadzie skojarzonym, jest
zgodny z zalozeniami polityki energetycznej krajow begdacych cztonkami Unii Europejskie;.
Rozw¢j gospodarki skojarzonej pozwala maksymalnie wykorzysta¢ energi¢ chemiczna
zawarta w paliwie oraz przyczynia si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa dostawy energii
elektrycznej lokalnym odbiorcom.

Korzysci wynikajace z budowy lokalnych zrédet energii elektrycznej sa nastepujace:
e wzrost racjonalnego wykorzystania produkowanej energii - zmniejszenie odlegtosci
migdzy zrédlem energii elektrycznej a odbiorcami ma znaczacy wplyw na ograniczenie
strat przesyhu i transformacji energii elektrycznej;
e ograniczenie ilo$ci, jak rowniez diugosci linii elektroenergetycznych przesylowych i

dystrybucyjnych;

e znaczne ograniczenie negatywnych skutkow awarii w systemach elektroenergety-
cznych;

e ograniczenie koniecznosci budowy lub tez rozbudowy duzych Zrédel energii elektry-
cznej.

Nalezy pokresli¢, ze pomimo szeregu pozytywnych efektéw zwianych z wdrazaniem
lokalnych zrédet energii elektrycznej, rozwoj ich bedzie mozliwy tylko przy jednoczesnych
korzys$ciach zwigzanych z uzyskanym efektem ekologicznym - chodzi o ograniczenie emisji
zanieczyszczen do srodowiska, przede wszystkim, CO,, NOx, SO; 1 pytow.

W opracowaniu analizowano zrodta energii elektrycznej pracujace w oparciu o paliwo
gazowe oraz niekonwencjonalne zrodla energii, wg nastgpujacego podziatu:
e 7zrédla gazowe,

e zrédta nickonwencjonalne wykorzystujace energi¢ odnawialna.

Ponizej przedstawiono krotka analiz¢ wykorzystania tych Zrodet.

Zrédla skojarzone wykorzystuj ace gaz ziemny, biogaz lub biometan

Korzystne ze wzgledow ekologicznych jest rozpatrzenie mozliwosci budowy matych lokal-
nych elektrocieptowni (LEC) zasilanych paliwem gazowym, ktére pracujac w uktadzie
skojarzonym produkuja energie elektryczna i ciepto w blokach energetycznych. Bloki
energetyczne pracuja w oparciu o mikroturbiny gazowe lub agregaty kogeneracyjne, ktore
zasilane sa gazem ziemnym, biogazem lub biometanem, tj. oczyszczonym biogazem. Bloki
te wspotpracuja z kottami wodnymi odzyskowymi, ktore zapewniaja optymalne wykorzy-
stania ciepta spalin 1 pozwalaja na pokrycie zapotrzebowania w okresach szczytowych.
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W zalezno$ci od mocy zainstalowanych generatoréw bloki energetyczne elektrocieptowni
moga by¢ podiaczone do sieci elektroenergetycznej o napigciu 15 kV lub w przypadku
bardzo matych zrdédet, o mocy rzedu od kilkunastu do kilkudziesigciu kW, do sieci niskiego
napigcia 0,4 kV.

Technologia wytwarzania energii w ukladzie skojarzonym zapewnia wysoka sprawnos¢
przetworzenia energii pierwotnej na energi¢ elektryczna i ciepto. Mate zrodta tatwiej jest
dostosowac¢ do potrzeb nowych lokalnych systemow elektroenergetycznych, w tym rowniez
do budowy lokalnych systemoéw ,,.Smart Grid”. Nalezy podkresli¢ réwniez, ze w lokalnych
uktadach tego typu mozna zminimalizowa¢ poziom strat energii elektrycznej i ciepta, co ma
znaczny wptyw na stabilizacj¢ cen tych medidow.

Poniewaz zrodla te sa zasilane gldwnie gazem ziemnym (w proponowanych nowych
projektach réwniez biogazem), ich wpltyw na zanieczyszczenie Srodowiska w przypadku
emisji CO; i NOx jest znacznie mniejszy niz wplyw elektrowni systemowych i wielokrotnie
mniejszy od kottowni opalanych paliwem statym, np. opalanych weglem, natomiast emisje
SO, 1 pylow sa praktycznie pomijalne.

Budowa lokalnych elektrocieptowni (LEC) jest rowniez korzystna ze wzgledu na to, ze
system sieci elektroenergetycznych jest w stanie odebra¢ praktycznie kazda ilo$¢ energii
elektrycznej wytwarzanej przez zrodta lokalne.

Silownie wiatrowe

Budowa duzych sitowni wiatrowych (parkéw wiatrowych) na wydzielonych terenach gminy
Sztutowo (szczegdlnie w potudniowo-zachodnich obszarach rejonu bilansowego nr II1%)
jest technicznie mozliwe i moze by¢ ekonomicznie optacalne. W opracowaniu nie wskazano
jednoznacznie na rejony potencjalnych inwestycji, nie mniej mozna tu rozpatrywac tereny w
rejonie miejscowosci Groszkowo.

Uwzgledniajac powyzsze, w ,,Projekcie zatozen ...” ograniczono si¢ do podania podstawo-
wych informacji dotyczacych sitowni wiatrowych oraz wskazano na wymagania, jakim z
punktu widzenia wtadz rejonu, powinny podlega¢ budowane farmy wiatrowe.

Mozliwa jest rowniez budowa, na terenie catego rejonu, indywidualnych matych sitowni
wiatrowych (MEW?), tj. wiatrakéw matej mocy réznego typu.

Wykorzystanie najnowszych sitowni wiatrowych do produkcji energii elektrycznej jest
mozliwe w przypadku, jezeli predkos¢ wiatru jest wigksza niz 3+4 m/s oraz gdy nie
przekracza 25+30 m/s. Efektywna ekonomicznie pr¢gdko$¢ wiatru zamyka si¢ praktycznie w
przedziale od 8 m/s do 15 m/s. Na znacznej czg$ci gminy Sztutowo, §rednia predkosé wiatru
w ciagu roku pozwala na ekonomiczne wykorzystanie sitowni wiatrowych do produkc;ji
energii elektrycznej. Korzystne warunki wiatrowe powinny by¢ wykorzystywane.

Gmina Sztutowo spelnia wymagania dotyczace lokalizacji dla tego typu inwestycji. Na jej
terenie mozliwa jest budowa silowni wiatrowych zorganizowanych w tzw. parki (farmy)
wiatrowe, tj. zespoty kilku lub nawet kilkunastu elektrowni wiatrowych, zlokalizowanych w
danym rejonie i przylaczonych do wspdlnego gldéwnego punktu zasilania (GPZ).

? rejon ten opisano w czescei I (Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto gminy Sztutowo) w dokumencie [2]
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Tereny wydzielone, na ktorych mozliwa jest lokalizacja farm wiatrowych, nalezy uwzgle-
dni¢ w dokumentach planistycznych gminy Sztutowo (Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Sztutowo), jako tereny przeznaczone pod budoweg elektrowni
wiatrowych wraz z urzadzeniami i sieciami elektroenergetycznymi zwigzanymi z funkcjo-
nowaniem parku wiatrowego.

Przyjeto nastgpujace wymagania techniczne dla budowanych elektrowni wiatrowych:

e minimalna moc elektryczna pojedynczej turbiny wiatrowej: 2,5 MW,;

e powierzchnia zabudowy pojedynczej elektrowni wiatrowej: 600+800 m?;

e maksymalna wysokos$¢ skrajnego punktu skrzydta w pozycji pionowej ponad poziom
terenu: 160 m;

e odlegtos¢ elektrowni wiatrowych oraz innych urzadzen infrastruktury technicznej od
granic terenu inwestycji winna by¢ zgodna z odpowiednimi wymaganiami Prawa
Budowlanego — w warunkach polskich wymagania te okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdézn. zm.) - w
praktyce przyjmuje si¢ odlegtos¢ min. 500m;

e maksymalna moc akustyczna zrédta dzwigku: 103,1 dB (dla predkosci wiatru 10 m/s) i
102,8 dB (dla 8 m/s);

e stosowac jeden typ elektrowni wiatrowej w ramach danego parku wiatrowego;

e maksymalna intensywnos$¢ zabudowy: 20%.

Wskazane jest zastosowanie turbin wiatrowych o mocach powyzej 2,5 MW,, o ile nie
pogorszy to wymagan zwiazanych z maksymalna moca akustyczna zrédta dzwigku oraz
speini inne wymagania techniczno-budowlane. Budowa parkéw wiatrowych duzej mocy nie
jest mozliwa na terenach zabudowanych.

O optacalnosci budowy i1 wykorzystania sitowni wiatrowych powinny decydowa¢ uwarun-
kowania legislacyjne oraz warunki ekonomiczne inwestycji. W przypadku budowy farm
wiatrowych lub duzych indywidualnych sitowni wiatrowych na terenie Polski, musza by¢
spelnione wymagania zawarte w nast¢pujacych dokumentach:
e Prawo Budowlane;

e  Prawo Ochrony Srodowiska;

e  Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

Male elektrownie wodne MEWd

Zgodnie z uzyskanymi informacjami, aktualnie na terenie gminy Sztutowo nie ma zainstalo-
wanych malych elektrowni wodnych (MEWd). Na terenie gminy istnieja stosunkowo
ograniczone warunki do budowy MEWd.
Nalezy podkresli¢, ze naktady finansowe na budowg MEWd sa bardzo duze a inwestorom
stawiane sa liczne wymagania wynikajace z Prawa wodnego i Prawa Budowlanego oraz
wymagania ekologiczne.
W niniejszym ,,Projekcie zatozen ...”, nie planuje si¢ tego typu inwestycji na terenie gminy
Sztutowo w okresie najblizszych 10 lat.
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Wykorzystanie energii slonecznej

Gmina Sztutowo, jak rowniez sasiadujace rejony, powinna wdraza¢ i promowac inwestycje
pozwalajace na efektywne wykorzystanie energii stonecznej na potrzeby indywidualnych
gospodarstw oraz sektora drobnego przemystu i ushug.

Instalacje fotowoltaiczne
Instalacje fotowoltaiczne pozwalaja wykorzystywac energi¢ promieniowania stonecznego
do produkcji energii elektrycznej. Ilos¢ efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jest
mocno ograniczona sprawnos$cia urzadzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne pracuja ze sprawnoscia rzedu kilkunastu procent, sprawnos$¢ ta obniza si¢ w
miar¢ zuzywania si¢ ogniw PV w czasie eksploatacji. Laboratoryjnie sprawnos¢ ogniw PV
jest wyznaczana w temperaturze 25°C. Ze wzrostem temperatury ogniw sprawno$¢ ich
spada. Wedlug danych od producentéw, ze wzrostem temperatury wytwarzana moc
elektryczna PV spada o 0,2 +0,5 procenta na kazdy stopien Celsjusza powyzej 25°C.
W warunkach nastonecznienia gmin powiatu nowodworskiego mozna przyjaé, ze roczna
produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej z 1 kW mocy zainstalowanej
bedzie wynosita 9001000 kWh, przy szacunkowych $rednich naktadach inwestycyjnych
wynoszacych okoto 6500+7000 zI/1 kW. Dla zestawu 6 paneli o mocy zainstalowanej na
poziomie 1 kW potrzebna jest powierzchnia dachu ok. 8,0+8,5 m’, co oznacza, ze
sprawnos¢ przetwarzania energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczna jest
rzedu 13%.
Analiza kosztow wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych
wskazuje na celowos¢ ich instalowania, poniewaz jest juz mozliwe uzyskanie ekonomicznej
optacalno$ci. Dotychczasowy stan rozbudowy instalacji fotowoltaicznych w Polsce mozna
oceni¢ jako sladowy. W woj. pomorskim sa jedynie zamontowane pojedyncze instalacje do
zasilania budynkow, ktére w ogolnym bilansie energii nie maja znaczenia.

Aktualnie realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna poprzedzona by¢ wnikliwa analiza
ekonomiczna, poniewaz nadal tego typu inwestycje wymagaja stosunkowo wysokich
naktadach inwestycyjnych. Potencjalnymi uzytkownikami tych instalacji sa:

e jednorodzinne budynki mieszkalne,
e obiekty uzytecznosci publicznej (szkoty, urzedy),
o zaklady uslugowe i przemystowe.

W poczatkowym stadium rozbudowy mozna ograniczy¢ si¢ do gotowych modutow,
oferowanych na rynku (np. w Pomorskim Parku Naukowo Technologicznego w Gdyni). Sa
to zrodta modulowe systemu OnGgid (wlaczone do wspotpracy z siecia elektroenergetyczna
na niskim napigciu, tj. 230 V) o elektrycznych mocach zainstalowanych 3,25 kW, 5,5 kW i
10,25 kW. Moga to by¢ instalacje jednofazowe a takze trojfazowe.
Zgodnie z proponowanymi w ,,Projekcie zatozen ...” dziataniami, zaklada si¢ instalacjg
paneli fotowoltaicznych na dachach budynkéw komunalnych. Przewidywana moc urzadzen
to okoto 30+35 kW. W pierwszej kolejnosci montaz paneli powinien si¢ odbywaé na
budynkach uzytecznosci publicznej (jako pozytywny przyktad), w tym na budynkach szkoét i
przedszkoli. Szacowane naktady inwestycyjne to 0,25 mln zt, a ograniczenie zuzycia energii
wyniesie ok. 30 MWh w skali roku, natomiast zmniejszenie emisji wyniesie 40 Mg CO,.
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Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
indywidualne oraz kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej w
okresie sezonu letniego jest szczegdlnie korzystne ze wzgledéw ekologicznych, a takze
ekonomicznych. Nalezy promowac i rozwija¢ wytwarzanie energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych.

W okresach poza sezonem letnim, instalacje solarne (kolektory stoneczne) moga
wspomagac ogrzewanie obiektow wczasowych 1 gospodarczych.
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4.

4

PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W INSTALACJACH PRZEMYSLOWYCH I U ODBIORCOW
INDUWIDUALNYCH

.1. Odbiorcy przemystowi

Zaktady produkcyjne oraz ustugowe stanowia bardzo znaczaca grupe¢ odbiorcéw energii
elektrycznej a potencjalne oszczednosci energii uzyskane w tej grupie odbiorcow sa
najwigksze. Ponizej oméwiono kilka podstawowych dziatan racjonalizujacych uzytkowanie
energii elektrycznej w tej grupie odbiorcow.
Najwigkszy udziat w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcoOw przemysto-
wych maja silniki elektryczne. Udzial tych urzadzen w krajach o wysokim stopniu rozwoju
przemystu wynosi ok. 65 % catkowitego zuzycia energii elektryczne;.
W celu ograniczenia zuzycia energii, wszystkie silniki elektryczne powinny pracowaé w
optymalnych warunkach sprawno$ci i wspolczynnika mocy. Ze wzgledu na optymalna
sprawnos¢ silnikow elektrycznych stuzby energetyczne powinny systematycznie kontro-
lowa¢ stopien wykorzystania mocy znamionowej silnikoéw a w razie stwierdzenia nadmiernej
warto$ci mocy znamionowej w stosunku do mocy zapotrzebowanej silnik powinien by¢
zastapiony innym o mniejszej mocy znamionowe;j.
Skutecznym sposobem na dalsze ograniczanie zuzycia energii elektrycznej przez uktady
napedowe jest mozliwos¢ wymiany pracujacego silnika na energooszczedny o podwyzszonej
sprawnos$ci (silniki tego typu oznaczane sa symbolem EEM). Konstrukcyjne zmiany w
silnikach tego typu opieraja si¢ najczgsciej na redukcji strat jalowych lub dazeniu do
ograniczenia strat obciazeniowych. Silniki te sa $rednio o 25+35% drozsze od silnikow
tradycyjnych, co stanowi zasadnicza barier¢ w szerokim ich stosowaniu.
Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazuja jednak, optacalno$¢ zastgpowania silnikow
tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuje nieco powyzej 1000 godzin
rocznie. Nad wymiang silnika na energooszcz¢dny warto z cata pewnos$cia zastanowic si¢ w
momencie, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

Bardzo znaczacym sposobem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest optymalizacja
proceséw technologicznych obejmujaca migdzy innymi regulacje wydajnosci urzadzen
napedzanych silnikami elektrycznymi. Mozna to osiagnac¢ za pomoca zaworow 1 przepustnic
przy statej predkosci obrotowej maszyny roboczej, lecz jest to sposdb zmniejszajacy
sprawno$¢ urzadzen regulowanych (np. pomp 1 wentylatorow) a takze powodujacy powsta-
nie strat na elementach regulowanych.

Bardziej efektywnym sposobem regulacji, dajacym uzytkownikowi mozliwo$ci dopasowania
charakterystyki urzadzenia do wymagan stawianych przez system, jest praca przy zmiennej
predkosci obrotowej. Ptynna regulacje predkosci obrotowej pomp od$rodkowych i wentyla-
tor6w umozliwiaja przetwornice czg¢stotliwosci, ktére dopasowuja predkos¢ obrotowa do
aktualnego obciazenia, wyraznie redukujac w ten sposéb zuzycie energii elektryczne;j.

Istotnym Zrédlem oszczgdnosci energetycznych przynoszacym korzysci zarowno odbiorcom

przemystowym posiadajacym wtasne stacje transformatorowe, jak i zaktadowi energety-
cznemu jest zastosowanie wydajnych energetycznie transformatoréw nowej generacji.
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Transformatory te dzigki podwyzszonej zawarto$ci miedzi (nawet o 100% w stosunku do
pierwotnej ilosci) posiadaja obnizone straty mocy 1 energii elektrycznej. Przyktadowo, w
Polsce na transformatory tej mocy przypada ok. 50% produkcji 1 sa one w wigkszoS$ci
stosowane w stacjach transformatorowych $redniego napigcia SN -modernizacja tych stacji
transformatorowych stanowi potencjalne zrédto oszczednosci energii elektryczne;.

Ponadto, odbiorcy przemystowi posiadajacy wiasne stacje transformatorowe oraz specjali-
styczne przedsigbiorstwa energetyczne powinni zwrdci¢ uwage na wiasciwy dobor mocy
elektrycznej transformatora do zainstalowanych odbiornikow. Aktualnie w systemach
elektroenergetycznych wielu krajow modernizujacych te systemu, nadal odnotowuje si¢
znaczny nadmiar zainstalowanej mocy elektrycznej w transformatorach w stosunku do
faktycznego obciazenia. Tego typu sytuacja jest zrddlem powaznych strat energii
elektryczne;j.

4.2. Odbiorcy komunalni i indywidualni

W przypadku odbiorcéw indywidualnych rowniez istnieja znaczne potencjalne mozliwosci
przeprowadzenia przedsigwzig¢ racjonalizujacych 1 ograniczajacych zuzycie energii elektry-
cznej.

Doswiadczenia krajow, w ktorych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego wykorzystania
energii elektrycznej (np. Norwegia, Niemcy) wykazuja, ze najwigksze oszczednosci mozna
uzyskac poprzez:

> modernizacjg instalacji o$wietleniowych,

> promocje urzadzen energooszczednych,

> propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoteczenstwa.

Potrzeby oswietleniowe w gospodarstwie domowym na ogdt nie przekraczaja 17+20%,
rzadziej 25% catej zuzywanej energii, ale z uwagi na tatwa dostgpno$¢ 1 mozliwos¢ zastoso-
wania energooszcz¢dnych zrodet $wiatla energi¢ elektryczna zuzywana na os$wietlenie
mozna ograniczy¢ pigciokrotnie.

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej takich jak: szkoty, przedszkola,
przychodnie zdrowia, koscioty, urzedy czy sklepy potrzeby os$wietleniowe sa znacznie
wigksze, gdyz dochodza nawet do 50% zuzywanej energii elektrycznej. Oznacza to, ze
modernizacja urzadzen o$wietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ich uzytkowania moze
przynies$¢ duzo wigksze efekty.

Dziatania zmierzajace do obnizenia zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, w tym glownie poprzez modernizacj¢ systemoéw os$wietlenia, mozna okresli¢
nastepujaco:

1. Stosowanie energooszczgdnych urzadzen AGD i sprzgtu RTV.

2. Stosowanie nowoczesnych energooszcze¢dnych urzadzen komputerowych.

3. Wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne $wietlowki kompaktowe (ok.
pigciokrotna redukcja zuzywanej energii) lub na zrédlta $wiatla typu LED (tzw.
,,oswietlenie ledowe™).

4. Dobor wlasciwych zrodetl §wiatta 1 opraw oswietleniowych.

5. Zastosowanie urzadzen do automatycznego wlaczania i wyltaczania o§wietlenia (czujniki
zmierzchowe, automaty schodowe czy detektory ruchu).
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6. Zastosowanie urzadzen do regulacji nat¢zenia oswietlenia w pomieszczeniach.
7. Zastgpowanie o$wietlenia ogdlnego tzw. o$wietleniem punktowym wykorzystujacym

zaroOwki matej mocy do o$wietlenia miejsca pracy, wypoczynku itp.
8. Wlasciwe wykorzystanie Swiatta dziennego.

Odbiorcy komunalni typu: szkoty, urzedy, itp., a takze odbiorcy indywidualni powinni stoso-
wac energooszczedne swietldwki kompaktowe bez konieczno$ci wymiany opraw.
Wymiana duzej ilo$ci zarowek wymaga powaznych naktadow finansowych, ale juz po
pierwszym miesigcu eksploatacji nastapi znaczne obnizenie wysoko$ci oplat za energi¢
elektryczna. Ponadto zakladajac uzytkowanie danej instalacji o§wietleniowej przez 2000 h/a
(jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktadow inwestycyjnych po
8 miesiacach eksploatac;ji.
Dodatkowa korzys$cia wynikajaca z zastosowania nowoczesnych energooszczednych zrodet
$wiatla jest ich trwalos¢, ok. 7+10 razy wigksza niz zaréwki tradycyjnej, a co si¢ z tym wiaze
nizsze koszty obstugi techniczne;.
Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy rowniez o§wietlenia ulic oraz placow
- nalezy doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania rtgciowych opraw oswietleniowych
na korzys$¢ lamp sodowych.

Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw komu-

nalnych 1 indywidualnych jest $cisle powiazana z okre§lonymi ,,nawykami” 1 ,,przyzwy-

czajeniami” zwigzanymi z poszanowaniem energii, jak rdwniez z wprowadzaniem nowo-

czesnych energooszczednych urzadzen.

Zasadnicze korzyS$ci mozna uzyska¢ wykorzystujac energooszcze¢dne urzadzenia zasilane

energia elektryczna. Prawie wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce sa wyposazone w

podstawowy sprz¢t 1 urzadzenia elektryczne. Przykladowo, zgodnie z danymi Glownego

Urzedu Statystycznego mieszkania wyposazone sa w:

o telewizory - 98,5% (procent mieszkan wyposazonych w dane urzadzenie),

e chlodziarki - 98,0%,

e automaty pralniczy 1 pralki - 111,4% (co oznacza, ze w niektorych mieszkaniach jest
wigcej niz jedno urzadzenie piorace),

e radio i zestaw muzyczny tzw. ,,wiezg” — 97,0%

e zmywarki do naczyn - 12+15%,

e ogrzewanie elektryczne mieszkan - 2,5%.

Roczne zuzycie energii elektrycznej w Polsce, w mieszkaniach wynosi w granicach od 1300
kWh do ok. 2300 kWh (dane GUS). Oswietlenie i drobny sprz¢gt AGD w gospodarstwach
domowych zuzywa ok. 350400 kWh rocznie, natomiast pozostate odbiorniki zuzywaja w
granicach 8001000 kWh rocznie.

Zgodnie z danymi statystycznymi, najwigkszy udziat w rocznym zuzyciu energii elektry-
cznej w gospodarstwach domowych, w Polsce maja:

e chlodziarki i zamrazarki - ponad 27%,

o$wietlenie - 16+18%

drobny sprz¢t AGD oraz kuchnie elektryczne - 15+17%,
pralki - ponad 8%,

radioodbiorniki 1 telewizory - ok. 6%,

25

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sztutowo — aktualizacja 2013

czajniki elektryczne - ok. 5%,

ogrzewanie akumulacyjne - ok. 4%

urzadzenia grzewcze do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j - ok. 6,0%,
komputery, kuchnie mikrofalowe i zmywarki do naczyn - 10+12%.

Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w sektorze komu-
nalno-bytowym szacowa¢ mozna na ponad 40% bilansu paliwowego. Warto podkresli¢, ze
udzial ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 28+32% przy znacznie wigkszej
powierzchni budynkow przypadajacych na jednego uzytkownika. Ograniczenie zuzycia
energii jest mozliwe, lecz oprocz realizacji zamierzen energooszczednych powinno dokonaé
si¢ roéwniez szczegdtowej oceny stanu budownictwa.
W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postgp w produkcji energo-
oszczednych urzadzen cieplnych. Przeplywowe podgrzewacze cieplej wody uzytkowej
pozwalaja na oszcze¢dne korzystanie z energii elektrycznej jako zrodia ciepta. Coraz bardziej
popularne staja si¢ systemy podtogowe, ktore sa bardzo wydajne oraz zupetnie niewidoczne.
Dostgpne sa rowniez na rynku dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajace na energo-
oszczgdne ogrzewanie korzystajac z taryfy dwustrefowe;.

Zastosowanie energii elektrycznej jako Zrddla ciepta pozwala uzyskaé system grzewczy
charakteryzujacy si¢ przede wszystkim komfortem uzytkowania, pewnos$cia zasilania,
stabilno$cig oraz stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymi — nalezy jednak pamigtac,
ze tego typu rozwiazania techniczne sa znacznie drozsze w eksploatacji 1 nie zapewniaja
optymalnego wykorzystania paliw pierwotnych i energii.

26

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sztutowo — aktualizacja 2013

MOZLIWOSCI MODERNIZACJI I ROZBUDOWY SYSTEMU ELEKTROENER-
GETYCZNEGO NA OBSZARZE GMINY SZTUTOWO

5.1. Gléwne Punkty Zasilajgce i sieci elektroenergetyczne zasilajace wysokiego napigcia

Przewidywane zapotrzebowanie na moc elektryczna, w okresie najblizszych 15 lat, w
przypadku realizacji scenariusza optymalnego, bedzie wynosito w granicach 8,5 MW,,
natomiast zainstalowana moc elektryczna w stacjach transformatorowych wzro$nie do
15,5+16,0 MVA.
Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna wymusi dziatania zapewniajace mozliwosé
dostarczenia zwigkszonej ilosci energii elektrycznej oraz dziatania zmierzajace do jej
racjonalnego wykorzystania. Dziatania te powinny:

e zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne gminy Sztutowo oraz sasiadujacych gmin;
e spelni¢ wymagania ochrony $rodowiska (min. nalezy uzyska¢ pozytywna opinig

studium oddzialywania inwestycji energetycznych na srodowisko naturalne);

e zapewni¢ dostawg energii elektrycznej po ekonomicznie uzasadnionych cenach.

Rozw@j systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Sztutowo powinien by¢ oparty na
juz istniejacych jego elementach, tj. istniejacych sieciach elektroenergetycznych i stacjach
transformatorowych oraz powinien uwzglednia¢ ich modernizacj¢ i rozbudowe. Moder-
nizacja i rozbudowa tych elementéw systemu elektroenergetycznego pozwoli na przestanie i
przetworzenie zwigkszonej ilosci energii elektrycznej na terenie powiatow nowodworskiego
1 malborskiego.

Na terenie gminy Sztutowo, Przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR, planuje i przygoto-
wuje si¢ do nastepujacych inwestycji w zakresie sieci WN:
e modernizacja linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV relacji GPZ Nowy
Dwor-GPZ Katy Rybackie — dostosowanie linii do pracy w temperaturze +80°C w
zwiazku z planowanym przytaczeniem farm wiatrowych,
ponadto na terenie powiatu nowodworskiego planowane jest:
e przebudowa napowietrznej linii elektroenergetycznej wysokiego napigcia 110 kV
relacji GPZ Gdansk Btonia-GPZ EC Elblag z uwzgl¢dnieniem nowej trasy.

Nalezy podkresli¢, ze inwestycje w sieci 1 stacje wysokiego napigcia WN sa inwestycjami
strategicznymi planowanymi, co najmniej na poziomie jednego lub kilku wojewodztw.

Zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w czesci | (zaopatrzenie w ciepto), w przypadku
budowy biogazowni lub lokalnych elektrocieplowni wykorzystujacych bloki energetyczne
opalane gazem ziemnym lub biogazem (alternatywnie biometanem), jak réwniez w przy-
padku budowy parkéw wiatrowych na wybranych terenach gminy Sztutowo, przewiduje si¢
budowe jednej lub kilku stacji elektroenergetycznych GPZ WN/SN, w zalezno$ci od potrzeb
oraz budowe specjalnych odcinkéw linii WN laczacych te GPZ z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym. Zadaniem stacji GPZ bgdzie odbidr energii elektrycznej z wybudo-
wanych blokow energetycznych lub elektrowni wiatrowych i przestanie jej do KSE.
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5.2.

Lokalizacje stacji GPZ oraz specjalnych odcinkow linii wysokiego napigcia okresli
stosowny projekt techniczny.

Sieci elektroenergetyczne SN i nn

Sieci elektroenergetyczne sredniego napigcia SN

W miar¢ wzrostu obcigzenia i rozwoju technicznego na calym obszarze gminy Sztutowo,
przewidywana jest stopniowa modernizacja istniejacych sieci elektroenergetycznych SN,
budowa nowych odcinkow sieci elektroenergetycznych SN oraz modernizacja istniejacych i
budowa nowych stacji transformatorowych S$redniego napigcia. Rozbudowa systemu
elektroenergetycznego SN przewidywana jest w miar¢ wzrostu obciazenia i rozwoju
technicznego gminy Sztutowo.

Na obszarach zurbanizowanych, nowe linie elektroenergetyczne SN, (15 kV) powinny by¢
liniami kablowymi o przekrojach 120 i 240mm” — w zaleznoéci od przewidywanego
obciazenia. W przypadku istniejacych na tych obszarach linii napowietrznych nalezy je
sukcesywnie wymienia¢ na kablowe o podobnych przekrojach.

Nowe stacje transformatorowe SN/nn, (stacje 15/0,4 kV) powinny by¢ stacjami wngtrzo-
wymi wolnostojacymi wyposazone w urzadzenia elektroenergetyczne z szesciofluorkiem
siarki SF¢. Ponadto nalezy przeprowadza¢ modernizacje stacji transformatorowych
wazniejszych we¢zlow poprzez wymiang rozdzielnic $redniego napigcia (technologia z
szes$ciofluorkiem siarki SF¢) 1 wyposazenie ich w petny monitoring.

Przykladowo, sie¢ elektroenergetyczna 15 kV powinna pracowaé w oparciu o istniejace
stacie WN/SN (110/15 kV), w uktadzie pierscieniowym otwartym, umozliwiajacym wielo-
stronne zasilanie. Nowe linie elektroenergetyczne $redniego napigcia np. 15 kV powinny
by¢ linjami napowietrznymi lub kablowymi o przekrojach 70 i 35 mm’.

Na terenie gminy Sztutowo, Przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR przygotowuje naste-
pujace inwestycje w zakresie sieci elektroenergetycznych SN:

e automatyzacja linii elektroenergetycznej $redniego napigcia SN 15 kV — min. montaz
roztacznikoéw sterowanych droga radiowa;

e wymiana w liniach SN przewodow gotych na przewody izolowane;

e modernizacja stacji transformatorowych SN/nn — wymiana transformatoréw na
nowoczesne charakteryzujace si¢ mniejszymi stratami;

e przebudowa skrzyzowan linii elektroenergetycznych napowietrznych SN 15 kV nr 3600
,Katy Rybackie-Piaski”;

e przebudowa skrzyzowan linii elektroenergetycznych napowietrznych SN 15 kV nr 3400
,Katy Rybackie-Krynica Morska” z przystania zeglarska na Zalewie Wislanym w
miejscowosci Katy Rybackie;

e modernizacja linii elektroenergetycznej SN 15 kV — wymiana odtacznika na roztacznik;

e modernizacja linii elektroenergetycznej napowietrznej SN 15 kV LSN 3800 GPZ Katy
Rybackie-GPZ Nowy Dwoér w miejscowosci Rybina.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia (nn)
Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia 0,4 kV powinna by¢ budowana i rozbudo-
wywana gléwnie, jako sie¢ kablowa, natomiast ewentualne odcinki linii napowietrznych
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powinny posiada¢ przewody izolowane. Sie¢ os$wietleniowa powinna by¢ budowana i
rozbudowywana jako sie¢ kablowa.

Na terenie gminy Sztutowo, Przedsigbiorstwo ENERGA-OPERATOR przygotowuje nastg-

pujace inwestycje w zakresie sieci elektroenergetycznych nn 0,4 kV:

e modernizacja linii niskiego napigcia nn — wymiana przewoddéw golych na przewody
izolowane;

¢ modernizacja linii elektroenergetycznych napowietrznej nn 0,4 kV wraz z wymiang
stacji transformatorowej 15/0,4 kV T-5569, Laszka IV;

e modernizacja linii elektroenergetycznych napowietrznej nn 0,4 kV wraz z wymiana
stacji transformatorowej 15/0,4 kV T-5570, Laszka V.
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6.1.

6.2.

ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA GMINY SZTUTOWO

Wybor optymalnego scenariusza zaopatrzenia w energi¢ elektryczna gminy Sztutowo

Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na moc elektryczna oraz zuzycia energii
elektrycznej na obszarze gminy Sztutowo, a przede wszystkim konkretne korzysci
wynikajace z realizacji proponowanych w pkt. 2.4. scenariuszy wskazuja, ze do realizacji
powinien by¢ rekomendowany scenariusz nr L.

Scenariusz I zaktada modernizacjg systemu elektroenergetycznego, jego dalszy rozwoj oraz
prowadzenie intensywnych dzialan w zakresie oszczgdno$ci 1 ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej (dziatania te sa zgodne z dyrektywami UE 2006/32/WE 1 2012/27/WE, jak
réwniez z przyjeta w roku 2011 Ustawa o efektywno$ci energetycznej). Scenariusz |
zaktada réwniez mozliwo$¢ budowy 2+3 lokalnych zrodet energii elektrycznej (elektro-
cieptowni wyposazonej w bloki energetyczne opalane gazem ziemnym lub biogazem i
produkujacymi w skojarzeniu energig elektryczna i ciepto).

Charakterystyka wybranego scenariusza I

Scenariusz I - okreslany, jako scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sektora
elektroenergetycznego

Scenariusz I zaktada modernizacj¢ oraz optymalny rozwoj sektora elektroenergetycznego na

terenie gminy Sztutowo, w szczegolnosci scenariusz ten zaktada:

e modernizacj¢ wigkszosci linii elektroenergetycznych oraz stacji transformatorowych na
terenie gminy;

e wprowadzenie sieci inteligentnych ,,Smart Grid”;

e ograniczenie strat mocy i energii elektrycznej, wynikajace z jej przesyhu, transformacji i
dystrybucji do wartosci ok. 6,0+7,5%;

e znaczny wzrost udziatu elektroenergetycznych linii kablowych w lacznej diugosci
wszystkich linii SN i nn.

Ponadto, scenariusz I zaktada rowniez dziatania:

e prowadzace do znacznego obnizenie zuzycia energii elektrycznej przypadajace na
o$wietlenie ulic, placow i obiektow uzyteczno$ci publiczne;j;

e pozwalajace na produkcje energii elektrycznej w 2+3 lokalnych elektrocieptowniach,
(produkcja energii elektrycznej w blokach energetycznych pracujacych w uktadzie
skojarzonym) — w takim przypadku lokalne elektrocieplownie powinny zasila¢ lokalne
systemy cieptownicze, powstajace na terenach, na ktorych realizowane beda nowe
inwestycje mieszkaniowe i przemystowe.

e stwarzajace warunki, aby zuzycie energii elektrycznej przez nowych odbiorcoOw zostato
praktycznie skompensowane poprzez obnizone zuzycia tej energii wynikajace z faktu
wymiany urzadzen elektrycznych u odbiorcoOw koncowych na bardziej energooszczgdne
oraz z faktu realizacji prac modernizacyjnych systemu elektroenergetycznego.
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6.3. Scenariusz I - charakterystyka zaopatrzenia w energi¢ elektryczna

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke aktualnego i perspektywicznego zapotrzebo-
wania na energi¢ elektryczna gminy Sztutowo oraz zadan modernizacyjnych, w przypadku
realizacji programu przedstawionego w scenariuszu I:

1.

Aktualne zapotrzebowanie laczne na moc elektryczna odbiorcow zlokalizowanych na
terenie gminy Sztutowo wynosi w granicach 5,5+6,5 MW,, zaleznie od pory roku.

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Sztutowo w latach 2010-2011 wynosito
w granicach 7,0+7,2 GWh, natomiast szacunkowe zuzycie energii elektrycznej brutto
(uwzgledniajace straty przesytu i1 dystrybucji) oszacowano na okoto 8,3+8,6 GWh.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcéw, zlokalizowanych na
terenie gminy Sztutowo, wzro$nie do wartosci ok. 8,0+8,7 MW..

Perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej loco odbiorca, na terenie gminy
Sztutowo, wzro$nie do okoto 10,0+10,2 GWh. Wzrost zapotrzebowania na energi¢
elektryczna wymusi przeprowadzenie szeregu prac modernizacyjnych i inwestycyjnych
dotyczacych systemu elektroenergetycznego gminy.

W okresie najblizszych kilku lat, Operator Systemu Dystrybucyjnego (ENERGA-
OPERATOR) odpowiedzialne za dostawg energii elektrycznej na terenie gminy
Sztutowo, powinno przystapi¢ do wykonania inwestycji obejmujacych reelektryfikacje
gminy, tj. przeprowadzi¢ gruntowna modernizacj¢ oraz niezbedna rozbudowg
istniejacego systemu elektroenergetycznego w rejonie gminy Sztutowo i sasiadujacych
gmin, w stopniu zabezpieczajacym jego zrownowazony rozwoj gospodarczy w okresie
najblizszych 15 lat.

Na obszarze gminy Sztutowo nie przewiduje si¢ budowy stacji elektroenergetycznych,
tj. gtéwnych punktéw zasilania (GPZ) WN/SN (wysokie napigcie/$rednie napigcie), za
wyjatkiem ewentualnej budowy stacji GPZ przeznaczonej do obstugi elektrowni
wiatrowych.

Istniejace linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia oraz stacje GPZ zasilajace
gming Sztutowo oraz sasiednie gminy, w normalnych warunkach pracy systemu sa
srednio obciazone 1 w pelni zapewniaja bezpieczenstwo energetyczne rejonow, ktore
zasilaja. Uwaga - w przypadku budowy parkéw wiatrowych nalezy uwzglednic¢
przeprowadzenie stosownych inwestycji w systemie elektroenergetycznym (patrz pkt.
8).

W rejonach, na ktérym mozliwa jest budowa parkéw wiatrowych nalezy uwzglednic
budowe lokalnej stacji elektroenergetycznej GPZ (np. 110kV/15kV) oraz specjalnych
odcinkéw linii elektroenergetycznych WN. Dotyczy to w szczegdlnosci terenow
wstgpnie wyznaczonych pod tego typu inwestycje.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Modernizacja i rozwoj systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Sztutowo
powinno uwzglednia¢ rowniez wprowadzenie tzw. systemu ,,Smart Grid”, tj. inteligent-
nego systemu zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi.

Planowane na terenie gminy Sztutowo inwestycje w sektorach turystycznym , budowni-
ctwa mieszkaniowego i w sektorze ushug, w perspektywie 3+4 lat, wymuszaja
modernizacj¢ istniejacych oraz budowe¢ nowych stacji transformatorowych $redniego
napigcia (15/0.4 kV), jak rowniez sieci elektroenergetycznych SN (15 kV) i sieci
elektroenergetycznych niskiego napigcia. W planach i projektach Gminy Sztutowo
nalezy uwzgledni¢ inwestycje energetyczne, na terenach potencjalnych inwestycji
budowlanych i1 przemystowo-ustugowych.

Zestawienie planowanych inwestycji przedsigbiorstwa energetycznego ENERGA-
OPERATOR przedstawiono w pkt. 5.2.

Przy projektowaniu nowych ulic i osiedli mieszkaniowych nalezy z wyprzedzeniem
okreslic miejsce budowy nowych stacji transformatorowych oraz zaprojektowac
polozenie linii energetycznych kablowych niskiego napigcia uwzgledniajac przy tym
energooszczedne oswietlenie ulic.

Przy modernizacji systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Sztutowo nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ przylaczenia do istniejacych linii energetycznych rozdzielni
przekazujacych moc elektryczna, z planowanych do budowy blokow energetycznych
zainstalowanych np. w elektrocieptowniach.

Nowe linie elektroenergetyczne sredniego napigcia powinny by¢ liniami napowie-
trznymi lub kablowymi o odpowiednich przekrojach. Nowe stacje transformatorowe
(np. 15/0,4 kV) powinny by¢ budowane jako stacje wnetrzowe wolnostojace.

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia powinna by¢ modernizowana i budowana,
jako sie¢ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny posiadac
przewody izolowane. Sie¢ o$wietleniowa powinna by¢ budowana, jako sie¢ kablowa.

Gmina Sztutowo, realizujac Ustawe o efektywnos$ci energetycznej, moze przygotowac
stosowne programy, akcje informacyjne i szkolenia na temat racjonalnego wykorzy-
stania energii elektrycznej] — opracowane programy powinny wypracowaé¢ nowe
»hawyki” 1 ,,przyzwyczajenia” zwigzanymi z poszanowaniem energii oraz wprowadza-
niem nowoczesnych energooszczednych urzadzen.
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