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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu jest przebudowa i zabezpieczenie
istniejacej sieci elektroenergetycznej i oswietleniowej kolidujacej z projektem przebudowy
ulicy Bukowej w miejscowosci Sztutowo, Gmina Sztutowo.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

- Umowa z inwestorem

— Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 z p6zniejszymi zmianami

— Prawo Energetyczne — ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 z pézniejszymi
zmianami

- mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

— projekt budowlany budowy ulicy Bukowej w miejscowosci Sztutowo

- uzgodnienia branzowe,

- Katalog do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi samonosnymi,
na zerdziach wirowanych i ZN firmy Energolinia,

— Umowa o przebudowe urzadzen elektroenergetycznych nr 52/429K/2010

2. Przebudowa sieci elektroenergetycznej

2.1. Stan istniejacy

Obecna lokalizacja sieci elektroenergetycznych nalezacej do firmy Energa Operator
Oddziat w Elblagu koliduje z projektowang droga. Na terenie objetym inwestycjg wystepuja
kolidujgce obiekty: stupy i Inie napowietrzne, linia kablowa nn w obrebie stacji T-5234.

2.2. Stan projektowany

W celu zapewnianie bezkolizyjnej budowy drogi w ulicy Lesnej zachodzi
koniecznos¢:

— przebudowy stupdw linii napowietrznej
— przebudowa odcinka kabla nn

— przebudowa ztgcza kablowego.

— zabezpieczenia istniejgcych kabli nn.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac sie z warunkami i uzgodnieniem
zaktadu energetycznego Energa Operator.



2.3. Przepusty

Konstrukcja i materiat przepustéw powinien by¢ tak dobrany, aby chroni¢ kabel
przez zagrozeniami wywotanymi czynnikami zewnetrznymi.

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach mogg wystepowaé zagrozenia
mechaniczne, mogace spowodowac uszkodzenia kabli, kable nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych. W szczeg6lnosci nalezy ostania¢ kable:

— utozone na mostach i wiaduktach,
— utozone w ziemi pod drogami, torami itp.

Dopuszcza sie uktadnie kabli bez oston pod drogami z nawierzchni rozbieralnej lub
pod drogami lokalnymi i dojazdowymi z nawierzchni nierozbieralnej pod warunkiem
utozenia rownolegle do trasy kablowej wolnej ostony otaczajace;.

W miejscach wyjscia kabli z oston nalezy utozy¢ je w taki sposob, aby nie byly
narazone na uszkodzenia mechaniczne. Prace ziemne przy zabezpieczaniu kabli nalezy
prowadzi¢ recznie. Lokalizacje kabli nalezy potwierdzi¢ za pomoca przekopow probnych.

Gtebokosci na jakich nalezy ukfada¢ kable elektroenergetyczne, sposob ich
uktadania oraz odlegtosci od pozostatego uzbrojenia terenu umieszczona w zatgcznikach
W wyciggu z norm.

Na rysunku zaznaczono miejsca w ktérych nalezy zabezpieczy¢ kable rurami
ochronnymi z powodu skrzyzowan / zblizen do infrastruktury podziemnej lub projektowanej
drogi. Dtugoséci oraz typy rur ochronnych podano w opisie na rysunkach przebudowy sieci.

Istniejace i przebudowywane kable energetyczne nn zabezpieczy¢ za pomocq rur
ochronnych dwudzielnych typu A120PS.

2.4. Linie kablowe

Trasy linii kablowych w ziemi majg by¢ oznaczone na catej dtugosci i szerokosci za
pomoca siatki, foli lub foli perforowanej o trwatym kolorze:

— niebieskim dla kabli do napieciu znamionowym do 1 kV,
— czerwonym dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

Folie i siatki maja by¢ wykonane z materiatu zapewniajgcego wydtuzeni do 200% w
temperaturze 20°C. Gtebokosci na jakich nalezy uktadaé kable elektroenergetyczne,
sposéb ich uktadania oraz odlegtosci od pozostatego uzbrojenia terenu umieszczona w
zatgcznikach w wyciggu z norm.

Przy ukiadaniu kabla nalezy go oznaczy¢ co 10 metrédw oraz w punktach
charakterystycznych (wyjscia z przepustédw, miejscach skrzyzowan pomocg opaski OKI z
naniesiong informacja o typie, przekroju, roku utozenia i trasie.



Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf i gtowic dostosowanych do typu i napiecia
znamionowego kabli. Przy taczeniu powtok nalezy stosowa¢ wkiadki metalowe
gwarantujace ciggtos¢ i szczelnosc potaczen.

Prace ziemne przy przebudowie kabli nalezy prowadzi¢ recznie. Lokalizacje kabli
nalezy potwierdzi¢ za pomoca przekopéw prébnych.

Linia kablowe nn:

- K1
Kabel nn 0,4kV YAKY przy zabezpieczaniu rurg ochronng dwudzielng typu A120PS
utozy¢ po linii prostej pod projektowang nawierzchnig z kostki brukowej.

2.5 Ztacza kablowe

Na rys. E2 zaznaczono ztgcza kablowe nr ZL-10 do demontazu. Ztagcze kablowe
nalezy zdemontowa¢ w sposOb umozliwiajagcy ponowny montaz kabli. W miejsce
demontowanego ztacza projekiuje sie ztacze typu ZK-4 listwowe. Do projektowanego
ztacza przepigé kable:

—  YAKY 4x120mm? [Stup 301], zabezpieczenie 125A

— YAKY 4x120mm? [Stup 501/301/2], zabezpieczenie 80A
—  YAKY 4x120mm? [ZK11], zabezpieczenie 100A

— YAKY 4x240mm? [T5234]. zabezpieczenie 200A

W projektowanym ztgczu nalezy zamontowaé roztaczniki bezpiecznikowe listowe.
Wielkosci wktadki nalezy zastosowac zgodnie z istniejgcymi.

Zdemontowane ztgcze wraz z zabezpieczeniami nalezy przekaza¢ do RD Malbork.
Przebudowe ztacza wykonaé zgodnie z rys. E3.2.

2.6 Stupy linii napowietrznych

Obecne potozenie dwéch stupdw linii napowietrznych, zasilanych napowietrzna linia
kablowg, oznaczonych jako:

— S1—stup nr 504/E-10,5/4,3
— S2 —stup nr 504/2/E-10,5/4,3

kolidujg z projektowang droga.

Na czas przebudowy istniejacy linie napowietrzng nalezy odtaczy¢ od stupdw i od
napiecia.

Stupy przebudowac poza projektowang droge zgodnie z rysunkiem E2 i E3. Stup St
nalezy wybudowa¢ w krawedzi projektowanego chodnika, S2 ze kraweznikiem i
dodatkowo oznaczy¢ tablicg odblaskowg ostrzegawczg w kolorze zétto — czarnym. Stupy
nalezy wymieni¢ na nowe z zerdzi wirowanych wysokosci 10,5 metra odpowiednio: dla
stupa S1 na E/6, dla stupa S2 na E/10



Stupy nalezy posadowi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy zachowac
obecng numeracje stupéw.

Do projektowanych stupéw nalezy podtaczy¢ bednarke FeZN 4x25 od istniejacych
demontowanych stup6éw. Bednarke nalezy podtaczy¢ zapewniajac jej ciagtosc.

Do przebudowanych stupdw przetaczy¢ istniejgacq linie napowietrzng typu AsXSn
4x35.

Do projektowanego stupa S2 nalezy przetaczy¢ przytacze napowietrzne do dziatek
180/62 ul. Bukowa 25B i 180/40 ul. Bukowa 27. Przytacze nalezy podtgczy¢ z
wykorzystaniem ogranicznika przepiec.

W przypadku koniecznos¢ potaczenia linii izolowanych AsXSn nalezy korzysta¢ ze
ztgczek wzdtuznych.

Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ do RD Malbork.

Zestawienie materiatow:



Zestawienie materialdw

Typ Zerdzi:

L.p. Element Typ JM | llosé

1 _Zerdi' strunbetonowa wirowana E-10.5/10 - ral 1
2 Zerdz strunbetonowa wirowana E-10.5/% szt 1
Rodzaje preewodow:

Lp Element Typ JM | llosc

3  Przewod AsXSn 4x35mm2 m 58.4
Ustoje:

Lp Element Typ JM | llosc

4  Beton B 15 m3 0.667
5  Phyta stopowa 0.3x0.3m a7t 2
Uzbrojenie:

L.p. Element Typ JM | llosc

6  Hak wieszakowy M16x320 szt 1
T  Hak wieszakowy M20x310 - ral 1
& Ostonka konca przewodu PK 99.050 L ral 4
9  Uchwyt dystansowy 50796 a7t 1
10 Uchwyt narozny 50130 - ral 1
11 Uchwyt odciggowy S50 2745 szt 1
Typ uzZiomu:

L.p. Element Typ JM | llosé
12 Bednarka oc. 25x4mm m B
13 Bednarka stalowa-oc. 25x4mm m 15
14 Klamerka COT 36 szt 16
15 Pret stalowy oc. fi 1Bmm, di 6 L ral 2
16 E'rzewu:':d izolowany dbt. 1m AsxXSn 1x35mm2 a7t 2
17  Sruba oc. z nakretka, podktadks okragla i sprezysty M20x25 - ral g
18 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 16
19 Zacizk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 12.05 - ral 2
20 Facisk uziemiajacy srubowy BELOS 2442 L ral 2
Ochrona przepieciowa:

L.p. Element Typ JM | llosé
21 Ogranicznik przepiset SE46.150Ap-5 - ral B
22 Opaska PER 13 szt 4
23 Przewod goby L 16mm2 m 10
24 Uchwyt dwumetalowy 11 BD3 L ral 5]




3. BIOZ

3.1. Zakres robot

— Zagospodarowanie placu budowy.

— Przebudowa kolidujgcych stupow

— Zabezpieczenie istniejacych kabli nn.
— Likwidacja placu budowy.

3.2. Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych elementow budowy

— Budowa stupéw linii napowietrznych,
— Przetaczenie linii AsXSn,

— Przetaczenie przytaczy,

— Zabezpieczenie kabli nn,

— Demontaz kolidujacych stupéw.

3.3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Plac budowy znajduje sie na dziatce drogowej. Na terenie placu wystepujg sieci
elektroenergetyczne, telefoniczne, teletechniczne, wodociggowe, gazowe, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej i oswietleniowe.

3.4. Elementy zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie projektowanej inwestyciji taki elementami moga byc:
— wpadniecie do rowu,
— uderzenie lub potracenie dzwigiem lub elementem transportowym,
— porazenie pradem elektrycznym,
— podczas prac przy czynnych wodociggach: wyciek wody
— podczas prac przy czynnych gazociggach: ulatnianie gazu

3.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystapieniem do realizacji robot poszczegodlnie
niebezpiecznych

Prace beda odbywac sie na terenie objetym budowag drogi i innych sieci (inne
prace, gtebokie wykopy). Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz.
Instruktazu dokonuje kierownik budowy lub brygadzista odpowiedzialny za  wykonanie
zadania. Kierownik budowy, przed rozpoczeciem prac, jest zobowigzany do
przeprowadzenia wizji placu budowy, w celu okreslenia innych zagrozen wystepujgcych
podczas realizacji inwestyciji.



3.6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacym niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonania robot budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia

— Przeprowadzi¢ szkolenie BHP pracownikow przed przystgpieniem do wykonywania
robét.

— Oznakowac teren budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— Woykonac¢ zabezpieczenia prowadzonych prac ziemnych.

— Wykopy w bezposrednim sagsiedztwie sieci podziemnych (energetycznych,
telekomunikacyjnych, wodociggowych, gazowych) nalezy wykonywac recznie w
odlegtosci wskazanej przez kierownika budowy w obecnosci nadzoru,

— Bezpieczng odlegtos¢ wykonywania robét ziemnych ustala kierownik budowy w
porozumieniu z wtascicielem lub uzytkownikiem danej instalacji.

— Wykop powinien by¢ ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, a w
uzasadnionych przypadkach réwniez swiattami ostrzegawczymi koloru czerwonego.

— W wykopach o gtebokosci wiekszej niz 1 m., nalezy wykonac zejscie do wykopu.

— Skfadowanie urobku i materiatdw oraz ruch srodkdéw transportu obok wykopu
powinien odbywac sie poza granicg klina odtamu naturalnego.

— Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyc¢
w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac.

—  Wyniki pomiarow wymagane przepisami przedstawi¢ w formie protokotéw badan.

Opracowat: Projektowat: Sprawdzit:
Piotr WIELEWSKI Ryszard MAJEWSKI Piotr BURKHARDT
nr upr. POM/0012/PWOE/07 nr upr. POM/0148/POOE/06
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4. Zestawienie materiatow

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw innych producentéw o réwnowaznych

parametrach technicznych.

Tab. 4.1. ,Materiaty podstawowe ”

Lp. |Materiat Miara llos¢

1 Stupy z zerdzi wirowanych — 2 sztuki go6bér w punkcie
2 Rura ochronna typu A120PS | m 100
3 Uszczelnienie na rure ochronng szt 18
4 | Tasma ostrzegawcza w kolorze niebieskim m 110
5 |Oznaczniki na kable szt 26
6 | Zlgcze kablowe typu ZK-4 typu listwowego komplet 1
7 Roztagczniki bezpiecznikowy listwowy — wktadka gL 80A szt. 1
8 | Roziaczniki bezpiecznikowy listwowy — wktadka gL 100A szt. 1
9 Roztaczniki bezpiecznikowy listwowy — wkiadka gL 125A szt. 1
10 |Roztaczniki bezpiecznikowy listwowy — wktadka gL 200A szt. 1

Tab. 4.2. ,Materiaty demontowane ”

Lp. |Materiat Miara llos¢

1 Ztgcze kablowe z wktadakmi 80A, 100A, 160A i 200A szt 1
3 Stupy z zerdzi wirowanych z osprzetem szt 2
6 | Ztacze kablowe typu ZK-3 komplet 1




5. Uwagi koncowe

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy zapoznac¢ sie z projektem oraz pozostatymi
uzgodnieniami. Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i normami BHP oraz przepisami przeciwpozarowymi.

Wykonawca po zakonczeniu budowy zobowigzany jest do przedstawienia spdjnej

dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami i inwentaryzacjg
geodezyjna.
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Obliczenia techniczne

1. Stupy linii napowietrznych
1.1. Zalozenia

Linia dwu torowa nn — kable: AsXSn 4x35
Strefa wiatrowa — WII.
Strefa sadziowa — Sl .

1.2. Rodzaj zerdzi

Istniejgce stupy sa wykonane z zerdzi wirowanych typu E/4,3

1.3. Podstawowa wysokos¢ stupa

Istniejgce stupy sa wykonane z zerdzi wirowanych wysokos$ci 10,5 metra.
Minimalna wysokos¢ zawieszenia linii wynosi:

hmin =6,0 + 1,5 +0,5=8,0

6,0 — odlegto$¢ do drogi gminnej
1,5 — maksymalny zwis linii
0,5 —rezerwa

1.4. Narozny

Zalozenia:

— Linia gtéwna AsXSn 4x35

— Kat zatamani linii 122°,

— Rozpieto$¢ przesta 40,0 metry,

— Zalecane naprezenia dla linii gtbwnych
— AsXSn 4x35-275

— Obcigzenie sadzig dla linii gtbwnych:
— AsXSn 4x35-1,57

— Obcigzenie wiatrem dla linii gtdwnych:
— AsXSn4x35-1,14

— Naciggi dla linii gtéwnych:
— AsXSn 4x35 - 385 daN



— Dopuszczalne obcigzenie:

Puw = (F)u2 + P22)0’5= ((2NP* COS(1220)/2+ Pp+ PG)2 + (NR)2)0’5 =
((2*(385)* cos(122°)/2+ 40*(1,14)+ 40(1,57))® + (385)%)°° =
((770* (-0,26) + 45,6+ 62,8) + (385)2)°° = ((308,6) 2+ (385)2)°° = 493

Npr — naciag przewodu, dla linii wielotorowej suma naciggéw
Pe — Obcigzenie wiatrem przewodow, dla linii wielotorowej suma obcigzen
Pc — Obcigzenie sadzia, dla linii wielotorowej suma obigzen
Po — obcigzenie wiatrem oprawy
Nr — warto$¢ wypadkowej dla naciggdw linii

Dopuszczalne obcigzenie stupa naroznego typu E/4,3 dla strefy wiatrowej WII wynosi
380daN. Stup oznaczony na mapie jako S1(504/E-10,5/4,3) nalezy wymieni¢ na stup
narozny z zerdzi E/6.

1.5. Koncowy

— Zalozenia:

— Linia gtéwna AsXSn 4x35,
— Dwa przytgcza AsXSn 4x16
— Rozpietos¢ przesta 40,0 metrow
— Zalecane naprezenia dla linii:
— AsXSn 4x35-27,5
— AsXSn 4x16 - 30
— Obcigzenie sadzig dla linii:
— AsXSn 4x35-1,57
— AsXSn4x16-1,14
— Obcigzenie wiatrem dla linii:
— AsXSn4x35-1,14
— AsXSn 4x16 - 1,03
— Naciagi dla linii gtéwnych:
— AsXSn 4x35 - 385
— AsXSn 4x16 — 300

— Dopuszczalne obcigzenie [daN]:

Puw = (F)u2 + P22)0’5= ((Np+ Po+ Ng )2 + (Ps + Po+ NR)2)0’5 =
((385 + 0,2(385+600) ) + (60 + 0,2(385+600))%)°° =
((582)2 + (257)2)°5 = 636

Puw — obcigzenie stupa [daN]

Npr — naciag przewodu, dla linii wielotorowej suma naciggow

Po — obcigzenie wiatrem oprawy

Ps — obcigzenie wiatrem stupa

Ngr — warto$¢ 20% wartosci sktadowej naciggdéw przewodow przytgczeniowych



— Dopuszczalne obcigzenie stupa koncowego typu E/4,3 dla strefy wiatrowej WII
wynosi 430daN. Stup oznaczony na mapie jako S2(504/2/E-10,5/4,3) nalezy
wymienié¢ na stup koncowy z zerdzi E/10
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lll. Czesé rysunkowa
1. Mapa pogladowa E1
2. Przebudowa sieci elektroenergetycznej i oswietleniowe E2

3. Schematy E3



IV. Zalaczniki

1. Wyciag z norm Z21.1 - Z1.3



