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DOKUMENTY FORMALNE

Oswiadczenie projektanta

Ja, nizej podpisany - mgr inz. Krzysztof Kozak, uprawnienia budowlane nr MAZ/0538/PBE/15
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie, sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
oswiadczam, ze jestem cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow o nr ewidencyjnym
MAZ/1E/0121/09.

Oswiadczam, ze projekt budowlany modernizacja instalacji elektrycznych AKPiA, potozonego
w miejscowosci Krynica dz. nr 4/2 gm. Suchozebry powiat siedlecki zostat sporzadzony zgodnie

z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

maj 2020 r.
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Mazowiecka Okrggowa Izba Inzynierdw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2015 .

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sven, akt. MAZ/T131/876/15/E
DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 115, ust. 2, 3 14c pkt 1, art. 13 ust. 114, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tckst jodn.: Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pozn. zm.) oraz
§ 101 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 1.
w sprawie samodziclnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278),
po ustaleniu, 7e zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Krzysztof Kozak
ur. dnia 2 listopada 1975 reku w Siedleach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0538/PBE/15
do projektowania
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sicei, instalacji i urzadzen
clektryeznych i elektroenergetyeznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catodci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynictéw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckie] Okrggowej Izby Inzynicréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji W}if;‘ka_lcyjnej:

Pl —

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz Krzysztof Karol Booss



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Krzysztofowi Kozak
ur. dnia 2 listopada 1975 roku w Siedleach

numer ewideneyjny MAZ/0538/PBE/15
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elekiroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projecktéw architcktoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolgjibusowe 1 tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami (echnicznymi
zasilania, w lym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjne
metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elekirycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji alifikacyjnej:
jacy Okregowej )g/lg_vgthl acyjnej
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Otrzymuja;
1. Pan Krzysztof Kozak
ul. Jagietty 19 m. 25
08-110 Siedlce,
2. Okregowa Rada Mazowicckie] Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa
3. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-SC9-T3J-Z1J *

Pan KRZYSZTOF KOZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0121/09

adres zamieszkania ul. POZNANSKA 107 M 41, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-31 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa.



OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji Automatyki dla istniejgcych
instalacji technologicznych jako czes¢ zadania ,Modernizacja instalacji elektrycznej i
automatyki dla Stacji Ujecia Wody w Krynicy ”.

2. Podstawa opracowania
Projekt branzy AKPIA zostat opracowany na podstawie:
- p.b. branzy budowlanej
- p.b. branzy elektrycznej
- wytycznych AKPIA stacji wodociggowej ujetych w p.b. technologii, instalacji
sanitarnych
- uzgodnienh z inwestorem

3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt szafy zasilajgco-sterowniczej o oznaczeniu
technologicznym 110.ST wraz z instalacjami pomiaréw.
Projekt zawiera schematy:
- Zasilania,
- instalacji sterowania urzgdzeniami technologicznymi zasilanym z szafy RAKPIA 110.ST,
- obwodow pomiarowych i sygnalizacyjnych,
- montazowe szafy sterowniczej RAKPIA 110.ST,
- zestawienie materiatdw szafy sterowniczej RAKPIA 110.ST.

Producentow oraz typy zastosowanych materiatbw i urzadzehn podano dla okreslenia
wymaganego standardu instalacji i nalezy je traktowac jako przyktadowe.

Zgodnie z zasadami ustawy o0 zamowieniach publicznych mozna stosowa¢ materiaty i
rozwigzania rbwnowazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i
rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. Stosowane materiaty rOwnowazne muszg
posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie.
Rownowaznos¢ materiatdw, urzadzen i rozwigzan technicznych Wykonawca musi udowodni¢ w
formie pisemnej w postaci wniosku materiatowego.

Whniosek materiatowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.

Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstgpi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego,
odpowiednich norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

4. Opis techniczny

4.1 Informacje ogdlne
Do sterowania urzgdzeniami SUW przewidziano szafe sterowniczg 110.ST wyposazong w:

— modutowy sterownik programowalny PLC,

— panel operatorski z kolorowym, dotykowym wyswietlaczem o przekatnej ekranu 77,

— zabezpieczenia urzgdzeh i obwodow tj. wytgczniki nadmiarowo prgadowe,
réznicowo prgdowe, bezpieczniki topikowe, elektroniczne zabezpieczenia silnikow
pomp gtebinowych,

— elementy zasilajgco-sterownicze tj. uktady tagodnego rozruchu ,softstart”,



— przetgczniki umozliwiajgce sterowanie reczne urzadzen, lampki kontrolne
— zasilacz impulsowy buforowy z akumulatorami do zasilania obwoddéw
sterowniczych, pomiarowych i awaryjnego podtrzymania pracy sterownika , panela
I urzgdzen pomiarowych.
Istniejgce szafy sterownicze tj. obstugujgce zbiorniki wody oraz studnie gtebinowe nalezy

zdemontowac. Istniejace zabezpieczenia silnikbw pomp gtebinowych tupu MP 204 przenies¢ do
projektowanej szafy sterowniczej 110.ST

4.2 Zasilanie

Projektowana szafa sterownicza 110.ST zasilana bedzie z szafy RG SUW (patrz p.b.
elektrycznej) kablem YKY 5x10mm? — i zabezpieczona bedzie roztgcznikiem bezpiecznikowym z
wktadkami topikowymi 80A g/G.

W przypadku zaniku zasilania z sieci energetycznej PGE przewidziany zostat zasilacz buforowy
zadaniem ktérego jest utrzymanie pracy sterownika, panela operatorskiego, oraz pomiaréw
analogowych do czasu podania napiecia zasilajgcego z agregatu prgdotwdérczego.

4.3 Studnie gtebinowe
Na terenie stacji eksploatowane sg dwie studnie gtebinowe Ob. 1 i 2 odpowiednio Nrl i Nr2.
Przewiduje sie zasilanie i opomiarowanie istniejgcymi kablami:

— zasilanie pompy gtebinowej YKY 4x10mm?

— ogrzewanie obudowy studni YKY 5x1mm? (konieczna jest weryfikacja stanu

technicznego kabli o oznaczeniach 10W2 i 20W2 odpowiednio studninr 1i 2)

— pomiar lustra wody, otwarcie wiazu LiYCY 4x1,5 mm?
W/w kable wprowadzone sg do istniejgcych skrzynek pofgczeniowych SP10 i SP20
zainstalowanych w obudowach studni. Studnie doposazyé w sondy hydrostatyczne i
kontaktronowe czujniki otwarcia szachtu w wykonaniu ze stali KO. Parametry sond
hydrostatycznych podane zostaty na schemacie ideowym arkusz nr 14. Sygnat sondy i czujnika
otw. studni wprowadzi¢ do sterownika PLC z uzyciem istniejgcych kabli. Przewiduje sie iz
sygnaly pradowe 4-20mA z sond odseparowane bedg galwanicznie od sterownika za
posrednictwem dedykowanych separatorow.
Do rozruchu i zasilania silnikow pomp gtebinowych przewidziano ukfady fagodnego startu typu
,Softstart” o parametrach:

— moc znamionowa 18,5kW

— prad znamionowy 42A

— zasilanie 3x400V

— wewnetrzny stycznik By-pass

— napiecie sterowania 24VDC

— obudowa min. IP20

— wyjscie typu styk bezpotencjatowy potwierdzajgcy prace
Pompy zabezpieczone bedg wytgcznikami nadprgdowymi oraz elektronicznymi zabezpieczeniami
typu MP 204 firmy Grundfoss, ktére nalezy przeniesé z istniejacej szafy sterowniczej.
Zabezpieczenia MP 204 realizujg ochrone silnikéw przed:

— przecigzeniem i niedocigzeniem (suchobieg),

— przekroczeniem dopuszczalnej temperatury,

— zanikiem lub bfedng kolejnoscia faz,

— pod i nad napieciem,

— przekroczeniem wspotczynnika mocy cos @,



— asymetrig prgdowa.
Przewiduje sie prace Automatyczng, reczng oraz odstawienie pompy. Praca Automatyczna na
podstawie pomiaru poziomu w zbiornikach retencyjnych i nastaw wartosci zadanych. Dla pracy
recznej (sprzetowe uruchomienie z pominieciem sterownika PLC) z poziomu przyciskéw na
elewacji szafy sterowniczej.

Ogrzewanie obudéw studni

Przewiduje sie doposazenie obudow studni w ogrzewanie tj. termostaty elektroniczne i kable
grzejne samoregulujgce o mocy 15-25W/m. Przewiduje sie 3m kabla grzejnego na obudowe.
Zasilanie istniejacymi kablami o oznaczeniach 10W2 i 20W2 odpowiednio studni nr 1 i 2 z
projektowanej szafy 110.ST (stan techniczny kabli do weryfikacji). W przypadku negatywnej
oceny stanu kabli utozy¢ nowe typu YKY 3x2,5 w ziemi - zgodnie ze sztukg po istniejgcej trasie
kablowej.

Pomiar ilosci i przeplywu wody ze studni zrealizowany bedzie z uzyciem istniejgcego
wodomierza o numerze 30.2. Wodomierz doposazy¢é o nadajnik impulséw. Zaleca sie
zastosowanie nadajnika optycznego z dodatkowg elektronikg dopasowujgcg napiecie zasilania.
Sygnat przekazywany bedzie do szafy 110.ST przy uzyciu przewodu YKSLY 4x0,75mm?. W
sterowniku PLC oblicza¢ wartos¢ przeptywu w m3/h, sumowac wartos¢ przeptywu.

4.4 Zbiorniki wody czystej
Na terenie ujecia wody znajdujg sie trzy zbiorniki wody czystej o oznaczeniach 40.Z.1, 50.Z.1,
60.Z.1 obiekty odpowiednio Ob4, Ob5, Ob6 o pojemnosci V=150m?kazdy. Pomiedzy zbiornikami
a budynkiem stacji znajdujg sie kable:

- 40.Z.1 YKSY 14x1 mm?

- 50.Z.1 YKSY 14x1 mm?

- 60.Z.1 2xLiYCY 4x1,52
Przewiduje sie wykorzystanie istniejacych kabli, dwéch z trzech sond hydrostatycznych
(uszkodzong wymieni¢ na nowg) oraz sondy konduktometryczne poziomu MAX. Na stropie
kazdego zbiornika zainstalowac¢ skrzynki potgczeniowe z tworzywa sztucznego o IP min. 54.
Wiazy doposazy¢ o kontaktronowe czujnik otwarcia w wykonaniu ze stali KO. Okablowac¢ zgodnie
ze schematami arkusze 15 i 16 schematu ideowego. Sygnat sond hydrostatycznych,
konduktometrycznych i czujnika otw. studni wprowadzi¢ do sterownika PLC z uzyciem
istniejgcych kabli. Przewiduje sie iz sygnaty prgdowe 4-20mA z sond odseparowane bedg
galwanicznie od sterownika za posrednictwem dedykowanych separatorow.

4.5 Zestaw pompowy II° 30.P.1-4

Do sieci wodociggowej woda ttoczona jest istniejgcym zestawem czterech pomp o mocy
nominalnej Pn = 5,5kW. Na silniku kazdej z pomp zabudowana jest przetwornica czestotliwosci -
zasilane i sterowane z dostarczonej wraz z zestawem szafy sterownicze]. Wydajnos¢ kazdej z
pomp ustalana jest na podstawie pomiaru ciSnienia na rurociggu ttocznym. Przewiduje sie
.Zezwalanie na prace” zestawu pompowego z szafy sterowniczej 110.ST. Zezwolenie na prace
jest ,zdejmowane” w przypadku niskiego poziomu wody w zbiornikach retencyjnych. Wznowienie
pracy zestawu jest mozliwe po czesciowym odbudowaniu poziomu wody. Przewiduje sie rowniez
przekazanie sygnatéw Pracy i Awarii zestawu pompowego do szafy sterowniczej 110.ST. W celu
realizacji w/w funkcji utozy¢ przewdd YKSLYekw 10x0,75mm?. Przewodem tym transmitowany
bedzie réwniez ciggly sygnat pomiaru cisnienia na wyjsciu zestawu. Sygnat ten nalezy pobrac¢ z
uzyciem separatora-powielacza ktéry nalezy zainstalowa¢ w szafie sterowniczej zestawu
pompowego i wpig¢ w petle prgdowg przetwornika cisnienia zestawu.



Pomiar ilosci i przeptywu wody wyjsciowej do sieci zrealizowany bedzie z uzyciem istniejgcego
wodomierza o numerze 30.3. Wodomierz doposazy¢é o nadajnik impulséw. Zaleca sie
zastosowanie nadajnika optycznego z dodatkowg elektronikg dopasowujgcg napiecie zasilania.
Sygnat przekazywany bedzie do szafy 110.ST przy uzyciu przewodu YKSLY 4x0,75mm?. W
sterowniku PLC oblicza¢ wartos¢ przeptywu w m3/h, sumowac wartos¢ przeptywu.

Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ wymiany wodomierza na  przeplywomierz
elektromagnetyczny. W tym celu nalezy przygotowac zasilanie — utozy¢ przewdd YDY 3x1,5 i
zakonczy¢ puszka hermetyczng o IP min 54 oraz utozy¢ przewod komunikacyjny typu YKSLY
1x2x0,5 pomiedzy wspomniang puszkg hermetyczng a rozdzielnicg RG SUW (potgczenie miedzy
projektowanym analizatorem parametrow sieci a przeptywomierzem). Wymiana danych odbywac¢
sie bedzie z uzyciem protokotu ModBus RTU.

5. Sterowanie i sygnalizacja

5.1 Sterownik programowalny
Projektowana szafa wyposazona bedzie w modutowy sterownik PLC zadaniem ktorego jest:
— sterowanie i monitorowanie poprawnosci pracy urzgdzen technologicznymi SUW
— dokonywanie pomiaréw przy pomocy przetwornikéw, sond , wodomierzy
(przeptywomierzy)
— wykonywanie procedur awaryjnych
— odczyt danych (w drodze komunikacji cyfrowej RS-485) z analizatora parametrow
sieci
— odczyt danych (w drodze komunikacji cyfrowej RS-485) z przeptywomierza (opcja)
— udostepnianie danych dla panela operatorskiego
— wysytanie danych dla klienta zdalnego (monitoring)

5.1.1 Specyfikacja sterownika PLC
Sterownik PLC powinien spetnia¢ wymagania:
— zasilanie 24VDC
— zegar czasu rzeczywistego
— obstugiwane We/Wy: 128 lub wiecej
— pamiec programu 1MB
— wbudowane interfejsy komunikacyjne: 2xRS-485, Ethernet
— pamiec podtrzymywana bateryjnie

— Web serwer
Sterownik nalezy wyposazy¢ w karty rozszerzen:
— karta wejs¢ cyfrowych 16Dl sztuk: 2

karta tranzystorowych wyjs¢ cyfrowych 16DO sztuk: 1
karta wejs¢ analogowych 8Al 4-20mA  sztuk: 1

5.1.2 Kontrola poprawnosci pracy urzadzen
W programie sterownika nalezy wykonac algorytmy kontrolujgce poprawnos¢ pracy urzadzen:
— Monitorowac czas zatgczenia pomp — w przypadku braku potwierdzenia pracy w
okres$lonym czasie, mimo wystawienia Polecenia pracy, - generowac alarm typu
~Awaria w uktadzie sterowania”,



— kontrola poprawnosci pracy urzgdzen pomiarowych 4-20mA — jezeli prad petli
mniejszy niz 3.8mA lub wiekszy niz 20,5mA — generowa¢ alarm typu ,Awaria
sondy/przetwornika”,

— w przypadku zbiornikdw retencyjnych uzytkownik samodzielnie dokonuje wyboru
poziom ktérego zbiornika uzywany jest do sterowania — w przypadku uszkodzenia
sondy w zbiorniku wybranym do sterowania nalezy automatycznie przetgczy¢ na
sprawng sonde,

— monitorowa¢ rozbieznos¢ pomiaréw pozioméw w zbiornikach, sygnalizowac¢ gdy
odchytka wieksza niz 0,2m,

— Kontrola pozioméw, cisnien — generowac alarmy w przypadkach:

- poziom minimum studni gtebinowej — np. 1m stupa wody nad sonda,
- poziom minimum i przelew zbiornikdw retencyjnych,
- niskie cisnienie na wyjsciu stacji

Lista alarméw jaka nalezy zdefiniowa¢ w sterowniku przedstawiona zostata w rozdziale 5.2.5
Lista alarméw.

Na elewacji szafy przewidziana zostata lampka czerwona ,Alarm” — stanowi sume wszystkich
komunikatow alarmowych (z wyjatkiem czujnikbw otwarcia).

5.2 Panel operatorski
Projektowana szafa wyposazona bedzie w panel operatorski zadaniem ktérego jest:

— WoysSwietlanie grafiki obrazujgcej proces technologiczny z naniesionymi
kontrolkami, polami danych, przyciskami odsytajgcymi do innych stron aplikacji
panela,

— wyswietlanie danych w postaci kontrolek (praca/postéj, awaria,
zamkniety/otwarty), p6l danych cyfrowych(liczniki czasu pracy, liczniki m?,
przeptywy, poziomy, cisnienia), bargraféw (poziomy w zbiornikach, studniach
gtebinowych), wykresow, dziennika alarmoéw biezgcych i historycznych,

— umozliwienie sterowania recznego napedow/urzgdzen w postaci przetgcznikow,
przyciskéw,

— umozliwienie nastaw parametrow technologicznych.

5.2.1 Specyfikacja panela operatorskiego
Panel operatorski
— kolorowy, dotykowy ekran o przekatnej nie mniejsza niz 7”
— rozdzielczosc¢ nie gorsza niz 800x480,
— interfejsy komunikacyjny RS-232, RS-485, USB,
— panel frontowy o stopniu szczelnosci IP66,
— zasilanie 24VDC,
— slot karty pamieci microSD,
— obstuga funkcji dostepu zdalnego do wizualizacji poprzez sie¢ Ethernet.



5.2.2 Sterowanie reczne

Oprécz przetgcznikdw Reka-0-Auto na elewacji szafy sterowniczej (sprzetowe, z pominieciem
PLC, sterowanie reczne urzgdzen) nalezy wykona¢ sterowanie reczne z poziomu panela
operatorskiego studni gtebinowych.

5.2.3 Wykresy
W aplikacji panela zdefiniowac¢ wykresy:

- praca i przeptywy studni gtebinowych,

- poziom lustra wody studni,

- cisnienie i przeptyw na wyjsciu stacji

- poziomy w zbiornikach retencyjnych wody czyste;j.
Kazdy z wykreséw powinien obrazowac zarejestrowane dane z ostatnich minimum trzech dob.
Zdefiniowa¢ paski przewijania wykreséw oraz kursor umozliwiajgcy odczyt zarejestrowanej
wartosci w miejscu postawienia kursora.

5.2.4 Liczniki
W aplikacji panela wyswietlac liczniki:
— Czasy pracy urzadzen
— ilos¢ zatgczen silnikbw pomp
— catkowite liczniki wody studni gtebinowych, wody wyjsciowej stacji
— w postaci tabeli prezentowaé catkowite liczniki wody studni gtebinowych, wody
wyjsciowej stacji oraz za ostatnig dobe i za ostatni miesigc

5.2.5 Komunikaty alarmowe
W aplikacji panela zdefiniowa¢ dziennik alarmow zawierajgcy komunikaty alarmowe:

- 10.P.1 Awaria (brak gotowosci) - Dmuchawa Awaria w uktadzie

- 10.P.1 Suchobieg (Sonda hydro) sterowania

- Studnia nr 1 awaria sondy hydro - Awaria przetwornika cisnienia

- 10.P.2 Awaria (brak gotowosci) powietrza

- 10.P.2 Suchobieg (Sonda hydro) - Awaria przetwornika cisnienia wody na

- Studnia nr 2 awaria sondy hydro wyjsciu stacji

- CKF1 Brak zasilania lub nie wtasciwa - Awaria przetwornika cisnienia wody na
kolejnosc¢ faz wejsciu stacji

- Otwarcie pokrywy studni gtebinowych - Awaria aeratora

- Otwarcie pokrywy zbiornikéw - Awaria sondy hydro Zbiornik wody

- Otwarcie drzwi budynku stacji czystej A

- 10.P.1 Awaria w ukfadzie sterowania - Awaria sondy hydro Zbiornik wody

- 10.P.2 Awaria w ukfadzie sterowania czystej B

- Mieszadto awaria w uktadzie - Awaria sondy hydro Zbiornik wéd
sterowania poptucznych

- Zbiornik P.Poz awaria sondy hydro - Alarm Zestaw pompowy II°

- Zbiornik P.Poz awaria pomiaru - Brak komunikacji z analizatorem
temperatury parametrow sieci

- Poptuczna Awaria w uktadzie - Brak komunikacji z modutem

sterowania telemetrycznym MT



- Brak komunikacji ze sterownikiem
pomp II°

- ZB A Niski poziom wody

- ZB B Niski poziom wody

- ZB A Poziom wody Przelew

- ZB B Poziom wody Przelew

- ZB P.Poz Niski poziom wody

- ZB P.Poz Poziom wody Przelew

- ZB P.Poz Niska temperatura wody

- Ci$nienie powietrza poza zakresem

- Cisnienie wody na wyjsciu stacji poza
zakresem

- Niska warto$¢ cos(Fi) zasilania

- Przekroczenie mocy

- Awaria w uktadzie pomiaru poziomu
wody w zbiorniku poptuczyn (kolejnosc
ptywakdéw)

- Poziom maksymalny w zbiorniku wod
poptucznych (ptywak max)

- Awaria ptukania filtra

- 90.P.1 Alarm pompy dozujgcej
podchloryn sodu

- 130.P.1 Alarm pompy dozujgcej
antyskalant

- 130.RO Alarm zestawu odwréconej
osmozy



5.3 Dostep zdalny, wizualizacja

Projektuje sie modem GSM umozliwiajgcy zdalny dostep do aplikacji generowanej przez panel
operatorski z uzyciem aplikacji VNC Viewer instalowanej na komputerach lub telefonach typu
.Ssmartfon” uzytkownika. Mozliwe jest roéwniez generowanie wizualizacji w postaci strony
internetowej HTML z poziomu sterownika PLC (WebSerwer). Modem GSM wyposazy¢ w karte
SIM ze statym adresem IP.

5.4 Komunikacja cyfrowa RS-232/485
- RS-485 - komunikacja panela operatorskiego ze sterownikiem PLC - sugerowana
predkosc¢ nie mniejsza niz 38,4kbps
- RS-485 - komunikacja sterownika PLC 2z analizatorem parametréw sieci
zainstalowanym w rozdzielni RG SUW i przeptywomierzem wody wyjsciowej
(perspektywa). Sugerowana predkos¢ to 19,2kbps
6. Kompensacja mocy biernej
Dobrano indywidualne kompensatory mocy przy pompach gtebinowych.

7. Instalacje ochronne

7.1 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Instalacje zasilajgcg wykona¢ w ukfadzie sieci TN-S. Dodatkowa ochrona od porazen w
projektowanych instalacji realizowana bedzie poprzez szybkie wytgczanie. Szybkie wytaczanie
realizowane bedzie poprzez zastosowanie urzgdzen ochronnych przetezeniowych tj.
wytgcznikbw nadmiarowo pragdowych, wktadek topikowych oraz wytgcznikbw réznicowo
pradowych.

7.2 Ochrona od przepieé taczeniowych i wyladowczych

Na zasilaniu rozdzielnicy zaprojektowano ogranicznik przepiec typu Il. W celu ochrony
sterownika programowalnego przewidziano przekazniki interfejsowe oraz separatory sygnatu
analogowego 4-20mA stanowigce separacje galwaniczng od instalacji na zewnatrz budynku
technologicznego.

8. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ starannie zgodnie obowigzujgcymi przepisami i niniejsza
dokumentacjg. Wszelkie odstepstwa od projektu winny by¢ uzgodnione z projektantem lub
inspektorem nadzoru i potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.

9. Lista kablowa

Zestawienie kabli - szafa 110.ST SUW Krynica

Symbol Przeznaczenie Status | Typ Zyly Producent | Dtugos$¢ [m]
ow1l Zasilanie szafy RAKPIA z RG SUW Proj. YKY 5x10 8
ow2 Analizator Parametréw Sieci, Komunikacja ModBus RTU, | Proj. YnTKSYekw 4x2x0,8 8
ow3 30.3 Przeptywomierz wyj. (perspektywa) Komunikacja Proj. YnTKSYekw 4x2x0,8 22
ow4 Sygnalizacja pofozenia SZR Proj. YKSLY 5x0,75 8
0w5 Czujnik otwarcia drzwi wejsciowych stacji Proj. YKSLY 3x0,75 10
owe6 Sygnalizacja otwarcia do SSWIN Proj. YKSLY 7x0,75




11SW1, 125wW1

M22-WRLK3-G 216847

Przet. 3 potozenia bez samopowrotu, podswietlany

OLal

M22-L-W 216771

Gtéwka lampki biata

M22-LED-W 216557

Dioda biata, 24V

1ow1i SP10, 10.P.1 Zasilanie pompy gtebinowej Istn. YKY 4x10
1o0w2 SP10 Ogrzewanie szachtu studni Istn. YKY 5x1
10W3 SP10 Pomiary Istn. LiyCy 4x1,5
20w1 SP20, 10.P.2 Zasilanie pompy gtebinowej Istn. YKY 4x10
20w2 SP20 Ogrzewanie szachtu studni Istn. YKY 5x1
20W3 SP20 Pomiary Istn. LiyCy 4x1,5
30wW1 30.P.1-4 Zestaw pompowy lI° sterowanie, sygnalizacja Proj. YKSLYekw 10x0,75 18
30W2 30.2 Wodomierz studni gtebinowych Proj. YKSLY 5x0,75 12
30W3 30.3 Zas. przeptywomierza wyj. (perspektywa) Proj. YDY 3x1,5 20
30wW4 30.3 Wodomierz wyjsciowy stacji Proj. YKSLY 5x0,75 20
40W1 SP40, Pomiary w zbiorniku wody czystej Istn. YKSY 14x1,5
50W1 SP50, Pomiary w zbiorniku wody czystej Istn. YKSY 14x1,5
60W1 SP60, Pomiary w zbiorniku wody czystej Istn. LiYCY 4x1,5
60W2 SP60, Pomiary w zbiorniku wody czystej Istn. LiYCY 4x1,5
10. Lista materiatéw
Zestawienie materiatdw - szafa 110.ST SUW Krynica
Symbol Typ Opis Sztuk
Obudowa NSYSM181040 Obudowa metalowa 1800x1000x400 1
Ptyta montazowa NSYMP1810 Ptyta montazowa 1
Cokot 200mm przéd | NSYSPF10200 Cokot (tyt i przod szafy) 1
Cokot 200mm bok | NSYSPS4200 Cokot (boki) 1
Akcesoria obudowy | NSYDPA44 Kieszen na dokumentacje A4 Samoprzylepna 1
OLal MERA TL-8 04730 Oprawa swietléwkowa 8W IP20 1
0Ss1 XCKP2128G11 tacznik krancowy do oswietlenia szafy 1
o1 N1-4-100 Rozigcznik mocy, 4 bieguny, 100A 1
NZM1-XHB 266626 Naped drzwiowy roztgcznika 1
oLz EBR 4-11/125 Blok rozdzielczy 4P 100A 1
Gl SPET2-280/4 168693 Ogranicznik przepie¢ typ Il 4P 1
CKF1 CKF-316 Czujnik kontroli faz 1
OF4, 11F2, 12F2 Bz3 Oprawka bezpiecznikowa z sygnalizacjg 3F 1
Gl 2414010 Gniazdo modutowe 2P+Z 230V na szyne DIN 1
OoP WOP-2070T-N2AE Panel operatorski 7",SVGA 800x480, 2xRS485, Ethernet 1
A2 Q.NET-5TX Switch ethernet 1
A3 RK-11 Modem GSM 1
PLC PCD3.M5360 Modut bazowy sterownika PLC 2xRS-485, 1xRS-232, Eth 1
PCD3.E165 Karta wejs¢é cyfrowych 16We 2
PCD3.A465 Karta wyjs¢ cyfrowych 16Wy 1
PCD3.W210 Karta wej$¢ analogowych 4-20mA 8Al 1
Bat 12V 7Ah Akumulator zelowy 12V 7Ah 2
Zs AD-155B Zasilacz impulsowy buforowy 27,6VDC 5A 1
11Ss1, 12Ss1 MCD 202 Uchwyt montazowy zasilacza do szyny DIN 1
OWR1 CFI6 25/2/003-A 235757 Wytacznik roznicowopradowy 2P 30mA, 25A typ A 1
OF1, OF3 CLS6-B10-DP Whytacznik nadpradowy 1P B10A 2
OF2, OF5 CLS6-B6-DP Wytacznik nadpradowy 1P B6A 2
11F4, 12F4 CLS6-B16-DP Whytacznik nadpradowy 1P B16A 2
11F1 CLS6-C40/3-DP 270424 Wytacznik nadpradowy 3P C40A 1
11F5 CLS6-C25/3-DP 270422 Wytgcznik nadpradowy 3P C25A 1
12F1 CLS6-C20/3-DP 270421 Wytgcznik nadpradowy 3P C20A 1
2
1
1
1
1
2
2
6
6

OLa2 M22-L-R 216772 Gtéwka lampki czerwona
M22-LED-R 216558 Dioda czerwona, 24V
M22-LED-G 216559 Dioda zielona, 24V
11S, 128 M22-DDLM-GR-X1/X0 Przycisk podwajny start/stop z samopowrotem
M22-A 216374 tacznik
M22-K10 216376 Styk NO
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M22-K01 Styk NC 2
xxKp P184-24DC-M41G 859653 | Przekaznik interfejsowy 2P 8A 24V DC 17
xxKp, xxKw PI6-1P-24VAC/DC 858552 | Przekaznik interfejsowy 1P 6A 24V DC szer. 6mm 6
DILM32-10 (RDC24)
277274 Stycznik 32A AC-3 cewka 24VDC, styk pomocniczy 1xNO 2
DILK12-11 (230V)293988 | Stycznik do kondensatoréw 12,5kVar cewka 230VAC 2
10R1, 20R1 DEVireg 610 Termostat -10 +50° 203V 10A 2
DEVI-pipeguard 25 Kabel grzejny samoregulujgcy 25W/m 6
10.C.1 Kondensator 10kVar, 400V 1
20.C.1 Kondensator 5kVar, 400V 1
B4-S Czujnik otwarcia kontaktron obudowa metalowa 5
10Sp, 50Sp, 60Sp | S2-L2-(3/3)-(3/3) Separator dwu-kanatowy 4-20mA 3
Ec Cluvo 111s Sygnalizator poziomu cieczy - konduktometryczny, 1 kanat 3
10.LS.1, 20.LS.1 SG-16/0-30m/L=30m Sonda hydrostatyczna fi 16mm, 30mH20, kabel L=30m, 4-20mA 2
50.LS.1 SG-25/0-6m/L=10m Sonda hydrostatyczna fi 25mm, 6mH20, kabel L=10m, 4-20mA 1
30.2, 303 Optyczny nadajnik impulséw do wodomierza 2
WOD3 Elektronika dopasowujgca zasilanie nadajnika impulséw 2
30Sp S3-L2p-3 Separator-powielacz, dwuprzewodowy 4-20mA 1
Korytka grzebieniowe 60x60 5
Szyna TH35 1m stalowa, perforowana 5
SP40, SP50, SP60 | Z-1/2z P-1 Skrzynka izolacyjna IP54 280x200x150 3
Puszka hermetyczna IP67 3
Materialy pomocnicze (wkrety, opaski, przewody) 1
Listwy zaciskowe
CBD.16 CB510 Ztaczka szara 16mm 9
TE.16/0 TO210 Ztagczka uziemiajgca 16mm 1
CBD.16(Ex) CBX52 Ztaczka niebieska 16mm 4
CBD.2 CB110 Ztagczka szara 2,5mm 3
CBD.2(Exi) CBX12 Ztaczka niebieska 2,5mm 3
TE.6/0 TO110 Ztaczka uziemiajgca 6mm 12
DAS.4 DS100 Ztaczka dwutorowa 2,5mm 57
DAS/PT DS101 Ptytka koncowa do ztgczki dwutorowej 2.5mm 20
PMP/58 Listwa potgczeniowa do ztgczki dwutorowej 2
CPM/01 Tulejki i $rubki do taczenia ztgczek dwutorowych 1
BTO Trzymacz koncowy 35
SFR.4/C24 Oprawki bezpiecznikowe 5x20mm z sygnalizacjg 24VDC 17
SFR.4/C230 Oprawki bezpiecznikowe 5x20mm 5
SFR/PT SF701 Ptytka koncowa do oprawki bezpiecznikowej 4
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Lista We/Wy sterownika
Slot 0 Cyfrowe 16 We Slot1 Cyfrowe 16 We Slot 2 Cyfrowe 16 Wy Slot 3 Analog 8 We 4-20mA
DI 0 Zasilanie ok (CKF) DI 16 Poziom MAX 40.Z.1 DO 32 Polec. Pracy 10.P.1 Al 48 Sonda hydrostatyczna 10.LS.1
DI 1 Otwarcie wiazu studni DI 17 Poziom MAX 50.Z.1 DO 33 Polec kompensacji 10.P.1 Al 49 Sonda hydrostatyczna 20.LS.1
DI 2 Otwarcie wiazu zbiornikow DI 18 Poziom MAX 60.Z.1 DO 34 Polec. Pracy 20.P.1
DI 3 Otwarcie drzwi stacji DI 19 DO 35 Polec kompensacji 20.P.1 Al 50 Sonda hydrostatyczna 50.LS.1
DI 20 Al 51 Sonda hydrostatyczna 40.LS.1
DI 4 Studnia gtebinowa 10.P.1 Auto DO 36 Polec. Pracy Pomp 1I° 30.P.1-4 Al 52 Sonda hydrostatyczna 60.LS.1
DI 5 Studnia gtebinowa 10.P.1 Awaria DI 21
DI 6 Studnia gtgbinowa 10.P.1 Praca DI 22 DO 37 Alarm zbiorczy Al 53  Przetwornik ci$nienia Wy 30.1
DI 23 Al 54
DI 7 Studnia gtebinowa 20.P.1 Auto DI 24 DO 38 Al 55
DI 8 Studnia gtebinowa 20.P.1 Awaria DO 39
DI9 Studnia gtebinowa 20.P.1 Praca DI 25 DO 40
DI 26 DO 41
DI 10 Zestaw pompowy 30.P.1-4 Awaria DI 27 DO 42
DI 11 Zestaw pompowy 30.P.1-4 Praca DO 43
DI 12 Wodomierz 30.2 DI 28 DO 44
DI 13 Wodomierz 30.3 DI 29 DO 45
DO 46
DI 14 SZR Zasilanie Sie¢ DI 30 DO 47
DI 15 SZR Zasilanie Agregat DI 31
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