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Spis zawartosci projektu budowlanego wraz z wykazem zatgcznikow

1 Opis istniejgcego zagospodarowania terenu.
2 Projekt architektoniczno - budowlany - cze$¢ opisowa.
2.1 Instalacje centralnego ogrzewania.
2.2 Instalacje elektryczne.
Zataczniki:
Kopie uprawnien projektantow i sprawdzajacych
Kopie przynaleznosci do Izby projektantéow i sprawdzajgcych

Spis rysunkow

PZTA Oznaczenie zakresu inwestycji i zakresu oddziatywania inwestycji
A1.1 Rzut piwnic

Al1.2 Rzut parteru

A1.3 Rzut 1 pietra

Al1.4 Rzut 2 pietra

A1.5 Rzut dachu

A21 Przekroje

A2.2 Zestawienie stolarki

A3.1 Elewacje

Spis materiatow stanowiacych zrédto opracowania projektu budowlanego

1 Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna obiektu
2 Ocena stanu technicznego obiektu

Podstawa opracowania

Projekt budowlany wykonano na podstawie zlecenia inwestora, oraz:

Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz. U. 22013 r. poz. 1409,z p6zn. zm. a takze rozporzgdzen:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. poz. 462 oraz z 2013 r. poz. 762)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia 22 wrzes$nia
2015 .

Nazwa zadania:

Audyt energetyczny oraz projekt termomodernizacji budynkdw uzytecznosci publicznej
w gminie Stawiguda: Czesc¢ | - Wykonanie audytu energetycznego oraz projektu
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Rusi, w ramach zadania:
Dokumentacje projektowe

Projekt zagospodarowania terenu



Projekt zagospodarowania terenu - czes¢ opisowa

Przedmiot inwestycji:
Obiekt:

Szkota Podstwowa w Rusi

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach o nr ewidencyjnych
dz. 45, 46

Adres:
Rus 4, 10-684 Olsztyn

Wiascicielem terenu jest
Gmina Stawiguda

Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren, na ktérym znajduje sie obiekt bedacy przedmiotem inwestycji jest uzbrojony w
przytacza, wewnetrzne drogi majg powigzania z drogami komunalnymi

Opis projektowanych zmian
Nie projektuje sie zmian zagospodarowania terenu.

Opis projektowanych rozbiorek obiektow
Nie przewiduje sie zadnych rozbibérek

Opis obiektow przeznaczonych do dalszego uzytkowania;

Dane obiektu

Dtugosc¢ 41,95 m
Szerokos¢ 35,90 m
Wysokos¢ 11,90 m
Powierzchnia zabudowy 1049,80 m2
Powierzchnia uzytkowa 1550,00 m2
llos¢ kondygnacji 4 szt
llos¢ kondygnacji naziemnych & szt
llos¢ kondygnacji podziemnych 1 szt

Zestawienie cech charakterystycznych budynku w stanie istniejacym i
projektowanym

Zestawienie cech charakterystycznych budynku w stanie istniejgcym i projektowanym
Przedstawiono w tabeli zatgczonej do projektu.

Projektowane zagospodarowanie terenu
Nie projektuje sie zmian zagospodarowania terenu.

Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektami budowlanymi
Nie projektuje sie urzgdzen zewnetrznych

Uktad komunikacyjny,
Istniejgcy budynek obstuzony jest istniejgcym uktadem komunikacji drogi wewnetrznej
dowigzanej do ukfadu drog komunalnych.



Parametry techniczne drég pozarowych,
Zapewniony jest dojazd drogg utwardzong o szerokosci powyzej 4 m i w odlegtosci od
budynku powyzej 5 m i ponizej 15 m

Sieci i urzadzenia uzbrojenia terenu zapewniajace przeciwpozarowe zaopatrzenie
w wode.
Wykorzystane zostang istniejace sieci zaopatrzenia w wode p-poz.

Uksztattowanie terenu
Wykorzystane zostang istniejgce uksztattowanie terenu i zieleh.

Zestawienie powierzchni poszczegodlnych czesci zagospodarowania terenu
Opracowanie nie obejmuje powyzszych parametréw

Informacja o ochronie konserwatorskiej

Teren, na ktérym posadowiony jest obiekt budowlany nie lezy w strefie ochrony
konserwatorskiej. Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkow oraz nie podlegaja
ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

Informacja o strefie szkéd goérniczych
Teren nie lezy w strefie eksploatacji gorniczej.

Brak jest istniejacych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikdw obiektu i jego otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi;



Projekt architektoniczno-budowlany obiektu budowlanego
Opis techniczny

Zakres projektu

Branza budowlana

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
Ocieplenie poddasza

Wymiana stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych

Branza sanitarna

Wymiana kottéw z palnikami olejowymi

Wymiana instalacji c.o. i grzejnikéw

Montaz paneli solarnych

Branza elektryczna

Wymiana opraw oswietleniowych

Montaz paneli fotowoltaicznych

Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego
Budynek uzytkowany jest jako szkota

Program uzytkowy obiektu budowlanego
Program uzytkowy obiektu nie ulega zmianie

Charakterystyczne parametry techniczne,

Dane obiekiu

Dtugosc¢ 41,95 m
Szerokos¢ 35,90 m
Wysokos¢ 11,90 m
Powierzchnia zabudowy 1049,80 m2
Powierzchnia uzytkowa 1550,00 m2
llos¢ kondygnacji 4 szt
llos$¢ kondygnacji naziemnych S szt
llos¢ kondygnacji podziemnych 1 szt
Gtebokos¢ posadowienia 1,00 m
Obwéd budynku 224,00 m
Liczba uzytkownikow 200 0s6b
Wysokos¢ kondygnacii 3,40 m
Strefa klim Y

Konstrukacja budynku tradycyjna

smperatura wewnetrzna obliczeniowa budynku 20 8
Kubatura 6200,00 m3
Wspétczynnik ksztattu A/ V 0,64

Powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych 344,54 m2
Powierzchnia okien 337,16 m2
Powierzchnia drzwi zewnetrznych 7,38 m2

Zestawienie cech charakterystycznych budynku w stanie istniejgcym i projektowanym
przedstawiono w tabeli zatgczonej do projektu.

Forma architektoniczna obiektu budowlanego,
Istniejgca forma budynku nie ulega zmianie.

Sposob dostosowania do krajobrazu i otaczajacej zabudowy



Nie jest przedmiotem projektu

Ochrona débr kultury,
W aspekcie ochrony dobr kultury przedmiotowa inwestycja jest dopuszczalna.

Ochrona uzasadnionych interesow os6b trzecich
Projektowany obiekt i zatozony spos6b jego wznoszenia, nie powodujg naruszenia
interes6w 0s0b trzecich z punktu widzenia przepisow prawa budowlanego.

Ochrona ludnosci, zgodnie z wymogami obrony cywilnej,
Powiadamianie o zagrozeniach realizowane bedzie w ramach isthiejacego na terenie
systemu ostrzegania o zagrozeniach.

Sposoby spetnienia wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
Bezpieczenstwo konstrukciji,

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa konstrukcji spetnione zostang poprzez
zachowanie niezmiennych obcigzen uzytkowych.

Bezpieczenstwo pozarowe
Sposoby spetnienia wymagan dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego
przedstawiono w tabeli:

GRUPA WYSOKOSCI N

1b llo$¢ kondygnaciji 4

1c Powierzchnia uzytkowa 1550 m2
2 Odlegtos¢ od obiektow sasiadujacych POWYZEJ 8 m

3 Parametry pozarowe wystepujacych substanciji Nie wystepuja

4 Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego  |Qd<500 MJ/m2

5 Kategoria zagrozenia ZL |l

6 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz| Brak zagrozenia wybuchem

7 Podziat obiektu na strefy pozarowe 1strefa, wydzielono pozarowo kottownia
8 Klasa odpornosci pozarowej budynku C

Klasa odpornosci ogniowe;j i stopien Pokrycie dachu spetnia
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych wymogi El 15

Konstrukcja gtéwna Spetnia wymogi R 60

Konstrukcja dachu R 15

Strop Spefnia wymogi RET60

Sciana zewnetrzna Spetnia wymogi El 30

Sciana wewnetrzna Spetnia wymogi El 15

Ewakuacja - na zewnatrz
wyjsciem gtownym. Dtugosé
dojscia ewakuacyjnego: nie
przekracza 10 m przy
9 Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne oraz  jednym dojsciu i 40 m przy 2
przeszkodowe dojsciach

Scenariusz pozarowy

W chwili powstania pozaru po odcieciu zasilania budynku, podjecie przez obstuge,
zgodnie z wykonang przez uzytkownika instrukcja, akcji gasniczej sprzetem, bedacym
na wyposazeniu i za pomoca hydrantéw oraz ew. ewakuacje oséb znajdujgcych sie w
obiekcie przez drzwi ewakuacyjne — bezposrednio na zewnairz.

Bezpieczenstwa uzytkowania,



Istniejg odpowiedniej szerokosci trakty komunikacyjne, oswietlenie podstawowe —
zgodnie z norma i system ochrony od porazen.

Warunkow higienicznych i zdrowotnych

Stosunek powierzchni okien do powierzchni pomieszczen przeznaczonych na staty
pobyt ludzi bedzie zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. (z p6zn. zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Projektuje sie odpowiednig do sposobu
wentylacje.

Ochrony przed hatasem i drganiami,

Przegrody wewnetrzne oraz stropy beda posiadaty izolacje akustyczng i cieplng
zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z p6zn.
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Obiekt nie bedzie narazony na oddziatywanie wewnetrznych i
zewnetrznych zrédet | zakidcen elektrycznych, promieniowania jonizujacego o
wartosciach powyzej norm.

Charakterystyka energetyczna budynku oraz racjonalizacji uzytkowania energii;
Projekt jest zgodny z wykonang i zatgczong charakterystykg energetyczng budynku.

Sposo6b zapewnienia warunkow niezbednych do korzystania z obiektu przez
osoby niepetnosprawne

Dostep dla 0s6b niepetnosprawnych do budynku zapewniony bedzie bez dodatkowych
urzadzen. W ramach istniejacych rozwigzan.

Sposodb uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode,

Zaopatrzenie budynkéw w wode odbywa sie poprzez istniejgce przytacze wody. Nie
projektuje sie zmian.

Sposodb uzytkowania w zakresie usuwania sciekéw i odpadow,

Scieki sanitarne odprowadzane sg poprzez istniejacy kanat sanitarny do komunalne;
sieci kanalizacji sanitarnej. Odpady gromadzone beda we wspdinych pojemnikach i
wywozone do utylizacji.

Sposob uzytkowania w zakresie ogrzewania,

Budynek ogrzewany instalacjg centralnego ogrzewania. Zrédtem ciepta instalacii
bedzie istniejacy wezet.

Sposob uzytkowania w zakresie wentylacji

W budynku pozostawia sie wentylacje: grawitacyjna istniejgca

Sposob uzytkowania w zakresie oswietlenia,

W budynku projektuje sie elekiryczng instalacje oswietleniowa: oswietlenia ogdélnego
Sposob uzytkowania w zakresie tacznosci

tacznos¢ zapewniona bedzie poprzez istniejgcq i projektowang instalacje
teleinformatyczng za posrednictwem istniejacego przytacza.

Rozwiazania zasadniczych elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
Rozwigzania zasadniczych elementéw wyposazenia instalacyjnego, zapewniajace
uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem zestawiono w czesci
opisowej instalacji.

Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalaciji
technicznych



Bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje
energii,
Zestawienie mocy wskazano w bilansach instalacji.

Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych,

- Sciany zewnetrzne petne: Umax < 0,2 W/m2K,

- Sciany zewnetrzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : Umax < 0,2 W/m2K,
- stropodach : Umax £ 0,15 W/m2K,

- okna potaciowe i swietliki Umax < 0,9 W/m2K|,

-okna Umax < 0,9 W/m2K,

- posadzka na gruncie Rmin > 3,33 m2K/W,

- drzw zewnetrzne Umax £ 1,3 W/m2K,

Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,

Oprawy oswietleniowe - 100 Im/W
Sprawnosc¢ systemu ogrzewania n =0,83
Sprawnosc¢ silnikéw wentylatorow n = 0,85

Przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania budowlane i
instalacyjne spetniajg wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w
przepisach techniczno-budowlanych przedstawiono ponizej.

Modernizacja systemu c.o.

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany zostat
wariant nr 4. Zakres modernizacji obejmuje instalacje c.o., wymiane grzejnikow,
wymiane kottéw, montaz regulatora pogodowego , zawordéw regulacyjnych
przygrzejnikowych, system zarzadzania energig

Modernizacja systemu wentylacji

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany zostat
wariant nr 3 Przewidziane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia
parametréw okreslonych w tym wariancie to Instalacja nawietrznikéw higrostatycznych
Strumien powietrza wentylacyjnego 2673m3/h

Izolacja termiczna scian zewnetrznych

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany zostat
wariant nr 2 Przewidziane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia
parametréw okreslonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termicznej Scian
materiatem - Ptyty styropianowe A =< 0,033 o grubosci 17 cm wraz z robotami
towarzyszacymi. Powierzchnia objeta tym dziataniem - 912,5 [m2]

Wymiana stolarki otworowej

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany zostat
wariant nr 1 Przewidziane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia



parametrow okreslonych w tym wariancie to zastgpieniu istniejacej stolarki otworowe;j.
Przewidziane okna- okna szczelne 0,5<a<1 z nawiewnikami, U1 =0,9 [W/m2*k] a= 0,5
[m3/m*h*daPa2/3] , wymiana wraz z robotami towarzyszacymi . Powierzchnia okien i
drzwi do wymiany - 320,92 [m2]

Izolacja termiczna $cian fundamentéw i piwnic

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany zostat
wariant nr 1. Przewidziane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia
parametréw okreslonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termicznej Scian
fundamentéw. Jako materiatu izolacyjnego nalezy uzy¢ - Ptyty styropianowe A =< 0,033
0 grubosci 9 cm wraz z robotami towarzyszacymi. Powierzchnia objeta tym dziataniem
- 293,17 [m2]

Modernizacja instalacji c.w.u.

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany zostat
wariant nr 3Zakres modernizacji instalacji c.w.u. i cyrkulacji obejmuje rozprowadzenia
poziome, armatura, , Kolektor stoneczny wspotpracujacy z niezaleznym od wezta
systemem przygotowania cieptej wody dla odlegtych punktéw poboru wyposazonych w
miejscowe podgrzewacze elektryczne) o powierzchni 10 m2 , Panel fotowoltaiczny
monokrystaliczny o mocy 19,5kW

Izolacja termiczna stropodachu

W tym wskazanym przedsiewzieciu, po przeprowadzonej optymalizacji wybrany zostat
wariant nr 2. Przewidziane prace niezbedne do wykonania, dla zapewnienia
parametréw okreslonych w tym wariancie to wykonanie izolacji termiczne;j
stropodachu/dachu. Jako materiat izolacyjny nalezy uzy¢ - Wetna mineralna w ptytach
o gestosci 130 kg/m3 A =< 0,04 o grubos$ci 25 cm wraz z robotami towarzyszacymi.
Powierzchnia objeta tym dziataniem- 1049,8 [m2]

Dane obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego na
srodowisko

Emisja zanieczyszczen

Emisje przed i po zrealizowaniu inwestycji przedstawiono w audycie ekologicznym
wykonanym na podstawie audytu energetycznego i audytu oswietleniowego, ktérych
efekt ekologiczny taczny prezentuje audyt ekologiczny bedacy zatgcznikiem do
projektu.

Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow,

Wytwarzane odpady zaliczane sg do nastepujacych kategorii ustawy o odpadach:

+ ,Q6 - Przedmioty lub ich czesci nie nadajgce sie do uzytku” (np. usuniete baterie,
zuzyte lampy fluorescencyjne, tonery do kas, drukarek, kserokopiarek, zuzyty sprzet
elektroniczny, itp.);

+ ,Q7 — substancje, ktére nie spetniajg juz nalezycie swojej funkcji”,

+ ,Q14 Substancje lub przedmioty, dla ktérych posiadacz nie znajduje juz dalszego
zastosowania (np. odpady biurowe, odpady komunalne, itp.);

Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu

1 15 01 01 Opakowania z papieru i tektury

2 1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych
3 1501 04 Opakowania z metali



4 1501 07 Opakowania ze szkta
llos¢ odpaddw
400,00 dm3 /tydzien

Warunki ochrony przeciwpozarowej
Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslone zostaty w rozdziale opisujgcym srodki
zapewniajace bezpieczenstwo pozarowego obiektu.

PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA MATERIALOWE
Projektowane parametry rozwigzania zasadniczych elementéw modernizaciji
termicznej obiektu

IZOLACJA ZEWNETRZNA

1 Projektowane warstwy izolacji termicznej scian ponizej terenu
Zaprawa uszczelniajgca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa
drobnoziarnistego z dodatkiem polimeréw.

Podktad pod ptynng powtoke membrany polimerowe;j

Ptynna powtoka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem
Styropian ekstrudowany grubosci 9 cm A = 0,033

Zaprawa z wtopiong siatkg zbrojgcq z widkna szklanego

Folia kubetkowa

1.1 Prace towarzyszace

Rozbidrka istniejacej opaski

Wykop na gtebokos¢ 1 m szer. 70 cm

Oczyszczenie powierzchni

Uzupetnienie istniejgcej izolacji bitumicznej

Zasypanie i zageszczenie wykopu zwirem drobnoziarnistym

Opaska o szerokosci 60 cm ze spadkiem 4% od budynku z kostki chodnikowe;j
Kraweznik chodnikowy

2 Projektowane warstwy scian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm
Istniejgca sciana

Srodek gruntujacy

Klej

Styropian gr. 17 cm (A=0,033) metodqg lekkg mokra + taczniki mechaniczne -8 szt/m2
Zaprawa + siatka zbrojaca

Tynk mozaikowy do wysokosci 60 cm ponad terenem

2.1 Projektowane prace przygotowawcze i haprawcze przed montazem i po
montazu zasadniczego elementu izolacji termicznej

Usuniecie spekanych i odspojonych tynkdw i obtozeh ceramicznych

Usuniecie spekanej zaprawy w spoinach

Wybruzdowanie speknie¢ i zarysowan

Odkucia spekanych narozy

Montaz listew startowych
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2W Projektowane warstwy scian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm
Istniejgca Sciana

Srodek gruntujacy

Klej

Wetna mineralna gr. 17 cm (A=0,04) metodg lekkg mokrg + taczniki mechaniczne -8
szt/m2

Zaprawa + siatka zbrojaca

Tynk mozaikowy do wysokosci 60 cm ponad terenem

3 Projektowane warstwy scian ponad gruntem powyzej cokotu

Istniejgca Sciana

Srodek gruntujacy

Klej

Styropian gr. 177cm (A=0,033) metoda lekkg mokrg + taczniki mechaniczne -8 szt/m2
Zaprawa + siatka zbrojaca

Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,

Farba silikonowa fasadowa

3.1 Projektowane prace przygotowawcze i nhaprawcze przed montazem i po
montazu zasadniczego elementu izolacji termicznej

Usuniecie spekanej zaprawy w spoinach -

Wybruzdowanie speknie¢ i zarysowan

Uzupetnienie tynkéw

Uzupetnienie ubytkow w filarkach miedzyokiennych

3w Projektowane warstwy scian ponad gruntem powyzej cokotu

Istniejgca Sciana

Srodek gruntujacy

Klej

Wetna mineralna gr. 17 cm (A=0,04) metodg lekkg mokra + taczniki mechaniczne -8
szt/m2

Zaprawa + siatka zbrojaca

Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,

Farba silikonowa fasadowa

4 Projektowane warstwy scian osciezy

Istniejgca sciana

Srodek gruntujacy

Klej

Ptyty zbrojonej wtoknem szklanym z pianki poliuretanowej A= 0,021 W/m2*K -2 cm
Zaprawa + siatka zbrojaca

Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,

Farba silikonowa fasadowa

4.1 Projektowane prace przygotowawcze i haprawcze przed montazem i po
montazu zasadniczego elementu izolacji termicznej
Wypetnienie (wyszpatdowanie) nadprozy
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4W Projektowane warstwy scian osciezy
Istniejgca sciana

Srodek gruntujacy

Klej

Ptyty mineralne A= 0,045 W/m2*K —gr. 4 cm
Zaprawa + siatka zbrojaca

Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,
Farba silikonowa fasadowa

4W.1 Projektowane prace przygotowawcze i naprawcze przed montazem i po
montazu zasadniczego elementu izolacji termicznej
Wypetnienie (wyszpatdowanie) nadprozy

6 Projektowane warstwy stropodachu nie wentylowanego

Projektowane warstwy izolacji termicznej dachu

Istniejacy strop

Papa perforowana z systemem kominkdéw wentylacyjnych 1 szt./40 m2
Styropapa EPS100 grubosci 25cm, A = 0,036, mocowana mechanicznie kotkami
rozporowymi 9 szt. /m2 w strefie naroznej, 6 szt/m2, w strefie krawedziowej i 4 szt/m2
na pozostatych powierzchniach

Papa zgrzewalna podktadowa

Papa termozgrzewalna nawierzchniowa samoprzylepna

Parametry: Papa nawierzchniowa polimerobitumiczna

Grubos$¢ => 5,2 mm

Kolor - granitowo- czarny

Wktadka nosna - wibknina poliestrowa o ciezarze nie mniejszym niz 300 g/m2
Wytrzymatos$¢ termiczna nie mniej niz 150 °C

Maksymalna sita rozciggania - nie mniej niz 1450 N/50 mm

Wydtuzalnosc¢ - 23%

6.1 Projektowane prace przygotowawcze i nhaprawcze przed montazem i po
montazu zasadniczego elementu izolacji termicznej

Demontaz i ponowny montaz nowych obrdbek blacharskich attyk — blacha powlekana
0,7 mm

Montaz nowych obrébek blacharskich strefy okapowej wg rys. 4.9 — blacha powlekana
0,7 mm

Demontaz i ponowny montaz zwodéw poziomych instalacji odgromowej -wg obmiaru
instalacji elektrycznej

7 Projektowane warstwy izolacji na stropie pod poddaszem nieuzytkowym
Istniejgca strop

Folia paroszczelna

Ptyty z wetny mineralnej 25 cm, A = 0,04

IZOLACJA WEWNETRZNA

Projektowane prace przygotowawcze i haprawcze przed montazem i po montazu
zasadniczych elementow izolacji termicznej

Wyniesienie mebli i wyposazenia przed rozpoczeciem prac budowlanych i ich ponowne
whniesienie po zakonczeniu robét.

Zabezpieczenie folig budowlang 0,4 mm podtdg

12



Demontaz listew przypodtogowych i ponowny montaz nowych listew-
Demontaz parapetéw wewnetrznych i montaz nowych parapetéw -
Usuniecie powtok malarskich-

Oczyszczenie mechaniczne powierzchni pylacych

Umycie okien i podtég po zakonczonych pracach-

3C Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz glifow okiennych

Istniejaca powierzchnia

Lekka zaprawa na catej powierzchni 0,8 cm

Izolacja ptytami z komoérkowego, mineralnego materiatu izolacyjnego grubosci 3 cm, A
= 0,05,

Tynk cienkowarstwowy do ptyt systemu izolacji z zatopiong siatkg z widkna szklanego i
dodatkowo mocowany kotkami (na powierzchniach obtozenia glazurg)

Gtadz do systemu ptyt izolacyjnych

Powtoka malarska paro przepuszczalna

3C.1 Projektowane prace przygotowawcze i haprawcze przed montazem
zasadniczego elementu izolacji termicznej
Usuniecie powtok malarskich-

6A Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz stropu nad ostatnig
kondygnacija.

Istniejgca sciana

Lekka zaprawa na catej powierzchni

Izolacja ptytami z komoérkowego, mineralnego materiatu izolacyjnego grubosci 20 cm, A
= 0,042

Tynk cienkowarstwowy do ptyt systemu izolacji

Gtadz do systemu ptyt izolacyjnych

Powtoka malarska paro przepuszczalna

6A.1 Projektowane prace przygotowawcze i naprawcze przed montazem i po
montazu zasadniczego elementu izolacji termicznej
Usuniecie powtok malarskich-

9 Inne projektowane prace

Projektuje sie wymiane okien i drzwi zewnetrznych — wskazanych na rzutach i w
zestawieniu stolarki

Projektuje sie wyposazenie kazdego okna w nawietrzaki higrosterowalne

Projektuje sie wymiane parapetéw wewnetrznych — z konglomeratu przy wymienianych
oknach.

Montaz listew startowych -

Montaz listew ochronnych wypuktych

Demontaz krat , dostosowanie do izolacji i ponowny montaz krat z ich -

Demontaz i montaz nowych podokiennikow zewnetrznych. Nowe podokienniki
zewnetrzne z blachy powlekanej powinny by¢é montowane po wykonaniu warstwy
zbrojonej z masy klejacej z tkaning szklang lecz przed ostatecznym wykonczeniem
ocieplenia masg tynkarska. Obrébki blacharskie powinny wystawac poza lico
ocieplonych $cian nie mniej niz 40 mm. Styki parapetéw zewnetrznych z wykonang
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elewacjg nalezy uszczelni¢ za pomoca kitu trwale plastycznego. Podokienniki

zewnetrzne nalezy wykonaé z elementami zakonczeniowymi systemowymi.

Demontaz i ponowny montaz nowych rur odprowadzajacych ® 150 blacha stalowa 0,7

mm powlekana

Projektuje sie malowanie Scian, sufitow po pracach instalacyjnych o powierzchniach
przedstawionych w ponizszej tabeli.

Powierzchnia
$cian
_ Nr . malowanych
pomieszczenia Nazwa pomieszczenia emulsjg Malowanie sufitu
3907,89 1971,45
m2 m2
0.1 Pom. Gospodarcze 34,55 11,20
0.2 Komunikacja 31,95 9,80
0.3 Komunikacja 45,24 16,52
0.4 Pom. magazynowe 39,52 13,44
0.5 Magazyn oleju 55,04 29,76
0.6 Pom.magazynowe 44,46 12,40
0.7 WC 44,46 12,40
0.8 Kottownia 62,05 38,19
0.9 Klatka schodowa 62,86 38,19
0.10 Sala lekcyjna 64,91 41,40
1.1 Sala lekcyjna 78,70 35,78
1.2 WC 44,54 6,63
1.3 WC 44,54 6,63
1.4 Klatka schodowa 52,94 18,06
1.5 Komunikacja 64,60 22,26
1.6 Komunikacja 116,01 45,36
1.7 wiatrotap 19,75 3,90
1.8 Komunikacja 84,33 31,36
1.9 Sala gimnastyczna 471,40 280,80
1.10 Magazyn sprzetu 37,28 13,80
1.1 Pom. Nauczyciela 25,28 6,60
1.12 Prysznice z wc 56,31 15,24
1.13 Prysznice z wc 55,63 14,66
1.14 WC 57,33 11,65
1.15 WC 32,64 5,40
1.16 Zmywalnia 36,93 6,75
1.17 Kuchnia 68,66 38,19
1.18 Klatka schodowa 45,04 12,04
1.19 Sala lekcyjna 77,62 41,40
1.20 Sala lekcyjna 79,07 41,40
2.1 Pokoj nauczycielski 71,86 35,78
2.2 WC 43,73 6,63
2.3 WC 43,73 6,63
2.4 Sala lekcyjna 71,86 35,78
2.5 Sala lekcyjna 71,86 35,78
2.6 Sala lekcyjna 72,54 36,31
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2.7 Sala lekcyjna 93,88 64,99
2.8 zaplecze Sali 60,38 18,06
2.9 Komunikacja 152,98 69,16
2.10 Komunikacja 58,48 18,48
2.11 Komunikacja 116,60 45,36
2.12 Komunikacja 48,28 12,04
2.13 Sala komputerowa 58,47 37,60
2.14 WC 54,26 11,06
2.15 WC 55,62 12,40
2.16 Sala lekcyjna 68,66 38,19
217 Sala lekcyjna 77,28 41,04
2.18 Sala lekcyjna 77,28 41,04
3.1 Pokoj dyrektora 38,64 27,56
3.2 Sekretariat 26,93 9,54

3.3 WC 26,26 7,95

3.4 Komunikacja 25,60 5,83

3.5 Komunikacja 40,37 25,16
3.6 Swietlica 68,50 78,01

3.7 Swietlica 35,20 16,80
3.8 Poddasze uzytkowe 61,72 66,64
3.9 Pokdj pielegniarki 24,83 10,36
3.10 Pom. Biurowe 34,26 18,72
3.11 Pokéj pedagoga 33,31 18,72
3.12 Biblioteka 84,48 147,44
3.13 Sala pamieci 76,40 91,18
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INFORMACJA DO PLANU BIOZ

Imie i nazwisko projektanta, adres
ARCHITEKTURA — mgr inz. arch. Adam Maciejewski
Bydgoszcz ul. Lubelska 19
INSTALACJA SANITARNA - inz. Jan Tomczak
Bydgoszcz ul. Lubelska 19
INSTALACJA elektryczna — inz. Tadeusz Ambroziak
Bydgoszcz ul. Lubelska 19

Czes¢ opisowa

1) zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji
poszczegoblnych obiektow;
Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Teren, na ktérym znajduje sie obiekt bedgcy przedmiotem inwestyciji jest
uzbrojony w przytacza, wewnetrzne drogi majg powigzania z drogami
komunalnymi

Opis projektowanych zmian
Nie projektuje sie zmian zagospodarowania terenu.

2) wykaz istniejgcych obiektow budowlanych;

Zakres ograniczony do budynku

3) wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

4) wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych,

Zagrozenia szczegolne to niebezpieczenstwo porazenia pragdem i prace
zwigzane z budowg,

5) wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych;

Przed rozpoczeciem prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy
6) wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania rob6t budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Miejsca prowadzenia prac montazowych nalezy wygrodzi¢, opatrzy¢ napisami
ostrzegawczymi i wyznaczy¢ drogi obej$¢ i ewakuacii
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OSWIADCZENIE: Projektant oéwiadcza, ze projekt budowlany dla zadania Audyt energetyczny oraz projekt
termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej w gminie Stawiguda: Czes¢ | - Wykonanie audytu
energetycznego oraz projektu termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Rusi, w ramach zadania:
Dokumentacje projektowe zostat wykonany w sposéb zgodny z wymaganiami ustawy, ustaleniami okreslonymi w
decyzjach administracyjnych dotyczacych zamierzenia budowlanego, obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Data opracowania:

ZESPOt PROJEKTOWY: 19.12.2019
SPECJALNOSC FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPR. DATA | PODPIS
PROJEKTOWAL: mgr inz. arch. Adam MACIEJEWSKI KPOKK IA 04/2003
ARCHITEKTURA .
SPRAWDZIL: mgr inz. arch. Bartosz KAMINSKI KPOKK IA 02/2003
INSTALACJE ~ PROJEKTOWAL: inz. Jan TOMCZAK NB-7210/43/80
SANITARNE
c.o. SPRAWDZIt: mgr inz. Dariusz Mitosz RGPI-V-7342-47/97
INSTALACJE PROJEKTOWAL: inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
ELEKTRYCZNE SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest : Szkota Podstwowa w Rusi

Audyt energetyczny oraz projekt termomodernizaciji budynkoéw uzytecznosci publicznej w gminie Stawiguda: Czesé
| - Wykonanie audytu energetycznego oraz projektu termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Rusi, w
ramach zadania: Dokumentacje projektowe

Potozenie nieruchomosci:

Rus 4, 10-684 Olsztyn

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:

Dane ogolne:

Dtugos¢ obiektu 4195 m

Szerokos¢ obiektu 3590 m

Wysokos¢ 11,90 m
llos¢ kondygnaciji 4 szt.
Nadziemnych 3 szt.
Piwnic 1 szt.
Powierzchnia uzytkowa 1 550,0 m2
Powierzchnia zabudowy 1049,8 m2
Kubatura budynku (netto) 6 200,0 m3
Obwéd 224,00 m

Przeznaczenie budynku
Szkota Podstwowa w Rusi

Zakres opracowania projektu c.o.
Zakres opracowania projektu obejmuje wymiane instalacji, wymiane grzejnikéw, wymiane kottow,
budowe instalacji solarnej

ZRODLA CIEPLA

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji c.o bedzie istniejaca kottownia w obecnie istniejacym uktadzie:
Projektuje sie wymiane istniejacych kottéw wodnych o niskich parametrach z palnikami olejowymi na podobne
kotty - 100 kW - 2 szt

Dodatkowym zrédtem bedzie energia stoneczna w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Dane podstawowe :

Temperatura wody instalacyjnej c.o 75/ 55

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata w oparciu 0 norme PN-EN 12831.

Bilans zapotrzebowania na ciepto dla celow ogrzewania,
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ol _ — 0
g el 8lz|&|¢ 20| °C
2.18 |[Sala lekcyjna 41,04 20 \ R
N~ Yol
g gl B2 20| °C
3.1 Pokdj dyrektora 27,56 20 i
8 8le|5|8| |20]%
3.2 Sekretariat 9,54 20
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S5lolelels| §l5|8]|8 16| °C
3.3 Pomieszczenie sanitarne 7,95 16
s|o|lo|lelas]| F|3|5|8 16| °C
3.4 Komunikacja 5,83 16
- © ~
Sleleo|=|8] 5|58 16| °C
3.5 Komunikacja 25,16 16 i
(9] 9] Yol N~ o
d|o|o|o|& Z § S| 3 20| °C
3.6 |Swietlica 78,01 20 - - o D
Blo|lo|lo]| 8 g & § g 20| °C
3.7 |Swietlica 16,80 20 ” ~ ~
N~ ~ wn [Te) «©
Slo|eo|=o]|8 & E S| & 20| °C
3.8 Poddasze uzytkowe 66,64 20 \s \s \s © | ¥
slo|o|o|B| gl2|2]s| ||
3.9 Pokdj pielegniarki 10,36 24
[o)]
ﬁ ol|lo| o ﬁ § S8 (= 20| °C
3.10 Pom. Biurowe 18,72 20 -
~
Sleleoleo|%| Bl8l8|5| |oo|c
3.11 Pokéj pedagoga 18,72 20 -
by by 2 (] N~
Elo|o|o|8 S U I 20| °C
3.12 [Biblioteka 147,44 20 - - bl Rl
— — © [ep) o o
Slele|e|® o) R I 20| °C
3.13  [Sala pamieci 91,18 20 - - SR R
Razem zapotrzebowania na ciepto :
Ogrzewanie 1442 kW
C.w.u. 55,8 kW
Lacznie 200,0 kW
IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH
Przegrody zewnetrzne bedg posiadaty wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pézn. zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
y p p Yy
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, tj: 10 2 | 3 Typ izolacji
J y Yy J
Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemystowy) U P P $6
Wartosé
Projekt zaktada typ izolacyjnoséi nr : 1 >16[>16| <16| st.C przyjeta
J y Y
- ciany zewnetrzne petne: Umax < 0,20{0,30|0,65| W/m2K, 0,2
- ciany zewnetrzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : Umax < 0,20(0,45]0,70| W/m2K, 0,2
- stropodach : Umax < 0,15]0,25]0,50| W/m2K, 0,15
- okna potaciowe i swietliki Umax < 0,90(1,80(1,80| W/m2K, 0,9
- okna Umax < 0,90]1,90(1,90] W/m2K, 0,9
- posadzka na gruncie Rmin > 3,33]0,45(0,45| m2K/W, 3,33
- drzw zewngtrzne Umax < 1,30| 1,40 3,00 W/m2K, 1,3
Opis techniczny instalaciji
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania :
Projektuje sie rozprowadzenie w poziomie piwnic i parteru, piony rurami stalowymi czarnymi ze szwem.

Doprowadzenia do grzejnikéw rurami systemu zaciskanego.
Podejscia do grzejnikéw - boczne.

Uwagi dotyczace prowadzenia tras rurociggowych.
Przejscia przez Sciany oddzielen stref pozarowych zabezpieczy¢ atestowanymi przepustami
Podpory stosowac¢ w rozstepach nie rzadziej niz wskazanych w tabeli ponizej.
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W odstepach co 20 m odcinkéw prostych stosowaé kompensacje o parametrach zgodnie z tabela:

2

“, £ e

kel o} 8

3|2 %

D | min Sl 8| 3

[mm] m Fi Ls Amin

10 1,26 15 | mm | 201 | mm | 174 | mm
15 1,55 20 | mm| 232 mm| 174 | mm
20 1,79 25 [ mm | 260 [ mm| 174 [ mm
25 2,00 32 | mm| 294 | mm| 174 | mm
32 2,26 40 | mm | 329 | mm| 174 | mm
40 2,53 50 | mm| 367 | mm| 174 | mm
50 2,83 65 | mm| 419 | mm | 174 | mm
65 3,22 80 | mm| 465 mm| 174 | mm
80 3,58 100 | mm | 520 | mm | 174 | mm
100 4,00 125 mm | 712 mm | 186 | mm

Zabezpieczenia termiczne instalacji
pianka PUR o grubosciach:

Rurociagi przed obudowaniem i zakryciem ociepli¢ pianka polietylenowg o grubosci zgodnej z
wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm.):

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany 1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami

réznych uzytkownikow 1/2 wymagan z poz. 1-4
Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50 % wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100 % wymagan z poz. 1-4

Zestawienie odbiornikéw ciepla instalacji c.o.

Zestawienie grzejnikow stalowych ptytowych
Wyposazenie kazdego grzejnika :
zestaw podtaczeniowy,zawory z auto rownowazeniem z sitownikami termostarycznymi

Nastawa
P Zaworu
o 3 regulacyj
‘= o T gulacy] O
© o Z 5 nego z ‘N
S 2R = 9
N s = automaty =
5 O @ § 8 cznym =
EE RO E |réwnowa a
Nazwa pomieszcznia z 8 a @ 2 Zeniem Moc [W] y
Pom. Gospodarcze 0.1 C1/600/600 G-0.1 Nast. 2 647 W 1 [szt.
Komunikacja 0.2 C1/600/600 G-0.2 Nast. 2 566 W 1 [szt.
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Komunikacja 0.3 C1/600/800 G-0.3 Nast. 3 775 W 1 [szt.
Pom. magazynowe 0.4 C1/600/500 G-0.4 Nast. 1 661 W 1 [szt.
Magazyn oleju 0.5 C1/600/1000 G-0.5 Nast. 5 1400 W 1 [szt.
Pom.magazynowe 0.6 C1/600/600 G-0.6 Nast. 2 630 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 0.7 H1/600/600 G-0.7 Nast. 2 630 W 1 |szt.
Kottownia 0.8 C1/600/400 G-0.8 Nast. 1 574 W 3 [szt.
Klatka schodowa 0.9 C1/600/400 G-0.9 Nast. 1 286 W 2 |szt.
Sala lekcyjna 0.10 C2/600/600 G-0.10 Nast. 5 849 W 3 [szt.
Sala lekcyjna 1.1 C1/600/800 G-1.1 Nast. 3 691 W 4 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.2 H3/600/400 G-1.2 Nast. 1 424 W 1 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.3 H1/600/600 G-1.3 Nast. 2 600 W 1 |szt.
Klatka schodowa 1.4 C1/600/400 G-1.4 Nast. 1 216 W 6 [szt.
Komunikacja 1.5 C2/600/800 G-1.5 Nast. 6 1398 W 1 [szt.
Komunikacja 1.6 C1/300/1400 G-1.6 Nast. 2 661 W 5 |szt.
Komunikacja 1.8 C1/300/1400 G-1.8 Nast. 3 719 W 3 [szt.
Sala gimnastyczna 1.9 Nagrzewnica G-1.9 Nast. N 18603 W 2 [szt.
Magazyn sprzetu 1.10 C1/600/500 G-1.10 Nast. 2 721 W 1 [szt.
Pom. Nauczyciela 1.11 C1/600/600 G-1.11 Nast. 2 531 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.12 H3/600/800 G-1.12 Nast. 6 1088 W 1 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.13 H3/600/800 G-1.13 Nast. 5 1052 W 1 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.14 H1/600/700 G-1.14 Nast. 3 702 W 1 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.15 H2/600/400 G-1.15 Nast. 1 294 W 1 |szt.
Zmywalnia 1.16 H1/600/500 G-1.16 Nast. 1 454 W 1 [szt.
Kuchnia 1.17 C1/600/500 G-1.17 Nast. 1 478 W 6 |szt.
Klatka schodowa 1.18 H1/600/400 G-1.18 Nast. 1 209 W 4 [szt.
Sala lekcyjna 1.19 C1/600/900 G-1.19 Nast. 4 749 W 4 [szt.
Sala lekcyjna 1.20 C1/600/900 G-1.20 Nast. 4 731 W 4 [szt.
Pokéj nauczycielski 2.1 C1/600/800 G-2.1 Nast. 4 705 W 4 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.2 H1/600/400 G-2.2 Nast. 1 424 W 1 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.3 H1/600/400 G-2.3 Nast. 1 430 W 1 |szt.
Sala lekcyjna 2.4 C1/600/800 G-2.4 Nast. 3 655 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 2.5 C1/600/800 G-2.5 Nast. 3 655 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 2.6 C1/600/800 G-2.6 Nast. 3 667 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 2.7 C1/600/800 G-2.7 Nast. 4 700 W 7 |szt.
zaplecze Sali 2.8 C1/600/1400 G-2.8 Nast. 6 1348 W 1 [szt.
Komunikacja 2.9 C1/600/500 G-2.9 Nast. 1 438 W 12 [szt.
Komunikacja 2.11 C1/600/800 G-2.11 Nast. 4 814 W 6 |szt.
Sala komputerowa 2.13 C1/600/700 G-2.13 Nast. 2 582 W 4 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.14 H1/600/700 G-2.14 Nast. 3 733 W 1 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.15 H1/600/800 G-2.15 Nast. 4 791 W 1 |szt.
Sala lekcyjna 2.16 C1/600/600 G-2.16 Nast. 2 523 W 6 |szt.
Sala lekcyjna 2.17 C1/600/900 G-2.17 Nast. 4 741 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 2.18 C1/600/900 G-2.18 Nast. 4 740 W 4 [szt.
Pokdj dyrektora 3.1 C1/600/900 G-3.1 Nast. 4 784 W 2 [szt.
Sekretariat 3.2 C1/600/600 G-3.2 Nast. 2 512 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 3.3 H2/600/400 G-3.3 Nast. 1 388 W 1 |szt.
Komunikacja 3.4 C1/600/400 G-3.4 Nast. 1 275 W 1 [szt.
Komunikacja 3.5 C1/600/600 G-3.5 Nast. 2 633 W 2 [szt.
Swietlica 3.6 C1/600/600 G-3.6 Nast. 1 479 W 9 [szt.
Swietlica 3.7 C1/600/1000 G-3.7 Nast. 4 826 W 1 [szt.
Poddasze uzytkowe 3.8 C1/600/1100 G-3.8 Nast. 5 911 W 4 [szt.
Pokdj pielegniarki 3.9 C1/600/900 G-3.9 Nast. 3 615 W 1 [szt.
Pom. Biurowe 3.10 C1/600/1100 G-3.10 Nast. 5 957 W 1 [szt.
Pok¢j pedagoga 3.11 C1/600/600 G-3.11 Nast. 1 490 W 2 |szt.
Biblioteka 3.12 C1/600/700 G-3.12 Nast. 2 595 W 13 [szt.
Sala pamieci 3.13 C3/600/3000 G-3.13 Nast. N 4751 W 1 |szt.
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INSTALACJA SOLARNA - OPIS SCZEGOLOW

Instalacja podgrzewania c.w.u

Zaprojektowano instalacje kolektoréw solarnych ustawionych na dachu.

Podgrzewanie c.w.u odbywac sie bedzie w wymienniku pojemnosciowym , o dwoch
wezownicach.

Dobrano wymiennik o dwdch wezownicach i pojemnosci 400 dm3 z integralnie zwigzanym
zespotem hydraulicznym typu— pompa obiegu solarnego wraz z automatyka.

Dobrano kolektor- powierzchnia apertury 10 m2 — 1 szt . Kolektor w uktadzie pionowym.
Uktad kolektora wskazano na rzucie dachu.

Instalacja solarna wraz z opisem wyposazenia

Wymagania dotyczace kolektorow stonecznych:

Kolektory powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN 12975-1,2;2007, lub normy innych
panstw cztonkowskich EOG, wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze.

Do wspomagania podgrzewu c.w.u. dobrano kolektor solarny o tacznej powierzchni apertury
i absorpcji instalacji solarnej 10 m2 z wymiennikiem — zasobnikiem z dwoma wezownicami.
Materiat obudowy zbiorczej z materiatow nie korodujacych

Materiat systemu zamocowan z materiatéw nie korodujacych

Pokrycie absorbera: hartowane, gradoodporne, szkto solarne o grubosci min. 3,2 mm,
Potaczenia kolektoréw stonecznych w bateriach muszg zapewnia¢ kompensacje naprezen
termicznych,

Izolacja zespotu zbiorczego musi by¢ wykonana z wetny mineralnej odgazowanej,

Izolacje przewodow solarnych od kolektoréw , utozonych na dachu, rurami ostonowymi
odpornymi na dziatanie promieniowania UV,

Sprawnos$c¢ optyczna kolektora stonecznego odnoszaca sie do powierzchni apertury i
absorpcji nie mniejsza niz 80% - potwierdzona Certyfikatem jakosciowym wydanym przez
akredytowang jednostke certyfikujaca,

Temperatura stagnacji kolektora stonecznego min. 200°C - potwierdzona Certyfikatem
jakosciowym wydanym przez akredytowang jednostke certyfikujgca,

Trwatos¢ elementéw konstrukcyjnych — nie mniejsza niz 20 lat,

Trwatos¢ elementédw w zakresie orurowania i okablowania — nie mniejsza niz 10 lat,

Uktad sterowania powinien zapewni¢ sterowanie pompa i odczyt temperatury w obiegach
instalacji solarnej,

Instalacja wraz rurami, wspornikami, zawiesiami, aparaturg sterujgca, urzadzeniami
wskazanymi na schemacie oraz wszystkimi akcesoriami niezbednymi do prawidtowej pracy
powinna zosta¢ dostarczona, zamontowana i uruchomiona. Dostawca zobowigzany jest
dostarczy¢ 30% roztwor glikolowy i instrukcje obstugi, a takze zapewni¢ nie odptatny serwis
w okresie gwarancyjnym.
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Rys. 5.1 Schemat ogrzewania i wody uzytkowej z przewodem cyrkulacyjnym

Legenda do rvs. 5.1:

1

2 Pompa grzewcza
7 Zasobnik solarny

10 Grzejnikowy zawdr termostatyczny
13 Regulator ogrzewania

17 Czujnik na zasilaniu
25 Stacja solarna
26 Regulator solarny

27 Pompa ladujaca zasobnika

30 Zawor zwrotny

39 Termostatyczny zawor cieptej wody

42a Solarne naczynie wzbiorcze

42b
43
46
58
59
63
65

Zawor bezpieczenstwa
Grupa bezpieczenstwa
Pompa cyrkulacyjna

Zawor do napelniania | oprézniania

Odpowietrznik
Kolektor stoneczny
Zbiornik do mieszania




INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiot inwestyciji
Przedmiotem inwestycji jest :
Szkota Podstwowa w Rusi
Potozenie nieruchomosci:
Rus 4, 10-684 Olsztyn

Zakres projektowanych prac

Projektuje sie wymiane opraw oswietleniowych na oprawy LED wraz z instalacjg

Projektuje sie rozbudowe rozdziellnicy gtébwnej i jej przystosowanie do wspoipracy z instalacjg fotowoltaiczng
Projektuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z jej podtaczeniem

Projektuje sie rozbudowe rozdzielnic obiektowych

Projektuje sie rozdzielnice kottowni A21A zapewniajacq prace paneli solarnych

Projektuje sie instalacje wytacznika pozarowego

Projektuje sie przebudowe instalacji odgromowe;j

Projektuje sie instalacje ekwipotencjalng wraz z uziemieniem

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZASILANIE

Zasilanie obiektu realizowane jest z istniejgcej lini kablowej
Zasilanie nie ulegnie zmianie.

Bilans mocy:
ZLACZE Ps= 40,00 kW
A - SZYNY WSPOLNE Ps= 40,00 kW
A - SEKCJA ZASILANIA PODSTAWOWEGO Ps= 40,00 kW
Obliczeniowa moc szytowa obiektu - Ps= 40 kW

Trasy kablowe

Wyprowadzenia z rozdzielnic i rozprowadzenia po obiekcie zaprojektowano trasami kablowymi
wykonanymi pod tynkiem

W pomieszczeniach zarojektowano instalacje podtynkowag

Trasy kablowe wskazano na rzucie.

Zbiorcza instalacja wylaczenia pozarowego

Wytaczenie pozarowe obejmuje wszystkie obwody z wyjatkiem instalacji bezpieczehstwa pozarowego
ktérych zasilanie realizowane jest niezalezng linig kablowag wyprowadzong z przed wytacznika
rozdzielnicy. Zasilacz ten zaprojektowano kablem o odpornosci ogniowej 90 min.

Magistrala ekwipotencjalng PE

Wykonana zostanie przewodem o przekroju rownym 1/2 przekroju przewodu czynnego linii zasilajace;.
Magistrale zakonczy¢ na Zbiorczej Szynie Potaczen Wyréwnawczych

zabudowanej przy rozdzielnicy gtéwnej. Przewdd PE instalacji elektrycznej nie taczy¢ z instalacjg wyréwnania
potencjatu.

Z szyny wyprowadzi¢ na zewnatrz przewdd i poprzez ztgcze kontrolne a nastepnie uziemié.

Do magistrali ekwipotencjalnej nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji oraz
uzbrojenia zewnetrznego.
Przekroj przewodéw podtaczeniowych —4 mmz2 Cu.
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Magistrala ekwipotencjalna - LY 16 mm2

Instalacja uziemiajaca
Instalacje uziemiajgca wykonaé jako mieszang — uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi
Dn 16 i uziomem otokowym — wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym Fe/ZN 25x4

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;j.

W oparciu o0 wykonane - zgodnie z normg PN-EN 62305-3 Czes¢ trzecia ; Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia - obliczenia — wprowadzono skoordynowana ochrone SPD
budynku o urzadzenia SPD na granicy stref .

Wyznaczono typ urzadzenia SPD — ochronniki przepigciowe kl. 2 .

Instalacja odgromowa - LPS

LPL - poziom ochrony — zostat wyznaczony na podstawie szczegotowych obliczen ryzyka bez instalaciji
LPS i z instalacjg LPS.

W obliczeniach uwzgledniono— postepujac zgodnie z nakazang norma procedurg zarzadzania

ryzykiem — wszystkie komponenty ryzyka.

Okreslono katy w zwodach LPS, obliczono strefy ochronne z uwzglednieniem zmiennego

w zaleznosci od wysokosci kata ochrony .

Woyliczono w oparciu 0 norme i uwzgledniono w projekcie odstepy iskrobezpieczne.

Parametry instalacji uwidoczniono w zataczonych obliczeniach .

Tolerowane ryzyko strat

- utrata zycia ludzkiego 1 x10-4
- utrata podstawowych ustug 1 x10-3
- straty materialne 1 x10-3

Obliczone ryzyko strat bez ochrony:

- utrata zycia ludzkiego 3,02 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,30 x 10-3
- straty materialne 0,30 x 10-3

Powyzsze wartosci ryzyka sg wyzsze od wartosci tolerowanych

W zwigzku z powyzszym wyznacza sie nastepujace srodki ochrony:
LPS KL IV
SPD

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkdw ochrony: ~ Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

- utrata zycia ludzkiego 0,35 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,04 x 10-3
- straty materialne 0,04 x 10-3

Zwody - DFe/Zn ®8 mm o boku oczek nie wigekszym niz
Wyznaczenie minimalnego odstepu iskrobezpiecznego ,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :
d>=s=kj x (kc/km) x L = 0,30 m

Oswiadczenie projektanta:
Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajace zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
1 wykonany kablem YKY 5x10mm2 30,0 m

2 wykonany kablem YKY 5x10mm2 30,0 m

Oswietlenie ogdlne

Zaprojektowano oprawami ze wysoko sprawnymi zrédtami. Przyjeto poziom oswietlenia w Projektowane gniazda

pomieszczeniach zgodnie z normg PN -EN 12464-1
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Projektowane

llos¢

llos¢
gniazd

L gniazd PEL (
natezenie podwoéjnyc| 2xRJ45 +
Nr pom. Nazwa pomieszczenia oswietlenia [Ix] | h230V [ 2x 230V)
0.1 Pom. Gospodarcze 100
0.2 Komunikacja 150
0.3 Komunikacja 150
0.4 Pom. magazynowe 150
0.5 Magazyn oleju 150
0.6 Pom.magazynowe 150
0.7 WC 200
0.8 Kottownia 200
0.9 Klatka schodowa 200
0.10 Sala lekcyjna 500
1.1 Stotéwka 300
1.2 WC 200
1.3 WC 200
1.4 Klatka schodowa 200
1.5 Komunikacja 150
1.6 Komunikacja 150
1.7 wiatrotap 150
1.8 Komunikacja 150
1.9 Sala gimnastyczna 300
1.10 Magazyn sprzetu 150
1.11 Pom. Nauczyciela 500
1.12 Prysznice z wc 200
1.13 Prysznice z wc 200
1.14 WC 200
1.15 WC 200
1.16 Zmywalnia 300
1.17 Kuchnia 300
1.18 Klatka schodowa 200
1.19 Sala lekcyjna 500
1.20 Sala lekcyjna 500
2.1 Pokéj nauczycielski 500
2.2 WC 200
2.3 WC 200
2.4 Sala lekcyjna 500
2.5 Sala lekcyjna 500
2.6 Sala lekcyjna 500
2.7 Sala lekcyjna 500
2.8 zaplecze Sali 300
2.9 Komunikacja 150
2.10 Komunikacja 150
2.11 Komunikacja 150
2.12 Komunikacja 150
2.13 Sala komputerowa 500
2.14 WC 200
2.15 WC 200
2.16 Sala lekcyjna 500
2.17 Sala lekcyjna 500
2.18 Sala lekcyjna 500
3.1 Pokéj dyrektora 500
3.2 Sekretariat 500
3.3 WC 200
3.4 Komunikacja 150
3.5 Komunikacja 150
3.6 Swietlica 500
3.7 Swietlica 500
3.8 Poddasze uzytkowe 500
3.9 Pokdj pielegniarki 500
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3.10 Pom. Biurowe 500
3.11 Pokdj pedagoga 500
3.12 Biblioteka 500
3.13 Sala pamieci 200
PROJEKTOWANE TYPY OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA OGOLNEGO | LOKALNEGO
L.p. [ Nr pom. |[Nazwa pomieszczenia Opis parametréw projektowanych opraw
0.1 Pom. Gospodarcze Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
1 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
0.2 Komunikacja Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
2 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
0.4 Pom. magazynowe Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
4 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
05 Magazyn oleju Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
5 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
0.6 Pom.magazynowe Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
6 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 2 szt.
0.7 WC Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>4 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
7 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
0.8 Kottownia Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
8 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 4 szt.
0.9 Klatka schodowa Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
9 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
0.10 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>7 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
10 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 6 szt.
11 Stotéwka Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
12 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 6 szt.
1.2 WGC Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 2 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
13 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.3 WC Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>2 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
14 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 2 szt.
1.4 Klatka schodowa Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
15 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.5 Komunikacja Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>7[kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
16 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
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1.6 Komunikacja Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
17 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 5 szt.
1.7 wiatrotap Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>2 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
18 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 1 szt.
1.8 Komunikacja Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kiIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
19 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.9 Sala gimnastyczna Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O10 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>10 [kKim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
20 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 18 szt.
1.10 Magazyn sprzetu Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
21 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.11 Pom. Nauczyciela Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>8 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
22 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
1.12 Prysznice z wc Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
23 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.13 Prysznice z wc Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
24 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 2 szt.
1.14 WC Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
25 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.15 WC Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
26 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
1.16 Zmywalnia Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
27 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 1 szt.
1.17 Kuchnia Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
28 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 6 szt.
1.18 Klatka schodowa Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kiIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
29 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.19 Sala lekcyjna Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
30 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 9 szt.
1.20 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
31 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 9 szt.
21 Pokéj nauczycielski Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>7[kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
32 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 6 szt.
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29 Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 2 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
33 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
23 Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>2 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
34 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
24 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
35 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 9 szt.
25 Sala lekcyjna Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
36 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 9 szt.
26 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
37 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 9 szt.
Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
38 2.7 |Salalekcyjna [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 12 szt.
Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
39 2.8 |zaplecze Sali [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.
Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
40 2.9 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 7 szt.
Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
41 2.10 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.
Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
42 2.11 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 08¢ - 4 szt.
Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
43 2.12 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
44 2.13 |Sala komputerowa [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 9 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 3 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
45 2.14 |WC [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.
Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>3 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
46 215 |WC [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 3 szt.
Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
47 2.16 [Sala lekcyjna [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 9 szt.
Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
48 2.17 |Sala lekcyjna [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 9 szt.
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Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kiIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
49 2.18 [Sala lekcyjna [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 9 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
50 3.1 Pokoj dyrektora [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 6 szt.

Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kiIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
51 3.2 |Sekretariat [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>3 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
52 3.3 [WC [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 2 szt.

Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
53 3.4 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>3 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
54 3.5 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.

Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:

i Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300

55 3.6 |Swietlica [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 12 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:

| Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>8 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300

56 3.7 |Swietlica [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
57 3.8 [Poddasze uzytkowe [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 9 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>7[kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
58 3.9 |Pokdj pielegniarki [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 3 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klIm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
59 3.10 |Pom. Biurowe [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 4 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
61 3.12 |Biblioteka [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 18 szt.

Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
62 3.13 [Sala pamieci [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 6 szt.

ZESTAWIENIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA OGOLNEGO | LOKALNEGO

Symbol

Specyfikacja projektowanych opraw

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 2 [kim] , wpuszczana;
02 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32°osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llos¢ - 9 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdinego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 3 [kim] , wpuszczana;
O3 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 11 szt.
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Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana;
04 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32°osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llos¢ - 18 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdinego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 5 [kim] , wpuszczana;
O5 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 88 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 6 [kim] , wpuszczana;
06 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32°osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llo$¢ - 117 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: Oprawa Kef> =98 [Im/W ] ® => 7 [kKIm] , wpuszczana;
O7 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 16 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdinego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 8 [kim] , wpuszczana;
08 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32°osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llos¢ - 5 szt.

Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O10 o parametrach: Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 10 [kim] ,
010 |wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/kim] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 18 szt.

Gniazda wtykowe 230V
Gniazda wtykowe dla wykorzystania og6lnego zaprojektowano w wykonaniu 16A

Projektowana taczna dtugos¢ przewodoéw YDYp 3x1,5 mm2
1692 m
Projektowana taczna dtugosé¢ przewodoéw YDYp 3x2,5 mm2
30 m
Projektowana tagczna dtugos¢ bruzd
344 m

Instalacje zasilania odbiornikéw sitowych i technologicznych:
Obwody zasilajace odbiornikdw sitowych zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
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Szkota Podstwowa w Rusi Rus 4, 10-684 Olsztyn

CZESC 2 - ZESTAWIENIE OBLICZEN -ZASILANIE Z SIECI -wg IEC 60909

System
S"K MVA moc zwarciowa po stronie 15 kV Dane dostawcy energii
Srt kVA moc transformatora 15/04 kV Dane projektu lub dostawcy energii
L m dtugos¢ linii nn Dane projektu
Materiat materiat Dane projektu
S mm2 przekroj Dane projektu
gamma S Przyjeta przewodnos¢ Dane projektu
delta PFe 1200 w Odczytane straty w zelazie Dane producenta
delta Pcu 6250 w Odczytane straty w miedzi Dane producenta
Uz% 6 % Odczytane procentowe napiecie zwarcia Dane producenta
Pobc 6250 w Przyjeta moc obcigzenia Dane producenta
uR 0,0099 Obliczone napigcie uR Dane producenta
ukr 0,06 Przyjete na podstawie Uz% napiecie ukr Dane producenta
uXR 0,0592 Obliczone napiecie uXR Dane producenta
XT 0,0150 Q Obliczona reaktancja zwarciowa transformatora Dane producenta
RT 0,0025 Q Obliczona rezystancja zwarciowa transformatora Dane producenta
KT 0,9415 Wyznaczenie wspétczynnika korekcyjnego transformatora
XTK 0,0141 Skorygowana reaktancja transformatora
XTK >2 x XQ
Spetnione kryterium zwarcia odlegtego
ZkQ = Z'Q +ZTK 0,9415 Skorygowana impedancja transformatora
RL 0,0702 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0224 Q Obliczona reaktancja linii
Lwiz m Odczytana dtugos¢ WLZ Dane projektu
Swiz mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
gamma wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,003061224 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,00096 Q Obliczona reaktancija linii
Lwiz m Odczytana dlugos¢ WLZ Dane projektu
Swiz mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
gamma wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,026785714 ohma Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0012 ohma Obliczona reaktancija linii
Lobw m Odczytana dtugos$¢ obwodu Dane projektu
Sobw mm2 Zatozony przekréj obwodu Dane projektu
obw 56 Zatozona przewodnos$¢ obwodu Dane projektu
Robw 0,071428571 ohma Obliczona rezystancja obwodu
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa obwodu Dane producenta
Xobw 0,0008 ohma Obliczona reaktancja obwodu
Xs 0,04079 Q Obliczenie reaktancji catkowitej
Rs 0,17402 Q Obliczenie rezystancji catkowitej
Zs1 0,17873 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej zgodnej
Zs2 0,17873 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej przeciwnej
Zs0 0,04468 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej zerowej
Obliczenie sktadowej zgodnej pradu poczatkowego
11 (3) 1293,6 A dla zwarcia tréjfazowego
1 (2) 646,8 A dla zwarcia dwufazowego
11(1) 862,4 A dla zwarcia jednofazowego
Przyjecie dla dalszych obliczen wariantu najniekorzystniejszego z punktu widzenia
] 1293,6 A ochrony przed skutkami pradéw zwarciowych
Zs 0,1787 ohma Odpowiadajaca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja catkowita
Obliczenie pradu zwarciowego poczatkowego czyli wartosci skutecznej sktadowej
I"KQ 1293,6 A okresowej pradu zwarciowego w chwili t= 0
ZirM 5 A Suma pradéw znamionowych silnikéw
1% I'K > sumy mocy silnikow
P 2 kW Suma mocy silnikéw




I"= I"KQ + I'KM 1298,6 A Warto$¢ wypadkowa pradu zwarciowego poczatkowego z uwzglednieniem silnikéw
K = 1,02+ 0,98¢ 37X 1,0 Wyznaczenie wspéiczynnika udarowego dia sieci
K = 1,02+ 0,98¢ %X 1,1 Wyznaczenie wspétczynnika udarowego dla silnikow
iPQ = 1,42+k *1Q 1873,7 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa z sieci
iPM= 1,42+k *IM 7.6 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa od silnikéw
iP= 1881,3 A Obliczenie wypadkowego pradu udarowego
M =0,84 +0,26%" Wyliczenie wspélczynnika uwzgledniajacego zmniejszenie sktadowej okresowej
0267107 0,840 pradu zwarciowego
q=1,03+ 0,12* Wyliczenie wspdlczynnika uwzgledniajacego wieksza szybko$¢ zmniejszenia
In(PrM/P) 0,284 sktadowej okresowej pradu zwarciowego dla silnikéw
Ib = p *IkQ + p*q*lkM 1087,8 A Prad wytaczeniowy symetryczny
T= 0,2 s Czas trwania zwarcia
n= 1 wspotczynnik wptywu zmian sktadowej okresowej - dla zwar¢ odlegtych = 1
m =[ 1/(2*Tk*In(k-
1))I*[(er(4*F*Tk*In(k-
1))-1) 0,01 wsp6tczynnik wptywu zmian sktadowej nieokresowe;j -
Ith = I"k *(m+n)A1/2 1301,9 A Zastepczy cieplny prad zwarciowy
Ith = 1301,9 A Obliczona warto$¢ zwarciowego pradu zastgpczego tz - sekundowego
Ip= 1881,3 A Obliczenie pradu udarowego iu (warto$¢ maksymalna pradu zwarciowego)
IEC 364-4-34
Sprawdzenie przewodéw na warunki zwarciowe IEC 364-4-34
s 2,5 mm2 Przekréj przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu
Obliczenie maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania zwarcia , powodujacego
Tmax 0,05 s przeptyw pradu Itz |EC 364-4-34
0,0008 s Obliczony czas wytaczenia przy wystepujacym pradzie I"K
Stwierdza sie , ze przyjety czas zwarcia jest mniejszy o dopuszczonego czasu
wynik zabezpieczenie skuteczne przeptywu pradu zwarciowego przez przewod Oswiadczenie projektanta

|z wylaczalne

Sprawdzenie aparatow

16000 A

Przyjete aparaty maja znamionowa zwarciowa zdolno$¢ taczeniowa wyzsza niz
spodziewany prad zwarciowy

Oswiadczenie projektanta

|Zdo|nos’c wytaczenia poprawna

A

Sprawdzenie

zabezpieczenia przed przecigzeniem

IEC 364-4-34

1B 2,84 A Prad obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym Dane z projektu
Wytacznik
instalacyjny Dobrany aparat (wktadka topikowa gF) Dane z projektu
Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczjacego ( w aparatach nastawialnych iest
IN 16 A to nastawa) Dane z projektu
12 24,8 A Odczytany prad zadziatania urzadzenia zabezpieczanego w okre$lonym czasie Dane producenta
1z 22,26 A Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu PN- IEC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Pozytywny Potwierdzenie warunku IB < IN < IZ Oswiadczenie projektanta
Pozytywny Potwierdzenie warunku 12 < 1,45 1Z Oswiadczenie projektanta
1B 2,84 A
IN 16 A
1z 22,26 A
12 24,8 A
1,45%1Z 32,277 A
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
t 0,2 s Przyjety czas maksymalny wytaczenia
Obliczony prad powodujacy samoczynne wytaczenie w przyjetym czasie zgodnie z
la 1286,8 A zaleznoscig Zs*la <Uo
Odczytana z danych producenta krotno$¢ pradu znamionowego , powodujaca
k 5.2 wylaczenie w czasie 0,2 s
Odczytana z wykresu t= f(l), najwieksza warto$¢ znamionowa zabezpieczenia ,
ktoére przy przeptywie pradu la , zdota wytaczy¢ w czasie krétszym niz zatozony
czas t . Producent podaje réwniez , tq warto$¢ jako krotno$¢ pradu znamionowego
IN wymgana 83,2 A dla czasu wytaczen
ochrona skuteczna Kryterium spetnione gdy IN wymagana< la




OBLICZENIA INSTALACJI ODGROMOWEJ
WG PN-EN 62305
OBIEKT:

Szkota Podstwowa w Rusi

Dane wejsciowe Podstawa
Wymiary obiektu
Dtugosé 41,95 0,00
Szerokosé 35,90 0,00
Wysokos$¢ powierzchni dachu 11,90 0,00
Wysoko$¢ najwyzszej czgsci 9,00(PROJEKT 9 WYS MASZTU
21 Liczba burzowych w roku
Liczba groznych zdarzer wskutek wytadowan w
Ng= 2,1|MAPA A1 obiekt A2.3
CD/B= 1[TAB. A2 Obiekt odosobniony
Brak $rodkéw ochrony przed
PA= 1[B1 napieciem krokowym i dotykowym
ra= 0,01|TAB. C2 Wspétczynnik redukciji - podioze beton
Lt= 0,0001|TAB. C1
22
PB= 0,01|B2
p= 0,5|TAB C3
hz= 1|TAB C5
rf= 0,01|TAB C4
Lf= 0,1|TAB C6
23
LO= 0,01|TAB C6
Am= 57 641|PROJEKT Powierzchnia wptywu
25
Linia
Lc= 100|PROJEKT Dtugo$¢ linii
Ha= PROJEKT Wysokos$¢ kranca a linii
Hb= PROJEKT Wysokos$¢ kranca b linii
Hc= 0 Wysokos¢ linii napowietrz.
Ct= 0,2|TAB A4
p= 500 Rezystywnos$¢ gruntu
F’U=_Je5t mniejszg wartoscig w przypadku stosowania SPD pomiedzy wartosciami tablic B6 i B3
Obiekt ustugowy
Diugos¢ 5|PROJEKT
Szerokos¢ 3|PROJEKT
Wysokos$¢ powierzchni dachu 2[PROJEKT
28
Ce= 0,1|TAB. A5 Srodowisko miejskieniskie
29
PC1= 0,03 (TAB. B3)
PV1= |00  dla KMS=| o0,069120
B4
KS3= 0,02|TAB. B.5
= 20[PROJEKT Szerokos$¢ oka zwodéw
20|TAB.D4 Odstepy przewodow odprowadzajacych
Uw= 2,5lkV Napiecie probiercze aparatéow
35
P'B= 0,8|D1.2 -TAB. D5
L'B= 0,01|TAB E1 WZOR E2
L'C= 0,001|TAB E1 WZOR E3
Tolerowane ryzyko strat
- utrata zycia ludzkiego 1[x10* TABLICA C1
- ufrata podstawowych ustug 1]x10° TABLICA 7
- straty materialne 1(x 10° TABLICA 7
Obliczone ryzyko strat bez ochrony: Woyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 1
- ufrata zycia ludzkiego 3,02|x 10
- utrata podstawowych ustug 0,30[x 10°
- straty materialne 0,30(x 10°

Powyzsze wartosci ryzyka sa wyzsze od wartosci tolerowanych
W zwigzku z powyzszym wyznacza si¢ nastgpujace srodki ochrony:

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

LPS KL IV
SPD
Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem $rodkéw ochrony:
- ufrata zycia ludzkiego 0,35x 10™
- utrata podstawowych ustug 0,04[x 10°
- straty materialne 0,04[x 10°

Oswiadczenie projektanta:

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem $rodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

Program wykonany przez firme Elset z inspiracji RZI - Zielona Géra
Wszelkie prawa zastrzezone



Wyznaczenie minimalnego odstgpu iskrobezpiecznego ,,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :

Szkota Podstwowa w Rusi

d>=s=k; x (k/kp) x L = 0,30 Im [4]
Gdzie :
d — rzeczywisty odstgp izolacyjny
s - minimalny odstgp izolacyjny
L — dlugo$¢ drogi do najblizszego punktu wyréwnawczego. = 15 m
k; - wsp. Zalezny od klasy LPS = 0,04 -
k. - wsp. zalezny od rozptywu pradu. = 0,5 -
k,, -wsp, zalezny od materiatu izolacji. = 1 -

Tabela 5.Warto$ci wspétczynnikéw k; oraz k., .

Klasa LPS k; wgTAB.10
I 0,08
1 0,06
Imi Iv 0,04

Tabela 6.Warto$ci wspétczynnika k. .
llos¢ przewodow odprowadz.| k. wgTAB.11i zat C

1 1
2 0,5-1
4 1-1/n
k. wg.[12]| Materiat K
powietrze 1
Beton,cegla 0,5

Tabela 7.Promien” toczacej si¢ kuli” w zaleznosci od klasy LPS.

Klasa LPS Promien kuli R [m]
I 20
II 30
I 45
v 60




Wytacznik przeciwpozarowy pradu

Projektuje sie zbiorczg instalacje wytaczania napiecia w przypadku pozaru zgodnie ze schematem zatgczonym

do projektu. Miejsce w ktérym zaprojektowano wytgcznik przeciwpozarowy wskazano na zatgczonym do

projektu rzucie przyziemia.

Rodzaj zaprojektowanych aparatéw , przewoddw , osprzetu i obudéw wskazano na zatgczonymj do projektu

zestawieniu materiatow.

Whytacznik przeciwpozarowy pradu nalezy oznaczy¢ napisem zgodnie z norma.

ZDOLNOSC WYLACZENIOWA PRADU ZWARCIOWEGO

Aparaty i szyny projektowanych elementéw instalacji powinny posiada¢ zdolnos¢ wytaczeniowg pradu

zwarciowego nie mniejsza niz podana w zataczonej specyfikacji.

System ochrony przeciwporazeniowej projektowanej instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu

Jako system ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie samoczynne wytaczenie napiecia.

Projektowana instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu pracowac bedzie w uktadzie sieciowym TN-S.

W tym celu projektuje sie punkt podziatu potencjatu PEN na potencjaty N oraz PE.

Projektuje sie instalacje uziemienia punktu podziatu potencjatu poprzez ztagcze kontrolne.

Opornos¢ uziomu nie moze by¢ wieksza od 30 Q.

Instalacje uziemiajacg wykonaé j uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi

® 16 i przewodem odprowadzajgcym oraz uziemiajgcym wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
Fe/ZN 25x4 mm.

Typ i wartosci zabezpieczeh zapewniajace ochrone wskazano w specyfikacji.

Projektowane obudowy muszg posiadac 2 klase izolacyjnosci.

Zbiorcza Szyna Potaczen Wyréwnawczych
W obiekcie projektuje sie rowniez Zbiorczg Szyne Potaczenh Wyréwnawczych zlokalizowana wewnatrz budynku
w miejscu wskazanym na rzucie przyziemia. Szyna ta zostanie podtaczona poprzez przewdd uziemiajacy

wyposazony w ztgcze kontrolne do uziomu punktu podziatu potencjatu. Potagczenie wykona¢ na zewnatrz obiektu.

Instalacja ochrony przepieciowej

W miejscu wprowadzenia linii zasilajacych do budynku wyznacza sie kategorie ochrony IV i projektuje sie
urzadzenia ochronne klasy B. Przewody fazowe doprowadzenia do ochronnika zaprojektowano jako miedziane
o przekroju 16 mm2. Przewdd odprowadzjacy z ochronnika do szyny potencjatu PE - miedziany - 25 mma2.
Ochronnik nalezy zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi o pradzie znamionowym 80 A.

Przewody

Przewody instalacji wytacznika przeciwpozarowego musza posiada¢ odpornos¢ ogniowa E 90.
Tq sama klase odpornosci ogniowej powinny posiadaé elementy mocowan i tras przewoddw.
Wszystkie przejscia poprzez obudowy wykonaé z uzyciem dtawikoéw lub rur ochronnych.
Trasy przewod6éw wskazano na rzucie przyziemia.

Demontaze

Zdemontowane elementy instalacji nalezy usuna¢ z miejsca montazu i utylizowacé.

Pomiary pomontazowe

Po montazu nalezy wykonan pomiary izolacji, ochrony przeciwporazeniowej, a protokéty pomiaréw przekazac
zamawiajacemu.

Prace naprawcze i malowanie

Fragmenty Scian uszkodzone w miejscu montazu instalacji nalezy naprawi¢ poprzez uzupetnienie tynkéw i

malowanie.

Zestawienie projektowanych materiatow i robét -
ROZDZIELNICA WYLACZNIKA P-POZAROWEGO i INSTALACJA

Symbol Funkcja Nazwa Parametry Typ referencyjny llos¢
OF Zabezpiecz na zasilaniu Bezpiecznik 80 A 1
W1 Przewéd zasilajacy Przewod 1000V 6
Lz Listwa zaciskowa Zacisk na szynie Wg STWIOR 6
oQ Aparat wytaczajacy Roztacznik Wg STWIOR 1
R1 Obudowa Szafka zewn. Obudowa IP 67 0 wym. A= 800 mm ; B=800 mmw2 1
w2 Przewéd Przewéd Wg STWIOR 1
SZ-G Szyna pradowa Szyna pradowa Wg STWIOR 1
W3 Przewéd Przewéd 16 mm2 0,5
OF1 Zabezpieczenie ochronnika Roziacznik bezpiecz. 80 A 1
1E Ochronnik przepieciowy Ochronnik KI.B 1

W4 Przewéd Przewoéd 25 mm2 0,3
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W5 Przewoéd Przewoéd 16 mm2 0,3
W6 Przewéd Przewéd 2,5 mm2 0,3
PO Przewéd odprowadzajacy Ptaskownik 5x25 2
ZK1 Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne 1
ZK2 Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne 1
PU Przewod uziemiajacy Ptaskownik 5x25 1
uz Uziemienie Uziom szpilowy ®16- 6m 2
ZSZPW Szyna ekwipotenc. Zbiorcza szyna pot. 70 mm2 ,Cu 1
0F2 Roztacznik Roztacznik bezpiecz. 25A 1
SZ-PPOZ Szyna przed wytacz. Zacisk na szynie 4 mm2 8
0Q1 Wybijak Cewka wzrostowa 230V 1
W7 Przewdd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 1
LS Zacisk Zacisk na szynie 4 mm2 4
W8 Przewdd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 4
w9 Przewdéd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 0
S Wytacznik pozarowy Przycisk p-pozarowy  IP55, 1
1Q Zabezpieczenie wiz Roztacznik bezpiecz. Wg STWIOR 1
1WH Wiz Przewéd Wg STWIOR 2
1Lz Ztgczka kablowa Ztgczka kablowa Wg STWIOR 1
2Q Zabezpieczenie wiz Roztacznik bezpiecz. Wg STWIOR 1
2WA1 Wiz Przewod Wg STWIOR 2
2LZ Ztaczka kablowa Ztaczka kablowa Wg STWIOR 1

UWAGI KONCOWE

Oswiadczenie projektanta dotyczace metod ochrony , spetnienia kryteriéw skutecznosci ochrony od
porazen, oraz poswiadczenie poprawnosci doboru przewodow i aparatéw.

Projektowana instalacja wewnetrzna w uktadzie TN-S

Zabezpieczenie podstawowe przed dotykiem bezposrednim - izolacja ochronna

Zabezpieczenie dodatkowe - przed dotykiem posrednim wytaczenie w czasie krétszym od normatywnego .

Projektant odwiadcza , ze przyjete metody zapewnienia ochrony podstawowej i dodatkowej przed
porazeniem pradem elektrycznym , sg w oparciu 0 obliczenia i obowigzujace kryteria - skuteczne.
Projektant oswiadcza réwniez, ze dobrane aparaty, i przewody sg zabezpieczone przed skutkami
pradu przetezeniowego , zaréwno przeciazeniowego jak i zwarciowego. Koordynacja wartosci
zabezpieczen zapewnia selektywno$¢ wytaczen.

Spetnione jest réwniez zabezpieczenie odbiornikow przed spadkiem napiecia .
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Opis dzialania instalacji fotowoltaicznej oraz wybor typu instalaciji
Podstawowymi elementami mikroinstalacji fotowoltaicznej typu ,ha sie¢” (ang.
on-grid) jest panel fotowoltaiczny oraz falownik. Panel fotowoltaiczny przeksztatca
energie promieniowania stonecznego na energie elekiryczng pradu statego. Falownik
przeksztatca energie elektryczng pradu statego wytworzong przez panele
fotowoltaiczne na energie pradu zmiennego 230/400 V 50 Hz.

Panele fotowoltaicznew tym przypadku umieszczamy na dachu budynku i tgczymy

je szeregowo, w formacje zwane fancuchami, tak by uzyskac wieksze napiecie. llos¢
energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zalezy od
intensywnos$ci promieniowania stonecznego padajgcego na panele fotowoltaiczne,
czasu ekspozycji oraz poprawnosci projektu i wykonawstwa instalacji. Instalacja
fotowoltaiczna typu ,na sie¢” synchronizuje sie do publicznej sieci energetycznej
poprzez wewnetrzng instalacje budynku, w przypadku zaniku napiecia w sieci
publicznej zasilajacej budynek, instalacja fotowoltaiczna automatycznie wytacza sie
(zabezpieczenie przed pracg wyspowa). Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposob
automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci. Algorytm funkcjonowania instalaciji
fotowoltaicznej typu ,,na sie¢” jest odmienny od powszechnie uzywanych zrédet
energii elektrycznej. Chwilowa moc oraz ilos¢ generowanej energii elektrycznej przez
instalacje jest pochodng chwilowego natezenia promieniowania stonecznego. Trudno
zatem oczekiwac by w kazdej chwili zachodzita rownowaga pomiedzy energia
wyprodukowang w instalacji, a energig konsumowana przez odbiorniki domowe.
Mamy, wiec do czynienia z brakiem bilansowania sie tych energii. Wystepuje, zatem
nadwyzka badz niedobdér wyprodukowanej energii. Chwilowy niedob6r energii
zostanie uzupetniony z sieci publicznej, nadwyzka zostanie wystana do sieci
publicznej.

Kryteria wyboru mocy oraz konfiguracji instalaciji.

Kryteria, ktérymi kierowano sie przy ustalaniu wielkosci mocy instalacji
fotowoltaiczne;j:

- Zalecenia wynikajace z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
37,20 kWp

Zalecenia wynikajgce z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
19,5 kKW

- wielko$¢, usytuowanie, budowa, zacienianie potaci dachu.

- roczne zuzycie energii elektryczne;

- stan wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku

- moc zamowiona na wybranym przytaczu

- energia wyprodukowana z instalacji PV ma zosta¢ zuzytkowana w pierwszej
kolejnosci na potrzeby wtasne budynku

- instalacja ma za zadanie ograniczy¢ w maksymalnym stopniu zuzycie energii
elektrycznej, pobranej z sieci zaktadu energetycznego.

- Jako kryterium doboru mocy instalacji PV, uwzgledniona zostata optymalizacja
kosztow zakupu energii elektryczne;.



Strona pradu statego DC

Instalacja generatora PV, sktadac¢ sie bedzie ze 72 sztuk paneli fotowoltaicznych,
0 mocy 275 Wp kazdy, potaczonych szeregowo po 18 szt., tworzac w ten sposob
4 tancuchy. Energia powstata podczas konwersji w panelach fotowoltaicznych
zostanie odprowadzona do dwoch falownikdéw beztransformatorowych, o taczne;
mocy znamionowej po stronie AC - 20kW. Kazdy z falownikdéw posiada dwa
niezalezne trakery punktu mocy maksymalnej. Do kazdego trakera wpiete zostang
przewody odprowadzajgce moc z dwoéch tancuchéw paneli PV (36 sztuk). Oba
tancuchy zostang potaczone ze sobg w sposéb rownolegty, co wynika ze specyfiki
wejs¢ strony DC falownika.

Strona pradu przemiennego AC

Po przeksztatceniu pradu statego z paneli PV, na prad przemienny o czestotliwosci
50Hz, w uktadzie 3/N/PE 230/400V, moc z instalacji zostanie odprowadzona do
wewnetrznej instalacji zasilajgcej obiekt w energie elektryczna, poprzez
rozdzielnice. Projektuje sie rozdziat potencjatu PEN na PE i N .

Podstawowe obliczenia

Ogniwo krzemowe charakteryzuje sie silnym ujemnym wspoétczynnikiem
temperaturowym, dlatego aby zapewni¢ prawidtowg wspétprace tancucha paneli
fotowoltaicznych z falownikiem, nalezy sprawdzi¢ napiecie tancucha w temperaturach
-25 °C oraz +70°C dla obwodu zamknietego oraz napiecie tancucha w temp. -25 °C
dla obwodu otwartego. Otrzymane parametry powinny spetnia¢ wymogi
wspétpracujacego falownika.

Dane do obliczeh:

Panel fotowoltaiczny

- Moc pojedynczego modutu 275Wp

- Typ modutu polikrystaliczny 60 cel

- Wspétczynnik temperaturowy Pmax-0,33 %/°C

- Wspétczynnik temperaturowy Voc-0,43 %/°C

- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 31,3 V

- Napiecie obwodu otwartego 38,5 V

Projektowana instalacja

- Liczba modutéw w tancuchu 18 szt.

- Liczba tancuchéw 4 szt.

-kaczna liczba modutéw 72szt.

- Zatozona moc instalacji 37,2 kWp

- Napiecie systemowe 1 000 V

- Znamionowy prad strony DC 2 x 8,81 A

Panel fotowoltaiczny- wymagania techniczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem przeksztatcajacym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy instalaciji, jej
wydajnosci i poprawnym funkcjonowaniu. Zaleca sie zastosowanie polikrystalicznych
paneli o mocy 275 Wp.

Wskazany panel fotowoltaiczny musi spetnia¢ ponizsze wymogi:

-Moc STC 275 Wp



- sprawnos¢ nie mniejsza niz 16,2%

- typ polikrystaliczny 60 ogniw

- tolerancja mocy +3% / -0%

- klasa szczelno$ci puszki przytaczeniowej IP 67

- gwarancja producenta na wyrob nie mniejsza niz 10 lat
- gwarancja wydajnosci po 10 latach minimum 90%

- gwarancja wydajnosci po 25 latach minimum 80%

- odporno$¢ na wiatr od czota minimum 5 400 Pa

- odporno$¢ na wiatr od tytu minimum 2 400 Pa

- klasa szczelnosci konektoréw IP 67

- wymagane certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

- temperatura pracy -40 do +85 °C

- wymiary nie wieksze niz 1000mm x 1700mm x 50 mm
- rama z aluminium anodowanego

Falownik - wymagania techniczne

Falownik jest elementem przeksztatcajagcym energie pradu statego z tancucha paneli
fotowoltaicznych, na energie pradu przemiennego o parametrach 50 Hz, 230/400V
3/N/PE.

Jako moc znamionowsg instalacji (19,8 kWp), przyjeto tagczng moc

paneli fotowoltaicznych podtaczonych do falownika, gdyz to one sg zrédtem
wytwdrczym energii elektrycznej. Jest to poprawne podejscie do ustalania mocy
instalacji, wbrew czesto popetnianych btedom, polegajacym na ustanawianiu

mocy znamionowej instalacji, kierujac sie mocg znamionowg strony AC

falownika.

Falowniki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- rodzaj falownika trojfazowy, beztransformatorowy

- moc znamionowa po stronie AC min 20 kVA — max 25 kVA
- napiecie startowe dla wejscia MPP nie wigksze niz 250V

- gorne napiecie dla wejscia MPP nie mniejsze niz 850V

- napiecie systemowe minimum 1000V

- prad wejsciowy DC nie mniejszy niz 18A (traker)

- zabezpieczenie przed btedng polaryzacjq tak, dioda

- znamionowe napiecie wyjsciowe AC 230V/400V 3, N, PE

- czestotliwos$¢ 50 Hz

- cos phi 1 do 0,8 ind., poj.

- sprawnos¢ europejska minimum 97%

- nastawy wspétpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50438
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg tak

- stopien ochrony przed warunkami zew. minimum IP54

- porty komunikacyjne Ethernet, RS485, USB, SO

- temperatura pracy -25 do +60 °C

- jezyk komunikacji polski

- prezentacja parametréw pracy display — graficzna / cyfrowa



- reczne wprowadzanie nastaw tak

- wewnetrzny licznik energii dzienny, okresowy, staty

- zapis archiwalny parametréw pracy tak

- odczyt biezacych parametréw pracy tak, strona DC i AC

- mozliwos¢ pozyskiwania danych archiw. tak

- Certyfikat jakosci niezaleznej firmy

Przed podjeciem decyzji o wyborze falownika nalezy upewnic sie, ze
Operator Lokalnej Sieci Dystrybucyjnej (OSD) zaakceptuje falownik
w procedurze przytaczenia do sieci instalacji (wymagana przez OSD
dokumentacja)

System zarzadzania energia

Niniejszy system fotowoltaiczny zostanie wyposazony w programowalny sterownik
do optymalizacji poboru wtasnego, energii wytwarzanej

przez elektrownie fotowoltaiczng. Modut pomiarowy sterownika, bedzie mierzyt w
czasie rzeczywistym prad w kazdej z faz - oddzielnie.

Zasada dziatania kontrolera

Regulator kontroluje kierunek przeptywu energii i w momencie wykrycia dostepnej
nadwyzki wytwarzanej przez PV, zatgcza odbiorniki energii nie wymagajace
czasowego rezimu pracy, zgodnie z ustawionymi priorytetami. System w momencie
wystgpienia nadwyzki energii wysyta do zatgczonych odbiornikbw nadwyzke energii
w taki sposéb, aby utrzymac zerowy przeptyw energii — tzw. ,,zero wirtualne” (suma
mocy czynnych we wszystkich trzech fazach = 0) lub, opcjonalnie, na kazdej fazie
oddzielnie zerowy przeptyw energii — tzw. ,zero fazowe”.

Przy pomocy kontrolera, nalezy sterowac praca zasobnikédw do grzania cieptej wody
uzytkowej oraz klimatyzacji. Urzadzenie nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg
dotaczong przez producenta.

Wizualizacja i komunikacja z falownikiem

Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku
polskim. Niezbednym jest, by falownik wyposazony byt w wewnetrzny licznik energii
elektrycznej z mozliwoscig odczytu w trybach: dziennym, okresowym i statym (od
poczatku funkcjonowania instalacji). Falownik powinien réwniez umozliwia¢ dostep
do chwilowych parametréw instalacji po stronie DC oraz AC, dostep do informacji

o chwilowym wspétczynniku mocy, oddawanej chwilowej mocy, temperaturze
urzadzenia. Falownik powinien sygnalizowaé nieprawidtowosci funkcjonowania oraz
umozliwia¢ wprowadzanie nastaw (zabezpieczone kodem serwisanta) dotyczacych
wspotpracy z siecig energetyczng zgodnych z obowigzujacymi wymogami OSD.

W projekcie zatozono, ze zaréwno falownik jak i kontroler zarzgdzania energia,
zostang poditgczone do wewnetrznej sieci LAN z dostepem do Internetu. Dane
gromadzone w pamieci falownika bedg przesytane na serwer producenta i
udostepniane uzytkownikowi w postaci raportéw i podgladu na zywo, na
urzadzeniach obstugujacych przegladarki internetowe. Takie rozwigzanie umozliwia
takze zdalny dostep do instalacji dla instalatora, dzieki czemu wychwycenie i
rozpoznanie nieprawidtowosci pracy systemu, moze odby¢ sie bez koniecznoéci
fizycznej inspekciji instalacji. O wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z praca
instalacji PV, uzytkownik i instalator mogg by¢ powiadamiani za posrednictwem



wiadomosci e-mail lub sms.

Okablowanie

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywac specjalistycznymi
kablami solarnymi, przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potagczony tancuch
sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac kable solarne UV

o przekroju minimum 4 mm2. Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac kabel w kolorze
czerwonym, dla bieguna ,—” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz
niebieskiego. Na fasadzie, kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej pod
panele, pamietajac by unikac tworzenia tak zwanej petli i nie obcigzac¢ ztgcz
konektorowych. W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac¢ szczegblng ostroznose¢, aby
nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktada¢
blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec.
Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykonac¢ za pomoca
kabla typu YDY 5x10mm?

Wymagania techniczne dotyczace kabla DC

- napiecie izolacji minimum 1000V DC,

- dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,

- przekréj kabla minimum 4 mm?2 Cu,

- testowany i certyfikowany,

- wodoszczelnosc,

- Il klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

- odporny na UV, ozon i amoniak.

Konektory

Do taczenia dwoch odcinkéw przewodu solarnego, nalezy uzywacé oryginalnych
konektoréw damskich oraz meskich pochodzacych od tego samego wytwércy.
Nie dopuszcza sie wymiany konektoréw przy panelach PV. Do zaprasowywania
koncéwek konektoréw na przewodach DC, nalezy uzywac narzedzi i technologii
wskazanych przez producenta konektoréw.

Instalacja uziemien i potagczen wyrownawczych, instalacja odgromowa

Ochrona instalacji

fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych polega na separacji od

instalacji odgromowej (jesli taka mozliwo$¢ istnieje) i ochronie falownika po

stronie DC i AC.

Po stronie DC ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C). Niektérzy producenci
falownikéw uzbrajajg swoje wyroby w ochronniki typu Il (C). Wéwczas, w przypadku
budynku bez instalacji odgromowej mozemy zrezygnowac z zewnetrznego ochronnika
strony DC.

Nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg odgromowa. Nalezy
zachowa¢ minimalny odstep od zwoddéw poziomych, wynoszacy 0,5 m.

Dach pokryty jest blachg i potgczony zwodami pionowymi z uziemieniem
odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowa¢ konstrukcje nosng pod panele



fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wéwczas bezwzglednie stosowaé
aparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty
zabezpieczajace nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujaca potencjaty (przewéd
PE).

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z reguty operatorzy sieci przesytowych w umowie przytaczeniowej wskazujg ogdlne
techniczne warunki przytaczenia, pod katem wtasnej sieci elektroenergetycznej oraz
w odniesieniu do rodzaju sieci i systemu ochrony od porazen. Ogolne techniczne
warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej moga rowniez wymagac
stosowania wytgcznika roznicowopradowego. Zaleca sie, aby w gtdwnej tablicy
zasilajacej budynek stosowac wytacznik réznicowo-pradowy, jako dodatkowy srodek
ochrony, majacy na celu zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa osob.

Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

- Srodek ochrony podstawowej, zapewniajacy ochrone przed dotykiem

bezposrednim czesci przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,

- §rodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub

odbiorniku. Ten $srodek ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku
funkcjonowania $rodka (systemu) ochrony podstawowej i chroni przed

odniesieniem obrazen ciata.

Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej, po stronie AC instalaciji fotowoltaicznej jest
samoczynne wytgczenie zasilania. Urzadzenie roztgczajace musi zapewnic roztgczenie
w przypadku wystgpienia btedu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,4 s w
sieciach TN).

Zgtoszenie przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgtoszenia wtaczenia mikroinstalaciji
do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

- Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.

348),

- Ustawie z dnia 22 czerwca 2016 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015
poz. 478),

- Regulacjach wewnetrznych

Ze strony internetowej nalezy pobra¢ aktualne wersje formularzy dotyczacych
zgtoszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci. Cze$¢ techniczna formularzy musi zostaé
uzupetniona przez wykonawce instalacji, posiadajacego wymagane uprawnienia.
Strong w zgtoszeniu jest wtasciciel obiektu.

Wykonawca instalacji ma obowigzek wspoétpracy w skompletowaniu wymaganych
dokumentdéw do zgtoszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada oswiadczenie

0 zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest, aby
wykonawca instalacji legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie
instalacji fotowoltaicznych oraz waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz
,D” W odniesieniu do instalacji elektrycznych.



Opis dzialania instalacji fotowoltaicznej oraz wybor typu instalaciji
Podstawowymi elementami mikroinstalacji fotowoltaicznej typu ,ha sie¢” (ang.
on-grid) jest panel fotowoltaiczny oraz falownik. Panel fotowoltaiczny przeksztatca
energie promieniowania stonecznego na energie elekiryczng pradu statego. Falownik
przeksztatca energie elektryczng pradu statego wytworzong przez panele
fotowoltaiczne na energie pradu zmiennego 230/400 V 50 Hz.

Panele fotowoltaicznew tym przypadku umieszczamy na dachu budynku i tgczymy

je szeregowo, w formacje zwane fancuchami, tak by uzyskac wieksze napiecie. llos¢
energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zalezy od
intensywnos$ci promieniowania stonecznego padajgcego na panele fotowoltaiczne,
czasu ekspozycji oraz poprawnosci projektu i wykonawstwa instalacji. Instalacja
fotowoltaiczna typu ,na sie¢” synchronizuje sie do publicznej sieci energetycznej
poprzez wewnetrzng instalacje budynku, w przypadku zaniku napiecia w sieci
publicznej zasilajacej budynek, instalacja fotowoltaiczna automatycznie wytacza sie
(zabezpieczenie przed pracg wyspowa). Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposob
automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci. Algorytm funkcjonowania instalaciji
fotowoltaicznej typu ,,na sie¢” jest odmienny od powszechnie uzywanych zrédet
energii elektrycznej. Chwilowa moc oraz ilos¢ generowanej energii elektrycznej przez
instalacje jest pochodng chwilowego natezenia promieniowania stonecznego. Trudno
zatem oczekiwac by w kazdej chwili zachodzita rownowaga pomiedzy energia
wyprodukowang w instalacji, a energig konsumowana przez odbiorniki domowe.
Mamy, wiec do czynienia z brakiem bilansowania sie tych energii. Wystepuje, zatem
nadwyzka badz niedobdér wyprodukowanej energii. Chwilowy niedob6r energii
zostanie uzupetniony z sieci publicznej, nadwyzka zostanie wystana do sieci
publicznej.

Kryteria wyboru mocy oraz konfiguracji instalaciji.

Kryteria, ktérymi kierowano sie przy ustalaniu wielkosci mocy instalacji
fotowoltaiczne;j:

- Zalecenia wynikajace z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
37,20 kWp

Zalecenia wynikajgce z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
19,5 kKW

- wielko$¢, usytuowanie, budowa, zacienianie potaci dachu.

- roczne zuzycie energii elektryczne;

- stan wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku

- moc zamowiona na wybranym przytaczu

- energia wyprodukowana z instalacji PV ma zosta¢ zuzytkowana w pierwszej
kolejnosci na potrzeby wtasne budynku

- instalacja ma za zadanie ograniczy¢ w maksymalnym stopniu zuzycie energii
elektrycznej, pobranej z sieci zaktadu energetycznego.

- Jako kryterium doboru mocy instalacji PV, uwzgledniona zostata optymalizacja
kosztow zakupu energii elektryczne;.



Strona pradu statego DC

Instalacja generatora PV, sktadac¢ sie bedzie ze 72 sztuk paneli fotowoltaicznych,
0 mocy 275 Wp kazdy, potaczonych szeregowo po 18 szt., tworzac w ten sposob
4 tancuchy. Energia powstata podczas konwersji w panelach fotowoltaicznych
zostanie odprowadzona do dwoch falownikdéw beztransformatorowych, o taczne;
mocy znamionowej po stronie AC - 20kW. Kazdy z falownikdéw posiada dwa
niezalezne trakery punktu mocy maksymalnej. Do kazdego trakera wpiete zostang
przewody odprowadzajgce moc z dwoéch tancuchéw paneli PV (36 sztuk). Oba
tancuchy zostang potaczone ze sobg w sposéb rownolegty, co wynika ze specyfiki
wejs¢ strony DC falownika.

Strona pradu przemiennego AC

Po przeksztatceniu pradu statego z paneli PV, na prad przemienny o czestotliwosci
50Hz, w uktadzie 3/N/PE 230/400V, moc z instalacji zostanie odprowadzona do
wewnetrznej instalacji zasilajgcej obiekt w energie elektryczna, poprzez
rozdzielnice. Projektuje sie rozdziat potencjatu PEN na PE i N .

Podstawowe obliczenia

Ogniwo krzemowe charakteryzuje sie silnym ujemnym wspoétczynnikiem
temperaturowym, dlatego aby zapewni¢ prawidtowg wspétprace tancucha paneli
fotowoltaicznych z falownikiem, nalezy sprawdzi¢ napiecie tancucha w temperaturach
-25 °C oraz +70°C dla obwodu zamknietego oraz napiecie tancucha w temp. -25 °C
dla obwodu otwartego. Otrzymane parametry powinny spetnia¢ wymogi
wspétpracujacego falownika.

Dane do obliczeh:

Panel fotowoltaiczny

- Moc pojedynczego modutu 275Wp

- Typ modutu polikrystaliczny 60 cel

- Wspétczynnik temperaturowy Pmax-0,33 %/°C

- Wspétczynnik temperaturowy Voc-0,43 %/°C

- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 31,3 V

- Napiecie obwodu otwartego 38,5 V

Projektowana instalacja

- Liczba modutéw w tancuchu 18 szt.

- Liczba tancuchéw 4 szt.

-kaczna liczba modutéw 72szt.

- Zatozona moc instalacji 37,2 kWp

- Napiecie systemowe 1 000 V

- Znamionowy prad strony DC 2 x 8,81 A

Panel fotowoltaiczny- wymagania techniczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem przeksztatcajacym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy instalaciji, jej
wydajnosci i poprawnym funkcjonowaniu. Zaleca sie zastosowanie polikrystalicznych
paneli o mocy 275 Wp.

Wskazany panel fotowoltaiczny musi spetnia¢ ponizsze wymogi:

-Moc STC 275 Wp



- sprawnos¢ nie mniejsza niz 16,2%

- typ polikrystaliczny 60 ogniw

- tolerancja mocy +3% / -0%

- klasa szczelno$ci puszki przytaczeniowej IP 67

- gwarancja producenta na wyrob nie mniejsza niz 10 lat
- gwarancja wydajnosci po 10 latach minimum 90%

- gwarancja wydajnosci po 25 latach minimum 80%

- odporno$¢ na wiatr od czota minimum 5 400 Pa

- odporno$¢ na wiatr od tytu minimum 2 400 Pa

- klasa szczelnosci konektoréw IP 67

- wymagane certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

- temperatura pracy -40 do +85 °C

- wymiary nie wieksze niz 1000mm x 1700mm x 50 mm
- rama z aluminium anodowanego

Falownik - wymagania techniczne

Falownik jest elementem przeksztatcajagcym energie pradu statego z tancucha paneli
fotowoltaicznych, na energie pradu przemiennego o parametrach 50 Hz, 230/400V
3/N/PE.

Jako moc znamionowsg instalacji (19,8 kWp), przyjeto tagczng moc

paneli fotowoltaicznych podtaczonych do falownika, gdyz to one sg zrédtem
wytwdrczym energii elektrycznej. Jest to poprawne podejscie do ustalania mocy
instalacji, wbrew czesto popetnianych btedom, polegajacym na ustanawianiu

mocy znamionowej instalacji, kierujac sie mocg znamionowg strony AC

falownika.

Falowniki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- rodzaj falownika trojfazowy, beztransformatorowy

- moc znamionowa po stronie AC min 20 kVA — max 25 kVA
- napiecie startowe dla wejscia MPP nie wigksze niz 250V

- gorne napiecie dla wejscia MPP nie mniejsze niz 850V

- napiecie systemowe minimum 1000V

- prad wejsciowy DC nie mniejszy niz 18A (traker)

- zabezpieczenie przed btedng polaryzacjq tak, dioda

- znamionowe napiecie wyjsciowe AC 230V/400V 3, N, PE

- czestotliwos$¢ 50 Hz

- cos phi 1 do 0,8 ind., poj.

- sprawnos¢ europejska minimum 97%

- nastawy wspétpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50438
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg tak

- stopien ochrony przed warunkami zew. minimum IP54

- porty komunikacyjne Ethernet, RS485, USB, SO

- temperatura pracy -25 do +60 °C

- jezyk komunikacji polski

- prezentacja parametréw pracy display — graficzna / cyfrowa



- reczne wprowadzanie nastaw tak

- wewnetrzny licznik energii dzienny, okresowy, staty

- zapis archiwalny parametréw pracy tak

- odczyt biezacych parametréw pracy tak, strona DC i AC

- mozliwos¢ pozyskiwania danych archiw. tak

- Certyfikat jakosci niezaleznej firmy

Przed podjeciem decyzji o wyborze falownika nalezy upewnic sie, ze
Operator Lokalnej Sieci Dystrybucyjnej (OSD) zaakceptuje falownik
w procedurze przytaczenia do sieci instalacji (wymagana przez OSD
dokumentacja)

System zarzadzania energia

Niniejszy system fotowoltaiczny zostanie wyposazony w programowalny sterownik
do optymalizacji poboru wtasnego, energii wytwarzanej

przez elektrownie fotowoltaiczng. Modut pomiarowy sterownika, bedzie mierzyt w
czasie rzeczywistym prad w kazdej z faz - oddzielnie.

Zasada dziatania kontrolera

Regulator kontroluje kierunek przeptywu energii i w momencie wykrycia dostepnej
nadwyzki wytwarzanej przez PV, zatgcza odbiorniki energii nie wymagajace
czasowego rezimu pracy, zgodnie z ustawionymi priorytetami. System w momencie
wystgpienia nadwyzki energii wysyta do zatgczonych odbiornikbw nadwyzke energii
w taki sposéb, aby utrzymac zerowy przeptyw energii — tzw. ,,zero wirtualne” (suma
mocy czynnych we wszystkich trzech fazach = 0) lub, opcjonalnie, na kazdej fazie
oddzielnie zerowy przeptyw energii — tzw. ,zero fazowe”.

Przy pomocy kontrolera, nalezy sterowac praca zasobnikédw do grzania cieptej wody
uzytkowej oraz klimatyzacji. Urzadzenie nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg
dotaczong przez producenta.

Wizualizacja i komunikacja z falownikiem

Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku
polskim. Niezbednym jest, by falownik wyposazony byt w wewnetrzny licznik energii
elektrycznej z mozliwoscig odczytu w trybach: dziennym, okresowym i statym (od
poczatku funkcjonowania instalacji). Falownik powinien réwniez umozliwia¢ dostep
do chwilowych parametréw instalacji po stronie DC oraz AC, dostep do informacji

o chwilowym wspétczynniku mocy, oddawanej chwilowej mocy, temperaturze
urzadzenia. Falownik powinien sygnalizowaé nieprawidtowosci funkcjonowania oraz
umozliwia¢ wprowadzanie nastaw (zabezpieczone kodem serwisanta) dotyczacych
wspotpracy z siecig energetyczng zgodnych z obowigzujacymi wymogami OSD.

W projekcie zatozono, ze zaréwno falownik jak i kontroler zarzgdzania energia,
zostang poditgczone do wewnetrznej sieci LAN z dostepem do Internetu. Dane
gromadzone w pamieci falownika bedg przesytane na serwer producenta i
udostepniane uzytkownikowi w postaci raportéw i podgladu na zywo, na
urzadzeniach obstugujacych przegladarki internetowe. Takie rozwigzanie umozliwia
takze zdalny dostep do instalacji dla instalatora, dzieki czemu wychwycenie i
rozpoznanie nieprawidtowosci pracy systemu, moze odby¢ sie bez koniecznoéci
fizycznej inspekciji instalacji. O wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z praca
instalacji PV, uzytkownik i instalator mogg by¢ powiadamiani za posrednictwem



wiadomosci e-mail lub sms.

Okablowanie

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywac specjalistycznymi
kablami solarnymi, przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potagczony tancuch
sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac kable solarne UV

o przekroju minimum 4 mm2. Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac kabel w kolorze
czerwonym, dla bieguna ,—” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz
niebieskiego. Na fasadzie, kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej pod
panele, pamietajac by unikac tworzenia tak zwanej petli i nie obcigzac¢ ztgcz
konektorowych. W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac¢ szczegblng ostroznose¢, aby
nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktada¢
blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec.
Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykonac¢ za pomoca
kabla typu YDY 5x10mm?

Wymagania techniczne dotyczace kabla DC

- napiecie izolacji minimum 1000V DC,

- dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,

- przekréj kabla minimum 4 mm?2 Cu,

- testowany i certyfikowany,

- wodoszczelnosc,

- Il klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

- odporny na UV, ozon i amoniak.

Konektory

Do taczenia dwoch odcinkéw przewodu solarnego, nalezy uzywacé oryginalnych
konektoréw damskich oraz meskich pochodzacych od tego samego wytwércy.
Nie dopuszcza sie wymiany konektoréw przy panelach PV. Do zaprasowywania
koncéwek konektoréw na przewodach DC, nalezy uzywac narzedzi i technologii
wskazanych przez producenta konektoréw.

Instalacja uziemien i potagczen wyrownawczych, instalacja odgromowa

Ochrona instalacji

fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych polega na separacji od

instalacji odgromowej (jesli taka mozliwo$¢ istnieje) i ochronie falownika po

stronie DC i AC.

Po stronie DC ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C). Niektérzy producenci
falownikéw uzbrajajg swoje wyroby w ochronniki typu Il (C). Wéwczas, w przypadku
budynku bez instalacji odgromowej mozemy zrezygnowac z zewnetrznego ochronnika
strony DC.

Nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg odgromowa. Nalezy
zachowa¢ minimalny odstep od zwoddéw poziomych, wynoszacy 0,5 m.

Dach pokryty jest blachg i potgczony zwodami pionowymi z uziemieniem
odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowa¢ konstrukcje nosng pod panele



fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wéwczas bezwzglednie stosowaé
aparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty
zabezpieczajace nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujaca potencjaty (przewéd
PE).

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z reguty operatorzy sieci przesytowych w umowie przytaczeniowej wskazujg ogdlne
techniczne warunki przytaczenia, pod katem wtasnej sieci elektroenergetycznej oraz
w odniesieniu do rodzaju sieci i systemu ochrony od porazen. Ogolne techniczne
warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej moga rowniez wymagac
stosowania wytgcznika roznicowopradowego. Zaleca sie, aby w gtdwnej tablicy
zasilajacej budynek stosowac wytacznik réznicowo-pradowy, jako dodatkowy srodek
ochrony, majacy na celu zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa osob.

Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

- Srodek ochrony podstawowej, zapewniajacy ochrone przed dotykiem

bezposrednim czesci przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,

- §rodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub

odbiorniku. Ten $srodek ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku
funkcjonowania $rodka (systemu) ochrony podstawowej i chroni przed

odniesieniem obrazen ciata.

Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej, po stronie AC instalaciji fotowoltaicznej jest
samoczynne wytgczenie zasilania. Urzadzenie roztgczajace musi zapewnic roztgczenie
w przypadku wystgpienia btedu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,4 s w
sieciach TN).

Zgtoszenie przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgtoszenia wtaczenia mikroinstalaciji
do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

- Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.

348),

- Ustawie z dnia 22 czerwca 2016 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015
poz. 478),

- Regulacjach wewnetrznych

Ze strony internetowej nalezy pobra¢ aktualne wersje formularzy dotyczacych
zgtoszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci. Cze$¢ techniczna formularzy musi zostaé
uzupetniona przez wykonawce instalacji, posiadajacego wymagane uprawnienia.
Strong w zgtoszeniu jest wtasciciel obiektu.

Wykonawca instalacji ma obowigzek wspoétpracy w skompletowaniu wymaganych
dokumentdéw do zgtoszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada oswiadczenie

0 zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest, aby
wykonawca instalacji legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie
instalacji fotowoltaicznych oraz waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz
,D” W odniesieniu do instalacji elektrycznych.
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Tynk mozaikowy do wysoko$ci 60 cm ponad terenem : ,8m O—/ @ %i: E ryszn ‘ Ceoa e % i g 6
1o rysznice zZ WcC 4,
L 1.14 C 11,65
g 115 WC 5,40
= 116 Zmywalnia 6,75
@ o _ / _ 117 Kuchnio 38,19
?O 118 Klatka schocdowa 12,04
- 1.19 Salo lekcy jno 41,40
3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokotu I 1.20 j u\ N | N kc . J - 4 1' 40
Istniejgca $ciana 22U Sala lekcy jna 41,40
Srodek gruntujacy A - _
Klej
Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekkg mokrg + taczniki mechaniczne 13
-8 szt/m2 o )4
Zaprawa + siatka zbrojaca b Valsa =
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, -
Farba silikonowa fasadowa
Uiz (0 RZUT PARTERU
4 Projektowane warstwy $cian o$ciezy . C% T] 7]
Istniejgca $ciana o L
. il 8
Srodek gruntujacy - / @
Klej 575 ) 2 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm
Ptyty zbrojonej wioknem szklanym z pianki poliuretanowej A= — — - - Istniejgca $ciana
0,021 -2cm o (Dz1 Srodek : 3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokofu
; . . & NG gruntujacy Istieiaca ok
Zapraw'a + siatka zbrojgca ) 0 Klej stniejgca $ciana
Tynk m/pgralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, | _ _ - Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodg lekkg mokrq + faczniki Sroqek gruntujgcy
Farba silikonowa fasadowa p Ak ?O mechaniczne -8 szt/m2 gﬁej ) 17 om (420,033 ) metoda lekka mokra + faczniki mchani
Tl ] . . . Zaprawa + siatka zbrojaca tyropian gr. 17 cm (A=0, metodg lekkg mokrg + faczniki mechaniczne
\ TRE I |:|_I_ Istniejaca rozdzielnica el. Tynk mozaikowy do wysokosci 60 cm ponad terenem -8sztm2 )
‘ Zaprawa + siatka zbrojgca
1L |1 1L P-17 Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,
| ¢.t. Farba silikonowa fasadowa @ LEGENDA
) : 2x$35x15 Cu CZESC: ARCHITEKTURA
/ f 1 Projektowane warstwy izolacji termicznej $cian ponizej terenu
( 2 old ¥ Ma5 o~ T(ET( ’555(18 :‘1:‘5 Zaprawa uszczelniajgca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa 2 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm
e / N E 3 (03) drobnoziarnistego z dodatkiem polimeréw. Istniejgca Sciana |:| SCIANY ISTNIEJACE
o & T ﬁ: 250 Podktad pod plynng powltoke membrany polimerowej Srodek gruntujgcy
N / 1d Ptynna powfoka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem Klej
/ | @ Styropian ekstrudowany grubosci 9 cm A = 0,033 Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metoda lekkg mokra + faczniki [7]  sciany po wysuRzENIA
N =B Zaprawa z wtopiong siatkg zbrojgcg z wtékna szklanego (tylko przy obtozeniach mechaniczne -8 szt/m2
(01) ok g <03 y ceramicznych) Zaprawa + siatka zbrojgca
@ = 5 5 / ? A4 7,31 45 ‘VO 3‘3 Folia kubetkowa Tynk mozaikowy do wysoko$ci 60 cm ponad terenem |:| SCIANY PROJEKTOWANE
AW Projektowane warstwy scian o$ciezy A1 Sl Th=250/ "~ 3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokolu ®
. Istniejaca $ciana E: 1 HH 19 P I:stn/e/qca .s‘craﬁa sk DRzWI OKNA
A Srodek gruntujacy N A ( E ) i’l’ odek gruntujacy
Kiej 2l [ ) \NJ ej .
Ptyty mineralne A= 0,045 -4cm : z / / P 5T . Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodg lekkq mokrq + {gczniki mechaniczne ®
Zaprawa + siatka zbrojaca =H [ g IQ) ® @ -8 szt/m2 PROJEKTOWANE
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, D oo Zaprawa + siatka zbrojaca SRODEK GRUNTUJACY WARSTWY
Farba silikonowa fasadowa © N Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, LEs
e F: ilike f:
3 arba silikonowa fasadowa PROJEKTOWANY STYROPIAN EPS 80 0,15 m A=0,033 + tACZNIKI MECH. 10 SZT/M2
— PROJEKTOWANA ZAPRAWA NA SIATCE ZBROJACEJ
| @ PROJEKTOWANY TYNK MINERALNY,
(11%) ) o . N i FARBA SILIKONOWA
m T| @ m ‘ 2 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm
== 2 LIS — — — 229 @) (@) = Istniejaca $ciana
. ﬂ m m n = = - = = Srodek gruntujacy
Klej -¢’—-n SPUSTY DACHOWE
Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekkq mokrg + tgczniki .
, (@) \ @ | mechaniczne -8 szt/m2 ;
| \ Zaprawa + siatka zbrojaca PRZEKROJE
= _ [ B Tynk mozaikowy do wysoko$ci 60 cm ponad terenem
@ ] ] ‘ KRATKI POSADZKOWE
2W Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokotfu - 60 cm 1 OZNACZENIA POMIESZCZEN
Istniejgca $ciana ) ‘ P-7
Srodek gruntujacy (113 (LI2]
Klej . 145 / . . " . - o
. _ L. / \ 9 1 Projektowane warstwy izolacji termicznej $cian ponizej terenu . . . .
WeirLa mmeralr;a gt/r- 72 7 cm (4=0,04 ) metoda lekka mokra + faczniki 01 180 ) © e © © © © D Zaprawa uszczelniajaca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa N Nawiewnik nadokienny lub $cienny
?ec anlcing -t ksz bm ” — =180 ~ drobnoziarnistego z dodatkiem polimerow. aw  higrostatyczny o wydatku zgodnym z
Tap,:awa 'ila a; ro;qcak $ci 60 d t 2 - Podktad pod ptynng powtoke membrany polimerowej zalgczong tabelg
YNk mozaikowy do wysokosci 60 cm ponad terenem In Plynna powfoka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem
Bl %) Styropian ekstrudowany grubosci 9 cm A = 0,033 — Kratka wywiewna wg zestawienia w tabeli
. 145 Zaprawa z wtopiong siatkg zbrojgcq z wtokna szklanego (tylko przy obfozeniach
(O1) ] ceramicznych)
3W Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokolu ~—~"h=180 Folia kubetkowa UBIKACJA
Istniejgca $ciana 125 1o
Srodek gruntujacy @ 4 /] ), @ 40 70 PISUAR
Klej
Wefna mineralna gr. 17 cm (A=0,04 ) metodg lekkq mokrg + tgczniki mechaniczne r m m L @ =
-8 szt/m2 ﬂ, JHS UMYWALKA
Zaprawa + siatka zbrojaca 180 ] K@
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, T
Farba silikonowa fasadowa - G-1.17/2 ~ ~ —~ o~ o~
i —— S S S S © ©
O o +etesor— |4 edorcoo |
M8 -
<< < | < o
~ |l ~— |l 1
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1) 'y Y ) o= -
o1) o1 2, i ‘ |
! : | 20 - .
& | e j e G
Lo R 460 o) /i
2W Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm 12 tP I oj'ekto;vqne warstwy Scian ponad gruntem w pasie cokolu - 6 cm| | B <=
Istniejgca $ciana stniejgca sciana TN P
Srodek gruntujgcy i; Z;fek gruntujgcy £7j - (] % @—@7 @
Klej ) o i
Weina mineralna gr. 17 cm (A=0,04 ) metoda lekka mokra + faczniki Styr c;,p/a‘n gr. 7; C'T;/ (A2=0. 033 ) metodaq lekka mokrg + taczniki : L1
mechaniczne -8 szt/m2 mechaniczne - szi/m = =
Zaprawa + siatka zbrojaca Zaprawa + siatka zbrojaca L_ L_ém_ — = L27m _ - 3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokotu
Tynk mozaikowy do wysokosci 60 cm ponad terenem Tynk mozaikowy do wysoko$ci 60 cm ponad terenem G- F M G-1.10 Stn;,e/zca éc;aﬁa
: ih—_v_q == rodek gruntujacy
R o] Klej
@ @ C1-600/600 C1-600/500 Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekkg mokra + faczniki mechaniczne
S i RZUT PARTERU
3W Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokofu S ‘ﬁ) ,(E W _%ap,:aw:a + sliatkatzbkrtojqci . 25
Istniejgca $ciana o |l ynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,
Srodek tui () Farba silikonowa fasadowa
o @
Welna mineralna gr. 17 cm (A=0,04 ) metodq lekka mokra + facZniki mechaniczne o o @
szt/m2 JEDNOSTKA PROJEKTOWA: .
Zaprawa + siatka zbrojaca PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.
4W Projektowane warstwy $cian o$ciezy Tyn¥ mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, 1 Projektowane warstwy izolacji termicznej $cian ponizej terenu K_EL \/ I N .
I§tn/ejqca scrafla Farba silikonowa fasadowa 4 Projektowane warstwy Scian osciezy ga%rawa‘ usgz:tzelnla/scs -Urz‘a bazrﬁ cenjentu portlandzkiego i kruszywa 85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13
Sr oqek gruntujacy Istniejgca $ciana robnoziarnistego z dodatkiem polimerow. . . NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Klej Srodek i Podktad pod ptynng powloke membrany polimerowej _
Plyty mineralne A= 0,045 -4 cm Klr:j er gruntujacy Plynna powloka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem Szkola Podstwowa w Rusi
Zaprawa + siatka zbrojaca Lo P C Styropian ekstrudowany grubosci 9 cm A = 0,033 Rus 4, 10-684 Olsztyn
Tynk mineralny struktura baranek, ziamo — 2,5 mm, g’gg’,z”_’;’:;e’ widknem szkianym z pianki poliuretanowej A Zaprawa z wtopiona siatka zbrojaca z wickna szklanego (tylko przy oblozeniach Uz. 45, 46
Farba silikonowa fasadowa Zaprawa + siatka zbrojaca f__i” Z’TZZZ’;.‘;;:& - INWESTOR: Gmina Stawiguda
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda
Farba silikonowa fasadowa OPRACOWANIE: ]
- BRANZA ARCHITEKTURA
1 Projektowane warstwy izolacji termicznej $cian ponizej terenu INR RYSUNKU: [SKALA:
Zaprawa uszczelniajgca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa RYSUNEK:
drobnoziarnistego z dodatkiem polimeréw. [NR UPRAWNIER: DATA | PODPIS:
Podktad pod plynna powloke membrany polimerowej PROJEKTOWAL: | mgr inz. arch. Adam MACIEJEWSKI KPOKK 1A 04/2003
Ptynna powfoka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem S SE— ;019 1219
;tyrop/an ekstru‘dowar]y grubosc‘/ 9cm A = 0,033 o SPRAWDZIL: mgr inz. arch. Bartosz KAMINSKI P OKK 1A 0212003
aprawa z wtopiong siatkg zbrojacg z wtékna szklanego (tylko przy obfozeniach 2019 1219
ceramicznych) nazwa rysunku: RZUT PARTERU SKALA: NI
Folia kubetkowa A1.2
1:100




4 Projektowane warstwy $cian o$ciezy

Istniejgca $ciana . X » . L L 3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokofu
& . 1 Projektowane warstwy izolacji termicznej $cian ponizej terenu i i
Srodek gruntujgcy e ; y ; Istniejgca $ciana
Kiej Zaprawa uszczelniajgca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa Srodek gruntujacy
Ptyty zbrojonej wtéknem szklanym z pianki poliuretanowej A= g?:,ggé’;g’f;ﬁn; Zz‘:jgz:’;z Cr;;,;)nr:;i/wbolimemwej Klej
0,021 -2cm ) . . 2 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekkg mokrg + taczniki mechaniczne
. . Ptynna powtoka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem o .~
Zaprawa + siatka zbrojgca . . _ Istniejgca $ciana -8 szt/m2
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm Styropian ekstrudowany grubosci 9 om A = 0,033 Srodek gruntujacy Zaprawa + siatka zbrojgca
Farba silikonowa fasadowa CZ:r;;r:’%i nzyzv;;)plonq siatkg zbrojgcq z widkna szklanego (tylko przy obtozeniach Kisj Tynk mineralny struktura baranek, ziamo — 2,5 mm,
Folia kubefkowa Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekka mokrg + taczniki Farba silikonowa fasadowa
mechaniczne -8 szt/m2
Zaprawa + siatka zbrojgca @
. . . Tynk mozaikowy do wysokosci 60 cm ponad terenem . . . .
( 9‘ ) {\ 9 ) ( 9 ) I\ 9 / { 9‘ ) { 9, ) I\ 9 ) 2 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokofu - 60 cm
S " " = = = = Istniejgca $ciana
> > > > > > >
- — — —_ Il | © Il | © —_ —_ - - S ;
N = 1= s ©| O ©|O SN SN SN SN SN N SN N N N N N 1= s s = Srodek gruntujacy.
=) ®| S ®|o ®|O S S (O) (O (9O) (O (O) (O (9O) o) (O) (O) (O) (O) =) ®|O >|o =) , Kiej
o o o o N U % U N N N % N/ N N/ N o o o =} Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metoda lekka mokra + taczniki
I I . | I ] ] = > = > > > > > > > > [ I | [ I | mechaniczne -8 szt/m2
& = i - = =t e LR 13 NEEE R R 1R e L2 g5 Ieh LR Iy Zaprawa + sitka 2brojac
s — — — — — — — - — — — — —
705 W 705 W 705 W 705 J @ | O | O @ | © @ | O | O @ © @ | O @ © | O @ | O | O @ | O 700 W 700 W 700 W Tynk mozaikowy do wysoko$ci 60 cm ponad terenem
C1-600/800 C1-600/800 C1-600/800 (1-600/800 10 o © o © © o © o o = o _ __Cleoosdd _ _ __creoog00 1600800 C1-600/800 I
- Ns———  Nast.4 [—Hed] 4 /=== - 123 Lso [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] — | [ ] [ ] " :_E Nast. Nast. 4
‘ o ] “L=1,6m L=2,6m L=2,9m |
(= 655 W 655 W dn2k 655 W W 667 667 W 667 W 667 W | in dn1b
o — i = -600/300 __jHE—c2-6004400 | S v =] oo | | fo-sooRd_—] _ C1-c008f0———qjeo0sdy _ ——CTaoogho _ L U] —f 1 Iﬁ, 720 1 [ 1 [ ] 140
P-22 Nash Nasi3 NaoL Nast. 3 ez NaoL Nasi 3 Nadt. 3 Nast, NaoL Nasi 3 Nast 3 [ \
G %Y = 1=3 z \07)
1=21m L=1.4m L=2,4m So.pm L=3,5m =3m L=3,6m L=2,7m dn20 h=180 ./
23 ’ ’ dn25 dn25 dn20
; o . ‘ o = an32
3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokofu = dn32 L ) . L
Istniejgca $ciana n D N, 3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokofu
4 ) 0 I Istniejaca $ciana
Srodek gruntujgcy O B0 30 B0 - R | | & .
Klej — - ,—l [n | I | [n | I 1 I | In 1 [n 1 [ | —= 1 [ 1 Q I 1 [ 1| ro.dek gruntujacy
Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodg lekkq mokrq + {gczniki mechaniczne [ ] [ 1 k = . - - - — - = . - . — - . - . - . = - : é 3 140 g;f/{fopian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekkq mokrg + faczniki mechaniczne
Boama = > S5 =180 07/ S ssti? ’
Zaprawa + siatka zbrojgca v 3 z & N = i .
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, 25 2 2 / L | Zaprawa + siatka zbrojaca
Farba silikonowa fasadowa ' ' ' S = dn15 | — Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,
n Farba silikonowa fasadowa
| |
P-24 I —
; ] : ] ; ] — ; ] E ) E ] E ] ; ] ; 1 ] E 1[5
£ 3l q 140
o) e} ¥ 0 el S A SN oe0 O7)
@ A3 dn20 5 4= 7R | D=
—1 — —1 —1 ~
| I — | I | I | L. | I Ir _ @
L T % ; ——— 2 645 I L -
! i — | — — — — 2 i
| | . ol d 140 1 Projektowane warstwy izolacji termicznej $cian ponizej terenu
A E 07)
A B \ / Zaprawa uszczelniajgca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa
% N EE = =f9 | h=180 ~— drzﬁ)noziarnistego zjgodatkiem polimeréw. P ’ 7
| dn32 dn25 dn25 1 dn2s dn26 i L Podktad pod plynng powloke membrany polimerowej
@ E =1 7m [=3.8m dn25 L=1,7m L=1,7m L=3,8m dn25 = L=2 5m =3,2m gn20 20 L=5,9m =2 7m dn20 L=3 Plynna powloka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem
— — - ! ol — ;\Lv —_—— — — $tyropian ekstrudowany grubosci 9 cm A = 0,033
aprawa z wtopiong siatkq zbrojgcq z widkna szklanego (tylko przy obfozeniach
4 Projektowane warstwy $cian o$ciezy icznych)
Istniejgca $ciana Folia kubetkowa
Srodek gruntujacy S Q
Klej
Ptyty zbrojonej wioknem szklanym z pianki poliuretanowej A= N\ 145 ; = L:_I — —
0,021 -2cm (O1) H EXE1H
Zaprawa + siatka zbrojgca "_h=180 IHE / ?Q I -
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, -
Farba silikonowa fasadowa —
F | = L] =] | 0
o
/01\ 145 b 3%3 ~
{ ) 1 EX2E )
" h=180| bAZ I @
=Rl o @
BN S Q 3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokotu
. = Istniejgca $ciana
I’O 1 ) 145 3 g ; i“’ 1L L] g /23 ;;Z::I;taogzggsawarstwy $cian ponad gruntem w pasie cokofu - 60 cm Srodek gruntujacy
~~_h=180 =2 / Klej Nr pom. Nazwa pomieszczenia  Powierzchnia
- ,/ i[’ Odek gruntujacy Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodg lekka mokrg + taczniki mechaniczne uzvtkowo [me]
- A -8 szt/m2 Y TKOW B
- Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metoda lekka mokra + faczniki ; i 21 Pokd] nauczycielski 35,78
@ Vrop P g - ¢ ) 4 a ata Zapr: awa + siatka zbrojaca . 1 Projektowane warstwy izolacji termicznej $cian ponizej terenu o . J N -
- - mechaniczne -8 szt/m2 Tynk mineralny struktura baranek, ziamo — 2,5 mm © ¢ onize 22 WC 6,6
145 y BXEi T T Zaprawa + siatka zbrojaca Farba silik fasad i ! ] Zaprawa uszczelniajgca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa P v o
3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokotu ) o ISEIE Tynk mozaikowy do wysokosci 60 cm ponad terenem arba silixonowa fasadowa drobnoziarnistego z dodatkiem polimeréw. .3 w L 6,6
Istnigjgca $ciana \"__h=180 KRS Podktad pod plynna powfoke membrany polimerowej ) 2.4 Sala lekcy jna 39,8
Sk arntiee & 6 ey o) ot e syroper 25 Sala lekey jno
Gl IL =] =] =0 D NP L - o - oYauue)
Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekka mokrg + taczniki mechaniczne | & [1] Zaprawa z wtopiong siatkq zbrojacq z wiokna szklanego (tylko przy obfozeniach = 9 - lo lekc Y. J na - 0,5
-8 szt/m2 Y 3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokotu ceramicznych) 2. Sala lekcy jna 65,0
Zaprawa + siatka zbrojaca L | £ Istniejaca $ciana Folia kubetkowa 2.8 zaplecze Sali 181
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, Srodek gruntujacy - o X . o a5
Farba silikonowa fasadowa N =5 T = () Kiej 2. I< omun I kocC ¥I‘ o b_9 =
(O1) [ 8 Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metoda lekkg mokra + faczniki mechaniczne 2.10 Komunikac jo 18.9
~— |- ] ?x$35%15 Cu -8 szt/m2 21l Komunikac ja 45,4
e Tynk minorain stekiurs baranet zamo - 2,5 mm @ c.le Komunikac ja 12,0
LL] L] PC.L 9 — < 3 A1 o ) ‘ e
M Farba silikonowa fasadowa E ij S OrI a komputerowoa i 1,b LEGENDA
TN i i i R / CZESC: ARCHITEKTURA
(01 f @ 2 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm 3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokotu 215 C 12,4 E
NG, = 570 x 140 Istniejgca $ciana Istnisjaca Sciana 516 Sal ek ?9) -
= =+ X N > . L, 20 o
— = ‘ \ Srodek gruntuiac ' 16 Sala lekcy jna 38,2
N [ \07) 4 Projektowane warstwy Scian osciezy Kioj gruntuacy Srodek gruntujacy 517 Sala lekevino 210 [ ] scianyisTNEIACE
Pl17] s A o[ =180 ~— Istniejaca sciana Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metoda lekka mokra + faczniki Kiej iy ) LS J - L
/ Srodek gruntujacy mechaniczné -8 szt/m? ’ Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekkq mokrg + tgczniki mechaniczne 2.18 Sala lekc Y Jna 41,0 |:| SCIANY DO WYBURZENIA
-~ Klej A i -8 szt/m2
@ (01 - = o Plyty zbrojonej wicknem szklanym z pianki poliuretanowej A= ?;re/:ar:gz;ifffﬁ wysokosci 60 om ponad terenem Zaprawa + siatka zbrojaca
. g . N b ; 140 N 0,021 -2¢cm Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, y/
4W Projektowane warstwy $cian o$ciezy — o -~ { ) ) . . ifi f: 2 SCIANY PROJEKTOWANE
o o h 5y 07) Zaprawa + siatka zbrojaca Farba silikonowa fasadowa
SS niejaca sciana A2 G} =180 Tynk mineralny struktura baranek, ziaro — 2,5 mm, ®
Klr :jdek gruntujacy F | Farba silikonowa fasadowa st DRZWI OKNA
A Plyty mineralne A= 0,045 -4 cm ) /C5 A (O (O
Zaprawa + siatka zbrojgca (01) =28 [ ﬁ( © 140 . \O1/ \ O/
Tynk minerainy struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, Nl g K i % o7 :I’I- o :IIT N PROJEKTOWANE
Farba silikonowa fasadowa C & =180 WIN wWIN WARSTWY
8 o 8 o SRODEK GRUNTUJACY
KLEJ
G213 GLELT3/2 I=% I=% RZ U T 1 P I ET R A PROJEKTOWANY STYROPIAN EPS 80 0,15m A=0,033 + LACZNIKI MECH. 10 SZT/M2
T_ — _x_e_s W PROJEKTOWANA ZAPRAWA NA SIATCE ZBROJACEJ
c?,aoo?no C1-600/700 PROJEKTOWANY TYNK MINERALNY,
- I: Nast. 2 Nast. 2 FARBA SILIKONOWA
8 : m m ’V
m m [ -fl SPUSTY DACHOWE
. ; PRZEKROJE
@ = B = @ KRATKI POSADZKOWE
69 . @ 1 OZNACZENIA POMIESZCZEN
{ 5 LN Euﬁic M2 i=68m (2122_ e dn32 . /  1=168m ; ;’is ;;Zﬁlétaogfggsawarstwy Scian ponad gruntem powyzej cokofu
] - ” p Y | Srodek gruntujgcy
L1, 1 - G-1.9/1 | Projektowane warstwy izolacji termicznej dachu ( Nawi ik nadoki ub $ci
— Istnisjacy strop Klej ) B ) .aWIewnI nadokienny lub scienny
= 18603 W | an15 Papa perforowana z systemem kominkéw wentylacyjnych 1 szt./40 m2 Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metoda lekka mokra + faczniki mechaniczne Naw higrostatyczny o wydatku zgodnym z
- |jan Styropapa EPS100 grubosci 25 cm, A = 0,036, mocowana mechanicznie }BSZV m2 ke 2bro zatgczong tabelg
- Nast. N | kotkami rozporowymi 9 szt. /m2 w strefie naroznej, 6 szt/m2, w strefie Nast. N aprawa + siatka zbrojaca
| krawedziowej i 4 szt/m2 na pozostatych powierzchniach Tynk minerainy struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, —  Kratka wywiewna wg zestawienia w tabeli
| Papa zgrzewalna podktadowa Farba silikonowa fasadowa
. i . Papa termozgrzewalna nawierzchniowa samoprzylepna
3W Projektowane warstwy Scian ponad gruntem powyzej cokofu : Parametry: Papa nawierzchniowa polimerobitumiczna UBIKACJA
Istniejgca $ciana - Grubosé => 5,2 mm
Srodek gruntujacy IS IB
Klej < |l PISUAR
Wefna mineralna gr. 17 cm (A=0,04 ) metodg lekkq mokrg + taczniki mechaniczne lﬁ’ |
-8 szt/m2 ~ ||
Zaprawa + siatka zbrojgca | UMYWALKA
Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, |
Farba silikonowa fasadowa G-2.13/4 G-2.13/3 |
582 W 582 W :
Nast. 2 Nast. 2 |
|
|
[ [T I [T I I I [T |
[ I il [ il I il [ 1
o o o o o o o o
o™ O N o N O NN O N o N o™ ol™m
AN ™ AN | N AN | N AN | N AN | N AN | N N ™ N|™
AN AN AN AN AN AN AN AN
- = 1< < = e e e
05) 06) 06) (06 06 (06 05) (05

4 Projektowane warstwy $cian o$ciezy

6 Projektowane warstwy stropodachu nie wentylowanego Istniejaca $ciana ) B ) RZ U T 1 P I T R A
Projektowane warstwy izolacji termicznej dachu 2 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokotu - 60 cm

3W Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokofu Srodek gruntujacy
Istniejaca Sciana Istniejacy strop . . Klej Istniejgca $C/'af'73
Srqdek gruntujgcy Papa perforowana z syste!ngm kominkéw wentylacyjnych 1 szt./40‘m2‘ Piyty zbrojonej widknem szklanym z pianki poliuretanowej A= 3 Proiektowane warstwy cian ponad aruntem powviel cokof Sroqek gruntujgcy
Klej Styropapa EPS100 grubosci 25 ¢cm, A =0, 036j mocowana mechanicznie 0,021 -2cm st Jekiowa y P g powyzej Klej N
Wetna mineralna gr. 17 cm (A=0,04 ) metodq lekkg mokra + tgezniki mechaniczne kotkami rozporowymi 9 szt. /m2 w strefie naroznej, 6 szt/m2, w strefie Zaprawa + siatka zbrojaca ; niejqca sciana Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metoda lekkg mokra + faczniki
) ~ L szt/m2 krawedziowej i 4 szt/m2 na pozostatych powierzchniach Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, rodek gruntujacy mechaniczne -8 szt/m2
;Q:rvw":o{:eak;%gi’;e warstwy sofan oselozy Zaprawa + siatka zbrojaca Papa zgrzewalna podkiadowa ) Farba silikonowa fasadowa Kiej o Zaprawa + siatka zbrojaca oS rossTon PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0
stniejg ' Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, Papa termozgrzewalna nawierzchniowa samoprzylepna Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekkg mokra + taczniki mecharfgmkemozaikowy do wysokosci 60 cm ponad terenem KEL : o
Srodek gruntujacy FarbXx silikonowa fasadowa Parametry: Papa nawierzchniowa polimerobitumiczna -8 szt/m2 \/ I | q 85303 Bydgoszcz . Piekna 13
Klej Gruboéé => 5,2 mm Zaprawa + siatka zbrojgca - :
Piyty mineralne A= 0,045 -4 cm Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm, TR SE ST SISO eSS
Zaprawa + siatka zbrojaca Farba silikonowa fasadowa

Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,

Szkota Podstwowa w Rusi
Farba silikonowa fasadowa

Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR: Gmina Stawiguda
ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda
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4 Projektowane warstwy $cian o$ciezy

Istniejgca $ciana

Srodek gruntujacy

Klej

Ptyty zbrojonej widknem szklanym z pianki poliuretanowej A=
0,021 -2cm

Zaprawa + siatka zbrojgca
Tynk mineraln, @ ura baranek, ziarno — 2,5 mm,

Farba silikonowa-fasadowa

6A Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz stropu nad ostatnig

kondygnacja.
Istniejgca $ciana
Lekka zaprawa na caftej powierzchni

grubosci 20 cm, A = 0,042

Izolacja ptytami z komérkowego, mineralnego materiafu izolacyjnego

Tynk cienkowarstwowy do plyt systemu izolacji z zatopiong siatkq z

wibkna szklanego (tylko przy obtozeniach ceramicznych) @
T T ) ; . OA
G-3.1/2 G5, G-3.3 G-3.4 Gfadz do systemu plyt izolacyjnych G-37 G-3.8/4 G-3.8/3 L%
ETYET CryR [T S TR Em_ Powtfoka malarska paro przepuszczalna — TEET STEET rojektowane warstwy izolacji od wewnatrz stropu nad ostatniq
7 ) ; 388 W 275 W 326 ; / & y
C1-600/900 C1-600/900 c1{koorso——— H2-600/400 C1-600/400 C1-600/1000 C1-600/1100 C1-600/1100 ls(;gg{gg:(zgana
. Naftr 4 | Nast. 4| |2 Nast- 2 |adast 1 QONasf— 1 G-3.5/2 G-3.5/1 G-3.6/7 G-3.6/8 G-3.6/9 |20 Nast5 Nast. 5 Lekka zaprawa na cafej powierzchni
L D. o i| 179 149 E 103 =4 __633 w =40 633 W 1345 479 W oW 479 W 40 280 / 7] Izolfclla p'l:vm’m i z konCﬁO"'ﬁ%c, mineralnego materiatu izolacyjnego
C1-600/600 C1-600/600 C1-600/600 {1-600/600 C1-600/600 gruposer 29 qil, A =5, U2 ) N ) )
9 Nast. 2 Nast. 2 Nast. 1 Nast. 1 Nast. 1 Tynk cienk stwowy do plyt systemu izolacji z zatopiong siatkg z
@] = widkna szklanego (tylko przy oblozeniach ceramicznych)
: =] 1 1 Gfadz do sysiemu plyt izolagyjnych
& = o — Powfoka malarska paro przepuszczalna
(! 1 1  ——] . - —
I W P | 1 s | || S | | | S I I
/ Pei) | I it il L
n . I Aol | 2x835x15 Cl 7)
[ 1 q ] !
: =TT - o @
 — —
| | | 7 Projektowane warstwy izolacii na stropie pod poddaszem 7 ‘ ol B
| i : R nieuzytkowym % . | g'; f i3
f [L@_ Istniejgca strop ot S B
| = _ Folia paroszczelna 1 . =L = Oi ‘ g
M Plyty|Z welny mineralnej m, A=0,04 /a |
| 440 HE I : J
\ — = —— i ————
| | (3.11) = = 6A Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz stropu nad ostatniq
: Q I ol aridygnacja.
= e o
—=c— —I—] © Istriejaca $ciana
‘ I =] |:C:| o« llekka zaprawa na catej powierzchni
‘ I 3, j lacja ptytami z komérkowego, mineralnego materiatu izolacyjnego
| | quubosci 20 cm, )t = 0,042
‘ | :,—E Tynk cienkowarstwowy do plyt systemu izolacji z zatopiong siatkq z
} | | wiokna szklanego (tylko przy obfozeniach ceramicznych)
I 6-3.11 6-3.6/3 G-3.6/4 G-3.6/5 6-3.6/6 —== G-3.8/1 Gladz do systemy plyt izolacyjnych
‘ A oC — — —— Powloka malarskaparo przepuszczalna
} / b0 | 2 i 490 W 479 W 479 W 479 W 479 W 615 W 911 W
‘ I Nast. 1 Nast. 1 Nast. 1 Nast. 1 Nast. 1 Nast. 3 Nast. 5
g
; ! NIl = = o
S | : = FSEE
o ‘ ol 7
o
.@ ‘ | ’@
| / EI S8~
| / “I EE %
| L2 £
~ / I N K&l
S ‘ o C
é ¥ | El-. = ~
/ ‘ | f ; b 6A Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz stropu nad ostatnig
Hll2E 2 kondygnacja.
off. | ol ] Istniejgca $ciana
N = - - | I Lekka zaprawa na catej powierzchni
3 § ‘ | Izolacja ptytami z komorkowego, mineralnego materiatu izolacyjnego
og” grubosci 20 cm, A = 0,042
o I o o | Tynk cienkowarstwowy do pfyt systemu izolacji z zatopiong siatkg z
| T T T | wibkna szklanego (tylko przy obtozeniach ceramicznych)
| ‘ | Gladz do systemu ptyt izolacyjnych
| | | | owfoka malarska paro przepuszczalna
|
Ol L] ‘ LL] L ‘ |
N
% ‘ ‘ '
off™: < |
i - - ‘ 5 |
\ |
31e ! [ ; ‘ ‘ ‘ ‘
<. ‘ I Nr pom. Nazwao pomieszczenia  Powierzchnia
N = || 2 | uzytkowo [mZ]
o Ml — , . _ o -
e | b 31 Poko] dyrektora 27,6
‘ Pet 32 Sekretariot 9,5
| ! ‘ 33 WC 8,0
T T e o 3.4 Komunikac ja 5,8
N E I PR ~ , ' i ~ ~
S | \ S f?v 3.9 Komunikac jo 29,2
o K[ 8 ) ) ) - .
Y B ‘ ‘ o B 3.6 Swietlica 8,0
L] L] ‘ 37 Swietlica 16,8
‘ \ 38 Poddasze uzytkowe 66,6
N - ‘ - ‘ 3 W 39 Poko ] plelegniarki 10,4
= = o . -
5 ‘ N = 3 310 Pom. Biurowe 18,
e 2 o . P
© ‘ ‘ EHRE 3.11 Pokdj pedagoga 18,
@ ‘ 3.12 Biblioteka 147,4
L] | | 313 Sala pamieci 91,2
| ol
% ‘ ‘
7 Projektowane warstwy izolacji na sYrople pod poddaszem
nieuzytkowym
Istniejgca strop | o
Folia paroszczelna ™~
Plyty-z2-wetny-mineralnej 25-cm;A=0164
|
i il
! RZUT 2 PIETRA
| |
i | |
o K |
Y BE ‘ ‘
| YKY‘ 5X10 mm2
YKYI5X10 mm2
| :
! &
|
6A| Projektowane wars izolacji od wew stropu na
kohdygnacja.
Istniejgca $ciana
Lekka zaprawa na catej powierzchni
Izalacja plytami z komérkowego, mineralnego materiatu izolacyjnego
grubosci 20 cm, A = 0,042
Tynk cienkowarstwowy do plyt systemu izolacji z zatopiong siatkg z
"y L] g lﬂ‘llb p"‘l hins ;. h it ) =
Gfadz do systemu plyt izolacyjnych ~

Powtoka malarska paro przepuszczalna

LEGENDA
CZESC: ARCHITEKTURA

SCIANY ISTNIEJACE

SCIANY PROJEKTOWANE

]
[F7]  sciany bo wysurzENIA
Y,

®

KLEJ

PROJEKTOWANA ZAPRAWA NA SIATCE ZBROJACEJ
PROJEKTOWANY TYNK MINERALNY,

FARBA SILIKONOWA

-fl SPUSTY DACHOWE

PRZEKROJE
KRATKI POSADZKOWE

1 OZNACZENIA POMIESZCZEN

T Nawiewnik nadokienny lub $cienny
Naw

DRzZWI OKNA
PROJEKTOWANE
WARSTWY
SRODEK GRUNTUJACY

PROJEKTOWANY STYROPIAN EPS 80 0,15 m A=0,033 + £ACZNIKI MECH. 10 SZT/M2

higrostatyczny o wydatku zgodnym z

zalgczong tabelg

— Kratka wywiewna wg zestawienia w tabeli

UBIKACJA

PISUAR

UMYWALKA

RZUT 2 PIETRA

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

KELVIN

85-303 Bydgoszcz  ul.

Piekna 13
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Szkofa Podstwowa w Rusi
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3C Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz glifow
okiennych
Istniejgca powierzchnia
Lekka zaprawa na catej powierzchni 0,8 cm i . - "
Izolacja plytami z komorkowego, mineralnego materiatu 3C Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz glifow
izolacyjnego grubosci 3 cm, A = 0,05, ok/gnpych ) )
Tynk cienkowarstwowy do pfyt systemu izolacji z zatopiong Istniejaca powierzchnia ) )
siatkq z wiokna szklanego (tylko przy oblozeniach Lekka zaprawa na cafej powierzchni 0,8 cm ]
ceramicznych) Izolacja pfytami z komérkowego, mineralnego materiatu
Gfad? do systemu plyt izolacyjnych fzolacyjnego grubosci 3cm, A=0,05, )
) Uz Powloka malarska paro przepuszczalngz Tynk cienkowarstwowy do plyt systemu lzolac!/ z zatopiong = uz
_T_ R<30Q “I” R<30Q siatkq z widkna szklanego (tylko przy obtozeniach |7 R<30Q
0 b ceramicznych)
é Jav R (4 ‘O Jav R [Fav R &L ZK4 Jav R Oy fav R Gfad? do systemu plyt izolacyjnych é ZK1
LN A\ A | N=AV. A\ | JTA N=ALV. v A\ AW | T A\ A | 1 p, ) T, ke"aﬂ\nﬂnnl n
— — - P L P
(o} (o} Y9} (o} Y9} (o} (o} Y9} [~ a)
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ (010
-~ ~ ~ -~ ~ -~ - ~ N4
1 1l 1 1l 1 1 1 1 o
Rl c = Rlc Rl c SqR= = Rl c Rl 3
—
ollll ol ll
o ||<= D
»35x1,5 Cu
. ®28 x 15 Cu ®35x1,5 Cu ®35x1,5 Cu
() = 5 5
Y e o
N
b3 ! N
LN KoL ™ — KoL =
725 e s 20 > 7 S
I ¢35x15 Cu 2 ® ‘ o0
|  e— ___"$_:c_q_c_r_____"___ P =S A =P =S RSy O"/ 10
SRR ¥aaxlo tu 7 Projektowane warstwy izolacji na stropie pod poddaszem ‘ h=130 ./
nieuzytkowym ; -
H Istniejgca strop
3C F’rojektowane‘ rstwy izolacji ad wewnatrz glifow Pr ojekfowane panele solarne Folia paroszczelna ‘
okiennych Ptyty z weiny mineralnej 25 cm, A = 0,04
L . |
Istniejaca powlferzchnia
Lekka zaprawa na catej powierzchni 0,8 cm . J
Izolacji fytamifjkomérkowego,rr"neralnegom 1 7 N
izolagyjnego grubosci 3 cm, A = 0,06,
Tyrk cienkowarstwowy do plyt systemu izolacji Z zatopiong,
iatkq z widkna skzklanego (tylko przy obtozenia
ceramicznych)
Gtadz do systemuy plyt izolacyjnych
Powtfoka malarska paro przepuszczalna I
T ‘ o o
(42} (3p]
| S| S|
‘ (g} Tp} (g} (g} Y9} (g} Yo} (g} (g} = <
[sp} (9p] [sp} [sp} (42} (sp] o (sp] (sp] TN N
| N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N~ N, N
‘ P e PN lc lc lc = e e
o (A (A [ \Nad (A (A [ \Nad (A nda (A (A 5 ZK1 K1
? K O INTAD, O o1 INTAD, o1 INAD. INTAD, o1 I
| | \"_/ T/ T/ \"_/ T/ T/ \"_/ T/ \"_/ | Re30Q
<14 70 ! 70 1 - r<30Q = "z - R<300
o1 ‘ Ol = "uz vz
It 1{h=135 h=135 .|/
|
‘ ‘
‘ ‘
<14 70 | 70
[ {h=135 h=135 [.|./
|
‘ |
i I [ S
I h=135 ‘ h=135 ||/
|
‘ ‘
| ‘ 1
fhotss || | C Jrss®pt
[ {h=135 ‘ h=135 |-/
|
||I— —00 !
| |
N
7?2 | LEGENDA
8 <1 70 ‘ 70 D) .-
8 O1——— |:| ‘ |:| B CZESC: ARCHITEKTURA
~{h=135 h=135 |~/ @
|
|
‘ ‘ 3C Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz glifow I:| SCIANY ISTNIEJACE
okiennych N
A 70 | ‘ 70 Istniejaca powierzchnia RZ U T DACI H U [F7]  sciany Do wyBURZENIA
011 I:I I:I r’) | 1} Lekka zaprawa na catej powierzchni 0,8 cm
\J1{h=135 ‘ h=135 / Izolacja ptytami z komérkowego, mineralnego materiatu
| izolacyjnego grubosci 3 cm, A = 0,05, |:| SCIANY PROJEKTOWANE
‘ Tynk cienkowarstwowy do plyt systemu izolacji z zatopiong §
‘ siatkq z wtékna szklanego (tylko przy obtozeniach me
| ceramicznych) ES DRzWI o OKNA
11 70 | 70 e Gladz do systemu plyt izolacyjnych Instalacia potaczen _ Lytemmz b
o111 I:I ‘ ‘ I:I ( DA 1) Powloka malarska paro przepuszczalna wyréwnawczych ®
—+{h=135 | h=135 N~ Instalacja odgromowa _ _F_e/ Z_n (a_SEm_ PROJEKTOWANE
‘ WARSTWY
‘ Instalacja 1000V SRODEK GRUNTUJACY
FOTOWOLTAICZNA —dmm2— KLEJ
<14 70 ‘ | 70 A~ PROJEKTOWANY STYROPIAN EPS 80 0,15 m A=0,033 + tACZNIKI MECH. 10 SZT/M2
O11—— I:I I:I On1 PROJEKTOWANA ZAPRAWA NA SIATCE ZBROJACEJ
\J1{h=135 ‘ h=135 ]/ - -z - uz PROJEKTOWANY TYNK MINERALNY,
| | ﬁ <~ R<30Q 71T R<30Q FARBA SILIKONOWA
| | 4 | |
‘ 8 7K1 2 1zK1
| T T
A E = S T g S e 4
‘ | I | -¢’—Hm SPUSTY DACHOWE
‘ / | | :
! |
‘ ‘ I I I ; PRZEKROJE
| | | ’ |
‘ | T T T TLytemmz — — [T T | T 1T 7 7] __'i | 1 7 ____'L_y’l'Gﬁn?___'______'_______': | KRATKI POSADZKOWE
[ I I [
| ‘ | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 |l B | | 4 4 4 4 4 4 4 |l 4 | )
\ B ) ) | 1 OZNACZENIA POMIESZCZEN
| 6 Proje ane [warstwy s rupuuauiu nie wentylgwanegg | |
YKY‘ 5X10 mm2 - _ | Projeistowane warstwy izolacji termjczpej dachu | I |
‘ YKY|5X10 mm2 1] ] | | Tooo V[ Siniejacy sirop I I ; 1000V I |
| I
| Papa |perforowana z systenem koniinkéw wentylacyjnych 1|szt./40 m2 | . . . -
! ! I | 4 mm2 Styropapa EPS100 grubogci 25 cm,|f = 0,036, mjocowana l[t;'bl‘lallfb e 4 mm2 | I Naw E,aW'ewmk nadOK'GZnYiJUb Sc:jenny
| [7 ‘ ‘ | 3 3 3 3 3 Rotkafni roporowymi® szt| /m2% strefie naroznej, 6 szt/m 2j w strefie 4 4 4 4 4 4 4 4 4 igrostatyczny o wydatku zgodnym z
| | r krawgdziowej i 4 szt/m2 na pozosta'; rch p i(:'ll(,flllidbh r | | zatgczong tabelg
J ‘ ‘ | I______Lff_"ﬂ’z_____-_____ﬁaﬁay@@témd_kfa_ww__; k |______Lff_"I“"’_____-__________________. , ' _ N _
7 Projektowane warstwy izelacji na stropie ppd poddaszem | Papa termmozgrzewalma rawierzchimowa samoprzylepna T | — Kratka wywiewna wg zestawienia w tabeli
nieuzytkowym | | | Parametry: Papa nawierzchniowa polimerobitumiczna | | |
Istniejgca strop | . . - | Grubo$c¢ => 5,2 mm | | |
Folia paroszczeln ‘ Ochyofinik przlle_mego o —————————— -@- ———————————————————— L I R I ,@I— —————————————— ——— UBIKACJA
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3C Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz glifow
okiennych

Istniejgca powierzchnia

Lekka zaprawa na cafej powierzchni 0,8 cm

Izolacja ptytami z komdérkowego, mineralnego materiatu
izolacyjnego gruboéci 3 cm, A = 0,05,

Tynk cienkowarstwowy do plyt systemu izolacji z zatopiong
siatkq z wtékna szklanego (tylko przy obtozeniach
ceramicznych)
Gtadz do systemu plyt izolacyjnych | 7 Projektowane warstwy izolacji na stropie pod poddaszem
Powtoka malarska paro przepuszczalna nieuzytkowym
Istniejgca strop 6A Projektowane warstwy izolacji od wewnatrz stropu nad ostatniq

‘ Folia paroszczelna kondygnacja.

Ptyty z wetny mineralnej 25 cm, A = 0,04 Istniejaca $ciana

Lekka zaprawa na catej powierzchni

Izolacja ptytami z komérkowego, mineralnego materiatu izolacyjnego
grubosci 20 cm, A = 0,042

Tynk cienkowarstwowy do plyt systemu izolacji z zatopiong siatkq z
wibkna szklanego (tylko przy obfozeniach ceramicznych)

Gfadz do systemu plyt izolacyjnych

Powtoka malarska paro przepuszczalna

4 Projektowane warstwy $cian o$ciezy
Istniejgca $ciana

Srodek gruntujacy

Klej

Ptyty zbrojonej wioknem szklanym z pianki poliuretanowej A=
0,021 -2cm

Zaprawa + siatka zbrojgca

Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,

Farba silikonowa fasadowa

Listwe kapinosowq wykona¢ w/q rys. detalu nr 9

Obrobke pod parapetem wykonac w/q rys. detalu nr 8

Obrobke styku z cokolem wykonac w/q rys. detalu nr 1 — rys 4.1

(IES

@

3 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem powyzej cokofu

Istniejgca Sciana

Srodek gruntujacy

Klej

Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodg lekkq mokrg + {gczniki mechaniczne
-8 szt/m2

Zaprawa + siatka zbrojgca

Tynk mineralny struktura baranek, ziarno — 2,5 mm,

Farba silikonowa fasadowa

@

2 Projektowane warstwy $cian ponad gruntem w pasie cokofu - 60 cm
Istniejgca $ciana

Srodek gruntujacy

Klej

Styropian gr. 17 cm (A=0,033 ) metodq lekkq mokrg + taczniki
mechaniczne -8 szt/m2

Zaprawa + siatka zbrojgca
Tynk mozaikowy do wysoko$ci 60 cm ponad terenem

@

1 Projektowane warstwy izolacji termicznej $cian ponizej terenu
Zaprawa uszczelniajgca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa
drobnoziarnistego z dodatkiem polimeréw.

Podktad pod ptynng powtoke membrany polimerowej

Ptynna powtoka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem

Styropian ekstrudowany grubosci 9 cm A = 0,033

Zaprawa z wtopiong siatkq zbrojgcg z witokna szklanego (tylko przy obfozeniach
ceramicznych)

Folia kubetkowa

Przekroj AA
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ZESTAWIENIE STOLARKI

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

KELVIN

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

NAZWA ELEMENTU DZ1 DZ2 o1 02 o3 04 05 06

SCHEMAT

MATERIAL PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC PVC

WYMIARY W SWIETLE | Sz 1800 1800 1450 900 1450 1450 2200 2200
OSCIEZY W MM Hz = 2000 2100 1800 900 2500 800 3300 2200
OTWIERANIE
ILOSC 2 1 27 30 6 3 5 5

SZKLENIE

UWAGI PRZED ZAMOWIENIEM STOLARKI NALEZY SPRAWDZIC
WYMIARY WYKONANYCH OTWOROW,
NAZWA ELEMENTU o7 08 09 010 011 012
Dachowe Dachowe
SCHEMAT
MATERIAL PVC PVC PVC PVC PVC PVC
WYMIARY W SWIETLE | Sz 1400 1800 1200 900 700 1050
OSCIEZY W MM Hz 1800 1200 600 1300 1350 1400
OTWIERANIE
ILOSC 43 1 2 5 30 2

SZKLENIE

UWAGI PRZED ZAMOWIENIEM STOLARKI NALEZY SPRAWDZIC

WYMIARY WYKONANYCH OTWOROW,

Szkota Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR:

Gmina Stawiguda
ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda
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Farba elewacyjna - RAL 9003
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