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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest : Szkoła Podstwowa w Rusi

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:
Dane ogólne:

Długo�� obiektu m

Szeroko�� obiektu m

Wysoko�� m

Ilo�� kondygnacji szt.

Nadziemnych szt.

Piwnic szt.

Powierzchnia u�ytkowa m2

Powierzchnia zabudowy m2

Kubatura budynku (netto) m3

Obwód m

Przeznaczenie budynku 
Szkoła Podstwowa w Rusi

Zakres opracowania projektu c.o.
Zakres opracowania projektu obejmuje wymian� instalacji, wymian� grzejników, wymian� kotłów,

 budow� instalacji solarnej

�RÓDŁA CIEPŁA

ródłem ciepła dla projektowanej instalacji c.o  b�dzie istniej	ca kotłownia w obecnie istniej	cym układzie: 

Projektuje si� wymian� istniej	cych kotłów wodnych o niskich parametrach z palnikami olejowymi na podobne

kotły - 110 kW - 2 szt

Dodatkowym �ródłem b�dzie energia słoneczna w zakresie przygotowania ciepł�j wody u�ytkowej 

Dane podstawowe :

Temperatura wody instalacyjnej c.o 75 / 55

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana została w oparciu o norm� PN-EN 12831.

Bilans zapotrzebowania na ciepło dla celów ogrzewania, 
strefa klimatyczna IV 0

te -22 [°C]
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Ru� 4, 10-684 Olsztyn

224,00
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Audyt energetyczny oraz projekt termomodernizacji budynków u�yteczno�ci publicznej w gminie Stawiguda: Cz��� 
I - Wykonanie audytu energetycznego oraz projektu termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej w Rusi, w 

ramach zadania: Dokumentacje projektowe

Poło�enie nieruchomo�ci:

11,90

41,95

Szkoła Podstwowa w Rusi
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1.14 Pomieszczenie sanitarne

1.9 Sala gimnastyczna

1.10 Magazyn sprz�tu

1.12 Pomieszczenie sanitarne

1.13 Pomieszczenie sanitarne

Pomieszczenie sanitarne

1.4 Klatka schodowa

1.5 Komunikacja

1.8 Komunikacja

23,3

0.1 Pom. Gospodarcze

Nazwa pomieszczenia

11,20

proj. temp. 
ti [°C]Nr pom.

Pom. magazynowe

0.5 Magazyn oleju

16

Powierzch
nia 

u�ytkowa 
[m2]

Pom.magazynowe

Sala lekcyjna

Komunikacja

Komunikacja

Pomieszczenie sanitarne
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Komunikacja 16,520.3
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12,40Pomieszczenie sanitarne
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Klatka schodowa

Sala lekcyjna
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2.17 Sala lekcyjna

2.18 Sala lekcyjna

3.1 Pokój dyrektora

3.2 Sekretariat

2.16 Sala lekcyjna

2.12 Komunikacja

2.13 Sala komputerowa

2.15 Pomieszczenie sanitarne

2.14 Pomieszczenie sanitarne

2.11 Komunikacja

2.10 Komunikacja

2.5 Sala lekcyjna

2.6 Sala lekcyjna

2.8 zaplecze Sali
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2.1 Pokój nauczycielski
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2.4 Sala lekcyjna
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Razem zapotrzebowania na ciepło :

Ogrzewanie kW

C.W.U. kW

Ł�cznie kW

IZOLACYJNO�� PRZEGRÓD BUDOWLANYCH

Przegrody zewn�trzne b�d	 posiadały współczynnik przenikania ciepła zgodny  z Rozporz	dzeniem

 Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pó�n. zmianami) w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie, tj: 1,0 2 3

Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemysłowy) U P P

Projekt zakłada typ izolacyjno��i nr : 1 >16 >16 <16

 - �ciany zewn�trzne pełne: 0,20 0,30 0,65

 - �ciany zewn�trzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : 0,20 0,45 0,70

 - stropodach : 0,15 0,25 0,50

 - okna połaciowe i �wietliki 0,90 1,80 1,80

 - okna  0,90 1,90 1,90

 - posadzka na gruncie 3,33 0,45 0,45

 - drzw zewn�trzne 1,30 1,40 3,00

Opis techniczny instalacji
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania :

Projektuje si� rozprowadzenie w poziomie piwnic i parteru, piony rurami stalowymi czarnymi  ze szwem.

Doprowadzenia do grzejników rurami systemu zaciskanego.

Podej�cia do grzejników - boczne.

Uwagi dotycz�ce prowadzenia tras ruroci�gowych.
Przej�cia przez �ciany oddziele� stref po�arowych zabezpieczy� atestowanymi przepustami

Podpory stosowa� w rozst�pach nie rzadziej ni� wskazanych w tabeli poni�ej.

200,0

Umax � 

3.10 Pom. Biurowe

3.11 Pokój pedagoga

3.13 Sala pami�ci

3.12 Biblioteka

3.9 Pokój piel�gniarki

3.8 Poddasze u�ytkowe

3.3 Pomieszczenie sanitarne

3.4 Komunikacja

3.6 �wietlica

3.7 �wietlica

3.5 Komunikacja

144,2

Warto�� 
przyj�tast. C

55,8

0,15W/m2K, 

3,33

W/m2K, 0,9

W/m2K, 

1,3

Umax � 

20

20

24

20

20

20

20

16

20

16

16

18,72

18,72

66,64

10,36

147,44

91,18

78,01

16,80

5,83

25,16

7,95

W/m2K, 

Rmin >

Umax � 

W/m2K, 

Umax � 

Umax � 

Umax � 

m2K/W, 

Typ izolacji

0,2

0,2W/m2K, 

0,9
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W odst�pach co 20 m odcinków prostych stosowa� kompensacj� o parametrach zgodnie z tabel	:
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15 mm 201 mm 174 mm

20 mm 232 mm 174 mm

25 mm 260 mm 174 mm

32 mm 294 mm 174 mm

40 mm 329 mm 174 mm

50 mm 367 mm 174 mm

65 mm 419 mm 174 mm

80 mm 465 mm 174 mm

100 mm 520 mm 174 mm

125 mm 712 mm 186 mm

Zabezpieczenia termiczne instalacji

pianka PUR o grubo�ciach:

 Ruroci	gi przed obudowaniem i zakryciem ociepli� piank	 polietylenow	 o grubo�ci zgodnej z 

 wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporz	dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie

 (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pó�. zm.):

Lp.  Rodzaj przewodu lub komponentu  Minimalna grubo�� izolacji cieplnej

(materiał 0,035 W/(m · K)
1)

 �rednica wewn�trzna do 22 mm  20 mm

 �rednica wewn�trzna od 22 do 35 mm  30 mm

 �rednica wewn�trzna od 35 do 100 mm  równa �rednicy wewn�trznej rury

 �rednica wewn�trzna ponad 100 mm  100 mm

 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodz	ce przez �ciany  1/2 wymaga� z poz. 1-4

 1/2 wymaga� z poz. 1-4

 Przewody wg poz. 6 uło�one w podłodze  6 mm

 Przewody ogrzewania powietrznego (uło�one wewn	trz izolacji cieplnej budynku)  40 mm

 Przewody ogrzewania powietrznego (uło�one na zewn	trz izolacji cieplnej budynku)  80 mm

 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewn	trz budynku  50 % wymaga� z poz. 1-4

 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewn	trz budynku  100 % wymaga� z poz. 1-4

Zestawienie odbiorników ciepla instalacji c.o.

 ✂✁☎✄✝✆✟✞✡✠☞☛ ✁✍✌☎☛ ✁✏✎✒✑✟✓✔✁✖✕✗✌✘☛ ✙✛✚✡✠✜✄✝✆✟✞✍✢ ✣✡✠✥✤✧✦✡★✏✩✫✪ ✤✫✆✟✣✡✠✥✤✧✦✡★

✬✭✤☎✩✧✣☎✄✫✞✘✮✔✁✍✌☎☛ ✁✯✙✛✞✘✮✔✰✘✁☎✎☎✣✏✎✒✑✟✓✔✁✖✕✗✌☎☛ ✙✛✞✲✱

zestaw podł	czeniowy,zawory z auto równowa�eniem z siłownikami termostarycznymi

IL
O
�
�

J
E

D
N

.

Pom. Gospodarcze 0.1 G-0.1 1 szt.

Komunikacja 0.2 G-0.2 1 szt.

 Nast. 2

Nastawa 

zaworu 

regulacyj

nego z 

automaty

cznym 

równowa

�eniem

 Nast. 2

Moc [W]

647 W

S
y
m

b
o
l 
in

s
ta

la
c
y

20

2,00

65

40

32

25

1,55

2,26

3,22

2,83

2,53

1,79

 Przewody ogrzewa� centralnych wg poz. 1 -4, uło�one w 

komponentach budowlanych mi�dzy ogrzewanymi pomieszczeniami 

ró�nych u�ytkowników

Nazwa pomieszcznia N
u
m

e
r 

p
o
m

ie
s
z
c
z
e
n
ia

P
rz

y
j�

ty
 t

y
p
 

re
fe

re
n
c
y
jn

y

566 W

80

D l min

C1/600/600

C1/600/600

100 4,00

10 1,26

m[mm]

50

15

3,58
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Komunikacja 0.3 G-0.3 1 szt.
Pom. magazynowe 0.4 G-0.4 1 szt.
Magazyn oleju 0.5 G-0.5 1 szt.
Pom.magazynowe 0.6 G-0.6 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 0.7 G-0.7 1 szt.
Kotłownia 0.8 G-0.8 3 szt.
Klatka schodowa 0.9 G-0.9 2 szt.
Sala lekcyjna 0.10 G-0.10 3 szt.
Sala lekcyjna 1.1 G-1.1 4 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.2 G-1.2 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.3 G-1.3 1 szt.
Klatka schodowa 1.4 G-1.4 6 szt.
Komunikacja 1.5 G-1.5 1 szt.
Komunikacja 1.6 G-1.6 5 szt.
Komunikacja 1.8 G-1.8 3 szt.
Sala gimnastyczna 1.9 G-1.9 2 szt.
Magazyn sprz�tu 1.10 G-1.10 1 szt.
Pom. Nauczyciela 1.11 G-1.11 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.12 G-1.12 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.13 G-1.13 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.14 G-1.14 1 szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.15 G-1.15 1 szt.
Zmywalnia 1.16 G-1.16 1 szt.
Kuchnia 1.17 G-1.17 6 szt.
Klatka schodowa 1.18 G-1.18 4 szt.
Sala lekcyjna 1.19 G-1.19 4 szt.
Sala lekcyjna 1.20 G-1.20 4 szt.
Pokój nauczycielski 2.1 G-2.1 4 szt.

Pomieszczenie sanitarne 2.2 G-2.2 1 szt.

Pomieszczenie sanitarne 2.3 G-2.3 1 szt.

Sala lekcyjna 2.4 G-2.4 4 szt.

Sala lekcyjna 2.5 G-2.5 4 szt.

Sala lekcyjna 2.6 G-2.6 4 szt.

Sala lekcyjna 2.7 G-2.7 7 szt.

zaplecze Sali 2.8 G-2.8 1 szt.

Komunikacja 2.9 G-2.9 12 szt.

Komunikacja 2.11 G-2.11 6 szt.

Sala komputerowa 2.13 G-2.13 4 szt.

Pomieszczenie sanitarne 2.14 G-2.14 1 szt.

Pomieszczenie sanitarne 2.15 G-2.15 1 szt.

Sala lekcyjna 2.16 G-2.16 6 szt.

Sala lekcyjna 2.17 G-2.17 4 szt.

Sala lekcyjna 2.18 G-2.18 4 szt.

Pokój dyrektora 3.1 G-3.1 2 szt.

Sekretariat 3.2 G-3.2 1 szt.

Pomieszczenie sanitarne 3.3 G-3.3 1 szt.

Komunikacja 3.4 G-3.4 1 szt.

Komunikacja 3.5 G-3.5 2 szt.

�wietlica 3.6 G-3.6 9 szt.

�wietlica 3.7 G-3.7 1 szt.

Poddasze u�ytkowe 3.8 G-3.8 4 szt.

Pokój piel�gniarki 3.9 G-3.9 1 szt.

Pom. Biurowe 3.10 G-3.10 1 szt.

Pokój pedagoga 3.11 G-3.11 2 szt.

Biblioteka 3.12 G-3.12 13 szt.

Sala pami�ci 3.13 G-3.13 1 szt.

 Nast. 4

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. N

 Nast. 3

 Nast. 5

 Nast. 4

 Nast. 4

 Nast. 4

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 2

 Nast. 3

 Nast. 4

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 2

 Nast. 3

 Nast. 3

 Nast. 4

 Nast. 6

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 3

 Nast. 5

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 4

 Nast. 3

 Nast. N

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 6

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 1

 Nast. 6

 Nast. 2

 Nast. 5

 Nast. 3

 Nast. 1

 Nast. 5

 Nast. 2

 Nast. 2

4751 W

826 W

911 W

615 W

957 W

490 W

595 W

791 W

523 W

741 W

740 W

388 W

275 W

633 W

479 W

430 W

655 W

438 W

749 W

731 W

705 W

424 W

784 W

512 W

655 W

667 W

700 W

1348 W

582 W

733 W

814 W

1052 W

702 W

294 W

454 W

478 W

209 W

600 W

216 W

1398 W

661 W

18603 W

721 W

531 W

1088 W

719 W

849 W

691 W

424 W

574 W

286 W

661 W

1400 W

630 W

630 W

775 W

C1/600/800

C1/600/900

H1/600/400

H1/600/400

C1/600/800

C1/600/900

H3/600/800

H3/600/800

H2/600/400

H1/600/500

C1/600/500

H1/600/400

C1/600/500

C1/600/1000

C1/600/600

C3/600/3000

C1/600/600

C1/600/400

C1/600/800

H1/600/600

C1/600/400

C1/600/1000

C1/600/500

C1/600/700

C1/600/800

C1/600/1400

C1/600/800

C1/600/800

C1/600/800

C1/600/600

H1/600/700

C2/600/600

C1/300/1400

Nagrzewnica

C1/600/500

H1/600/600

C1/600/400

C1/600/800

H3/600/400

C2/600/800

C1/300/1400

C1/600/600

H1/600/700

H1/600/800

C1/600/600

C1/600/900

C1/600/900

C1/600/900

H2/600/400

C1/600/400

C1/600/600

C1/600/700

C1/600/1100

C1/600/900

C1/600/1100

C1/600/600
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INSTALACJA SOLARNA  - OPIS SCZEGÓŁÓW 
 
Instalacja podgrzewania c.w.u 
Zaprojektowano instalacj� kolektorów solarnych ustawionych na dachu. 
Podgrzewanie c.w.u  odbywa� si� b�dzie w wymienniku pojemno�ciowym , o dwóch 
w��ownicach. 
Dobrano wymiennik  o dwóch w��ownicach i pojemno�ci 400 dm3 z integralnie zwi�zanym 
zespołem hydraulicznym typu– pomp� obiegu solarnego wraz z automatyk�. 
 
Dobrano kolektor- powierzchnia apertury 10 m2 – 1 szt . Kolektor w układzie pionowym. 
Układ kolektora wskazano na rzucie dachu. 
 
 
 
Instalacja solarna wraz z opisem wyposa�enia 
 
Wymagania dotycz�ce kolektorów słonecznych: 
Kolektory powinny spełnia� wymagania normy PN EN 12975-1,2;2007, lub normy innych 
pa�stw członkowskich EOG, wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze. 
Do wspomagania podgrzewu c.w.u. dobrano kolektor solarny o ł�cznej powierzchni apertury 
i absorpcji instalacji solarnej 10 m2 z wymiennikiem – zasobnikiem z dwoma w��ownicami. 
Materiał obudowy zbiorczej z materiałów nie koroduj�cych 
Materiał systemu zamocowa� z materiałów nie koroduj�cych 
Pokrycie absorbera: hartowane, gradoodporne, szkło solarne o grubo�ci min. 3,2 mm, 
Poł�czenia kolektorów słonecznych w bateriach musz� zapewnia� kompensacj� napr��e� 
termicznych, 
Izolacja zespołu zbiorczego musi by� wykonana z wełny mineralnej odgazowanej, 
Izolacje przewodów solarnych od kolektorów , uło�onych na dachu, rurami osłonowymi 
odpornymi na działanie promieniowania UV, 
Sprawno�� optyczna kolektora słonecznego odnosz�ca si� do powierzchni apertury i 
absorpcji nie mniejsza ni� 80% - potwierdzona Certyfikatem jako�ciowym wydanym przez 
akredytowan� jednostk� certyfikuj�c�, 
Temperatura stagnacji kolektora słonecznego min. 200oC - potwierdzona Certyfikatem 
jako�ciowym wydanym przez akredytowan� jednostk� certyfikuj�c�, 
Trwało�� elementów konstrukcyjnych – nie mniejsza ni� 20 lat, 
Trwało�� elementów w zakresie orurowania i okablowania – nie mniejsza ni� 10 lat, 
Układ sterowania powinien zapewni� sterowanie pomp� i odczyt temperatury w obiegach 
instalacji solarnej, 
 
Instalacja wraz rurami, wspornikami, zawiesiami, aparatur� steruj�c�, urz�dzeniami 
wskazanymi na schemacie oraz wszystkimi akcesoriami niezb�dnymi do prawidłowej pracy 
powinna zosta� dostarczona, zamontowana i uruchomiona. Dostawca zobowi�zany jest 
dostarczy� 30% roztwór glikolowy i instrukcj� obsługi, a tak�e zapewni� nie odpłatny serwis 
w okresie gwarancyjnym. 
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 

temperaturze 15,4 19,3
Wpółczynnik 16,9 8,9

0 0
A - rozdzielacze

M1

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 25,00

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00
Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

6 Punkt węzłowy 4,7 0,0578 3,47 15 3,0 1,255 0,45 10,0 0,33

Odcinek magistralny 3,54 20 2,8 0,138 0,138 0,28 0,19

5 Punkt węzłowy 1,33 0,0164 0,98 15 3 0,121 0,04 10,0 0,09

Odcinek magistralny 4,52 20 0,9 0,070 0,208 0,42 0,24

A Punkt węzłowy 1,52 0,0187 1,12 15 3 0,156 0,05 10,0 0,11

Odcinek magistralny 5,64 20 3 0,351 0,560 1,12 0,30

3 Punkt węzłowy 2,65 0,0326 1,95 15 3 0,435 0,14 10,0 0,18

Odcinek magistralny 7,60 25 3,8 0,260 0,820 1,64 0,26

2 Punkt węzłowy 3,15 0,0387 2,32 15 3 0,599 0,20 10,0 0,22
Odcinek magistralny 9,92 25 2,6 0,292 1,112 2,22 0,34

1 Punkt węzłowy 2 0,0246 1,48 15 3 0,258 0,08 10,0 0,14

Odcinek magistralny 11,40 25 0,9 0,131 1,243 2,49 0,39

Rozdzielacz Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 25 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00
M1 RAZEM MOC 15,35 Moc własna odcinnka15,35 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 9 Razem straty ciśnienia na odcinku2,49 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

A

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 22,93

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00
Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

4 Punkt węzłowy 1,52 0,0187 1,12 15 3,0 0,156 0,05 10,0 0,11

Odcinek magistralny 1,12 15 1,4 0,033 0,033 0,07 0,11

A Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00
2 RAZEM MOC 1,52 Moc własna odcinnka1,52 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,07 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE I NAGRZEWNICE

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 

temperaturze 38,5 138,8
Wpółczynnik 39,7 64,5

0 0
A - rozdzielacze

M2

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 25,00

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 16,85

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

55 Punkt węzłowy 18,6 0,2287 13,72 32 3,0 0,399 7,12 10,0 0,28 16,85

Odcinek magistralny 13,79 32 16,8 1,043 1,043 2,09 0,29

B Punkt węzłowy 1,25 0,0154 0,92 15 3 0,108 0,03 10,0 0,09 18,94

Odcinek magistralny 14,72 32 6,8 0,476 1,518 3,04 0,31

54 Punkt węzłowy 18,6 0,2287 13,72 32 3 0,399 7,12 10,0 0,28 19,89

Odcinek magistralny 28,44 40 32 2,554 4,072 8,14 0,38

Rozdzielacz Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 40 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 25,00
M2 RAZEM MOC 38,45 Moc własna odcinnka38,45 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 65 Razem straty ciśnienia na odcinku8,15 0,00

B

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 18,94
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 18,34

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

9 Punkt węzłowy 0,5 0,0061 0,37 15 3,0 0,020 0,01 10,0 0,03 18,34

Odcinek magistralny 0,37 15 2,7 0,008 0,008 0,02 0,03

10 Punkt węzłowy 0,7 0,0086 0,52 15 3 0,037 0,01 10,0 0,05 18,35

Odcinek magistralny 0,89 15 19 0,294 0,302 0,60 0,08

B Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 18,94
2 RAZEM MOC 1,2 Moc własna odcinnka 1,2 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,60 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 

temperaturze 86,5 285,8
Wpółczynnik 185,5 29,2

0 0
A - rozdzielacze

M3

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 25,00

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 19,41

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

26 Punkt węzłowy 1,29 0,0159 0,95 15 3,0 0,115 0,03 10,0 0,09 19,41

Odcinek magistralny 1,03 20 5,2 0,026 0,026 0,05 0,05

27 Punkt węzłowy 4,13 0,0508 3,05 15 3 0,988 0,35 10,0 0,29 19,46

Odcinek magistralny 4,07 20 3,5 0,224 0,250 0,50 0,22

28 Punkt węzłowy 4,13 0,0508 3,05 15 3 0,988 0,35 10,0 0,29 19,91

Odcinek magistralny 7,12 20 6,6 1,188 1,438 2,88 0,38

30 Punkt węzłowy 5 0,0615 3,69 15 3 1,407 0,51 10,0 0,35 22,29

Odcinek magistralny 10,81 25 3,3 0,434 1,872 3,74 0,37

31 Punkt węzłowy 5,86 0,0720 4,32 20 3 0,465 0,71 10,0 0,23 23,15

Odcinek magistralny 15,13 32 4,9 0,361 2,233 4,47 0,31

32 Punkt węzłowy 1,4 0,0172 1,03 15 3 0,134 0,04 10,0 0,10 23,88

Odcinek magistralny 16,16 32 1,9 0,158 2,391 4,78 0,34

C Punkt węzłowy 58,94 0,7246 43,48 50 3 0,384 71,45 10,0 0,37 24,19

Odcinek magistralny 59,64 50 1,2 0,127 2,518 5,04 0,51

33 Punkt węzłowy 5,7 0,0701 4,20 20 3 0,442 0,67 10,0 0,22 24,45

Odcinek magistralny 63,84 50 2,3 0,276 2,795 5,59 0,54

Rozdzielacz Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 50 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 25,00
M3 RAZEM MOC 86,45 Moc własna odcinnka86,45 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 29 Razem straty ciśnienia na odcinku5,59 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

C

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 24,19

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 15,11

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

25 Punkt węzłowy 2,79 0,0343 2,06 15 3,0 0,478 0,16 10,0 0,19 15,11

Odcinek magistralny 2,06 15 1,8 0,132 0,132 0,26 0,19

55 Punkt węzłowy 1,56 0,0192 1,15 15 3 0,163 0,05 10,0 0,11 15,37

Odcinek magistralny 3,21 20 1,9 0,078 0,211 0,42 0,17

24 Punkt węzłowy 3,3 0,0406 2,43 15 3 0,652 0,22 10,0 0,23 15,53

Odcinek magistralny 5,64 20 2,8 0,328 0,539 1,08 0,30

54 Punkt węzłowy 0,6 0,0074 0,44 15 3 0,028 0,01 10,0 0,04 16,19

Odcinek magistralny 6,09 20 1,6 0,216 0,754 1,51 0,32

G Punkt węzłowy 15,88 0,1952 11,71 32 3 0,298 5,19 10,0 0,24 16,62

Odcinek magistralny 17,80 32 3,5 0,348 1,102 2,20 0,37

21 Punkt węzłowy 1 0,0123 0,74 15 3 0,072 0,02 10,0 0,07 17,31

Odcinek magistralny 18,54 32 0,7 0,075 1,177 2,35 0,38

H Punkt węzłowy 2,24 0,0275 1,65 15 3 0,319 0,10 10,0 0,16 17,46

Odcinek magistralny 20,19 32 4 0,502 1,680 3,36 0,42

F Punkt węzłowy 14,02 0,1724 10,34 32 3 0,237 4,04 10,0 0,21 18,47

Odcinek magistralny 30,53 40 2 0,182 1,862 3,72 0,41

19 Punkt węzłowy 2,07 0,0254 1,53 15 3 0,275 0,09 10,0 0,14 18,83

Odcinek magistralny 32,06 40 1,6 0,159 2,021 4,04 0,43

18 Punkt węzłowy 3,48 0,0428 2,57 15 3 0,720 0,25 10,0 0,24 19,15

Odcinek magistralny 34,63 40 11,6 1,333 3,354 6,71 0,46

16 Punkt węzłowy 5,35 0,0658 3,95 20 3 0,393 0,59 10,0 0,21 21,17

Odcinek magistralny 38,57 40 7,2 1,010 4,364 8,73 0,51

D Punkt węzłowy 6,23 0,0766 4,60 20 3 0,521 0,80 10,0 0,24 23,19

Odcinek magistralny 43,17 50 1,6 0,093 4,457 8,91 0,37

E Punkt węzłowy 0,29 0,0036 0,21 15 3 0,007 0,00 10,0 0,02 23,38

Odcinek magistralny 43,38 50 6,9 0,406 4,863 9,73 0,37

C Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 50 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 24,19
2 RAZEM MOC 58,81 Moc własna odcinnka58,81 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku9,73 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

G

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 16,62

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 12,86

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

42 Punkt węzłowy 1,4 0,0172 1,03 15 3,0 0,134 0,04 10,0 0,10 12,86

Odcinek magistralny 1,03 15 2,9 0,060 0,060 0,12 0,10

50 Punkt węzłowy 1,8 0,0221 1,33 15 3 0,213 0,07 10,0 0,13 12,98

Odcinek magistralny 2,36 20 2,6 0,061 0,120 0,24 0,13

43 Punkt węzłowy 2,22 0,0273 1,64 15 3 0,313 0,10 10,0 0,15 13,10

Odcinek magistralny 4,00 20 5,4 0,334 0,455 0,91 0,21

44 Punkt węzłowy 2,29 0,0282 1,69 15 3 0,332 0,11 10,0 0,16 13,77

Odcinek magistralny 5,69 20 3,6 0,428 0,883 1,77 0,30

45 Punkt węzłowy 1,8 0,0221 1,33 15 3 0,213 0,07 10,0 0,13 14,62

Odcinek magistralny 7,02 25 3 0,177 1,060 2,12 0,24

46 Punkt węzłowy 1,3 0,0160 0,96 15 3 0,116 0,03 10,0 0,09 14,98

Odcinek magistralny 7,97 25 3,5 0,262 1,322 2,64 0,27

47 Punkt węzłowy 1,3 0,0160 0,96 15 3 0,116 0,03 10,0 0,09 15,50

Odcinek magistralny 8,93 25 3,5 0,324 1,646 3,29 0,30

48 Punkt węzłowy 2,4 0,0295 1,77 20 3 0,089 0,12 10,0 0,09 16,15

Odcinek magistralny 10,70 25 1,3 0,168 1,814 3,63 0,36

53 Punkt węzłowy 1,9 0,0234 1,40 15 3 0,235 0,07 10,0 0,13 16,48

Odcinek magistralny 12,10 32 1,4 0,068 1,882 3,76 0,25

49 Punkt węzłowy 1,3 0,0160 0,96 15 3 0,116 0,03 10,0 0,09 16,62

Odcinek magistralny 13,06 32 5,1 0,286 2,168 4,34 0,27

G Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 32 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 16,62
3 RAZEM MOC 17,71 Moc własna odcinnka17,71 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku4,34 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

H

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 17,46

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 17,26

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

23 Punkt węzłowy 2,24 0,0275 1,65 15 3,0 0,319 0,10 10,0 0,16 17,26

Odcinek magistralny 1,65 15 2 0,098 0,098 0,20 0,16

H Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 17,46
4 RAZEM MOC 2,24 Moc własna odcinnka2,24 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,20 0,00

F

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 18,47

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 14,28

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

41 Punkt węzłowy 0,87 0,0107 0,64 15 3,0 0,055 0,02 10,0 0,06 14,28

Odcinek magistralny 0,64 15 2,5 0,021 0,021 0,04 0,06

13 Punkt węzłowy 1,6 0,0197 1,18 15 3 0,171 0,05 10,0 0,11 14,32

Odcinek magistralny 1,82 20 1,7 0,025 0,046 0,09 0,10

40 Punkt węzłowy 0,43 0,0053 0,32 15 3 0,015 0,00 10,0 0,03 14,37

Odcinek magistralny 2,14 20 6 0,117 0,163 0,33 0,11

51 Punkt węzłowy 0,9 0,0111 0,66 15 3 0,059 0,02 10,0 0,06 14,60

Odcinek magistralny 2,80 20 2,7 0,087 0,249 0,50 0,15

52 Punkt węzłowy 0,6 0,0074 0,44 15 3 0,028 0,01 10,0 0,04 14,77

Odcinek magistralny 3,25 20 5,9 0,248 0,498 1,00 0,17
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

39 Punkt węzłowy 1,8 0,0221 1,33 15 3 0,213 0,07 10,0 0,13 15,27

Odcinek magistralny 4,57 20 3,2 0,254 0,752 1,50 0,24

38 Punkt węzłowy 1,8 0,0221 1,33 15 3 0,213 0,07 10,0 0,13 15,78

Odcinek magistralny 5,90 25 2,5 0,107 0,859 1,72 0,20

37 Punkt węzłowy 0,87 0,0107 0,64 15 3 0,055 0,02 10,0 0,06 15,99

Odcinek magistralny 6,54 25 3,8 0,197 1,057 2,11 0,22

36 Punkt węzłowy 1,83 0,0225 1,35 15 3 0,219 0,07 10,0 0,13 16,39

Odcinek magistralny 7,89 25 1,7 0,125 1,182 2,36 0,27

8 Punkt węzłowy 0,95 0,0117 0,70 15 3 0,065 0,02 10,0 0,07 16,64

Odcinek magistralny 8,59 25 1,7 0,146 1,328 2,66 0,29

35 Punkt węzłowy 0,87 0,0107 0,64 15 3 0,055 0,02 10,0 0,06 17,39

Odcinek magistralny 9,24 25 3,8 0,374 1,702 3,40 0,31

34 Punkt węzłowy 1,36 0,0167 1,00 15 3 0,127 0,04 10,0 0,09 18,13

Odcinek magistralny 10,24 32 4,7 0,168 1,870 3,74 0,21

F Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 32 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 18,47
5 RAZEM MOC 13,88 Moc własna odcinnka13,88 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku3,74 0,00

D

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 23,19

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 22,19

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

14 Punkt węzłowy 3,26 0,0401 2,40 15 3,0 0,638 0,22 10,0 0,23 22,19

Odcinek magistralny 2,40 15 2,2 0,216 0,216 0,43 0,23

15 Punkt węzłowy 2,9 0,0357 2,14 15 3 0,514 0,17 10,0 0,20 22,62

Odcinek magistralny 4,54 20 3,6 0,282 0,498 1,00 0,24

D Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 20 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 23,19
6 RAZEM MOC 6,16 Moc własna odcinnka6,16 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku1,00 0,00

E

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 23,38
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 23,37

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

11 Punkt węzłowy 0,29 0,0036 0,21 15 3,0 0,007 0,00 10,0 0,02 23,37

Odcinek magistralny 0,21 15 3 0,003 0,003 0,01 0,02

E Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 23,38
7 RAZEM MOC 0,29 Moc własna odcinnka0,29 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,01 0,00
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