KELVIN Przedsiebiorstwo Inzynieryjne KELVIN Sp. z 0.0.

Sp. z o0.0. ul. Piekna 13, 85-303 Bydgoszcz

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Szkota Podstwowa w Rusi

Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR, ZAMAWIAJACY, ADRES:
Gmina Stawiguda
ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda

RODZAJ ZAMIERZENIA:
REMONT

Audyt energetyczny oraz projekt termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej w
gminie Stawiguda: Czesc¢ | - Wykonanie audytu energetycznego oraz projektu
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Rusi, w ramach zadania: Dokumentacje

projektowe
STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA: INSTALACJA C.O.

CPV 45200000

OSWIADCZENIE: Projektant o$wiadcza, ze projekt budowlany dla zadania Audyt energetyczny oraz projekt
termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej w gminie Stawiguda: Czes¢ | - Wykonanie audytu energetycznego
oraz projektu termomodernizacji budynku Szkoly Podstawowej w Rusi, w ramach zadania: Dokumentacje projektowe zostat
wykonany w spos6b zgodny z wymaganiami ustawy, ustaleniami okreslonymi w decyzjach administracyjnych dotyczacych
zamierzenia budowlanego, obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ZESPOL PROJEKTOWY: Data opracowania: ~ 19.12.2019
SPECJALNOSC FUNKCJA IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS
PROJEKTOWAL: inz. Jan TOMCZAK NB-7210/43/80
INSTALACJE
SANITARNE
SPRAWDZIt: mgr inz. Dariusz Mitosz RGPI-V-7342-47/97
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest : Szkota Podstwowa w Rusi

Audyt energetyczny oraz projekt termomodernizacji budynkoéw uzytecznosci publicznej w gminie Stawiguda: Czesé
| - Wykonanie audytu energetycznego oraz projektu termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Rusi, w
ramach zadania: Dokumentacje projektowe

Potozenie nieruchomosci:

Rus 4, 10-684 Olsztyn

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:

Dane ogolne:

Dtugosc obiektu 41,95 m

Szerokos¢ obiektu 3590 m

Wysokos¢ 11,90 m
llos¢ kondygnaciji 4 szt.
Nadziemnych 3 szt.
Piwnic 1 szt.
Powierzchnia uzytkowa 1 550,0 m2
Powierzchnia zabudowy 1049,8 m2
Kubatura budynku (netto) 6 200,0 m3
Obwéd 224,00 m

Przeznaczenie budynku
Szkota Podstwowa w Rusi

Zakres opracowania projektu c.o.
Zakres opracowania projektu obejmuje wymiane instalacji, wymiane grzejnikéw, wymiane kottow,
budowe instalacji solarnej

ZRODLA CIEPLA

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji c.o bedzie istniejaca kottownia w obecnie istniejacym uktadzie:
Projektuje sie wymiane istniejacych kottéw wodnych o niskich parametrach z palnikami olejowymi na podobne
kotty - 110 kW - 2 szt

Dodatkowym zrédtem bedzie energia stoneczna w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Dane podstawowe :

Temperatura wody instalacyjnej c.o 75/ 55

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata w oparciu 0 norme PN-EN 12831.

Bilans zapotrzebowania na ciepto dla celéow ogrzewania,
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Razem zapotrzebowania na ciepto :
Ogrzewanie 144,2 kW
C.W.U. 55,8 kW
Lacznie 200,0 kW
IZOLACYJNOSC PRZEGROD BUDOWLANYCH
Przegrody zewnetrzne bedg posiadaty wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z p6zn. zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, {j: 10| 2 | 3 Typ izolacji
Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemystowy) U P P Wartosé
Projekt zaktada typ izolacyjnos$ci nr : 1 >16 | >16| <16| st.C przyjeta
- ciany zewnetrzne petne: Umax < 0,20{0,30|0,65| W/m2K, 0,2
- ciany zewnetrzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : Umax < 0,20{0,45|0,70| W/m2K, 0,2
- stropodach : Umax < 0,15{0,25|0,50| W/m2K, 0,15
- okna potfaciowe i swietliki Umax < 0,90/ 1,80 1,80 W/m2K, 0,9
- okna Umax < 0,90(1,90( 1,90 W/m2K, 0,9
- posadzka na gruncie Rmin > 3,33]0,45(0,45| m2K/W, 3,33
- drzw zewngtrzne Umax < 1,30| 1,40 3,00 W/m2K, 1,3
Opis techniczny instalaciji
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania :
Projektuje sie rozprowadzenie w poziomie piwnic i parteru, piony rurami stalowymi czarnymi ze szwem.

Doprowadzenia do grzejnikéw rurami systemu zaciskanego.
Podejscia do grzejnikéw - boczne.

Uwagi dotyczace prowadzenia tras rurociggowych.
Przejscia przez Sciany oddzielen stref pozarowych zabezpieczy¢ atestowanymi przepustami
Podpory stosowac w rozstepach nie rzadziej niz wskazanych w tabeli ponizej.
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W odstepach co 20 m odcinkéw prostych stosowaé kompensacje o parametrach zgodnie z tabela:

2

“, £ s

kel o 8

sz %

D | min o 3

[mm] m Fi Ls Amin

10 1,26 15 | mm | 201 | mm | 174 | mm
15 1,55 20 | mm| 232 mm| 174 | mm
20 1,79 25 [ mm | 260 [ mm| 174 [ mm
25 2,00 32 | mm| 294 | mm | 174 | mm
32 2,26 40 | mm | 329 | mm| 174 | mm
40 2,53 50 | mm| 367 | mm| 174 | mm
50 2,83 65 [ mm| 419 | mm | 174 | mm
65 3,22 80 | mm| 465 mm| 174 | mm
80 3,58 100 | mm | 520 | mm | 174 | mm
100 4,00 125 | mm | 712 mm | 186 | mm

Zabezpieczenia termiczne instalacji
pianka PUR o grubosciach:

Rurociagi przed obudowaniem i zakryciem ociepli¢ pianka polietylenowg o grubosci zgodnej z
wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm.):

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany 1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami

roznych uzytkownikow 1/2 wymagan z poz. 1-4
Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50 % wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100 % wymagan z poz. 1-4

Zestawienie odbiornikéw ciepla instalacji c.o.

Zestawienie grzejnikow stalowych ptytowych
Wyposazenie kazdego grzejnika :
zestaw podtgczeniowy,zawory z auto rownowazeniem z sitownikami termostarycznymi

Nastawa
> zaworu
© 8 | i
2 o regulacyj O
© Q2 & nego z ‘N
N >5 2 9 (@)
N g = automaty =
5 O ko § 8 cznym =
EE RO E |réwnowa a
Nazwa pomieszcznia z 8 a® 2 Zeniem Moc [W] y
Pom. Gospodarcze 0.1 C1/600/600 G-0.1 Nast. 2 647 W 1 [szt.
Komunikacja 0.2 C1/600/600 G-0.2 Nast. 2 566 W 1 [szt.
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Komunikacja 0.3 C1/600/800 G-0.3 Nast. 3 775 W 1 [szt.
Pom. magazynowe 0.4 C1/600/500 G-0.4 Nast. 1 661 W 1 [szt.
Magazyn oleju 0.5 C1/600/1000 G-0.5 Nast. 5 1400 W 1 |szt.
Pom.magazynowe 0.6 C1/600/600 G-0.6 Nast. 2 630 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 0.7 H1/600/600 G-0.7 Nast. 2 630 W 1 [szt.
Kottownia 0.8 C1/600/400 G-0.8 Nast. 1 574 W 3 |szt.
Klatka schodowa 0.9 C1/600/400 G-0.9 Nast. 1 286 W 2 [szt.
Sala lekcyjna 0.10 C2/600/600 G-0.10 Nast. 5 849 W 3 |szt.
Sala lekcyjna 1.1 C1/600/800 G-1.1 Nast. 3 691 W 4 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.2 H3/600/400 G-1.2 Nast. 1 424 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.3 H1/600/600 G-1.3 Nast. 2 600 W 1 [szt.
Klatka schodowa 1.4 C1/600/400 G-1.4 Nast. 1 216 W 6 |szt.
Komunikacja 1.5 C2/600/800 G-1.5 Nast. 6 1398 W 1 |szt.
Komunikacja 1.6 C1/300/1400 G-1.6 Nast. 2 661 W 5 |szt.
Komunikacja 1.8 C1/300/1400 G-1.8 Nast. 3 719 W 3 [szt.
Sala gimnastyczna 1.9 Nagrzewnica G-1.9 Nast. N 18603 W 2 [szt.
Magazyn sprzetu 1.10 C1/600/500 G-1.10 Nast. 2 721 W 1 [szt.
Pom. Nauczyciela 1.11 C1/600/600 G-1.11 Nast. 2 531 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.12 H3/600/800 G-1.12 Nast. 6 1088 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.13 H3/600/800 G-1.13 Nast. 5 1052 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.14 H1/600/700 G-1.14 Nast. 3 702 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 1.15 H2/600/400 G-1.15 Nast. 1 294 W 1 [szt.
Zmywalnia 1.16 H1/600/500 G-1.16 Nast. 1 454 W 1 |szt.
Kuchnia 1.17 C1/600/500 G-1.17 Nast. 1 478 W 6 |szt.
Klatka schodowa 1.18 H1/600/400 G-1.18 Nast. 1 209 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 1.19 C1/600/900 G-1.19 Nast. 4 749 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 1.20 C1/600/900 G-1.20 Nast. 4 731 W 4 |szt.
Pokéj nauczycielski 2.1 C1/600/800 G-2.1 Nast. 4 705 W 4 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.2 H1/600/400 G-2.2 Nast. 1 424 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.3 H1/600/400 G-2.3 Nast. 1 430 W 1 [szt.
Sala lekcyjna 2.4 C1/600/800 G-2.4 Nast. 3 655 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 2.5 C1/600/800 G-2.5 Nast. 3 655 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 2.6 C1/600/800 G-2.6 Nast. 3 667 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 2.7 C1/600/800 G-2.7 Nast. 4 700 W 7 |szt.
zaplecze Sali 2.8 C1/600/1400 G-2.8 Nast. 6 1348 W 1 |szt.
Komunikacja 2.9 C1/600/500 G-2.9 Nast. 1 438 W 12 [szt.
Komunikacja 2.11 C1/600/800 G-2.11 Nast. 4 814 W 6 |szt.
Sala komputerowa 2.13 C1/600/700 G-2.13 Nast. 2 582 W 4 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.14 H1/600/700 G-2.14 Nast. 3 733 W 1 [szt.
Pomieszczenie sanitarne 2.15 H1/600/800 G-2.15 Nast. 4 791 W 1 [szt.
Sala lekcyjna 2.16 C1/600/600 G-2.16 Nast. 2 523 W 6 |szt.
Sala lekcyjna 2.17 C1/600/900 G-2.17 Nast. 4 741 W 4 |szt.
Sala lekcyjna 2.18 C1/600/900 G-2.18 Nast. 4 740 W 4 |szt.
Pokoj dyrektora 3.1 C1/600/900 G-3.1 Nast. 4 784 W 2 |szt.
Sekretariat 3.2 C1/600/600 G-3.2 Nast. 2 512 W 1 |szt.
Pomieszczenie sanitarne 3.3 H2/600/400 G-3.3 Nast. 1 388 W 1 [szt.
Komunikacja 3.4 C1/600/400 G-3.4 Nast. 1 275 W 1 [szt.
Komunikacja 3.5 C1/600/600 G-3.5 Nast. 2 633 W 2 [szt.
Swietlica 3.6 C1/600/600 G-3.6 Nast. 1 479 W 9 |szt.
Swietlica 3.7 C1/600/1000 G-3.7 Nast. 4 826 W 1 |szt.
Poddasze uzytkowe 3.8 C1/600/1100 G-3.8 Nast. 5 911 W 4 |szt.
Pokdj pielegniarki 3.9 C1/600/900 G-3.9 Nast. 3 615 W 1 [szt.
Pom. Biurowe 3.10 C1/600/1100 G-3.10 Nast. 5 957 W 1 |szt.
Pok¢j pedagoga 3.11 C1/600/600 G-3.11 Nast. 1 490 W 2 |szt.
Biblioteka 3.12 C1/600/700 G-3.12 Nast. 2 595 W 13 |szt.
Sala pamieci 3.13 C3/600/3000 G-3.13 Nast. N 4751 W 1 |szt.
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INSTALACJA SOLARNA - OPIS SCZEGOLOW

Instalacja podgrzewania c.w.u

Zaprojektowano instalacje kolektoréw solarnych ustawionych na dachu.

Podgrzewanie c.w.u odbywac sie bedzie w wymienniku pojemnosciowym , o dwoch
wezownicach.

Dobrano wymiennik o dwdch wezownicach i pojemnosci 400 dm3 z integralnie zwigzanym
zespotem hydraulicznym typu— pompa obiegu solarnego wraz z automatyka.

Dobrano kolektor- powierzchnia apertury 10 m2 — 1 szt . Kolektor w uktadzie pionowym.
Uktad kolektora wskazano na rzucie dachu.

Instalacja solarna wraz z opisem wyposazenia

Wymagania dotyczace kolektorow stonecznych:

Kolektory powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN 12975-1,2;2007, lub normy innych
panstw cztonkowskich EOG, wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze.

Do wspomagania podgrzewu c.w.u. dobrano kolektor solarny o tacznej powierzchni apertury
i absorpcji instalacji solarnej 10 m2 z wymiennikiem — zasobnikiem z dwoma wezownicami.
Materiat obudowy zbiorczej z materiatéw nie korodujacych

Materiat systemu zamocowan z materiatéw nie korodujacych

Pokrycie absorbera: hartowane, gradoodporne, szkto solarne o grubosci min. 3,2 mm,
Potaczenia kolektoréw stonecznych w bateriach muszg zapewnia¢ kompensacje naprezen
termicznych,

Izolacja zespotu zbiorczego musi by¢ wykonana z wetny mineralnej odgazowanej,

Izolacje przewodow solarnych od kolektoréw , utozonych na dachu, rurami ostonowymi
odpornymi na dziatanie promieniowania UV,

Sprawnosc¢ optyczna kolektora stonecznego odnoszaca sie do powierzchni apertury i
absorpcji nie mniejsza niz 80% - potwierdzona Certyfikatem jakosciowym wydanym przez
akredytowang jednostke certyfikujaca,

Temperatura stagnacji kolektora stonecznego min. 200°C - potwierdzona Certyfikatem
jakosciowym wydanym przez akredytowang jednostke certyfikujaca,

Trwatos¢ elementéw konstrukcyjnych — nie mniejsza niz 20 lat,

Trwatos¢ elementédw w zakresie orurowania i okablowania — nie mniejsza niz 10 lat,

Uktad sterowania powinien zapewni¢ sterowanie pompa i odczyt temperatury w obiegach
instalacji solarnej,

Instalacja wraz rurami, wspornikami, zawiesiami, aparaturg sterujgca, urzadzeniami
wskazanymi na schemacie oraz wszystkimi akcesoriami niezbednymi do prawidtowej pracy
powinna zosta¢ dostarczona, zamontowana i uruchomiona. Dostawca zobowigzany jest
dostarczy¢ 30% roztwor glikolowy i instrukcje obstugi, a takze zapewni¢ nie odptatny serwis
w okresie gwarancyjnym.
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Rys. 5.1 Schemat ogrzewania i wody uzytkowej z przewodem cyrkulacyjnym

Legenda do rvs. 5.1:

1

2 Pompa grzewcza
7 Zasobnik solarny

10 Grzejnikowy zawdr termostatyczny
13 Regulator ogrzewania

17 Czujnik na zasilaniu
25 Stacja solarna
26 Regulator solarny

27 Pompa ladujaca zasobnika

30 Zawor zwrotny

39 Termostatyczny zawor cieptej wody

42a Solarne naczynie wzbiorcze
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43
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58
59
63
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Zawor bezpieczenstwa
Grupa bezpieczenstwa
Pompa cyrkulacyjna

Zawor do napelniania | oprézniania

Odpowietrznik
Kolektor stoneczny
Zbiornik do mieszania




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Szkota Podstwowa w Rusi Parametry Tlosé Jed
Opis OBIEG KOTtA NR 1
Modut c.o. - strona instalacji Kociot 110 kW 1|szt.
6.1 Redukeja 40/50 PN 2|szt.
6.12 Zawdr bezpieczefistwa c.o. do =|25 PN bar 1|szt.
rura stalowa czarna
L . instalacyjna ze szwem wg
6.13 rurociqg instalacy,fny c.o PN-79/174244 taczonych Dn| 50 PN 15|\m
przez spawahie
6.14 czyjnik temperatury c.o. PN 1|szt.
6.15 Termostat ograniczajqcy c.o 1|szt.
6.16 Termometr przemysfowy 0-100 oC 1|szt.
6.7 Manomeftr M100 1|szt.
Pompa podwdjna z regul.
6.18 Pompa obiegowa c.o. autom. I modutem BMS32/1 DN|32 PN 1|szt
12
6.19 Redukeja 50/32 PN 2|szt.
Tmax=
6.110 Zawor PN 0,6 MPa - 100 oC DN\ 50 PN 1|szt
100 oC
6.111 Manomeftr SI 2506 M100 1|szt.
12 7 DN|50 PN Tmax= 1
6. Zawor zwrothy c.o. 100 o szt.
6.113 Redukeja 50/32 PN 6 2|szt.
Tmax=
6.114 Zawor PN 0,6 MPa - 100 oC DN\ 50 PN 1|szt
100 oC
. Tmax=
6.|16 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC ON|20 PN 100 oC 2|szt.
6.117 Termometr przemysfowy 0-100 oC 5|szt.
6|18 |zawsr PN 0.6 MPa - 100 oc DN|50 PN Tmax= 1| szt
100 oC
6.119 Manometr S5I25 06 MI100 6|szt.




ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.120 Odmulacz na instalacji c.o. DN| 50 PN| 6
Tmax=
6.121 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC ON|15 PN| 6 ]000 - szt.
14
. . Tmax-=
6.122 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|40 PN| 6 100 oC szt.
0
6.123 Filtr kotnierzowy instalacja c.o. ON|50 PN| 6 szt.
6.124 Magnetyzer ON|50 PN| 6 szt.
T? =
6|25 |zawor PN 0.6 MPa - 100 oc DN|50 N6 max szt
100 oC
. . Tmax-=
6.126 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|20 PN| 6 100 oC szt.
0
6.127 Naczynie wzbiorcze przeponowe 20 PN| 6 szt.
Tmax=
6.128 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|25 PN| 6 JOOa - szt.
0
6.129 Rurociqg do naczynia wzbiorczego Dn|25 PN| 6 m




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Szkota Podstwowa w Rusi Parametry Tlosé Jed
Opis OBIEG KOTtA NR 2
Modut c.o. - strona instalacji Kociot 110 kW 1|szt.
6.1 Redukeja 40/50 PN 2|szt.
6.12 Zawdr bezpieczefistwa c.o. do =|25 PN bar 1|szt.
rura stalowa czarna
L . instalacyjna ze szwem wg
6.13 rurociqg instalacy,fny c.o PN-79/174244 taczonych Dn| 50 PN 15|\m
przez spawahie
6.14 czyjnik temperatury c.o. PN 1|szt.
6.15 Termostat ograniczajqcy c.o 1|szt.
6.16 Termometr przemysfowy 0-100 oC 1|szt.
6.7 Manomeftr M100 1|szt.
Pompa podwdjna z regul.
6.18 Pompa obiegowa c.o. autom. I modutem BMS32/1 DN|32 PN 1|szt
12
6.19 Redukeja 50/32 PN 2|szt.
Tmax=
6.110 Zawor PN 0,6 MPa - 100 oC DN\ 50 PN 1|szt
100 oC
6.111 Manomeftr SI 2506 M100 1|szt.
12 7 DN|50 PN Tmax= 1
6. Zawor zwrothy c.o. 100 o szt.
6.113 Redukeja 50/32 PN 6 2|szt.
Tmax=
6.114 Zawor PN 0,6 MPa - 100 oC DN\ 50 PN 1|szt
100 oC
. Tmax=
6.|16 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC ON|20 PN 100 oC 2|szt.
6.117 Termometr przemysfowy 0-100 oC 5|szt.
6|18 |zawsr PN 0.6 MPa - 100 oc DN|50 PN Tmax= 1| szt
100 oC
6.119 Manometr S5I25 06 MI100 6|szt.




ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.120 Odmulacz na instalacji c.o. DN| 50 PN| 6
Tmax=
6.121 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC ON|15 PN| 6 ]000 - szt.
14
. . Tmax-=
6.122 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|40 PN| 6 100 oC szt.
0
6.123 Filtr kotnierzowy instalacja c.o. ON|50 PN| 6 szt.
6.124 Magnetyzer ON|50 PN| 6 szt.
T? =
6|25 |zawor PN 0.6 MPa - 100 oc DN|50 N6 max szt
100 oC
. . Tmax-=
6.126 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|20 PN| 6 100 oC szt.
0
6.127 Naczynie wzbiorcze przeponowe 20 PN| 6 szt.
Tmax=
6.128 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|25 PN| 6 JOOa - szt.
0
6.129 Rurociqg do naczynia wzbiorczego Dn|25 PN| 6 m




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Szkota Podstwowa w Rusi Parametry Tlosé Jed
Opis OBIEG SPRZEGLA
Modut c.o. - strona instalacji SPRZEGLO 200 kW 1|szt.
6.1 Redukeja 50/65 PN 2|szt.
6.12 Zawdr bezpieczefistwa c.o. do =|25 PN bar 1|szt.
rura stalowa czarna
L . instalacyjna ze szwem wg
6.13 rurociqg instalacy,fny c.o PN-79/174244 taczonych DOn|65 PN 15\m
przez spawahie
6.14 czyjnik temperatury c.o. PN 1|szt.
6.15 Termostat ograniczajqcy c.o 1|szt.
6.16 Termometr przemysfowy 0-100 oC 1|szt.
6.7 Manomeftr M100 1|szt.
Pompa podwdjna z regul.
6.18 Pompa obiegowa c.o. autom. I modutem BMS50/1 DN\ 50 PN 1|szt
8
6.19 Redukeja 65/50 PN 2|szt.
. Tmax-=
6.110 Zawor PN 0,6 MPa - 100 oC DN|65 PN 1|szt
100 oC
6.111 Manomeftr SI 2506 M100 1|szt.
. Tmax-=
6.112 Zawor zwrothy c.o. ON|65 PN 1|szt.
100 oC
6.113 Redukeja 65/50 PN 6 2|szt.
. Tmax-=
6.114 Zawor PN 0,6 MPa - 100 oC DN|65 PN 1|szt
100 oC
p . Tmax=
6.|16 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC ON|20 PN 100 oC 2|szt.
6.117 Termometr przemystowy 0-100 oC 5|szt.
6|18 |zawsr PN 0.6 MPa - 100 oc DN|65 PN Tmax= 1| szt
100 oC
6.119 Manometr S5I25 06 MI100 6|szt.




ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.120 Odmulacz na instalacji c.o. DN|65 PN| 6
T? =
621 | zawdr kutowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oc DN|15 PN|6 ];noaxc szt
0
. . Tmax-=
6.122 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|40 PN| 6 100 oC szt.
0
6.123 Filtr kotnierzowy instalacja c.o. ON|65 PN| 6 szt.
6.124 Magnetyzer ON|65 PN| 6 szt.
T? =
6|25 |zawor PN 0.6 MPa - 100 oc DN|65 N6 max szt
100 oC
. . Tmax-=
6.126 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|20 PN| 6 100 oC szt.
0
6.127 Naczynie wzbiorcze przeponowe 20 PN| 6 szt.
Tmax=
6.128 Zawor kulowy gwintowany PN 0,6 MPa - 100 oC DN|25 PN| 6 JOOa - szt.
0
6.129 Rurociqg do naczynia wzbiorczego Dn|25 PN| 6 m




Nazwa obiegu

Obieg odbiorczy pompowy

Obieg nr|5
Moc Q= 10 L4
Temperatura zasilania Tz = 75 °c
Temperatura powrotu Tp = 55 °c
Przeplyw V= 012 dm?® /s
Cisnienie dyspozycy,jne P= 30 kPa
Rodzaj medium - woda
Temperatura maksymalna 100 °c
Cisnienie znamionowe 6 bar
Pojemnosé ztadu 200 dm?
Rdznica temperatur 20 °c
Cisnienie statyczne 3 Bar
Dlugos¢ trasy rurociqgu 17 m
Strata cisnienia na odbiorniku 7 kPa
Strata cisnienia na wymienniku (Zrodfo) 7 kPa
Symbol instd . Funkcja - /Parametry -
5|0 Odbiornik Instalacja M1
. Tmax=
5|1 Redukeja 20/32 PN 6|szt.
100 oC
P . . . 9 . Tmax=
5|12 Zawor bezpieczefistwa - nastawa 0,3 M Pa zawor bezpieczeristwa do =25 PN 1
100 oC szt.
rura stalowa czarna
instalacy,jna ze szwem wg =
max=
5|3 Rurociqg instalacy,jny PN-79/H74244 taczonych bn|20 PN 100 0C 34|m
o
przez spawanie
preizol
Krociec Dnl0 szczelny ,
umozliwiajacy wymiane
L. o czujnika bez oprdzniania Tmax=
5|4 Krociec czujnika temperatury . . PN 2|szt.
zladl , ze stali nierdzewnej 100 oC
, zakoficzony gwintem M10
z termometrem 0-100 st. €
Krdciec Dnl0 szczelny ,
mozliwiaj i
B ul oz liwiajacy W}i/rI/t‘m@. Thax=
515 Krociec termostatu czujnika bez oprdzniania PN 100 0C 1(szt.
o
zladl , ze stali nierdzewnej
, zakoficzony gwintem M10
Zawdrr manometryczny z -
max=
57 Zawdr manometryczny z rurkq manometryczng rurkq manometrycznq i 100 oC 3|szt.
o
manometrem 0-0,6 M Pa
Pompa obiegowa - o punkcie
pracy V= 0,52 m3/h, P= 30
kPa z uktadem
umoZliwiajacym plynna
regulacja przeplywu i Tmax=
5|8 Pompa obiegowa g ) ‘,/q'p P ON|32 PN 1|szt.
cisnienia wraz z pompq 100 oC
rezerwowq i ukfadzem
samoczyneqgo przetqczenia
rezerwy , z modutem
komunikacji sieciowe;.
Tmax=
5|9 |Redukeja 20/15 PN max 2|szt.
100 oC
. L . Tmax=
5(10 Zawdr odcinajacy Zawodr kulowy DON|20 PN 2|szt.
100 oC
. . Tmax=
5\12 Zawor zwrotny Zawor zwrotny DN|20 PN 1(szt.
100 oC
Naczynie wzbic Tmax=
5|27 Naczynie wzbiorcze aczyme webloreze | |, 20dm3| PN < 1(szt.
przeponowe 100 oC
. . L Tmax=
5|16 Odwodnienie Zawor odcinajacy DN|20 PN 2|szt.
100 oC
Tmax=
slzs  |Finr Filtr oN|20 AN “ 1|szt
100 oC
Zawor regulacy,jny wraz z
sitownikiem elektrycznym o k=4
V=
5|50 Zawodr regulacyjny regulacji ciqgtej , ON|15 PN ik 1(szt.
m
sterowany sygnafem O - 10
v
S i, ; ) . Kv=4
5|60 Zawor rownowazacy Zawor rownowazacy DN|15 2|szt.

m3/h




Nazwa obiegu

Obieg odbiorczy pompowy

Obieg nr|6
Moc Q= 38,46 L4
Temperatura zasilania Tz = 75 °c
Temperatura powrotu Tp = 55 °c
Przeplyw V= 046 dm?® /s
Cisnienie dyspozycy,jne P= 30 kPa
Rodzaj medium - woda
Temperatura maksymalna 100 °c
Cisnienie znamionowe 6 bar
Pojemnosé ztadu 200 dm?
Rdznica temperatur 20 °c
Cisnienie statyczne 3 Bar
Dlugos¢ trasy rurociqgu 17 m
Strata cisnienia na odbiorniku 7 kPa
Strata cisnienia na wymienniku (Zrodfo) 7 kPa
Symbol instd . Funkcja - /Parametry -
6|0 Odbiornik Instalacja M1
. Tmax=
6|1 Redukeja 32/32 PN 6|szt.
100 oC
P . . . 9 . Tmax=
6|2 Zawor bezpieczefistwa - nastawa 0,3 M Pa zawor bezpieczeristwa do =25 PN 1
100 oC szt.
rura stalowa czarna
instalacy,jna ze szwem wg =
max=
6|3 Rurociqg instalacy,jny PN-79/H74244 taczonych bn|32 PN 100 0C 34|m
o
przez spawanie
preizol
Krociec Dnl0 szczelny ,
umozliwiajacy wymiane
L. o czujnika bez oprdzniania Tmax=
6|4 Krociec czujnika temperatury . . PN 2|szt.
zladl , ze stali nierdzewnej 100 oC
, zakoficzony gwintem M10
z termometrem 0-100 st. €
Krdciec Dnl0 szczelny ,
mozliwiaj i
B ul oz liwiajacy W}i/rI/t‘m@. Thax=
6|5 Krociec termostatu czujnika bez oprdzniania PN 100 0C 1(szt.
o
zladl , ze stali nierdzewnej
, zakoficzony gwintem M10
Zawdrr manometryczny z -
max=
6|7 Zawdr manometryczny z rurkq manometryczng rurkq manometrycznq i 100 oC 3|szt.
o
manometrem 0-0,6 M Pa
Pompa obiegowa - o punkcie
pracy V=199 m3/h, P= 30
kPa z uktadem
umoZliwiajacym plynna
regulacja przeplywu i Tmax=
6|8 Pompa obiegowa g ) ‘,/q'p P ON|32 PN 1|szt.
cisnienia wraz z pompq 100 oC
rezerwowq i ukfadzem
samoczyneqgo przetqczenia
rezerwy , z modutem
komunikacji sieciowe;.
Tmax=
6|9 |Redukeja 32/20 PN max 2|szt.
100 oC
P o . Tmax=
6|10 Zawdr odcinajacy Zawodr kulowy ON|32 PN 2|szt.
100 oC
. . Tmax=
6|12 Zawor zwrotny Zawor zwrotny DN|32 PN 1(szt.
100 oC
Naczynie wzbic Tmax=
6|27 Naczynie wzbiorcze aczyme webloreze | |, 20dm3| PN < 1(szt.
przeponowe 100 oC
. . L Tmax=
6|16 Odwodnienie Zawor odcinajacy DN|20 PN 2|szt.
100 oC
Tmax=
6lzs  |Finr Filtr ON|32 AN “ 1|szt
100 oC
Zawor regulacy,jny wraz z
sitownikiem elektrycznym o k=63
v=6,
6|50 Zawodr regulacyjny regulacji ciqgtej , ON|20 PN h 1(szt.
m
sterowany sygnafem O - 10
v
L. L. Kv=6,3
6|60 Zawodr rownowazacy Zawodr rownowazacy DN|20 2|szt

m3/h




Nazwa obiegu

Obieg odbiorczy pompowy

Obieg nr|7
Moc Q= 854 L4
Temperatura zasilania Tz = 75 °c
Temperatura powrotu Tp = 55 °c
Przeplyw V= 102 dm?® /s
Cisnienie dyspozycy,jne P= 30 kPa
Rodzaj medium - woda
Temperatura maksymalna 100 °c
Cisnienie znamionowe 6 bar
Pojemnosé ztadu 1200 dm?
Rdznica temperatur 20 °c
Cisnienie statyczne 3 Bar
Dlugos¢ trasy rurociqgu 17 m
Strata cisnienia na odbiorniku 7 kPa
Strata cisnienia na wymienniku (Zrodfo) 7 kPa
Symbol instd . Funkcja - /Parametry -
7|0 Odbiornik Instalacja M1
. Tmax=
71 Redukeja 50/32 PN 6|szt.
100 oC
P . . . 9 . Tmax=
7|12 Zawor bezpieczefistwa - nastawa 0,3 M Pa zawor bezpieczeristwa do =25 PN 1
100 oC szt.
rura stalowa czarna
instalacy,jna ze szwem wg =
max=
7|3 Rurociqg instalacy,jny PN-79/H74244 taczonych bn|50 PN 100 0C 34|m
o
przez spawanie
preizol
Krociec Dnl0 szczelny ,
umozliwiajacy wymiane
L. o czujnika bez oprdzniania Tmax=
7|4 Krociec czujnika temperatury . . PN 2|szt.
zladl , ze stali nierdzewnej 100 oC
, zakoficzony gwintem M10
z termometrem 0-100 st. €
Krdciec Dnl0 szczelny ,
mozliwiaj i
B ul oz liwiajacy w;jrn/z‘mg. —
7|15 Krociec termostatu czujnika bez oprdzniania PN 100 0C 1(szt.
o
zladl , ze stali nierdzewnej
, zakoficzony gwintem M10
Zawdrr manometryczny z -
max=
7|7 Zawdr manometryczny z rurkq manometryczng rurkq manometrycznq i 100 oC 3|szt.
o
manometrem 0-0,6 M Pa
Pompa obiegowa - o punkcie
pracy V= 4,41 m3/h, P= 30
kPa z uktadem
umoZliwiajacym plynna
regulacja przeplywu i Tmax=
7|8 Pompa obiegowa g ) ‘,/q'p P ON|32 PN 1|szt.
cisnienia wraz z pompq 100 oC
rezerwowq i ukfadzem
samoczyneqgo przetqczenia
rezerwy , z modutem
komunikacji sieciowe;.
Tmax=
719 |Redukcja 50/32 PN max 2|szt.
100 oC
. L . Tmax=
7|10 Zawdr odcinajacy Zawodr kulowy DON|50 PN 2|szt.
100 oC
. . Tmax=
7|12 Zawor zwrotny Zawor zwrotny DN|50 PN 1(szt.
100 oC
Naczynie wzbic 120 Tmax=
7\27 Naczynie wzbiorcze aczyme webloreze | |, PN < 1(szt.
przeponowe am3 100 oC
. . L Tmax=
7|16 Odwodnienie Zawor odcinajacy DN|20 PN 2|szt.
100 oC
Tmax=
7|2z |Finr Filtr ON|50 AN “ 1|szt
100 oC
Zawor regulacy,jny wraz z
sitownikiem elektrycznym o K= 12
V=
7|50 Zawodr regulacyjny regulacji ciqgtej , ON|32 PN h 1(szt.
m
sterowany sygnafem O - 10
v
L. ) Kv=12
7|60 Zawor rownowazacy Zawor rownowazacy DN|32 h 2|szt.
m




Nazwa obiegu

Obieg odbiorczy pompowy

Obieg nr|9
Moc Q= 558 L4
Temperatura zasilania Tz = 75 °c
Temperatura powrotu Tp = 55 °c
Przeplyw V= 067 dm?® /s
Cisnienie dyspozycy,jne P= 30 kPa
Rodzaj medium - woda
Temperatura maksymalna 100 °c
Cisnienie znamionowe 6 bar
Pojemnosé ztadu 500 dm?
Rdznica temperatur 20 °c
Cisnienie statyczne 3 Bar
Dlugos¢ trasy rurociqgu 17 m
Strata cisnienia na odbiorniku 7 kPa
Strata cisnienia na wymienniku (Zrodfo) 7 kPa
Symbol instd . Funkcja - /Parametry -
Wymiennik o mocy 55,8 kW
75/ 55 Oc wezownicq
glikolowa obiegu solarnego,
9|0 Odbiornik kompletem modutow
solarnych 10 m2 , wraz z
uktadem pompowym
glikolowym wg schematu
ol1 |Redukeja 40/32 PN Tmax= 6|szt.
100 oC
P . . . 9 . Tmax=
9|12 Zawor bezpieczefistwa - nastawa 0,3 M Pa zawor bezpieczeristwa do =25 PN 1
100 oC szt.
rura stalowa czarna
instalacy,jna ze szwem wg Trax=
9|3 Rurociqg instalacy,jny PN-79/H74244 taczonych Dn|40 PN 100 0C 34|m
przez spawanie
prei;
Krociec Dnl0 szczelny ,
umozliwiajacy wymiane
L. . czujnika bez oprdzniania Tmax=
9|4 Krociec czuyjnika temperatury . . PN 2|szt.
zladl , ze stali nierdzewnej 100 oC
, zakoficzony gwintem M10
z termometrem 0-100 st. €
Krociec Dnl0 szczelny ,
. urm'7z.//wm‘/qcy wym/z‘mg. Thax=
915 Krdciec termostatu czujnika bez oprdzniania PN D 1(szt.
zladl , ze stali nierdzewnej
, zakoficzony gwintem M10
Zawdrr manometryczny z T
97 Zawdr manometryczny z rurkq manometryczng rurkq manometrycznq i 1000C 3|szt.
manometrem 0-0,6 M Pa
Pompa obiegowa - o punkcie
pracy V= 2,88 m3/h, P= 30
kPa z uktadem
umozliwiajacym plynna
9|8 Pompa obiegowa rej?u'/aq'/q (A ON|32 PN Tmax= 1|szt.
cisnienia wraz z pompq 100 o
rezerwowq i ukfadzem
samoczyneqgo przetqczenia
rezerwy , z modutem
komunikacji sieciowe;.
9|9 |Redukeja 40/25 PN Tmax= 2|szt.
100 oC
. L . Tmax=
9(10 Zawdr odcinajacy Zawor kulowy DN|40 PN 2|szt.
100 oC
9|12 Zawdr zwrotny Zawdr zwrotny DN|40 PN Tmax= 1(szt.
100 oC
9|27 Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze V= 50dm3| PN LTS 1|(szt.
przeponowe 100 oC
9|16 Odwodnienie Zawor odcinajacy ON|20 PN ites 2|szt.
100 oC
olaz  |Fnr Filtr ON|40 ey Tmax= 1|szt
100 oC




Tabela

Straty cisnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xIs

ZALACZNIK A1

[FODICZEMOwWa 10 2Nica. |
temperatur 20 GRZEJINIKI WIELOPLYTOWE
Temperatura
maksymalna 80 2.  Okreslenie spadku cisnienia Ap,pp na catkowicie otwartym zaworze
oz ) Suma mocy _Suma W wiekszosci instalacji, spadek cisnienia Ap,4g0 Wynosi zazwyczaj 0,05 do 0,2 bar
Gesto $¢ czynnika przy whasnych pojemnosc ! ! '
temperaturze max. [kw] i [dm3] . ) )
Cieplo wia 3cwe przy 3. Obliczenie wartosci k,
maxymalnej v
100 3
temE)eratur;e 15,4 19,3 k, =—— [m*/h] Ap.oe = Spadek ciénienia na zaworze [bar]
Wpotczynnik A Ap-.-mo
A - rozdzielacze
Cisnienie
dyspozycyjne
na poczatku
odcinka
M1 magistrali kPa 25,00
Narastaj ace
‘Str_ata_ Narastaj ace straty
Strata | cisnienia straty cignienia
Punkt Moc | Wymagane cisnienia na cisnienia zasilanie i Strata cignienia
N ) . . x s . istrali od 6tu od iSnieni i
obliczenio wymienni [ natezenie | Przeptyw |Przeptyw | Srednica | $rednica | Diugo$é | Diugo $é na  |odcinkach | "reamegs | seamiege  |arevaevonnen|  aeraene|  predkost
wy Nazwa ka przeptywu | podej$cia |magistrali [ podej$cia |magistrali | podej$cia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiomika odbiornika | na wymienniku | regulacyinym |  przeptywu
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 \
kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt wezlowy 0,10 0,0012 0,07 0,000 0,00
Odcinek magistralny 0,07 0,000 0,000 0,00 0,00
6[Punkt weztowy 4,7 0,0578 3,47 15 3,0 1,255 0,45 10,0 0,33
Odcinek magistralny 3,54 20 2,8 0,138 0,138 0,28 0,19
5|Punkt weztowy 1,33 0,0164 0,98 15 3 0,121 0,04 10,0 0,09
Odcinek magistralny 4,52 20 0,9 0,070 0,208 0,42 0,24
A Punkt weztowy 1,52 0,0187 1,12 15 3 0,156 0,05 10,0 0,11
Odcinek magistralny 5,64 20 3 0,351 0,560 1,12 0,30
3|Punkt weztowy 2,65 0,0326 1,95 15 3 0,435 0,14 10,0 0,18
Odcinek magistralny 7,60 25 3,8 0,260 0,820 1,64 0,26
2|Punkt weztowy 3,15 0,0387 2,32 15 3 0,599 0,20 10,0 0,22
Odcinek magistralny 9,92 25 2,6 0,292 1,112 2,22 0,34
1|{Punkt weztowy 2 0,0246 1,48 15 3 0,258 0,08 10,0 0,14
Odcinek magistralny 11,40 25 0,9 0,131 1,243 2,49 0,39
Rozdzielacz|Punkt weztowy 0,0000 0,00 25 0,000 0,00 10,0 0,00
M1 RAZEM MOC 15,35|Moc wtasna g 15,35 Ci$. dys. 15 Poj. Ztadu 9 Razem straty ci$nienia 2,49 0,00
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Tabela

ZALACZNIK Al
Straty cisnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xIs

Ci$nienie
dyspozycyjne
na poczatku
odcinka
A magistrali kPa 22,93
Narastaj ace
_Str'ata' Narastaj ace straty
Strata cisnienia straty cisnienia
Punkt Moc Wymagane cisnienia na ci$nienia zasilanie i Strata cinienia
) ) . . . 4 . e . 22 2z . magistrali od powrétu od Strata ci$nienia | dyspozycyjnegol
obliczenio wymienni | natezenie | Przeptyw [ Przeptyw [ Srednica | Srednica | Dtugo$¢ | Diugo $é na odcinkach | “ogamiego ostatniego | dyspozycyinego| na zaworze Predkosé
wy Nazwa ka przeptywu | podej$cia |magistrali [ podej$cia |magistrali | podej$cia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiomika odbiornika | na wymienniku | regulacyinym |  przeptywu
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 drP4 dP6 dP=AA$14 v

kw dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt weztowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00

Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00

4|Punkt weztowy 1,52 0,0187 1,12 15 3,0 0,156 0,05 10,0 0,11

Odcinek magistralny 1,12 15 1,4 0,033 0,033 0,07 0,11

A Punkt weztowy 0,0000 0,00 15 0,000 0,00 10,0 0,00

2 RAZEM MOC 1,52]|Moc wiasna d 1,52 Cis. dys. 8,00|Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 0,07 0,00
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Tabela

Straty cisnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ODIlicZeniowa ro_znica

ZALACZNIK A1

temperatur 2  GRZEJNIKI WIELOPLYTOWE | NAGRZEWNICE
Temperatura
maksymalna 30 2. OQOkreslenie spadku cisnienia Ap, g Na catkowicie otwartym zaworze
L. . Suma macy _Suma’ W wiekszosci instalacji, spadek cisnienia Ap,100 Wynosi zazwyczaj 0,05 do 0,2 bar
Gesto $¢ czynnika przy wiasnych pojemnosc
temperaturze max. [kw] i [dm3]
- — 3. Obliczenie wartosci k,
Ciepto wia sciwe przy
maxymalnej V100 s
temperaturze 38,5 138,8 KV =———  [m/h] APy = Spadek cignienia na zaworze [bar]
Wpétczynnik AP, 100
A - rozdzielacze
Cisnienie
dyspozycyjne
na poczatku
odcinka
M2 magistrali kPa 25,00
Narastaj ace S
S’trata Narastaj qce straty ClSnlenle .
Strata | ci$nienia straty cisnienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane cisnienia na C|én|en.|a zasilanie i o Strata us’rpenla new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeplyw | Przeplyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo $é na odcinkach m;?:t‘,:,ae"gzd ‘;ng,:;gg j;;:':zif;f;g': "fg";};{,’;‘?" Predkoss | OPliczanym
wy Nazwa ka przeptywu | podej$cia |magistrali | podej $cia [ magistrali | podej $cia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiomika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 \
kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt weztowy 0,10 0,0012 0,07 0,000 0,00 16,85
Odcinek magistralny 0,07 0,000 0,000 0,00 0,00
55|Punkt weztowy 18,6 0,2287 13,72 32 3,0 0,399 7,12 10,0 0,28 16,85
Odcinek magistralny 13,79 32 16,8 1,043 1,043 2,09 0,29
B Punkt weztowy 1,25 0,0154 0,92 15 3 0,108 0,03 10,0 0,09 18,94
Odcinek magistralny 14,72 32 6,8 0,476 1,518 3,04 0,31
54|Punkt weztowy 18,6 0,2287 13,72 32 3 0,399 7,12 10,0 0,28 19,89
Odcinek magistralny 28,44 40 32 2,554 4,072 8,14 0,38
Rozdzielacz [Punkt weztowy 0,0000 0,00 40 0,000 0,00 10,0 0,00 25,00
M2 RAZEM MOC 38,45|Moc wtasna g 38,45 Cis. dys. 15 Poj. Ztadu 65 Razem straty ci$nienia 8,15 0,00
Cisnienie
dyspozycyjne
na poczatku
odcinka
B magistrali kPa 18,94
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Tabela

Straty cisnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZALACZNIK A1

Narastaj ace PP
.S’tr_ata. Narastaj ace straty Cisnienie .
Strata cisnienia straty ci$nienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane ci$nienia na cisnienia zasilanie i Strata ci$nienia new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeptyw | Przeptyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo$é na odcinkach m;%::nrz;zd ‘;‘;W;fn‘;;’j ds;;zt:;f;f:; dyzzogvcwy)’:ego predkosc  |ODliczanym
wy Nazwa ka przeplywu | podej$cia | magistrali | podej Scia [magistrali | podej $cia | magistrali | podejs$ciu | magistrali | odbiornika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dpP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v
kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt wezlowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 18,34
Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
9|Punkt weztowy 0,5 0,0061 0,37 15 3,0 0,020 0,01 10,0 0,03 18,34
Odcinek magistralny 0,37 15 2,7 0,008 0,008 0,02 0,03
10|Punkt weztowy 0,7 0,0086 0,52 15 3 0,037 0,01 10,0 0,05 18,35
Odcinek magistralny 0,89 15 19 0,294 0,302 0,60 0,08
B Punkt weztowy 0,0000 0,00 15 0,000 0,00 10,0 0,00 18,94
2 RAZEM MOC 1,2]Moc wiasna g 1,2 Cis. dys. 8,00(Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 0,60 0,00
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Tabela

Straty ci$nienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ODIlicZeniowa ro_znica

ZALACZNIK A1

temperatur » GRZEJNIKI WIELOPLYTOWE
Temperatura
maksymalna 80 2. Okreslenie spadku cisnienia Apy g na catkowicie otwartym zaworze
_ Suma mocy Suma W wiekszosci instalacji, spadek cignienia Ap,qp Wynosi zazwyczaj 0,05 do 0,2 bar
Gesto $¢ czynnika przy wiasnych pojemnosc
temperaturze max. kW i [dm3
] peratu Z. kwl L ! 3. Obliczenie wartosci k,
Ciepto wia sciwe przy
maxymalnej Vioo .
temperaturze 86,5 285,8 ku = f [m*/h] Apye = spadek cidnienia na zaworze [bar]
Whpotczynnik P00
A - rozdzielacze
Cisnienie
dyspozycyjne
na poczatku
odcinka
M3 magistrali kPa 25,00
Narastaj ace S
.S,trata. Narastaj ace straty Cisnienie .
Strata | ci$nienia straty cisnienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane cisnienia na C|énlen.|a zasilanie i o Strata us’rpenla new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeplyw | Przeplyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo $é na odcinkach m;gtz:,ae"gzd F;ng,:;;’g ds;;':z?fyr;f;g'z "fg‘j}@{,’;‘;"" Predkoss | OPliczanym
wy Nazwa ka przeptywu | podejs$cia |magistrali | podej$cia |magistrali | podej$cia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiomika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 \%
kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt weztowy 0,10 0,0012 0,07 0,000 0,00 19,41
Odcinek magistralny 0,07 0,000 0,000 0,00 0,00
26|Punkt weztowy 1,29 0,0159 0,95 15 3,0 0,115 0,03 10,0 0,09 19,41
Odcinek magistralny 1,03 20 5.2 0,026 0,026 0,05 0,05
27|Punkt weztowy 4,13 0,0508 3,05 15 3 0,988 0,35 10,0 0,29 19,46
Odcinek magistralny 4,07 20 3,5 0,224 0,250 0,50 0,22
28|Punkt weztowy 4,13 0,0508 3,05 15 3 0,988 0,35 10,0 0,29 19,91
Odcinek magistralny 7,12 20 6,6 1,188 1,438 2,88 0,38
30|Punkt weztowy 5 0,0615 3,69 15 3 1,407 0,51 10,0 0,35 22,29
Odcinek magistralny 10,81 25 3,3 0,434 1,872 3,74 0,37
31|Punkt weztowy 5,86 0,0720 4,32 20 3 0,465 0,71 10,0 0,23 23,15
Odcinek magistralny 15,13 32 4,9 0,361 2,233 4,47 0,31
32|Punkt weztowy 1,4 0,0172 1,03 15 3 0,134 0,04 10,0 0,10 23,88
Odcinek magistralny 16,16 32 1,9 0,158 2,391 4,78 0,34
C Punkt weztowy 58,94 0,7246 43,48 50 3 0,384 71,45 10,0 0,37 24,19
Odcinek magistralny 59,64 50 1,2 0,127 2,518 5,04 0,51
33|Punkt weztowy 5,7 0,0701 4,20 20 3 0,442 0,67 10,0 0,22 24,45
Odcinek magistralny 63,84 50 2,3 0,276 2,795 5,59 0,54
Rozdzielacz| Punkt weztowy 0,0000 0,00 50 0,000 0,00 10,0 0,00 25,00
M3 RAZEM MOC 86,45|Moc wtasna g 86,45 Cis. dys. 15 Poj. Ztadu 29 Razem straty ci$nienia 5,59 0,00
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Tabela

Straty ci$nienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZALACZNIK A1

Cisnienie
dyspozycyjne
na poczatku
odcinka
C magistrali kPa 24,19
.Str_ata. Narastaj ace Naf;f::}l/ﬁce Cisnienie
Strata cisnienia straty ci$nienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane ci$nienia na cisnienia zasi[anie i ) Strata cisnienia new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeptyw | Przeptyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo$é na odcinkach m;%::nrz;zd ‘;‘;W;fn‘;;’j ds;;zt:;f;f:; dyzzogvcwy)’:ego predkosc  |ODliczanym
wy Nazwa ka przeplywu | podej$cia | magistrali | podej Scia [magistrali | podej $cia | magistrali | podejs$ciu | magistrali | odbiornika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dpP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v
kw dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa mis
Punkt wezlowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 15,11
Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
25(Punkt weztowy 2,79 0,0343 2,06 15 3,0 0,478 0,16 10,0 0,19 15,11
Odcinek magistralny 2,06 15 1,8 0,132 0,132 0,26 0,19
55(Punkt weztowy 1,56 0,0192 1,15 15 3 0,163 0,05 10,0 0,11 15,37
Odcinek magistralny 3,21 20 1,9 0,078 0,211 0,42 0,17
24|Punkt weztowy 3,3 0,0406 2,43 15 3 0,652 0,22 10,0 0,23 15,53
Odcinek magistralny 5,64 20 2,8 0,328 0,539 1,08 0,30
54(Punkt weztowy 0,6 0,0074 0,44 15 3 0,028 0,01 10,0 0,04 16,19
Odcinek magistralny 6,09 20 1,6 0,216 0,754 1,51 0,32
G Punkt weztowy 15,88 0,1952 11,71 32 3 0,298 5,19 10,0 0,24 16,62
Odcinek magistralny 17,80 32 3,5 0,348 1,102 2,20 0,37
21|Punkt weztowy 1 0,0123 0,74 15 3 0,072 0,02 10,0 0,07 17,31
Odcinek magistralny 18,54 32 0,7 0,075 1,177 2,35 0,38
H Punkt wezlowy 2,24 0,0275 1,65 15 3 0,319 0,10 10,0 0,16 17,46
Odcinek magistralny 20,19 32 4 0,502 1,680 3,36 0,42
F Punkt wezlowy 14,02 0,1724 10,34 32 3 0,237 4,04 10,0 0,21 18,47
Odcinek magistralny 30,53 40 2 0,182 1,862 3,72 0,41
19|Punkt weztowy 2,07 0,0254 1,53 15 3 0,275 0,09 10,0 0,14 18,83
Odcinek magistralny 32,06 40 1,6 0,159 2,021 4,04 0,43
18|Punkt weztowy 3,48 0,0428 2,57 15 3 0,720 0,25 10,0 0,24 19,15
Odcinek magistralny 34,63 40 11,6 1,333 3,354 6,71 0,46
16|Punkt weztowy 5,35 0,0658 3,95 20 3 0,393 0,59 10,0 0,21 21,17
Odcinek magistralny 38,57 40 7,2 1,010 4,364 8,73 0,51
D Punkt wezlowy 6,23 0,0766 4,60 20 3 0,521 0,80 10,0 0,24 23,19
Odcinek magistralny 43,17 50 1,6 0,093 4,457 8,91 0,37
E Punkt weztowy 0,29 0,0036 0,21 15 3 0,007 0,00 10,0 0,02 23,38
Odcinek magistralny 43,38 50 6,9 0,406 4,863 9,73 0,37
C Punkt weztowy 0,0000 0,00 50 0,000 0,00 10,0 0,00 24,19
2 RAZEM MOC 58,81]Moc wtasna g 58,81 Cis. dys. 8,00(Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 9,73 0,00
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Tabela

Straty ci$nienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZALACZNIK A1

Cisnienie
dyspozycyjne
na pocatku
odcinka
G magistrali kPa 16,62
.Str_ata. Narastaj ace Naf;f::}l/ﬁce Cisnienie
Strata cisnienia straty ci$nienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane ci$nienia na cisnienia zasi[anie i ) Strata cisnienia new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeptyw | Przeptyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo$é na odcinkach m;%::nrz;zd ‘;‘;W;fn‘;;’j ds;;zt:;f;f:; dyzzogvcwy)’:ego predkosc  |ODliczanym
wy Nazwa ka przeplywu | podej$cia | magistrali | podej Scia [magistrali | podej $cia | magistrali | podejs$ciu | magistrali | odbiornika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dpP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v
kw dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa mis
Punkt wezlowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 12,86
Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
42(Punkt weztowy 14 0,0172 1,03 15 3,0 0,134 0,04 10,0 0,10 12,86
Odcinek magistralny 1,03 15 2,9 0,060 0,060 0,12 0,10
50(Punkt weztowy 1,8 0,0221 1,33 15 3 0,213 0,07 10,0 0,13 12,98
Odcinek magistralny 2,36 20 2,6 0,061 0,120 0,24 0,13
43|Punkt weztowy 2,22 0,0273 1,64 15 3 0,313 0,10 10,0 0,15 13,10
Odcinek magistralny 4,00 20 5,4 0,334 0,455 0,91 0,21
44(Punkt weztowy 2,29 0,0282 1,69 15 3 0,332 0,11 10,0 0,16 13,77
Odcinek magistralny 5,69 20 3,6 0,428 0,883 1,77 0,30
45(Punkt weztowy 1,8 0,0221 1,33 15 3 0,213 0,07 10,0 0,13 14,62
Odcinek magistralny 7,02 25 3 0,177 1,060 2,12 0,24
46|Punkt wezlowy 1,3 0,0160 0,96 15 3 0,116 0,03 10,0 0,09 14,98
Odcinek magistralny 7,97 25 35 0,262 1,322 2,64 0,27
47 |Punkt weztowy 1,3 0,0160 0,96 15 3 0,116 0,03 10,0 0,09 15,50
Odcinek magistralny 8,93 25 35 0,324 1,646 3,29 0,30
48|Punkt weztowy 2,4 0,0295 1,77 20 3 0,089 0,12 10,0 0,09 16,15
Odcinek magistralny 10,70 25 1,3 0,168 1,814 3,63 0,36
53|Punkt weztowy 1,9 0,0234 1,40 15 3 0,235 0,07 10,0 0,13 16,48
Odcinek magistralny 12,10 32 1,4 0,068 1,882 3,76 0,25
49(Punkt weztowy 1,3 0,0160 0,96 15 3 0,116 0,03 10,0 0,09 16,62
Odcinek magistralny 13,06 32 51 0,286 2,168 4,34 0,27
G Punkt weztowy 0,0000 0,00 32 0,000 0,00 10,0 0,00 16,62
3 RAZEM MOC 17,71]Moc wiasna g 17,71 Ci$. dys. 8,00(Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 4,34 0,00
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Tabela

Straty ci$nienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZALACZNIK A1

Cisnienie
dyspozycyjne
na pocatku
odcinka
H magistrali kPa 17.46
Narastaj ace S
.S’tr_ata. Narastaj ace straty Cignienie .
Strata cisnienia straty ci$nienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane ci$nienia na cisnienia zasll‘anie i Strata ci$nienia new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeptyw | Przeptyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo$é na odcinkach m;%::nr?;;zd ‘;‘;W;fn‘;;’j ds;;zt:;,f;f:; dyzzc;?vcwy)’;eego predkosc  |ODliczanym
wy Nazwa ka przeplywu | podej$cia | magistrali | podej Scia [magistrali | podej $cia | magistrali | podejs$ciu | magistrali | odbiornika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v
kw dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt weztowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 17,26
Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
23|Punkt weztowy 2,24 0,0275 1,65 15 3,0 0,319 0,10 10,0 0,16 17,26
Odcinek magistralny 1,65 15 2 0,098 0,098 0,20 0,16
H Punkt weztowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,000 0,00 10,0 0,00 17,46
4 RAZEM MOC 2,24]Moc wiasna g 2,24 Cis. dys. 8,00(Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 0,20 0,00
Cisnienie
dyspozycyjne
na pocatku
odcinka
F magistrali kPa 18.47
Narastaj ace S
S’trata Narastaj qce straty ClSnlenle .
Strata | ci$nienia straty cisnienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane cisnienia na C|én|en.|a zasilanie i o Strata us’rpenla new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeplyw | Przeplyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo $é na odcinkach m;gt:t‘,:,ae"gzd ‘;ng,:;gg j;;’:zi':y’;':e"g': "fg";};{,’;‘?" Predkoss | OPliczanym
wy Nazwa ka przeptywu | podej$cia |magistrali | podej $cia [ magistrali | podej $cia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiomika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 \%
kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt weztowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 14,28
Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
41|Punkt weztowy 0,87 0,0107 0,64 15 3,0 0,055 0,02 10,0 0,06 14,28
Odcinek magistralny 0,64 15 2,5 0,021 0,021 0,04 0,06
13|Punkt weztowy 1,6 0,0197 1,18 15 3 0,171 0,05 10,0 0,11 14,32
Odcinek magistralny 1,82 20 1,7 0,025 0,046 0,09 0,10
40|Punkt weztowy 0,43 0,0053 0,32 15 3 0,015 0,00 10,0 0,03 14,37
Odcinek magistralny 2,14 20 6 0,117 0,163 0,33 0,11
51|Punkt weztowy 0,9 0,0111 0,66 15 3 0,059 0,02 10,0 0,06 14,60
Odcinek magistralny 2,80 20 2,7 0,087 0,249 0,50 0,15
52|Punkt weztowy 0,6 0,0074 0,44 15 3 0,028 0,01 10,0 0,04 14,77
Odcinek magistralny 3,25 20 59 0,248 0,498 1,00 0,17 206




Tabela ZAL ACZNIK A.1
Straty ci$nienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

39(Punkt weztowy 1,8 0,0221 1,33 15 3 0,213 0,07 10,0 0,13 15,27
Odcinek magistralny 4,57 20 3,2 0,254 0,752 1,50 0,24
38|Punkt wezlowy 1,8 0,0221 1,33 15 3 0,213 0,07 10,0 0,13 15,78
Odcinek magistralny 5,90 25 25 0,107 0,859 1,72 0,20
37|Punkt weztowy 0,87 0,0107 0,64 15 3 0,055 0,02 10,0 0,06 15,99
Odcinek magistralny 6,54 25 3,8 0,197 1,057 2,11 0,22
36|Punkt weztowy 1,83 0,0225 1,35 15 3 0,219 0,07 10,0 0,13 16,39
Odcinek magistralny 7,89 25 1,7 0,125 1,182 2,36 0,27
8|Punkt weztowy 0,95 0,0117 0,70 15 3 0,065 0,02 10,0 0,07 16,64
Odcinek magistralny 8,59 25 1,7 0,146 1,328 2,66 0,29
35[Punkt weztowy 0,87 0,0107 0,64 15 3 0,055 0,02 10,0 0,06 17,39
Odcinek magistralny 9,24 25 3,8 0,374 1,702 3,40 0,31
34(Punkt weztowy 1,36 0,0167 1,00 15 3 0,127 0,04 10,0 0,09 18,13
Odcinek magistralny 10,24 32 4,7 0,168 1,870 3,74 0,21
F Punkt weztowy 0,0001 0,0000 0,00 32 0,000 0,00 10,0 0,00 18,47
5 RAZEM MOC 13,88|Moc wiasna g 13,88 Cis. dys. 8,00(Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 3,74 0,00
Cisnienie
dyspozycyjne
na pocatku
odcinka
D magistrali kPa 23.19
N taj S
S,trata Narastaj ace arsalfa?)]/ace ClSnlenle .
Strata | ci$nienia straty cisnienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane cisnienia na C|énlen.|a zasilanie i o Strata us’rpenla new
obliczenio wymienni | natezenie | Przeplyw | Przeplyw | Srednica | Srednica | Diugo$é | Diugo $é na odcinkach m;gtz:,ae"gzd F;ng,:;;’g ds;;':z?fyr;f;g'z "fg‘j}@{,’;‘;"" Predkoss | OPliczanym
wy Nazwa ka przeptywu | podej$cia |magistrali | podej $cia [magistrali | podejscia | magistrali | podej $ciu | magistrali | odbiornika odbiornika | na wymienniku | regulacyinym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 \%
kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt weztowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 22,19
Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
14|Punkt weztowy 3,26 0,0401 2,40 15 3,0 0,638 0,22 10,0 0,23 22,19
Odcinek magistralny 2,40 15 2,2 0,216 0,216 0,43 0,23
15(Punkt weztowy 2,9 0,0357 2,14 15 3 0,514 0,17 10,0 0,20 22,62
Odcinek magistralny 4,54 20 3,6 0,282 0,498 1,00 0,24
D Punkt weztowy 0,0001 0,0000 0,00 20 0,000 0,00 10,0 0,00 23,19
6 RAZEM MOC 6,16]Moc wtasna o 6,16 Cis. dys. 8,00|Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 1,00 0,00
Cisnienie
dyspozycyjne
na pocatku
odcinka
E magistrali kPa 2338
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Tabela

Straty ci$nienia w inst. CO - MAGISTRALA 3.xls

ZALACZNIK A1

Narastaj ace PP
.S’tr_ata. Narastaj ace straty Cignienie .
Strata cisnienia straty ci$nienia dyspozycyj
Punkt Moc Wymagane ci$nienia na cisnienia zasilanie i Strata ci$nienia new
. . - i . & . & . e A . magistrali od powrétu od Strata ci$nienia |dyspozycyjnego .
obliczenio wymienni | natezenie | Przeplyw | Przeplyw | Srednica | Srednica | Diugo$¢ | Diugo $¢ na odcinkach | “gaimiego ostatniego  |dyspozycyinego| na zaworze predkosc  |ODliczanym
wy Nazwa ka przeplywu | podej$cia | magistrali | podej Scia [magistrali | podej $cia | magistrali | podejs$ciu | magistrali | odbiornika odbiornika | na wymienniku | regulacyjnym | przeplywu wezle
P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v
kw dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s
Punkt weztowy 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 23,37
Odcinek magistralny 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
11|Punkt weztowy 0,29 0,0036 0,21 15 3,0 0,007 0,00 10,0 0,02 23,37
Odcinek magistralny 0,21 15 3 0,003 0,003 0,01 0,02
E Punkt weziowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,000 0,00 10,0 0,00 23,38
7 RAZEM MOC 0,29]Moc wiasna g 0,29 Cis. dys. 8,00(Poj. Ztadu Razem straty ci$nienia 0,01 0,00

6/6



Dln:

a L@;n I ) =

== & I__'EE
1K) !
| : " 2x935x1,5 Cu
A | = Q) RN
4 Sifdieo o
. 90 —g 3%'0 I\ll|(|p =90
(02— S o clB |
O%h=e0 |5 35FS dn40]| I
: u 0.10 r'—:' ]
] 1 it
. 90 S zéElp |
(02) S oclE |
“oh=90 |8 *,-E ::|
| AL
&)} o R o A
~—~ 90 |Bl=z8k=s 19 qif00 =
(02) ] N il
~——h=90 ||| *F ¥ !
*} |~ S
| VA s
| =11y Y
L=Tm, I G-0.4
) L] cl_E e : | = _gél_w_______ﬁ'zﬂ‘
N\ 90 NEES WS 0ls bt el g C1-600/500, _
‘ 2 3B - 1P o Nast, 1 L=2,2m
“_—h=90 |[|[© NTWZL I _
' I g
— 90~ |k g%ltg %I N
OZ'_ 90 g £§:§ ‘ﬁ K dn50 f/i—: \‘dI’IZO
= & &IF N4 _ L=1,6M
F W — Aﬁ@ ___________ T__’_lL
£ L T [[Lpem
i Projektowane kotfy olejowe ,_:H | / |
| E |
HJ’ T e Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u 4 : I
- | : 2x$35x1,5 Cu
[
|
(0.7] I -0‘6 |
1406 = @ = [::':
I
dn2 |
Istniejacy I 4 J

M1

i -1
L= | q—— J,_ —— === —— = | |
G-0.8/3 | _ GO07 = 20 G-016 [=2,8m G-0.5
s 0N, L0ome0 W dnaf—ta s —
Nast. 2 dn20 Nast. 2 dyas@

¢ (08 ()

Nr pom,

uzytkowa [m2]

0.1

Pom. Gospocdarcze
Komunikac ja
Komunikac ja

Pom. magazynowe
Magoazyn ole ju
Pommagoazynowe

Kottownia
Klatka schodowa

010 Sala lekcy jna

RZUT PIWNICY

Nozwa pomieszczenia

Powierzchnia

11,20
2,80
16,52
13,44
9,76
12,40
12,40
38,19
38,19
41,40

LEGENDA:

INSTALACJE C.O.

- zasilanie

_________ powrét

@ Pion projektowany

G-02

[

1250W - Grzejniki projektowane
C33-500/600

G-02  symbol instalacyjny

1250 W | moc grzejnika
€33-500/600 | typ grzejnika
NASTAWA-2| nastawa wstepna

z automatycznymréwnowazeniem

5
> ]q grzejnikowy zawor regulacyjny
—

grzejnikowy zawoér powrotny odcinajacy

jﬁ@-h zawor rownowazacy automayczny

+X DN40 zawor odcinajacy

(24°C)  projektowana temp. pomieszczenia

%o
odpowietrzenie inst. CO
odwodnienie inst. CO
UWAGI:

- Gafgqzki nieopisane @15
- Odpowietrzniki automatyczne

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

INAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Szkofa Podstwowa w Rusi

Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR:

Gmina Stawiguda
ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda

[OPRACOWANIE:

CENTRALNE OGRZEWANIE

INR RYSUNKU: [SKALA:
RYSUNEK:
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Jan Tomczak NB7210/43/80
2019 12 19|
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: mgr inz. Dariusz Mitosz RGPIV-7342.47/97
2019 1219,
nazwarysunku: RZUT PIWNIC SKALA: nr:




Il | 7o I | 1l
©|o ©|o ©|o ©
S S S s}
[(J777 [(J7,7 ] }()-7,7J _(J—7.74L @
) ) el AN
Nast. 3] 1 gppNast. 3 L=1,9m Nast. Nast 3 | =p Bm L=1,6m _G dn32
dn20 {_E”
Bl | ©
S 1| dn3z
»s |
41
NEEER==1==T AP Y
v +2 % E s =g 2
O S‘rzz .,IO %E:Z
2 A
|
2|" Nh pom. Nazwa pomieszczenia  Powierzchnia
uzytkowa [m2]
l _ <:> 11" Sala Lekcy jna 35,78
: 1.2 WC 6,63
oot 13 W 6,63
Nast. 6 1.4 Klatka schocdowa 18,06
~—~ 90 |l =& | 1.5 Komunikac ja ee,co6
(02)— N cS 8 [1}4] | 1.6 Komunikac ja 45,36
~—"h=90 | ¢ Ngl I 1.7  wiatrotap 3,90
_* | I 1.8 Komunikac ja 31,36
. 90 S 5%;5 dn32: 1.9  Salo gimnostyczna 280,80
\02)— T 2o 1.10 Magazyn sprzetu 13,80
h=90 | [&| SAES | oy .
N : RS | I .11 Pom. Nauczyciela 6,60
|L=0,8rn L'F_‘dn32 112 Prysznice z wc 15,24
L — :] 113 Prysznice z wc 14,66
== .14 WC 11,65
I| & S| C) 115 WC 5,40
T2 4 |dno 116 Zmywalnia 6,75
145 |El=gE " | 117 Kuchnia 38,19
O4)— & ;%@ | ] == 1,18 Klotko schodowa 12,04
—h=65 | p=a < 119 Sala lekcy jna 41,40
u | S| A 120 Salo lekcy jna 41,40
wil I dn40‘;:g S E
B LIl ol M ~ =93 $145
< 145 | Bl =5k SIS (04)
(O1) N =2 & | T h=65
h=180] | RIAFS
E Reits
- ||~ IQ ——E,.N
“i | & 11845 o3
~ I~ Z[ ~ )
O a0l ELz | 5 RZUT PARTERU
~ "h=18
|
- 51 :
el o LEGENDA
o 145 | B =8E & Uy .
"~ Uh=1a0| | =% |
—h=180] & '\v: 4 dn40 |
| @) |
— | INSTALACJE C.O.
Tl |
‘01 145 | =23 || | - zasilanie
) [ oS8
" h=180 Dl mis Lt . powrct
. _a:Hi s - 2x$35x1,5 Cu Pion projektowany
on E Iy mm :
h=180| | == $ 33 145 O° __ Go0o2
HU o |8 f.ﬁm:ZSO > 1250W  Grzejniki projektowane
m ] €33-500/600
‘071 145 | b E; 3 V‘%i 2 o - G-02  symbol instalacyjny
“h=180| py~z = 3/|HT 3145 /O"\ E o
- 593 R=250 \ 2/ 1250 W | moc grzejnika
L k3 < B C33-500/600 | typ grzejnika
T ﬁ L — — A (O & nasTawa-2| nastawa wstepna
o 145 | Bl EE Y 1l (8) 8 -
O1) —iaol k| 25 8 sldiwas o > = =
" h=180| f =% % {03 1 |- 7 NES y ) .
- & 8 WQ}_‘ N | B N | B = 3l=] i,_ grzejnikowy zawdr regulacyjny
_+ g a|o al|lo ) tomat . (N
LT & 2 3 3 5 ® z automatycznymréwnowazeniem
:—  —— { } = { } . { — & grzejnikowy zawér powrotny odcinajacy
— o=
19 19 19
TN 90 I B —\%r - — @ C Z300 }}1/1)(1 C ]7—31)1) YX(]() C z}(:ﬂ IV:/()O < . .
oo 253 18 A o - < zawér réwnowazgcy automayczny
\_~h=90 S5<
H o

X DN40 zawor odcinajgcy

24°C)  projektowana temp. pomieszczenia

'(\
>T
1
©
o
T
|
209 W
C1-600/400
Nast. 1

I %0
ZFZF odpowietrzenie inst. CO
odwodnienje inst. CO
|
Tl
. 145 frlg 8 = g;% Z“ UWAGI.
O] } [ 00% 3 q 5 . » »
P lh=180[ | 5E2 g - Gatazki nieopisane @15
1] D v - Odpowietrzniki automatyczne
O
- VRN
o 145 | R EZy
(01) R ] 116
Ol h=180| | 552
\O/
— VAN
Ol= i
145 | R 2E3 ] X
(O1) [ ©8 8 i
" _h=180| {§ v < D . oll
H G-1.17/3 _G-1.17/2 G-1.17/1 o I \
4_[#17 uv:?sﬁ_—m m { } 4 u_{ }A
Mest Heskd sk Nast-4 o
< < | — < |~ oo ol®»
— ||l ~— | Il ~— | Il ] [o>R]|
(01) 01) 1) (3) (02 02) o o
& | 4
188
H 5}
€7j 4
S
m RZUT PARTERU
L_==2m _ L _L=27m __
G-1.11 ji ”it G-1.10
@ (‘]::ui 0/600 C1-600/500
ﬁasg ﬁasg JronosTRAFROBITONA PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
| 8 & KELVIN

/ 'C /TN 85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13
‘Q 9 @ ‘Q 9/"" NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Szkota Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR: Gmina Stawiguda
ul. Olsztyiska 10, 11-034 Stawiguda

OPRACOWANIE:

CENTRALNE OGRZEWANIE

NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Jan Tomczak NB7210/43/80
2019 12 19,
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: mgr inz. Dariusz Mitosz RGPIV-7342-47/97
2019 12 19|
nazwarysunku: RZUT PARTERU SKALA: Nr:




P P SN ~
90 Q96 9O ed ROR
N N/ N/ N/ N/ N/

T T =T > >

= > =
= TS TR M= 1l |w© | ©
—_ —_ - - [(e BN e] [(e BN ] ~ Ve ~ e . o — P
> 5 > 5 > |5 > |5 S S ) ) (o) ) ) ) ) (o) ) <) (O (O)
=) = =) =) N Y N N/ N N N N NV N N N
T = T = T = T = T = T = T = T = T = T = T = T =
705 W 705 W 705 | O [eslN = x| o @ © x| O @ | © @ © @ (O @ | O @ | © x| O @ | O
C1-600/800 C1-600/800 C1-600/800 C1-600/800 o © o o © © o © © © o © __cooosdd —  _creosw_ U _creouson C1-600/800
Nast. 4 Nast. 4 Nast. 4 Nast. 4 [ el | [ ] ol [ ] [ ] [ R LT | _ [ ] | R M= Nast 7 Nast 7 Nast 7 Nast. 4
= I[=r=1,6m L=2,6m L=2,9m -
655 W 655 W[ 655 W 6055 W yhob 655 W 655 W 655 W 655 W 667 W 667 W in 2 dn15
1L arsosw_ I _ crsos) 9125 craosoo I creooso 2P crsoosw [ _creowsw _ _ _cLsousoo _ci6ogsoo | | cleoosdd_ __ __ cleoomoo__ _ __ creoosdy _ _ _creowsoo L Lif dn20 2allal| 140
Nast. 3 Nast. 3 Nast. 3 Nast. 3 (335 Nast. 3 Nast. 3 Nast. 3 Nast 3 _ Nast. 3 Nast. 3 Nast. 3 Nast. 3 § 2 IR (O7)
L=2,1m L=1.4m L=24m =3,6m dL;gﬁm dI!'_2—53m L=3,6rgn20 L=2,7m dn20 <22 |y |h=180 N
dn32 dn32 " IF4
i
| i
galz2 9] 140 o\
= - s B[ES |! (O7)
§,g§ : < AlE2 Y h=180 OV
g g L
@ : dnt5 | ()
L _ —
) N ¢ e h
_ cgli2 ] 140 o
NI EESI (O7)
dn20 W" ﬁ%é J|h=180
s - 0
253 | | | |
nE 2 = ﬁ
|&} I__
112 —
| | g z% | 140 O\
s - @ FEL Y (07)
<¢3 . . / ¥ dz204[h=180 =
IS n n
© dn32 _ dn25 dn20 —
'_F_L:1 7m 1=3,8m dn25 L=1,7m L=1,7m L=56m dn25 oy _ L=3,2m gn2o dn20 | =59m 1 4= 7m dn20 L=3,7m B |
| ‘ | ° [
I T Cyasg @ Cyasg Cyasg Cyas% Cﬁ(asa @ Cﬁ(asa Cﬁ(asa Cﬁ(asa Cﬁ(asa Cﬁ(asa Cﬁ(asg @ Cﬁ(asg
s SEEMT L 3% AR AR SN SN SapT SN SN SapT I I
TP 4 5 -315180@7) P = e e M o S e R s e e
180 <i= - ¢ PT= 19 - { ) (07) (07) ) (07) ‘ ! (
: o JL 7/ NSZBE\ /LY o7 oy oy ) oy ) o7 97,
] R N = -
C o S ERIL0 o
145 3P IRIREIR =S (07)
2t 3 Ehi1s0
h—180 =35 | L |
B 218 B
I ™ = -
S ERIL0 O
g Sikeg {o7)
145 1k =23 3 Efdg0 27
“h=180 F\réz | Nr pom. Nazwo pomieszczenia Powlerzchnia
i uzytkowa [m2]
- 21 PokdJ nauczycielski 35,78
e Lk s 22 WC 6,6
: oz % 2.3 WC 6.6
_h=180]| | === 24 Sala lekcy jna 35,8
3} YJ
il 25 Sala lekcy Jna 35.8 L EG ENDA .
26 Sala lekcy jna 36,3 .
(2.11]
2.7 Sala lekcy jna 65,0
T 2.8 zaplecze Sali 18,1
145 | § =83 2.9 Komunikac jo 69,0
Z23% L 210 Komunikac ja 18,5
180| | 2= 2x$35%15 Cu 211 Komunikac jo 45,4 INSTALACJE C.O.
L1l % \P-17 2.l Komunikac ja 12,0 .
- _ & 2.13 Sala komputerowa 37,6 - zasilanie
bl . g 214 wWC wr ] - powrdt
145 z83 L ‘
) ~<3 <l 215 WC | 12,4
180| | &2 S £ 2 340 /CPJ 216 Sala lekcy jna 38,2 @ ) )
1 S 3 EmE180 217 Saloa lekcy jna 41,0 oy~ Flon projektowany
i ‘ L 2.18 Sala lekcy jna 41,0 G-02
N 145 Eg% . __8 B — 1250W - Grzejniki projektowane
180 i3 Tl EE 340 “67\] €33-500/600
C i 3 Ehs180 . .
G-02  symbol instalacyjny
[ A o) /O\ 4@ 1250 W | moc grzejnika
145 =5 ol le (&) &) €33-500/600 | typ grzejnika
i3 gEE340 2 N AN % z )
180 I8¢ = £ (07) > > NASTAWA-2| nastawa wstepna
= 3 [Ehs180 IR &R
— | w| o w| o
o i — — 5 ]q grzejnikowy zawdr regulacyjny
(. Gty 62132 | I — [ E— RZUT 1 PlETRA 7 automatycznymréwnowazeniem
N s o I— PT c?iﬁu/\;\(/)o (‘?i(zm\%o — -4 grzejnikowy zawor powrotny odcinajgcy
;|l§ Eg z ] Nast. 2 Nast. 2
=
OF:' 3] |:| L | ibm—h zawor rownowazgcy automayczny

212 . L
X DN40 zawor odcinajgcy

G-1.18/3
209 W
C1-600/400
Nast. 1

\'24 °Cﬂ projektowana temp. pomjeszczenia

%o
ZEF odpowietrzenie inst. CO

@ [ odwodnienie inst. CO
_F P-]
|

516 15 2.4 213 fu-"io S e e e 4= —— —— = UWAGI:
=~ 18603 W | 18603 W+ - Gatgzki nieopisane @15
Nast. N - Odpowietrzniki automatyczne

?

523 W
C1-600/600
Nast. 2

L@E

Nast. N

523 W
C1-600/600
Nast. 2

[

NV

O

AN
H6275

Ll
—

@
iy —
6,4m

L

Py
=

523
C1-600/600
Nast. 2

™
=%
Q¥ b4
4 G-2.16/3 G-2.16/2 G-2.16/1 (Q) I Q} G-2.13/4 G-2.13/3
— = -y = = S — ——

Nast. 2 Nast. 2

1804 #
% L
gb
90

(
Nas

@
Q)
\=h
o

(3 >
r//o\ 90

14
1
90

I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
I
582 W 582 W |
Do 5 |
I
|
I
[
1

2 .

330
220
220
220
220
220
220
330
330

220
220

~h

h

h
o 220

h
o 220

o) 220
o

{/ 6\
N
\\CD//
\?/\ h
( 6\\/ 220
&/
\\\ ?/ T h
(@]
&/
“/ ~\
\\\ C;)'l/ T h

C/ )
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

[NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Szkota Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

[NWESTOR: Gmina Stawiguda
ul. Olsztyiska 10, 11-034 Stawiguda

[OPRACOWANIE:

CENTRALNE OGRZEWANIE
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2019 12 19|
nazwarvsunks: RZUT 1 PIETRA SKALA: Nr:

C1.3

1:100




®
10

5 SN

SN SN

in|[= || =
o) -~ O
:& Zf3 € €9
o o
T T T
G-3.1/2 \ [Ga7T| [ &3 G-3.3 _ G34 G-3.7 G-3.8/4 G-3.8/3
784W | 784 W 512W B8W T T 275 W Q6w MW T o w
C1-600/900 C1-600/900 C1-600/600 H2-600/400 °1-600/400 C1-600/1000 C1-600/1100 C1-600/1100
Nast. 4 Nast. 4 Nast. 2 Nast. 1 Nast. 1 G-3.5/2 G-3.5/1 G-3.6/7 G-3.6/8 G-3.6/9 Nast. 4 Nast. 5 Nast. 5
e % — E=— ]
633 W 633 W 479 W 479 W 479 W
C1-600/600 C1-600/600 C1-600/600 C1-600/600 C1-600/600
Nast. 2 Nast. 2 Nast. 1 Nast. 1 Nast. 1
2x935x1,56 Cu
et ———— —— L
] |
: |
| —
u i W
S
SR !
L~ 312 |
| L
M |
S | (3.9]
b |
B |
|
| G-3.11 G-3.10 G-3.6/1 G-3.6/2 G-3.6/3 G-3.6/4 G-3.6/5 G-3.6/6 G-39 G-3.8/1
| —= = o —=— = —%c = = ==
i 490 W 957 W 479 W 7479 W 7479 W 7479 W 479 W 7479 W 615 W 911 W
| Nast. 1 Nast. Nast. Nast. 1 Nast. 1 Nast. 1 Nast. 1 Nast. 1 Nast. 3 Nast. 5
| & ¢s)
D
= Sl |z x
8= 17 LEGENDA.
R kS
[C1ERERS
| i
|
| INSTALACJE C.O.
Ep
% 23 $ - zasilanie
[CIRRERS
‘ —_—— - ——- powrot
AR
g E S 3 Pion projektowany
qlaz=< )
zh S e
| 1250W  Grzejniki projektowane
: €33-500/600
[ G-02  symbol instalacyjny
3 zE .
Sl wsk 1250 W | moc grzejnika
IGER €33-500/600 | typ grzejnika
— & | nasTawa2| nastawa wstepna
312 N N i i Powi hni
= roponm. ozwa pomieszczenia owierzchnia - . .
NEEERE . D[ ]ﬂ rzejnikowy zawor regulacyjn
S =FC g uzytkowa [me] grze v Jeguacyiny.
5 2SS _ z automatycznymrownowazeniem
Sl 21 Pokoj dyrektora 27,6 5 grzejnikowy zawoér powrotny odcinajacy
3.2 Sekretariot 3,9
[ 33 WC 8,0
I A o 3.4 Komunikac ja 5,8 ﬁﬁ@—h zawor rownowazgcy automayczny
S~ AN ' '
Q=L = 3.9 Komunikac ja 25,2
sl ws s N = < PR
G AI= 3 36 Swietlica 78,0 ‘X DN40  zawor odcinajacy
3.7 Swietlica 16,8 -
3.8 Poddasze uzytkowe 66,6 (24°C)  projektowana temp. pomieszczenia
% ;E; 2 39 Pokdj plelegniarki 10,4 o
IR g 3.10 Pom. Biurowe 18,7 0 . .
3 . o odpowietrzenie inst. CO
OLS & 311 Poké] pedagoga 18,7 Zﬁﬁ P
@ | A 312 Biblioteka 147,4 odwodnienie inst. CO
| 313 Sala pamiecl 91,2
! o
AL UWAGI:
G 228 , .
& A2 - Gatazki nieopisane @15
l - Odpowietrzniki automatyczne
olzE=
;| =S8
3esd

——

313

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Szkota Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

[NWESTOR: Gmina Stawiguda
ul. Olsztyiska 10, 11-034 Stawiguda

[OPRACOWANIE:

CENTRALNE OGRZEWANIE

. NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK: Rzut 2 pietra Cc1.4 1:100
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Jan Tomczak NB7210/43/80
2019 1219
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: mgr inz. Dariusz Mitosz RGPIV-7342-47/97
2019 12 19
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Obieg kottowy kotta

Spaliny

Centralka detekcj Tz = 75°C
gazu wraz

czujnikiem Tp =55°C

71 m/ﬁﬁ
Sterownik kotta z |'|
kompletem

dn 80

@

Spaliny

Sterownik kotta z
kompletem
zabezpieczen

zabezpieczen

.

KOCIOL C.W.U.

Q=110 kW
Tz = 75°C
Tp = 55°C

KOCIOL C.O.

Q=110 kW
Tz = 75°C
Tp = 55°C

Schemat, zestawienia materiatéw i ich specyfikacje zawierajg
Jjedynie podstawowe urzadzenia.

Wykonawca powinien w wycenie oferty uwzglednic dostawy
wszystkich materiatow, aparatow, przyboréw, zabezpieczen,
sterownikéw, ksztattek i wszystkie prace zwigzane z ich
posadowieniem, konstrukcjami podtrzymujacymi, wszystkie
préby i rozruch — dla uzyskania poprawnej, bezpiecznej pracy.

Obieg kottowy kotta

Tz=75°C
Tp=55°C
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

INAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Szkota Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR: Gmina Stawiguda
ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda
[OPRACOWANIE:
CENTRALNE OGRZEWANIE
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RYSUNEK: Schemat kottowni c2.1 1:96.08
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SPRAWDZIL: mgr inz. Dariusz Mitosz RGPI-V-7342-47/97
20191219
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Szkota Podstwowa w Rusi
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