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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiot inwestyciji
Przedmiotem inwestycji jest :
Szkota Podstwowa w Rusi
Potozenie nieruchomosci:
Rus 4, 10-684 Olsztyn

Zakres projektowanych prac

Projektuje sie wymiane opraw oswietleniowych na oprawy LED wraz z instalacjg

Projektuje sie rozbudowe rozdziellnicy gtdwnej i jej przystosowanie do wspotpracy z instalacjg fotowoltaiczng
Projektuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z jej podtaczeniem

Projektuje sie rozbudowe rozdzielnic obiektowych

Projektuje sie rozdzielnice kottowni A21A zapewniajacq prace paneli solarnych

Projektuje sie instalacje wytgcznika pozarowego

Projektuje sie przebudowe instalacji odgromowe;j

Projektuje sie instalacje ekwipotencjalng wraz z uziemieniem

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ZASILANIE

Zasilanie obiektu realizowane jest z istniejacej lini kablowej
Zasilanie nie ulegnie zmianie.

Bilans mocy:
ZLACZE Ps= 40,00 kW
A - SZYNY WSPOLNE Ps= 40,00 kW
A - SEKCJA ZASILANIA PODSTAWOWEGO Ps= 40,00 kW
Obliczeniowa moc szytowa obiektu - Ps= 40 kW

Trasy kablowe

Wyprowadzenia z rozdzielnic i rozprowadzenia po obiekcie zaprojektowano trasami kablowymi
wykonanymi pod tynkiem

W pomieszczeniach zarojektowano instalacje podtynkowg

Trasy kablowe wskazano na rzucie.

Zbiorcza instalacja wytaczenia pozarowego

Wytaczenie pozarowe obejmuje wszystkie obwody z wyjatkiem instalacji bezpieczenstwa pozarowego
ktoérych zasilanie realizowane jest niezalezng linig kablowg wyprowadzong z przed wytacznika
rozdzielnicy. Zasilacz ten zaprojektowano kablem o odpornosci ogniowej 90 min.

Magistrala ekwipotencjalng PE

Wykonana zostanie przewodem o przekroju rownym 1/2 przekroju przewodu czynnego linii zasilajace;.
Magistrale zakonczy¢ na Zbiorczej Szynie Potaczen Wyréwnawczych

zabudowanej przy rozdzielnicy gtéwnej. Przewdd PE instalacji elektrycznej nie taczy¢ z instalacjg wyréwnania
potencjatu.

Z szyny wyprowadzi¢ na zewnatrz przewdd i poprzez ztgcze kontrolne a nastepnie uziemié.

Do magistrali ekwipotencjalnej nalezy podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji oraz
uzbrojenia zewnetrznego.
Przekroj przewodéw podtaczeniowych —4 mmz2 Cu.
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Magistrala ekwipotencjalna - LY 16 mm2

Instalacja uziemiajaca
Instalacje uziemiajgca wykonac jako mieszang — uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi
Dn 16 i uziomem otokowym — wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym Fe/ZN 25x4

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej.

W oparciu o0 wykonane - zgodnie z normg PN-EN 62305-3 Czes¢ trzecia ; Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia - obliczenia — wprowadzono skoordynowang ochrone SPD
budynku o urzadzenia SPD na granicy stref .

Wyznaczono typ urzadzenia SPD — ochronniki przepigciowe kl. 2 .

Instalacja odgromowa - LPS

LPL - poziom ochrony — zostat wyznaczony na podstawie szczego6towych obliczen ryzyka bez instalaciji
LPS i z instalacja LPS.

W obliczeniach uwzgledniono— postepujac zgodnie z nakazang norma procedurg zarzadzania

ryzykiem — wszystkie komponenty ryzyka.

Okreslono katy w zwodach LPS, obliczono strefy ochronne z uwzglednieniem zmiennego

w zaleznosci od wysokosci kata ochrony .

Woyliczono w oparciu 0 norme i uwzgledniono w projekcie odstepy iskrobezpieczne.

Parametry instalacji uwidoczniono w zataczonych obliczeniach .

Tolerowane ryzyko strat

- utrata zycia ludzkiego 1 x10-4
- utrata podstawowych ustug 1 x10-3
- straty materialne 1 x10-3

Obliczone ryzyko strat bez ochrony:

- utrata zycia ludzkiego 3,02 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,30 x 10-3
- straty materialne 0,30 x 10-3

Powyzsze wartosci ryzyka sg wyzsze od wartosci tolerowanych

W zwigzku z powyzszym wyznacza sie nastepujace srodki ochrony:
LPS KL IV
SPD

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony: ~ Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

- utrata zycia ludzkiego 0,35 x 10-4
- utrata podstawowych ustug 0,04 x 10-3
- straty materialne 0,04 x 10-3

Zwody - DFe/Zn ®8 mm o boku oczek nie wigkszym niz
Wyznaczenie minimalnego odstepu iskrobezpiecznego ,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :
d>=s=kj x (kc/km) x L = 0,30 m

Oswiadczenie projektanta:
Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem srodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajace zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
1 wykonany kablem YKY 5x10mm2 30,0 m

2 wykonany kablem YKY 5x10mm2 30,0 m

Oswietlenie ogolne

Zaprojektowano oprawami ze wysoko sprawnymi zrédtami. Przyjeto poziom oswietlenia w Projektowane gniazda

pomieszczeniach zgodnie z normg PN -EN 12464-1
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Projektowane

llos¢

llos¢
gniazd

. gniazd PEL (
natezenie podwojnyc| 2xRJ45 +
Nr pom. Nazwa pomieszczenia oSwietlenia [ Ix] | h230V [ 2x 230V)
0.1 Pom. Gospodarcze 100
0.2 Komunikacja 150
0.3 Komunikacja 150
0.4 Pom. magazynowe 150
0.5 Magazyn oleju 150
0.6 Pom.magazynowe 150
0.7 WC 200
0.8 Kottownia 200
0.9 Klatka schodowa 200
0.10 Sala lekcyjna 500
1.1 Stotéwka 300
1.2 WC 200
1.3 WC 200
1.4 Klatka schodowa 200
1.5 Komunikacja 150
1.6 Komunikacja 150
1.7 wiatrotap 150
1.8 Komunikacja 150
1.9 Sala gimnastyczna 300
1.10 Magazyn sprzetu 150
1.11 Pom. Nauczyciela 500
1.12 Prysznice z wc 200
1.13 Prysznice z wc 200
1.14 WC 200
1.15 WC 200
1.16 Zmywalnia 300
1.17 Kuchnia 300
1.18 Klatka schodowa 200
1.19 Sala lekcyjna 500
1.20 Sala lekcyjna 500
2.1 Pokdéj nauczycielski 500
2.2 WC 200
2.3 WC 200
2.4 Sala lekcyjna 500
2.5 Sala lekcyjna 500
2.6 Sala lekcyjna 500
2.7 Sala lekcyjna 500
2.8 zaplecze Sali 300
2.9 Komunikacja 150
2.10 Komunikacja 150
2.11 Komunikacja 150
2.12 Komunikacja 150
2.13 Sala komputerowa 500
2.14 WC 200
2.15 WC 200
2.16 Sala lekcyjna 500
2.17 Sala lekcyjna 500
2.18 Sala lekcyjna 500
3.1 Pokdj dyrektora 500
3.2 Sekretariat 500
3.3 WC 200
3.4 Komunikacja 150
3.5 Komunikacja 150
3.6 Swietlica 500
3.7 Swietlica 500
3.8 Poddasze uzytkowe 500
3.9 Pokdj pielegniarki 500
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3.10 Pom. Biurowe 500
3.11 Pokdj pedagoga 500
3.12 Biblioteka 500
3.13 Sala pamieci 200
PROJEKTOWANE TYPY OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA OGOLNEGO | LOKALNEGO
L.p.[ Nr pom. |[Nazwa pomieszczenia Opis parametréw projektowanych opraw
0.1 Pom. Gospodarcze Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
1 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
0.2 Komunikacja Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
2 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
0.4 Pom. magazynowe Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
4 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos$¢ - 1 szt.
05 Magazyn oleju Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
5 [cd/kim] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
0.6 Pom.magazynowe Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
6 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
0.7 WC Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>4 [kim] , wpuszczana; Thbarwy<= 4 kK ; 300
7 [cd/kim] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
0.8 Kottownia Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
8 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 4 szt.
0.9 Klatka schodowa Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
9 [cd/kim] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
0.10 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>7 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
10 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 6 szt.
11 Stotéwka Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
12 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 6 szt.
1.2 WGC Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 2 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
13 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.3 WC Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>2 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
14 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 08¢ - 2 szt.
1.4 Klatka schodowa Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
15 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.5 Komunikacja Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>7 [kim] , wpuszczana; Thbarwy<= 4 kK ; 300
16 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 1 szt.
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1.6 Komunikacja Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
17 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 5 szt.
1.7 wiatrotap Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>2 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
18 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 1 szt.
1.8 Komunikacja Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
19 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.9 Sala gimnastyczna Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O10 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>10 [kKim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
20 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 18 szt.
1.10 Magazyn sprzetu Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
21 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.11 Pom. Nauczyciela Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 8 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
22 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 2 szt.
1.12 Prysznice z wc Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
23 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.13 Prysznice z wc Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
24 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 08¢ - 2 szt.
1.14 WGC Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
25 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.15 WC Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
26 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 1 szt.
1.16 Zmywalnia Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
27 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 1 szt.
1.17 Kuchnia Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
28 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 6 szt.
1.18 Klatka schodowa Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
29 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
1.19 Sala lekcyjna Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
30 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 9 szt.
1.20 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
31 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 9 szt.
21 Pokéj nauczycielski Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>7 [kim] , wpuszczana; Thbarwy<= 4 kK ; 300
32 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 6 szt.
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29 Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 2 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
33 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 2 szt.
23 Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>2 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
34 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.
24 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
35 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 9 szt.
25 Sala lekcyjna Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
36 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 9 szt.
26 Sala lekcyjna Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
37 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 1086 - 9 szt.
Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
38 2.7 |Salalekcyjna [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 12 szt.
Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
39 2.8 |zaplecze Sali [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.
Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Thbarwy<= 4 kK ; 300
40 2.9 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 7 szt.
Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
41 2.10 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.
Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
42 2.11 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 08¢ - 4 szt.
Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ] ® => 6 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
43 2.12 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.
Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kiIm] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
44 2.13 |Sala komputerowa [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , 08¢ - 9 szt.
Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 3 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
45 2.14 |WC [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.
Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 3 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
46 215 |WC [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 3 szt.
Oprawa o$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
47 2.16 [Sala lekcyjna [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 9 szt.
Oprawa os$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Thbarwy<= 4 kK ; 300
48 2.17 |Sala lekcyjna [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 9 szt.
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Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:
Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300

49 2.18 [Sala lekcyjna [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 9 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
50 3.1 Pokdj dyrektora [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 6 szt.

Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W ]® => 6 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
51 3.2 |Sekretariat [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 3 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>3 [kim] , wpuszczana; Thbarwy<= 4 kK ; 300
52 3.3 [WC [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 2 szt.

Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W ]® =>4 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
53 3.4 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 1 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>3 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
54 3.5 [Komunikacja [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 3 szt.

Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:

i Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300

55 3.6 |Swietlica [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 12 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach:

| Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>8 [kim] , wpuszczana; Thbarwy<= 4 kK ; 300

56 3.7 |Swietlica [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 3 szt.

Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 6 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
57 3.8 [Poddasze uzytkowe [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 9 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>7 [kim] , wpuszczana; Tbarwy<= 4 kK ; 300
58 3.9 |Pokdj pielegniarki [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , l0$¢ - 3 szt.

Oprawa os$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® => 6 [klm] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
59 3.10 |Pom. Biurowe [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 4 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>6 [kIm] , wpuszczana; Thbarwy<= 4 kK ; 300
61 3.12 |Biblioteka [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 18 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach:

Oprawa Kef>=98[Im/W]® =>5 [kim] , wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300
62 3.13 [Sala pamieci [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , ll0$¢ - 6 szt.

ZESTAWIENIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH OSWIETLENIA OGOLNEGO | LOKALNEGO

Symbol

Specyfikacja projektowanych opraw

02

Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 2 [kim] , wpuszczana;
Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° o0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 9 szt.

03

Oprawa o$wietlenia ogdlnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 3 [kim] , wpuszczana;
Tharwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llos¢ - 11 szt.
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Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® =>4 [kim] , wpuszczana;
04 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32°osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llos¢ - 18 szt.

Oprawa os$wietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: Oprawa Kef >=98[Im/W ] ® => 5 [kim] , wpuszczana;
O5 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° 0si 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 88 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 6 [kim] , wpuszczana;
06 |Tharwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32°osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90, llo$¢ - 117 szt.

Oprawa oswietlenia ogélnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: Oprawa Kef>=98[Im/W [ ® => 7 [kKim] , wpuszczana;
O7 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 16 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O8 o parametrach: Oprawa K ef >=98[Im/W ] ® => 8 [kim] , wpuszczana;
08 |Tbarwy<= 4 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 5 szt.

Oprawa o$wietlenia ogdélnego o oznaczeniu instalacyjnym O10 o parametrach: Oprawa Kef >=98[Im/W ] ® => 10 [kim] ,
010 |wpuszczana; Tharwy<= 4 kK ; 300 [cd/kim] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>90 , llo$¢ - 18 szt.

Gniazda wtykowe 230V
Gniazda wtykowe dla wykorzystania ogolnego zaprojektowano w wykonaniu 16A

Projektowana taczna dtugos¢ przewodow YDYp 3x1,5 mm2
1692 m
Projektowana taczna dtugos¢ przewodow YDYp 3x2,5 mm2
30 m
Projektowana taczna dtugos¢ bruzd
344 m

Instalacje zasilania odbiornikéw sitowych i technologicznych:
Obwody zasilajace odbiornikdw sitowych zaprojektowano kablami miedzianym o izolacji 750 V .
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Szkota Podstwowa w Rusi Rus 4, 10-684 Olsztyn

CZESC 2 - ZESTAWIENIE OBLICZEN -ZASILANIE Z SIECI -wg IEC 60909

System
S"K MVA moc zwarciowa po stronie 15 kV Dane dostawcy energii
Srt kVA moc transformatora 15/04 kV Dane projektu lub dostawcy energii
L m dtugos¢ linii nn Dane projektu
Materiat materiat Dane projektu
S mm2 przekroj Dane projektu
gamma S Przyjeta przewodnos¢ Dane projektu
delta PFe 1200 w Odczytane straty w zelazie Dane producenta
delta Pcu 6250 w Odczytane straty w miedzi Dane producenta
Uz% 6 % Odczytane procentowe napiecie zwarcia Dane producenta
Pobc 6250 w Przyjeta moc obcigzenia Dane producenta
uR 0,0099 Obliczone napigcie uR Dane producenta
ukr 0,06 Przyjete na podstawie Uz% napiecie ukr Dane producenta
uXR 0,0592 Obliczone napigcie uXR Dane producenta
XT 0,0150 Q Obliczona reaktancja zwarciowa transformatora Dane producenta
RT 0,0025 Q Obliczona rezystancja zwarciowa transformatora Dane producenta
KT 0,9415 Wyznaczenie wspétczynnika korekcyjnego transformatora
XTK 0,0141 Skorygowana reaktancja transformatora
XTK >2 x XQ
Spetnione kryterium zwarcia odlegtego
ZkQ = Z'Q +ZTK 0,9415 Skorygowana impedancja transformatora
RL 0,0702 Q Obliczona rezystancja linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0224 Q Obliczona reaktancja linii
Lwiz m Odczytana dtugos¢ WLZ Dane projektu
Swiz mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
gamma wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,003061224 Q Obliczona rezystancija linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,00096 Q Obliczona reaktancija linii
Lwiz m Odczytana dtugos¢ WLZ Dane projektu
Swiz mm2 Zatozony przekréj WLZ Dane projektu
gamma wiz 56 Zatozona przewodno$¢ WLZ Dane projektu
RL 0,026785714 ohma Obliczona rezystancija linii
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa linii Dane producenta
XL 0,0012 ohma Obliczona reaktancija linii
Lobw m Odczytana dtugo$¢ obwodu Dane projektu
Sobw mm2 Zatozony przekréj obwodu Dane projektu
obw 56 Zatozona przewodnos¢ obwodu Dane projektu
Robw 0,071428571 ohma Obliczona rezystancja obwodu
X 0,08 ohm/km Odczytana reaktancja jednostkowa obwodu Dane producenta
Xobw 0,0008 ohma Obliczona reaktancja obwodu
Xs 0,04079 Q Obliczenie reaktancji catkowitej
Rs 0,17402 Q Obliczenie rezystancji catkowitej
Zs1 0,17873 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej zgodnej
Zs2 0,17873 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej przeciwnej
Zs0 0,04468 Q Obliczenie impedanciji catkowitej sktadowej zerowej
Obliczenie sktadowej zgodnej pradu poczatkowego
11 (3) 1293,6 A dla zwarcia tréjfazowego
I (2) 646,8 A dla zwarcia dwufazowego
11(1) 862,4 A dla zwarcia jednofazowego
Przyjecie dla dalszych obliczen wariantu najniekorzystniejszego z punktu widzenia
" 1293,6 A ochrony przed skutkami pradéw zwarciowych
Zs 0,1787 ohma Odpowiadajaca wariantowi najniekorzystniejszemu impedancja catkowita
Obliczenie pradu zwarciowego poczatkowego czyli wartosci skutecznej sktadowej
I"KQ 1293,6 A okresowej pradu zwarciowego w chwili t= 0
ZIrM 5 A Suma pradéw znamionowych silnikéw
1% I'K > sumy mocy silnikow
P 2 KW Suma mocy silnikéw




I"= I"KQ + I'KM 1298,6 A Warto$¢ wypadkowa pradu zwarciowego poczatkowego z uwzglednieniem silnikéw
K = 1,02+ 0,98¢RX 1,0 Wyznaczenie wspbtczynnika udarowego dla sieci
K = 1,02+ 0,98¢RX 1,1 Wyznaczenie wspétczynnika udarowego dla silnikow
iPQ = 1,42+k *IQ 1873,7 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa z sieci
iPM= 1,42+k *IM 7.6 A Obliczenie pradu udarowego - sktadowa od silnikéw
iP= 1881,3 Obliczenie wypadkowego pradu udarowego
M =0,84 +0,26%" Wyliczenie wspélczynnika uwzgledniajacego zmniejszenie sktadowej okresowej
0267107 0,840 pradu zwarciowego
q=1,03+ 0,12* Wyliczenie wspdlczynnika uwzgledniajacego wieksza szybko$¢ zmniejszenia
In(PrM/P) 0,284 sktadowej okresowej pradu zwarciowego dla silnikéw
Ib = p *IkQ + p*q*lkM 1087,8 A Prad wytaczeniowy symetryczny
T= 0,2 s Czas trwania zwarcia
n= 1 wspdtczynnik wptywu zmian sktadowej okresowe;j - dla zwar¢ odlegtych = 1
m =[ 1/(2*Tk*In(k-
))I*[(er(4*FTk*In(k-
1))-1) 0,01 wspotczynnik wptywu zmian sktadowej nieokresowe;j -
Ith = I"k *(m+n)A1/2 1301,9 A Zastepczy cieplny prad zwarciowy
Ith = 1301,9 A Obliczona wartos¢ zwarciowego pradu zastepczego tz - sekundowego
Ip= 1881,3 A Obliczenie pradu udarowego iu (warto$¢ maksymalna pradu zwarciowego)
IEC 364-4-34
Sprawdzenie przewodéw na warunki zwarciowe IEC 364-4-34
s 2,5 mm2 Przekréj przewodu w miejscu zwarcia Dane projektu
Obliczenie maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania zwarcia , powodujacego
Tmax 0,05 s przeptyw pradu Itz |EC 364-4-34
0,0008 s Obliczony czas wytaczenia przy wystepujacym pradzie I"K
Stwierdza sie , ze przyjety czas zwarcia jest mniejszy o dopuszczonego czasu
wynik zabezpieczenie skuteczne przeptywu pradu zwarciowego przez przewod Oswiadczenie projektanta

|z wylaczalne

Sprawdzenie aparatow

Przyjete aparaty majg znamionowa zwarciowg zdolno$¢ taczeniowa wyzsza niz
spodziewany prad zwarciowy

Oswiadczenie projektanta

Zdolno$c wytgczenia poprawna

A

Sprawdzenie

zabezpieczenia przed przecigzeniem

IEC 364-4-34

1B 2,84 A Prad obliczeniowy znamionowy w obwodzie elektrycznym Dane z projektu
Dobrany aparat (wktadka topikowa gF) Dane z projektu
Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczjacego ( w aparatach nastawialnych iest
IN A to nastawa) Dane z projektu
12 24,8 A Odczytany prad zadziatania urzadzenia zabezpieczanego w okreslonym czasie Dane producenta
1z 22,26 A Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu PN- IEC 60364-5- 523 PN- IEC 60364-5- 523
Pozytywny Potwierdzenie warunku IB < IN < IZ Oswiadczenie projektanta
Pozytywny Potwierdzenie warunku 12 < 1,45 1Z Oswiadczenie projektanta
1B 2,84 A
IN 16 A
1z 22,26 A
12 24,8 A
1,45%1Z 32,277 A
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
t s Przyjety czas maksymalny wytaczenia
Obliczony prad powodujacy samoczynne wytaczenie w przyjetym czasie zgodnie z
la 1286,8 A zaleznoscig Zs*la <Uo
Odczytana z danych producenta krotno$¢ pradu znamionowego , powodujaca
k wytgczenie w czasie 0,2 s
Odczytana z wykresu t= f(I), najwigksza warto$¢ znamionowa zabezpieczenia ,
ktére przy przeptywie pradu la , zdota wytaczy¢ w czasie krétszym niz zatozony
czas t . Producent podaje réwniez , tg wartos¢ jako krotnos¢ pradu znamionowego
IN wymgana 83,2 A dla czasu wytaczen

ochrona skuteczna

Kryterium spetnione gdy IN wymagana< la




OBLICZENIA INSTALACJI ODGROMOWEJ
WG PN-EN 62305
OBIEKT:

Szkota Podstwowa w Rusi

Dane wejsciowe Podstawa
Wymiary obiektu
Dtugosé 41,95 0,00
Szerokosé 35,90 0,00
Wysoko$¢ powierzchni dachu 11,90 0,00
Wysoko$¢ najwyzszej czesci 9,00|PROJEKT 9 WYS MASZTU
21 Liczba burzowych w roku
Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w
Ng= 2,1|MAPA A1 obiekt A2.3
CD/B= 1|TAB. A2 Obiekt odosobniony
Brak $rodkéw ochrony przed
PA= 1(B1 napieciem krokowym i dotykowym
ra= 0,01|TAB. C2 Wspétczynnik redukciji - podioze beton
Lt= 0,0001|TAB. C1
22
PB= 0,01|B2
p= 0,5/TAB C3
hz= 1|TAB C5
rf= 0,01|TAB C4
Lf= 0,1|TAB C6
23
LO= 0,01|TAB C6
Am= 57 641|PROJEKT Powierzchnia wptywu
25
Linia
Lc= 100(PROJEKT Dtugo$¢ linii
Ha= PROJEKT Wysokos$¢ kranca a linii
Hb= PROJEKT Wysokos$¢ kranca b linii
Hc= 0 Wysoko$¢ linii napowietrz.
Ct= 0,2|TAB A4
p= 500 Rezystywnos$¢ gruntu
F’U=_Je5t mniejszg wartoscig w przypadku stosowania SPD pomiedzy wartosciami tablic B6 i B3
Obiekt ustugowy
Diugosé 5|PROJEKT
Szerokos$¢ 3|PROJEKT
Wysoko$¢ powierzchni dachu 2[PROJEKT
28
Ce= 0,1|TAB. A5 Srodowisko miejskieniskie
29
PC1= 0,03 (TAB. B3)
PM1=|JOI005|  dla KMS=| 0,069120
B4
KS3= 0,02|TAB. B.5
= 20[PROJEKT Szerokos$¢ oka zwodéw
20|TAB.D4 Odstepy przewodow odprowadzajacych
Uw= 2,5lkV Napiecie probiercze aparatow
35
P'B= 0,8|D1.2 -TAB. D5
L'B= 0,01|TAB E1 WZOR E2
L'C= 0,001|TAB E1 WZOR E3
Tolerowane ryzyko strat
- utrata zycia ludzkiego 1[x10* TABLICA C1
- ufrata podstawowych ustug 1]x10° TABLICA 7
- straty materialne 1{x 10° TABLICA 7
Obliczone ryzyko strat bez ochrony: Woyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 1
- ufrata zycia ludzkiego 3,02|x 10
- utrata podstawowych ustug 0,30[x 10°
- straty materialne 0,30(x 10°

Powyzsze wartosci ryzyka sa wyzsze od wartosci tolerowanych
W zwigzku z powyzszym wyznacza sig nastgpujace $rodki ochrony:

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli nr 2

LPS KL IV
SPD
Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem $rodkéw ochrony:
- ufrata zycia ludzkiego 0,35[x 10™
- utrata podstawowych ustug 0,04[x 10°
- straty materialne 0,04[x 10°

Oswiadczenie projektanta:

Obliczone ryzyko strat z uwzglednieniem $rodkéw ochrony jest mniejsze od dopuszczalnego

Program wykonany przez firme Elset z inspiracji RZI - Zielona Géra
Wszelkie prawa zastrzezone



Wyznaczenie minimalnego odstgpu iskrobezpiecznego ,,s” zgodnie z PN EN 62305 -3 :

Szkota Podstwowa w Rusi

d>=s=k; x (k/kp) x L = 0,30 Im [4]
Gdzie :
d — rzeczywisty odstep izolacyjny
s - minimalny odstgp izolacyjny
L — dlugo$¢ drogi do najblizszego punktu wyréwnawczego. = 15 m
k; - wsp. Zalezny od klasy LPS = 0,04 -
k. - wsp. zalezny od rozptywu pradu. = 0,5 -
k., -wsp, zalezny od materiatu izolacji. = 1 -

Tabela 5.Warto$ci wspétczynnikéw k; oraz k., .

Klasa LPS k;wgTAB.10
I 0,08
11 0,06
i Iv 0,04

Tabela 6.Warto$ci wspétczynnika k. .
llo$¢ przewodow odprowadz.| k, wegTAB.11i zat C

1 1
2 0,5-1
4 1-1/n
k. wg.[12]| Materiat K
powietrze 1
Beton,cegla 0,5

Tabela 7.Promien” toczacej sig¢ kuli” w zaleznosci od klasy LPS.

Klasa LPS Promien kuli R [m]
I 20
I 30
I 45
v 60




Wytacznik przeciwpozarowy pradu

Projektuje sie zbiorczg instalacje wytaczania napiecia w przypadku pozaru zgodnie ze schematem zatgczonym

do projektu. Miejsce w ktérym zaprojektowano wytgcznik przeciwpozarowy wskazano na zatgczonym do

projektu rzucie przyziemia.

Rodzaj zaprojektowanych aparatéw , przewoddw , osprzetu i obudéw wskazano na zatgczonymj do projektu

zestawieniu materiatow.

Whytacznik przeciwpozarowy pradu nalezy oznaczy¢ napisem zgodnie z norma.

ZDOLNOSC WYLACZENIOWA PRADU ZWARCIOWEGO

Aparaty i szyny projektowanych elementéw instalacji powinny posiada¢ zdolnos¢ wytaczeniowg pradu

zwarciowego nie mniejsza niz podana w zataczonej specyfikacji.

System ochrony przeciwporazeniowej projektowanej instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu

Jako system ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie samoczynne wytaczenie napiecia.

Projektowana instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu pracowac bedzie w uktadzie sieciowym TN-S.

W tym celu projektuje sie punkt podziatu potencjatu PEN na potencjaty N oraz PE.

Projektuje sie instalacje uziemienia punktu podziatu potencjatu poprzez ztagcze kontrolne.

Opornos¢ uziomu nie moze by¢ wieksza od 30 Q.

Instalacje uziemiajacg wykonaé j uziomem szpilkowym pretami stalowymi ocynkowanymi

® 16 i przewodem odprowadzajgcym oraz uziemiajgcym wykonanym ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
Fe/ZN 25x4 mm.

Typ i wartosci zabezpieczeh zapewniajace ochrone wskazano w specyfikacji.

Projektowane obudowy muszg posiadac 2 klase izolacyjnosci.

Zbiorcza Szyna Potaczen Wyréwnawczych
W obiekcie projektuje sie rowniez Zbiorczg Szyne Potaczenh Wyréwnawczych zlokalizowana wewnatrz budynku
w miejscu wskazanym na rzucie przyziemia. Szyna ta zostanie podtaczona poprzez przewdd uziemiajacy

wyposazony w ztgcze kontrolne do uziomu punktu podziatu potencjatu. Potagczenie wykona¢ na zewnatrz obiektu.

Instalacja ochrony przepieciowej

W miejscu wprowadzenia linii zasilajacych do budynku wyznacza sie kategorie ochrony IV i projektuje sie
urzadzenia ochronne klasy B. Przewody fazowe doprowadzenia do ochronnika zaprojektowano jako miedziane
o przekroju 16 mm2. Przewdd odprowadzjacy z ochronnika do szyny potencjatu PE - miedziany - 25 mma2.
Ochronnik nalezy zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi o pradzie znamionowym 80 A.

Przewody

Przewody instalacji wytacznika przeciwpozarowego musza posiada¢ odpornos¢ ogniowa E 90.
Tq sama klase odpornosci ogniowej powinny posiadaé elementy mocowan i tras przewoddw.
Wszystkie przejscia poprzez obudowy wykonaé z uzyciem dtawikoéw lub rur ochronnych.
Trasy przewod6éw wskazano na rzucie przyziemia.

Demontaze

Zdemontowane elementy instalacji nalezy usuna¢ z miejsca montazu i utylizowacé.

Pomiary pomontazowe

Po montazu nalezy wykonan pomiary izolacji, ochrony przeciwporazeniowej, a protokéty pomiaréw przekazac
zamawiajacemu.

Prace naprawcze i malowanie

Fragmenty Scian uszkodzone w miejscu montazu instalacji nalezy naprawi¢ poprzez uzupetnienie tynkéw i

malowanie.

Zestawienie projektowanych materiatow i robét -
ROZDZIELNICA WYLACZNIKA P-POZAROWEGO i INSTALACJA

Symbol Funkcja Nazwa Parametry Typ referencyjny llos¢
OF Zabezpiecz na zasilaniu Bezpiecznik 80 A 1
W1 Przewéd zasilajacy Przewod 1000V 6
Lz Listwa zaciskowa Zacisk na szynie Wg STWIOR 6
oQ Aparat wytaczajacy Roztacznik Wg STWIOR 1
R1 Obudowa Szafka zewn. Obudowa IP 67 0 wym. A= 800 mm ; B=800 mmw2 1
w2 Przewéd Przewéd Wg STWIOR 1
SZ-G Szyna pradowa Szyna pradowa Wg STWIOR 1
W3 Przewéd Przewéd 16 mm2 0,5
OF1 Zabezpieczenie ochronnika Roziacznik bezpiecz. 80 A 1
1E Ochronnik przepieciowy Ochronnik KI.B 1

W4 Przewéd Przewoéd 25 mm2 0,3
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W5 Przewoéd Przewoéd 16 mm2 0,3
W6 Przewéd Przewéd 2,5 mm2 0,3
PO Przewéd odprowadzajacy Ptaskownik 5x25 2
ZK1 Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne 1
ZK2 Ztacze kontrolne Ztacze kontrolne 1
PU Przewod uziemiajacy Ptaskownik 5x25 1
uz Uziemienie Uziom szpilowy ®16- 6m 2
ZSZPW Szyna ekwipotenc. Zbiorcza szyna pot. 70 mm2 ,Cu 1
0F2 Roztacznik Roztacznik bezpiecz. 25A 1
SZ-PPOZ Szyna przed wytacz. Zacisk na szynie 4 mm2 8
0Q1 Wybijak Cewka wzrostowa 230V 1
W7 Przewdd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 1
LS Zacisk Zacisk na szynie 4 mm2 4
W8 Przewdd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 4
w9 Przewdéd sterowniczy Linia sterowania 3x2,5 mm2 0
S Wytacznik pozarowy Przycisk p-pozarowy  IP55, 1
1Q Zabezpieczenie wiz Roztacznik bezpiecz. Wg STWIOR 1
1WH Wiz Przewéd Wg STWIOR 2
1Lz Ztgczka kablowa Ztgczka kablowa Wg STWIOR 1
2Q Zabezpieczenie wiz Roztacznik bezpiecz. Wg STWIOR 1
2WA1 Wiz Przewod Wg STWIOR 2
2LZ Ztaczka kablowa Ztaczka kablowa Wg STWIOR 1

UWAGI KONCOWE

Oswiadczenie projektanta dotyczace metod ochrony , spetnienia kryteriéw skutecznosci ochrony od
porazen, oraz poswiadczenie poprawnosci doboru przewodow i aparatéw.

Projektowana instalacja wewnetrzna w uktadzie TN-S

Zabezpieczenie podstawowe przed dotykiem bezposrednim - izolacja ochronna

Zabezpieczenie dodatkowe - przed dotykiem posrednim wytaczenie w czasie krétszym od normatywnego .

Projektant odwiadcza , ze przyjete metody zapewnienia ochrony podstawowej i dodatkowej przed
porazeniem pradem elektrycznym , sg w oparciu 0 obliczenia i obowigzujace kryteria - skuteczne.
Projektant oswiadcza réwniez, ze dobrane aparaty, i przewody sg zabezpieczone przed skutkami
pradu przetezeniowego , zaréwno przeciazeniowego jak i zwarciowego. Koordynacja wartosci
zabezpieczen zapewnia selektywno$¢ wytaczen.

Spetnione jest réwniez zabezpieczenie odbiornikow przed spadkiem napiecia .
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Opis dzialania instalacji fotowoltaicznej oraz wybor typu instalaciji
Podstawowymi elementami mikroinstalacji fotowoltaicznej typu ,ha sie¢” (ang.
on-grid) jest panel fotowoltaiczny oraz falownik. Panel fotowoltaiczny przeksztatca
energie promieniowania stonecznego na energie elekiryczng pradu statego. Falownik
przeksztatca energie elektryczng pradu statego wytworzong przez panele
fotowoltaiczne na energie pradu zmiennego 230/400 V 50 Hz.

Panele fotowoltaicznew tym przypadku umieszczamy na dachu budynku i tgczymy

je szeregowo, w formacje zwane fancuchami, tak by uzyskac wieksze napiecie. llos¢
energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zalezy od
intensywnos$ci promieniowania stonecznego padajgcego na panele fotowoltaiczne,
czasu ekspozycji oraz poprawnosci projektu i wykonawstwa instalacji. Instalacja
fotowoltaiczna typu ,na sie¢” synchronizuje sie do publicznej sieci energetycznej
poprzez wewnetrzng instalacje budynku, w przypadku zaniku napiecia w sieci
publicznej zasilajacej budynek, instalacja fotowoltaiczna automatycznie wytacza sie
(zabezpieczenie przed pracg wyspowa). Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposob
automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci. Algorytm funkcjonowania instalaciji
fotowoltaicznej typu ,,na sie¢” jest odmienny od powszechnie uzywanych zrédet
energii elektrycznej. Chwilowa moc oraz ilos¢ generowanej energii elektrycznej przez
instalacje jest pochodng chwilowego natezenia promieniowania stonecznego. Trudno
zatem oczekiwac by w kazdej chwili zachodzita rownowaga pomiedzy energia
wyprodukowang w instalacji, a energig konsumowana przez odbiorniki domowe.
Mamy, wiec do czynienia z brakiem bilansowania sie tych energii. Wystepuje, zatem
nadwyzka badz niedobdér wyprodukowanej energii. Chwilowy niedob6r energii
zostanie uzupetniony z sieci publicznej, nadwyzka zostanie wystana do sieci
publicznej.

Kryteria wyboru mocy oraz konfiguracji instalaciji.

Kryteria, ktérymi kierowano sie przy ustalaniu wielkosci mocy instalacji
fotowoltaiczne;j:

- Zalecenia wynikajace z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
37,20 kWp

Zalecenia wynikajgce z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
19,5 kKW

- wielko$¢, usytuowanie, budowa, zacienianie potaci dachu.

- roczne zuzycie energii elektryczne;

- stan wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku

- moc zamowiona na wybranym przytaczu

- energia wyprodukowana z instalacji PV ma zosta¢ zuzytkowana w pierwszej
kolejnosci na potrzeby wtasne budynku

- instalacja ma za zadanie ograniczy¢ w maksymalnym stopniu zuzycie energii
elektrycznej, pobranej z sieci zaktadu energetycznego.

- Jako kryterium doboru mocy instalacji PV, uwzgledniona zostata optymalizacja
kosztow zakupu energii elektryczne;.



Strona pradu statego DC

Instalacja generatora PV, sktadac¢ sie bedzie ze 72 sztuk paneli fotowoltaicznych,
0 mocy 275 Wp kazdy, potaczonych szeregowo po 18 szt., tworzac w ten sposob
4 tancuchy. Energia powstata podczas konwersji w panelach fotowoltaicznych
zostanie odprowadzona do dwoch falownikdéw beztransformatorowych, o taczne;
mocy znamionowej po stronie AC - 20kW. Kazdy z falownikdéw posiada dwa
niezalezne trakery punktu mocy maksymalnej. Do kazdego trakera wpiete zostang
przewody odprowadzajgce moc z dwoéch tancuchéw paneli PV (36 sztuk). Oba
tancuchy zostang potaczone ze sobg w sposéb rownolegty, co wynika ze specyfiki
wejs¢ strony DC falownika.

Strona pradu przemiennego AC

Po przeksztatceniu pradu statego z paneli PV, na prad przemienny o czestotliwosci
50Hz, w uktadzie 3/N/PE 230/400V, moc z instalacji zostanie odprowadzona do
wewnetrznej instalacji zasilajgcej obiekt w energie elektryczna, poprzez
rozdzielnice. Projektuje sie rozdziat potencjatu PEN na PE i N .

Podstawowe obliczenia

Ogniwo krzemowe charakteryzuje sie silnym ujemnym wspoétczynnikiem
temperaturowym, dlatego aby zapewni¢ prawidtowg wspétprace tancucha paneli
fotowoltaicznych z falownikiem, nalezy sprawdzi¢ napiecie tancucha w temperaturach
-25 °C oraz +70°C dla obwodu zamknietego oraz napiecie tancucha w temp. -25 °C
dla obwodu otwartego. Otrzymane parametry powinny spetnia¢ wymogi
wspétpracujacego falownika.

Dane do obliczeh:

Panel fotowoltaiczny

- Moc pojedynczego modutu 275Wp

- Typ modutu polikrystaliczny 60 cel

- Wspétczynnik temperaturowy Pmax-0,33 %/°C

- Wspétczynnik temperaturowy Voc-0,43 %/°C

- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 31,3 V

- Napiecie obwodu otwartego 38,5 V

Projektowana instalacja

- Liczba modutéw w tancuchu 18 szt.

- Liczba tancuchéw 4 szt.

-kaczna liczba modutéw 72szt.

- Zatozona moc instalacji 37,2 kWp

- Napiecie systemowe 1 000 V

- Znamionowy prad strony DC 2 x 8,81 A

Panel fotowoltaiczny- wymagania techniczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem przeksztatcajacym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy instalaciji, jej
wydajnosci i poprawnym funkcjonowaniu. Zaleca sie zastosowanie polikrystalicznych
paneli o mocy 275 Wp.

Wskazany panel fotowoltaiczny musi spetnia¢ ponizsze wymogi:

-Moc STC 275 Wp



- sprawnos¢ nie mniejsza niz 16,2%

- typ polikrystaliczny 60 ogniw

- tolerancja mocy +3% / -0%

- klasa szczelno$ci puszki przytaczeniowej IP 67

- gwarancja producenta na wyrob nie mniejsza niz 10 lat
- gwarancja wydajnosci po 10 latach minimum 90%

- gwarancja wydajnosci po 25 latach minimum 80%

- odporno$¢ na wiatr od czota minimum 5 400 Pa

- odporno$¢ na wiatr od tytu minimum 2 400 Pa

- klasa szczelnosci konektoréw IP 67

- wymagane certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

- temperatura pracy -40 do +85 °C

- wymiary nie wieksze niz 1000mm x 1700mm x 50 mm
- rama z aluminium anodowanego

Falownik - wymagania techniczne

Falownik jest elementem przeksztatcajagcym energie pradu statego z tancucha paneli
fotowoltaicznych, na energie pradu przemiennego o parametrach 50 Hz, 230/400V
3/N/PE.

Jako moc znamionowsg instalacji (19,8 kWp), przyjeto tagczng moc

paneli fotowoltaicznych podtaczonych do falownika, gdyz to one sg zrédtem
wytwdrczym energii elektrycznej. Jest to poprawne podejscie do ustalania mocy
instalacji, wbrew czesto popetnianych btedom, polegajacym na ustanawianiu

mocy znamionowej instalacji, kierujac sie mocg znamionowg strony AC

falownika.

Falowniki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- rodzaj falownika trojfazowy, beztransformatorowy

- moc znamionowa po stronie AC min 20 kVA — max 25 kVA
- napiecie startowe dla wejscia MPP nie wigksze niz 250V

- gorne napiecie dla wejscia MPP nie mniejsze niz 850V

- napiecie systemowe minimum 1000V

- prad wejsciowy DC nie mniejszy niz 18A (traker)

- zabezpieczenie przed btedng polaryzacjq tak, dioda

- znamionowe napiecie wyjsciowe AC 230V/400V 3, N, PE

- czestotliwos$¢ 50 Hz

- cos phi 1 do 0,8 ind., poj.

- sprawnos¢ europejska minimum 97%

- nastawy wspétpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50438
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg tak

- stopien ochrony przed warunkami zew. minimum IP54

- porty komunikacyjne Ethernet, RS485, USB, SO

- temperatura pracy -25 do +60 °C

- jezyk komunikacji polski

- prezentacja parametréw pracy display — graficzna / cyfrowa



- reczne wprowadzanie nastaw tak

- wewnetrzny licznik energii dzienny, okresowy, staty

- zapis archiwalny parametréw pracy tak

- odczyt biezacych parametréw pracy tak, strona DC i AC

- mozliwos¢ pozyskiwania danych archiw. tak

- Certyfikat jakosci niezaleznej firmy

Przed podjeciem decyzji o wyborze falownika nalezy upewnic sie, ze
Operator Lokalnej Sieci Dystrybucyjnej (OSD) zaakceptuje falownik
w procedurze przytaczenia do sieci instalacji (wymagana przez OSD
dokumentacja)

System zarzadzania energia

Niniejszy system fotowoltaiczny zostanie wyposazony w programowalny sterownik
do optymalizacji poboru wtasnego, energii wytwarzanej

przez elektrownie fotowoltaiczng. Modut pomiarowy sterownika, bedzie mierzyt w
czasie rzeczywistym prad w kazdej z faz - oddzielnie.

Zasada dziatania kontrolera

Regulator kontroluje kierunek przeptywu energii i w momencie wykrycia dostepnej
nadwyzki wytwarzanej przez PV, zatgcza odbiorniki energii nie wymagajace
czasowego rezimu pracy, zgodnie z ustawionymi priorytetami. System w momencie
wystgpienia nadwyzki energii wysyta do zatgczonych odbiornikbw nadwyzke energii
w taki sposéb, aby utrzymac zerowy przeptyw energii — tzw. ,,zero wirtualne” (suma
mocy czynnych we wszystkich trzech fazach = 0) lub, opcjonalnie, na kazdej fazie
oddzielnie zerowy przeptyw energii — tzw. ,zero fazowe”.

Przy pomocy kontrolera, nalezy sterowac praca zasobnikédw do grzania cieptej wody
uzytkowej oraz klimatyzacji. Urzadzenie nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg
dotaczong przez producenta.

Wizualizacja i komunikacja z falownikiem

Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku
polskim. Niezbednym jest, by falownik wyposazony byt w wewnetrzny licznik energii
elektrycznej z mozliwoscig odczytu w trybach: dziennym, okresowym i statym (od
poczatku funkcjonowania instalacji). Falownik powinien réwniez umozliwia¢ dostep
do chwilowych parametréw instalacji po stronie DC oraz AC, dostep do informacji

o chwilowym wspétczynniku mocy, oddawanej chwilowej mocy, temperaturze
urzadzenia. Falownik powinien sygnalizowaé nieprawidtowosci funkcjonowania oraz
umozliwia¢ wprowadzanie nastaw (zabezpieczone kodem serwisanta) dotyczacych
wspotpracy z siecig energetyczng zgodnych z obowigzujacymi wymogami OSD.

W projekcie zatozono, ze zaréwno falownik jak i kontroler zarzgdzania energia,
zostang poditgczone do wewnetrznej sieci LAN z dostepem do Internetu. Dane
gromadzone w pamieci falownika bedg przesytane na serwer producenta i
udostepniane uzytkownikowi w postaci raportéw i podgladu na zywo, na
urzadzeniach obstugujacych przegladarki internetowe. Takie rozwigzanie umozliwia
takze zdalny dostep do instalacji dla instalatora, dzieki czemu wychwycenie i
rozpoznanie nieprawidtowosci pracy systemu, moze odby¢ sie bez koniecznoéci
fizycznej inspekciji instalacji. O wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z praca
instalacji PV, uzytkownik i instalator mogg by¢ powiadamiani za posrednictwem



wiadomosci e-mail lub sms.

Okablowanie

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywac specjalistycznymi
kablami solarnymi, przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potagczony tancuch
sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac kable solarne UV

o przekroju minimum 4 mm2. Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac kabel w kolorze
czerwonym, dla bieguna ,—” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz
niebieskiego. Na fasadzie, kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej pod
panele, pamietajac by unikac tworzenia tak zwanej petli i nie obcigzac¢ ztgcz
konektorowych. W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac¢ szczegblng ostroznose¢, aby
nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktada¢
blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec.
Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykonac¢ za pomoca
kabla typu YDY 5x10mm?

Wymagania techniczne dotyczace kabla DC

- napiecie izolacji minimum 1000V DC,

- dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,

- przekréj kabla minimum 4 mm?2 Cu,

- testowany i certyfikowany,

- wodoszczelnosc,

- Il klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

- odporny na UV, ozon i amoniak.

Konektory

Do taczenia dwoch odcinkéw przewodu solarnego, nalezy uzywacé oryginalnych
konektoréw damskich oraz meskich pochodzacych od tego samego wytwércy.
Nie dopuszcza sie wymiany konektoréw przy panelach PV. Do zaprasowywania
koncéwek konektoréw na przewodach DC, nalezy uzywac narzedzi i technologii
wskazanych przez producenta konektoréw.

Instalacja uziemien i potagczen wyrownawczych, instalacja odgromowa

Ochrona instalacji

fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych polega na separacji od

instalacji odgromowej (jesli taka mozliwo$¢ istnieje) i ochronie falownika po

stronie DC i AC.

Po stronie DC ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C). Niektérzy producenci
falownikéw uzbrajajg swoje wyroby w ochronniki typu Il (C). Wéwczas, w przypadku
budynku bez instalacji odgromowej mozemy zrezygnowac z zewnetrznego ochronnika
strony DC.

Nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg odgromowa. Nalezy
zachowa¢ minimalny odstep od zwoddéw poziomych, wynoszacy 0,5 m.

Dach pokryty jest blachg i potgczony zwodami pionowymi z uziemieniem
odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowa¢ konstrukcje nosng pod panele



fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wéwczas bezwzglednie stosowaé
aparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty
zabezpieczajace nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujaca potencjaty (przewéd
PE).

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z reguty operatorzy sieci przesytowych w umowie przytaczeniowej wskazujg ogdlne
techniczne warunki przytaczenia, pod katem wtasnej sieci elektroenergetycznej oraz
w odniesieniu do rodzaju sieci i systemu ochrony od porazen. Ogolne techniczne
warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej moga rowniez wymagac
stosowania wytgcznika roznicowopradowego. Zaleca sie, aby w gtdwnej tablicy
zasilajacej budynek stosowac wytacznik réznicowo-pradowy, jako dodatkowy srodek
ochrony, majacy na celu zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa osob.

Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

- Srodek ochrony podstawowej, zapewniajacy ochrone przed dotykiem

bezposrednim czesci przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,

- §rodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub

odbiorniku. Ten $srodek ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku
funkcjonowania $rodka (systemu) ochrony podstawowej i chroni przed

odniesieniem obrazen ciata.

Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej, po stronie AC instalaciji fotowoltaicznej jest
samoczynne wytgczenie zasilania. Urzadzenie roztgczajace musi zapewnic roztgczenie
w przypadku wystgpienia btedu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,4 s w
sieciach TN).

Zgtoszenie przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgtoszenia wtaczenia mikroinstalaciji
do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

- Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.

348),

- Ustawie z dnia 22 czerwca 2016 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015
poz. 478),

- Regulacjach wewnetrznych

Ze strony internetowej nalezy pobra¢ aktualne wersje formularzy dotyczacych
zgtoszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci. Cze$¢ techniczna formularzy musi zostaé
uzupetniona przez wykonawce instalacji, posiadajacego wymagane uprawnienia.
Strong w zgtoszeniu jest wtasciciel obiektu.

Wykonawca instalacji ma obowigzek wspoétpracy w skompletowaniu wymaganych
dokumentdéw do zgtoszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada oswiadczenie

0 zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest, aby
wykonawca instalacji legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie
instalacji fotowoltaicznych oraz waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz
,D” W odniesieniu do instalacji elektrycznych.



Opis dzialania instalacji fotowoltaicznej oraz wybor typu instalaciji
Podstawowymi elementami mikroinstalacji fotowoltaicznej typu ,ha sie¢” (ang.
on-grid) jest panel fotowoltaiczny oraz falownik. Panel fotowoltaiczny przeksztatca
energie promieniowania stonecznego na energie elekiryczng pradu statego. Falownik
przeksztatca energie elektryczng pradu statego wytworzong przez panele
fotowoltaiczne na energie pradu zmiennego 230/400 V 50 Hz.

Panele fotowoltaicznew tym przypadku umieszczamy na dachu budynku i tgczymy

je szeregowo, w formacje zwane fancuchami, tak by uzyskac wieksze napiecie. llos¢
energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng zalezy od
intensywnos$ci promieniowania stonecznego padajgcego na panele fotowoltaiczne,
czasu ekspozycji oraz poprawnosci projektu i wykonawstwa instalacji. Instalacja
fotowoltaiczna typu ,na sie¢” synchronizuje sie do publicznej sieci energetycznej
poprzez wewnetrzng instalacje budynku, w przypadku zaniku napiecia w sieci
publicznej zasilajacej budynek, instalacja fotowoltaiczna automatycznie wytacza sie
(zabezpieczenie przed pracg wyspowa). Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposob
automatyczny, po pojawieniu sie napiecia w sieci. Algorytm funkcjonowania instalaciji
fotowoltaicznej typu ,,na sie¢” jest odmienny od powszechnie uzywanych zrédet
energii elektrycznej. Chwilowa moc oraz ilos¢ generowanej energii elektrycznej przez
instalacje jest pochodng chwilowego natezenia promieniowania stonecznego. Trudno
zatem oczekiwac by w kazdej chwili zachodzita rownowaga pomiedzy energia
wyprodukowang w instalacji, a energig konsumowana przez odbiorniki domowe.
Mamy, wiec do czynienia z brakiem bilansowania sie tych energii. Wystepuje, zatem
nadwyzka badz niedobdér wyprodukowanej energii. Chwilowy niedob6r energii
zostanie uzupetniony z sieci publicznej, nadwyzka zostanie wystana do sieci
publicznej.

Kryteria wyboru mocy oraz konfiguracji instalaciji.

Kryteria, ktérymi kierowano sie przy ustalaniu wielkosci mocy instalacji
fotowoltaiczne;j:

- Zalecenia wynikajace z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
37,20 kWp

Zalecenia wynikajgce z audytu poboru mocy przez obiekt — moc instalacji
19,5 kKW

- wielko$¢, usytuowanie, budowa, zacienianie potaci dachu.

- roczne zuzycie energii elektryczne;

- stan wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku

- moc zamowiona na wybranym przytaczu

- energia wyprodukowana z instalacji PV ma zosta¢ zuzytkowana w pierwszej
kolejnosci na potrzeby wtasne budynku

- instalacja ma za zadanie ograniczy¢ w maksymalnym stopniu zuzycie energii
elektrycznej, pobranej z sieci zaktadu energetycznego.

- Jako kryterium doboru mocy instalacji PV, uwzgledniona zostata optymalizacja
kosztow zakupu energii elektryczne;.



Strona pradu statego DC

Instalacja generatora PV, sktadac¢ sie bedzie ze 72 sztuk paneli fotowoltaicznych,
0 mocy 275 Wp kazdy, potaczonych szeregowo po 18 szt., tworzac w ten sposob
4 tancuchy. Energia powstata podczas konwersji w panelach fotowoltaicznych
zostanie odprowadzona do dwoch falownikdéw beztransformatorowych, o taczne;
mocy znamionowej po stronie AC - 20kW. Kazdy z falownikdéw posiada dwa
niezalezne trakery punktu mocy maksymalnej. Do kazdego trakera wpiete zostang
przewody odprowadzajgce moc z dwoéch tancuchéw paneli PV (36 sztuk). Oba
tancuchy zostang potaczone ze sobg w sposéb rownolegty, co wynika ze specyfiki
wejs¢ strony DC falownika.

Strona pradu przemiennego AC

Po przeksztatceniu pradu statego z paneli PV, na prad przemienny o czestotliwosci
50Hz, w uktadzie 3/N/PE 230/400V, moc z instalacji zostanie odprowadzona do
wewnetrznej instalacji zasilajgcej obiekt w energie elektryczna, poprzez
rozdzielnice. Projektuje sie rozdziat potencjatu PEN na PE i N .

Podstawowe obliczenia

Ogniwo krzemowe charakteryzuje sie silnym ujemnym wspoétczynnikiem
temperaturowym, dlatego aby zapewni¢ prawidtowg wspétprace tancucha paneli
fotowoltaicznych z falownikiem, nalezy sprawdzi¢ napiecie tancucha w temperaturach
-25 °C oraz +70°C dla obwodu zamknietego oraz napiecie tancucha w temp. -25 °C
dla obwodu otwartego. Otrzymane parametry powinny spetnia¢ wymogi
wspétpracujacego falownika.

Dane do obliczeh:

Panel fotowoltaiczny

- Moc pojedynczego modutu 275Wp

- Typ modutu polikrystaliczny 60 cel

- Wspétczynnik temperaturowy Pmax-0,33 %/°C

- Wspétczynnik temperaturowy Voc-0,43 %/°C

- Napiecie w punkcie mocy maksymalnej 31,3 V

- Napiecie obwodu otwartego 38,5 V

Projektowana instalacja

- Liczba modutéw w tancuchu 18 szt.

- Liczba tancuchéw 4 szt.

-kaczna liczba modutéw 72szt.

- Zatozona moc instalacji 37,2 kWp

- Napiecie systemowe 1 000 V

- Znamionowy prad strony DC 2 x 8,81 A

Panel fotowoltaiczny- wymagania techniczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem przeksztatcajacym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy instalaciji, jej
wydajnosci i poprawnym funkcjonowaniu. Zaleca sie zastosowanie polikrystalicznych
paneli o mocy 275 Wp.

Wskazany panel fotowoltaiczny musi spetnia¢ ponizsze wymogi:

-Moc STC 275 Wp



- sprawnos¢ nie mniejsza niz 16,2%

- typ polikrystaliczny 60 ogniw

- tolerancja mocy +3% / -0%

- klasa szczelno$ci puszki przytaczeniowej IP 67

- gwarancja producenta na wyrob nie mniejsza niz 10 lat
- gwarancja wydajnosci po 10 latach minimum 90%

- gwarancja wydajnosci po 25 latach minimum 80%

- odporno$¢ na wiatr od czota minimum 5 400 Pa

- odporno$¢ na wiatr od tytu minimum 2 400 Pa

- klasa szczelnosci konektoréw IP 67

- wymagane certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

- temperatura pracy -40 do +85 °C

- wymiary nie wieksze niz 1000mm x 1700mm x 50 mm
- rama z aluminium anodowanego

Falownik - wymagania techniczne

Falownik jest elementem przeksztatcajagcym energie pradu statego z tancucha paneli
fotowoltaicznych, na energie pradu przemiennego o parametrach 50 Hz, 230/400V
3/N/PE.

Jako moc znamionowsg instalacji (19,8 kWp), przyjeto tagczng moc

paneli fotowoltaicznych podtaczonych do falownika, gdyz to one sg zrédtem
wytwdrczym energii elektrycznej. Jest to poprawne podejscie do ustalania mocy
instalacji, wbrew czesto popetnianych btedom, polegajacym na ustanawianiu

mocy znamionowej instalacji, kierujac sie mocg znamionowg strony AC

falownika.

Falowniki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- rodzaj falownika trojfazowy, beztransformatorowy

- moc znamionowa po stronie AC min 20 kVA — max 25 kVA
- napiecie startowe dla wejscia MPP nie wigksze niz 250V

- gorne napiecie dla wejscia MPP nie mniejsze niz 850V

- napiecie systemowe minimum 1000V

- prad wejsciowy DC nie mniejszy niz 18A (traker)

- zabezpieczenie przed btedng polaryzacjq tak, dioda

- znamionowe napiecie wyjsciowe AC 230V/400V 3, N, PE

- czestotliwos$¢ 50 Hz

- cos phi 1 do 0,8 ind., poj.

- sprawnos¢ europejska minimum 97%

- nastawy wspétpracy z siecig OSD zgodnie z PN-EN 50438
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg tak

- stopien ochrony przed warunkami zew. minimum IP54

- porty komunikacyjne Ethernet, RS485, USB, SO

- temperatura pracy -25 do +60 °C

- jezyk komunikacji polski

- prezentacja parametréw pracy display — graficzna / cyfrowa



- reczne wprowadzanie nastaw tak

- wewnetrzny licznik energii dzienny, okresowy, staty

- zapis archiwalny parametréw pracy tak

- odczyt biezacych parametréw pracy tak, strona DC i AC

- mozliwos¢ pozyskiwania danych archiw. tak

- Certyfikat jakosci niezaleznej firmy

Przed podjeciem decyzji o wyborze falownika nalezy upewnic sie, ze
Operator Lokalnej Sieci Dystrybucyjnej (OSD) zaakceptuje falownik
w procedurze przytaczenia do sieci instalacji (wymagana przez OSD
dokumentacja)

System zarzadzania energia

Niniejszy system fotowoltaiczny zostanie wyposazony w programowalny sterownik
do optymalizacji poboru wtasnego, energii wytwarzanej

przez elektrownie fotowoltaiczng. Modut pomiarowy sterownika, bedzie mierzyt w
czasie rzeczywistym prad w kazdej z faz - oddzielnie.

Zasada dziatania kontrolera

Regulator kontroluje kierunek przeptywu energii i w momencie wykrycia dostepnej
nadwyzki wytwarzanej przez PV, zatgcza odbiorniki energii nie wymagajace
czasowego rezimu pracy, zgodnie z ustawionymi priorytetami. System w momencie
wystgpienia nadwyzki energii wysyta do zatgczonych odbiornikbw nadwyzke energii
w taki sposéb, aby utrzymac zerowy przeptyw energii — tzw. ,,zero wirtualne” (suma
mocy czynnych we wszystkich trzech fazach = 0) lub, opcjonalnie, na kazdej fazie
oddzielnie zerowy przeptyw energii — tzw. ,zero fazowe”.

Przy pomocy kontrolera, nalezy sterowac praca zasobnikédw do grzania cieptej wody
uzytkowej oraz klimatyzacji. Urzadzenie nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg
dotaczong przez producenta.

Wizualizacja i komunikacja z falownikiem

Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku
polskim. Niezbednym jest, by falownik wyposazony byt w wewnetrzny licznik energii
elektrycznej z mozliwoscig odczytu w trybach: dziennym, okresowym i statym (od
poczatku funkcjonowania instalacji). Falownik powinien réwniez umozliwia¢ dostep
do chwilowych parametréw instalacji po stronie DC oraz AC, dostep do informacji

o chwilowym wspétczynniku mocy, oddawanej chwilowej mocy, temperaturze
urzadzenia. Falownik powinien sygnalizowaé nieprawidtowosci funkcjonowania oraz
umozliwia¢ wprowadzanie nastaw (zabezpieczone kodem serwisanta) dotyczacych
wspotpracy z siecig energetyczng zgodnych z obowigzujacymi wymogami OSD.

W projekcie zatozono, ze zaréwno falownik jak i kontroler zarzgdzania energia,
zostang poditgczone do wewnetrznej sieci LAN z dostepem do Internetu. Dane
gromadzone w pamieci falownika bedg przesytane na serwer producenta i
udostepniane uzytkownikowi w postaci raportéw i podgladu na zywo, na
urzadzeniach obstugujacych przegladarki internetowe. Takie rozwigzanie umozliwia
takze zdalny dostep do instalacji dla instalatora, dzieki czemu wychwycenie i
rozpoznanie nieprawidtowosci pracy systemu, moze odby¢ sie bez koniecznoéci
fizycznej inspekciji instalacji. O wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z praca
instalacji PV, uzytkownik i instalator mogg by¢ powiadamiani za posrednictwem



wiadomosci e-mail lub sms.

Okablowanie

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywac specjalistycznymi
kablami solarnymi, przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potagczony tancuch
sktadajacy sie z paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac kable solarne UV

o przekroju minimum 4 mm2. Dla bieguna ,+” nalezy zastosowac kabel w kolorze
czerwonym, dla bieguna ,—” nalezy zastosowac kabel koloru czarnego badz
niebieskiego. Na fasadzie, kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej pod
panele, pamietajac by unikac tworzenia tak zwanej petli i nie obcigzac¢ ztgcz
konektorowych. W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac¢ szczegblng ostroznose¢, aby
nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktada¢
blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec.
Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykonac¢ za pomoca
kabla typu YDY 5x10mm?

Wymagania techniczne dotyczace kabla DC

- napiecie izolacji minimum 1000V DC,

- dopuszczalna temperatura pracy w przedziale nie wezszym niz -40 do 90 °C,

- przekréj kabla minimum 4 mm?2 Cu,

- testowany i certyfikowany,

- wodoszczelnosc,

- Il klasa ochrony od porazen (podwdjna izolacja),

- odporny na UV, ozon i amoniak.

Konektory

Do taczenia dwoch odcinkéw przewodu solarnego, nalezy uzywacé oryginalnych
konektoréw damskich oraz meskich pochodzacych od tego samego wytwércy.
Nie dopuszcza sie wymiany konektoréw przy panelach PV. Do zaprasowywania
koncéwek konektoréw na przewodach DC, nalezy uzywac narzedzi i technologii
wskazanych przez producenta konektoréw.

Instalacja uziemien i potagczen wyrownawczych, instalacja odgromowa

Ochrona instalacji

fotowoltaicznej od wytadowan atmosferycznych polega na separacji od

instalacji odgromowej (jesli taka mozliwo$¢ istnieje) i ochronie falownika po

stronie DC i AC.

Po stronie DC ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C). Niektérzy producenci
falownikéw uzbrajajg swoje wyroby w ochronniki typu Il (C). Wéwczas, w przypadku
budynku bez instalacji odgromowej mozemy zrezygnowac z zewnetrznego ochronnika
strony DC.

Nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod panele z instalacjg odgromowa. Nalezy
zachowa¢ minimalny odstep od zwoddéw poziomych, wynoszacy 0,5 m.

Dach pokryty jest blachg i potgczony zwodami pionowymi z uziemieniem
odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowa¢ konstrukcje nosng pod panele



fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wéwczas bezwzglednie stosowaé
aparaty typu B+C dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty
zabezpieczajace nalezy spig¢ z centralng szyng wyréwnujaca potencjaty (przewéd
PE).

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z reguty operatorzy sieci przesytowych w umowie przytaczeniowej wskazujg ogdlne
techniczne warunki przytaczenia, pod katem wtasnej sieci elektroenergetycznej oraz
w odniesieniu do rodzaju sieci i systemu ochrony od porazen. Ogolne techniczne
warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej moga rowniez wymagac
stosowania wytgcznika roznicowopradowego. Zaleca sie, aby w gtdwnej tablicy
zasilajacej budynek stosowac wytacznik réznicowo-pradowy, jako dodatkowy srodek
ochrony, majacy na celu zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa osob.

Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

- Srodek ochrony podstawowej, zapewniajacy ochrone przed dotykiem

bezposrednim czesci przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,

- §rodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub

odbiorniku. Ten $srodek ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku
funkcjonowania $rodka (systemu) ochrony podstawowej i chroni przed

odniesieniem obrazen ciata.

Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej, po stronie AC instalaciji fotowoltaicznej jest
samoczynne wytgczenie zasilania. Urzadzenie roztgczajace musi zapewnic roztgczenie
w przypadku wystgpienia btedu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,4 s w
sieciach TN).

Zgtoszenie przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgtoszenia wtaczenia mikroinstalaciji
do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

- Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.

348),

- Ustawie z dnia 22 czerwca 2016 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015
poz. 478),

- Regulacjach wewnetrznych

Ze strony internetowej nalezy pobra¢ aktualne wersje formularzy dotyczacych
zgtoszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci. Cze$¢ techniczna formularzy musi zostaé
uzupetniona przez wykonawce instalacji, posiadajacego wymagane uprawnienia.
Strong w zgtoszeniu jest wtasciciel obiektu.

Wykonawca instalacji ma obowigzek wspoétpracy w skompletowaniu wymaganych
dokumentdéw do zgtoszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada oswiadczenie

0 zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest, aby
wykonawca instalacji legitymowat sie certyfikatem instalatora OZE w zakresie
instalacji fotowoltaicznych oraz waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym typu ,E” oraz
,D” W odniesieniu do instalacji elektrycznych.
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NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
I —I Szkota Podstwowa w Rusi
] |=| Rus 4, 10-684 Olsztyn
] dz. 45, 46

| INWESTOR: Gmina Stawiguda
ul. Olsztyniska 10, 11-034 Stawiguda

OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:

NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:

PROJEKTOWAL: inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
2019 12 19
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WEBPP-NB-7210/6/82
2019 12 19
nazwa rysunku: RZUT PIWNIC SKALA: N

E1.1
1:100
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/ uzytkowa [me]
= | i - : 11 Sala Lekcyjna 35,78
l_——| e WwC 6,63
‘ 1.3 wWC 6,63
40 530 71 1.4  Klatko schodowa 18,06
‘ 15  Komunikac ja 22,06
:|[ na 16 Komunikac ja 45,36
_ P 1.7 wiatrotap 3,90
o 1.8 Komunikac ja 31,36
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110 Magazyn sprzetu 13,80
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Oprawa dla oswietlenia zewnetrznego LED 38W
mocowana na wysiegniku do $ciany na wys.2 pietra

——t Oprawa LED 4kim zwieszakowa z

e}

Qw&éun‘m

rastrem asymetrycznym do
podswietlenia tablic szkolnych

1.0Oprawa ze zrodtami swiatta LED o strumieniu

% 6kim nastropowa z rastrem aluminiowym
parabolicznym.Ra>80,temp.barwowa2800-3000K
IP45

o1s  2.0prawa ze zrodtami $wiatta LED o strumieniu 5

kim nastropowa z rastrem aluminiowym
parabolicznym.Ra>80,temp.barwowa2800-3000K
IP20

Oprawa ze zrédtami Swiatta LED o strumieniu
2klm nastropowa
.Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

o1z Oprawa ze zrédtami Swiatta LED o strumieniu
2klm mocowana na scianie na wys. 2.1m
.Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

13 Oprawa ze zrodtami swiatta LED o strumieniu
3 klm nastropowa
.Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

Oswietlenie nocne

Naswietlacz LED 150W 15000lm z
szybg zabezpieczong siatkg
ochronng

Gniazdo wtyczkowe pojedyncze
10A /Z pit

Gniazdo wtyczkowe 3-fazowe 16A z
wytgcznikiem , natynkowe

Gniazdo wtyczkowe potrojne szczelne
10A /Z 230V n/t

Gniazdo wtyczkowe potréjne 10A /Z
230V pit

o) Gniazdo wtyczkowe potrojne 10A /Z
230V p/t dla zasilania komputeréw

(OF

©)

no

o
@

Wytacznik swiecznikowy p/t
Wytgcznik 1-bieg p/t
Wytacznik 1-bieg szczelny p/t
Projektowana rozdzielnica el.

Symbol rozdzielnicy

2 Jeaqgqg

Istniejgca rozdzielnica el.

RZUT PARTERU

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

KELVIN

85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13

INAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Szkola Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR:

(OPRACOWAI

Gmina Stawiguda
ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda

NIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: [SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 72101256176
2019 12 19
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
2019 12 19
nazwa rysunku: RZUT PARTERU SKALA: N

1:100

E1.2




I [ 1 : : : : I I | [ I |
1 [ 1 [ $_ $ [ 1 [ 1 [ 1 [ 1
@ﬁ L_Jm
=/ 2 | = |s l l l | | | | | | | | | | | |
(&) © -
[:I I | : | I | : : I | [ — I | I | : |
. Ea) | &3
8 N N 4 U]
- D/OO 50 530 B0 o -
— : : O O == = [—— — [— : R : [ [—— = : e : : |
U B
g |Yeor i
g . f | | : [ | : : : = = | | : : :
_/ \ |_E| b2 @ A3 ¥ ¥ @ ¥

440 T| L — 2470

JEE

=
(]
|

20

Oprawa dla o$wietlenia zewnetrznego LED 38W
mocowana na wysiegniku do sciany na wys.2 pietra

B B | Nr pom. Nazwa pomieszczenia  Powierzchnia I—L| Oprawa LED 4kim zwieszakowa z
uzytkowa [me] ‘ ‘ rastrem asymetrycznym do
gla PW%ROJ nauczycielski 256;78 podswietlenia tablic szkolnych
23 WC 6,6 1.0Oprawa ze zrédtami $wiatta LED o strumieniu
. @) gé giti iigwgi gg'g E===" 6Kkim nastropowa z rastrem aluminiowym
L5 | | = ‘ parabolicznym.Ra>80,temp.barwowa2800-3000K
] & 2.6 Sala lekcy jna 36,3
| - 3 2.7 Sala lekcy jna 65,0 IP45
4 2.8 L Sali 18,1 . . L .
— NS 59 Egﬁjjquj | 69,2 ois  2.0prawa ze zrodtami swiatta LED o strumieniu 5
; L 210 Komunikac ja 18,5 klm nastropowa z rastrem aluminiowym
| / 211 Komunikac jo 45,4 parabolicznym.Ra>80,temp.barwowa2800-3000K
c.le Komunikac ja 12,0 P20
= = _ 213 Salo komputerowa 37,6
T g% xg }18’14 o> Oprawa ze zrédtami swiatta LED o strumieniu
570 ' 4
— — 216 Sala lekcy jna 38,2 © 2kim nastropowa
) s 217 Sala lekcy jna 41,0 .Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45
Il i c18 Sala lekcy jna 41,0 o2 Oprawa ze zrodtami $wiatta LED o strumieniu
L] L] I © 2kim mocowana na $cianie na wys. 2.1m
Yy

.Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45
A2 a { oz Oprawa ze zrodtami swiatta LED o strumieniu

L] A | 3 klm nastropowa

o]

.Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45
Oswietlenie nocne

H Naswietlacz LED 150W 15000Ilm z

|
|

RZUT 1 PIETRA szyba zabezpieczona siatka

| 4 ochronng
Gniazdo wtyczkowe pojedyncze

10A /Z pht

Gniazdo wtyczkowe 3-fazowe 16A z
wytacznikiem , natynkowe

11—
Vi
v L

D / 1 L L) LLJ . Gniazdo wtyczkowe potrojne szczelne
£ L \: 2 10A /Z 230V nit

3 Gniazdo wtyczkowe potrojne 10A /Z

) O 230V pht
4 Tl vevbxtomme © @ <) o) Gniazdo wtyczkowe potrojne 10A /Z
YKY BX[10 mm2 -

230V p/t dla zasilania komputerow

gl
T

216 ElS) 14 = 2

o
=
E

Wytacznik swiecznikowy p/t
Wytacznik 1-bieg plt
Wytacznik 1-bieg szczelny plt

Projektowana rozdzielnica el.

|: . Symbol rozdzielnicy
M O I is Istniejaca rozdzielnica el.
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RZUT 1 PIETRA

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

L N 85-303 Bydgoszcz  ul. Piekna 13
INAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Szkota Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46
INWESTOR: Gmina Stawiguda

ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda

[OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: [SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 72101256176
2019 12 19
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
2019 12 19
nazwarvsunku: RZUT 1 PIETRA SKALA: N

1:100 E1.3
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312 , ‘
Nr pom. Nazwa pomieszczenia
LL] LL] LL] uzytkowa [me]
31 PokdJ dyrektora
3.2 Sekretariat
N N N 3.3 WC
[ T T 3.4 Komunikoc ja
35 Komunikoac ja
36 Swietlica
LL] L] LL] 3.7 Swietlica
38 Poddasze uzytkowe
— - = 39 PokdJ plelegniarki
310 Pom. Biurowe
311 Pokodj pedoagoga
A 3.12 Biblioteka
= = = 313 Sala pamieci
N
-
YKY 5X10 mm2
YKY 5X10 mm2
313 o
<
o

Powierzchnia

27,6
9,5
8,0
5,8
23,2
78,0
16,8
66,6
10,4
18,7
18,7
147,4
91,2

Oprawa dla o$wietlenia zewnetrznego LED 38W
mocowana na wysiegniku do $ciany na wys.2 pietra

—_— Oprawa LED 4kim zwieszakowa z

— |

016

Gk:]

o
o
o2

—
ALA

—/

rastrem asymetrycznym do
podswietlenia tablic szkolnych

1.0prawa ze zrodtami $wiatta LED o strumieniu
6kim nastropowa z rastrem aluminiowym
parabolicznym.Ra>80,temp.barwowa2800-3000K
1P45

2.0Oprawa ze zrédtami $wiatta LED o strumieniu 5
klm nastropowa z rastrem aluminiowym
parabolicznym.Ra>80,temp.barwowa2800-3000K
1P20

Oprawa ze zrodtami $wiatta LED o strumieniu
2klm nastropowa
.Ra>90,temp.barwowa2800-3000K 1P45

Oprawa ze zrédtami swiatta LED o strumieniu
2klm mocowana na $cianie na wys. 2.1m
.Ra>90,temp.barwowa2800-3000K |P45
Oprawa ze zrodtami swiatta LED o strumieniu
3 klm nastropowa
.Ra>90,temp.barwowa2800-3000K |P45

Oswietlenie nocne

Naswietlacz LED 150W 15000Ilm z
szyba zabezpieczong siatka
ochronng

Gniazdo wtyczkowe pojedyncze
10A /Z plt

Gniazdo wtyczkowe 3-fazowe 16A z
wytagcznikiem , natynkowe

Gniazdo wtyczkowe potréjne szczelne
10A /Z 230V n/t

Gniazdo wtyczkowe potréjne 10A /Z
230V pit

Gniazdo wtyczkowe potréjne 10A /Z
230V p/t dla zasilania komputeréw

Wytgcznik swiecznikowy p/t
Wylacznik 1-bieg p/t
Wytacznik 1-bieg szczelny p/t
Projektowana rozdzielnica el.
Symbol rozdzielnicy

Istniejaca rozdzielnica el.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Szkola Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR:

Gmina Stawiguda
ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda

OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

RYSUNEK:

NR RYSUNKU: [SKALA:

Rzut 2 pietra E14 | 1:100

PROJEKTOWAL:

inz. Tadeusz AMBROZIAK 72101256176

NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:

2019 12 19

SPRAWDZIEL:

inz. Roman KWIATEK

NR UPRAWNIEN: [DATA | PODPIS:
'WBPP-NB-7210/6/82

2019 1219
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RZUT DACHU

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Szkota Podstwowa w Rusi
Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR: Gmina Stawiguda
ul. Olsztynska 10, 11-034 Stawiguda
[OPRACOWANIE:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
INR RYSUNKU: SKALA:
RYSUNEK:
NR UPRAWNIER: DATA | PODPIS:
prosexTowat: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 2101256776
2019 12 19|
NR UPRAWNIER: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
2019 12 19|
nazwa rvsunku: RZUT DACHU SKALA: Nr:
E1.5
1:100
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ROZDZIELNICA GLOWNA "A"

SYSTEM OCHRONY
SAMOCZYNNE WYLACZANIE
UKEAD SIECIOWY TN-S

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA

RN

BEY

%Y

LEGENDA

CZESC: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

‘é' OCHRONNIK PRZEPIECIOWY

V204

ar T WYLACZNIK INSTALACYJNY NADMIAROWY

\ STYCZNIK

" ROZt ACZNIK BEZPIECZNIKOWY Z WIDOCZNA PRZERWA

ROZt ACZNIK

WYLACZNIKI Z BLOKADA MECHANICZNA

5Q h\ LACZNIK

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

[NAZWA I ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Szkofa Podstwowa w Rusi

Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR:

Gmina Stawiguda

ul. Olsztyniska 10, 11-034 Stawiguda

OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

INR RYSUNKU: SKALA:
reuec  [SCHEMAT ROZDZIELNICY A E2 1
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
2019 12 19
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK

WBPP-NB-7210/6/82

2019 12 19
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Pompa CYR.

UWAGA:

Parametry wszystkich aparatow
poszczegdlnych pol podano w
tabeli zestawienia aparatow.
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SCHEMAT IDEOWY
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LEGENDA

CZESC: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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‘é’ OCHRONNIK PRZEPIECIOWY
vaoc
o T WYLACZNIK INSTALACYJNY NADMIAROWY
%]\ STYCZNIK
" ROZLACZNIK BEZPIECZNIKOWY Z WIDOCZNA PRZERWA
ROZELACZNIK

1Q WYLACZNIKI Z BLOKADA MECHANICZNA
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z 0.0.
85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Szkola Podstwowa w Rusi

Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR: Gmina Stawiguda
ul. Olsztyniska 10, 11-034 Stawiguda

OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NR RYSUNKU: SKALA:
rsuvec ISCHEMAT ROZDZIELNICY A21A E22
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL: | inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
2019 12 19
NR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82
2019 12 19
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ROZDZIELNICE

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

KELVIN

[NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNE KELVIN SP.Z O.0.

85-303 Bydgoszcz  ul. Pigkna 13

Szkota Podstwowa w Rusi

Rus 4, 10-684 Olsztyn
dz. 45, 46

INWESTOR Gmina Stawiguda
ul. Olsztyiska 10, 11-034 Stawiguda

OPRACOWANIE:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

vSUNEK SCHEMAT ROZBUDOWY NR RYSUNKU Sk
0ZDZIELNIC E2.3 1:30.16
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
PROJEKTOWAL inz. Tadeusz AMBROZIAK 7210/256/76
2019 12 19|
INR UPRAWNIEN: DATA | PODPIS:
SPRAWDZIL: inz. Roman KWIATEK WBPP-NB-7210/6/82 o6 1216




