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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST - 01 Roboty ziemne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST-01
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST-01 (zwanej dalej SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwigzanych z budowg kanalizacji

deszczowej wchodzacej w zakres zadania pod nazwa:

Kanalizacja deszczowa w ul. Szantowej dziatka ewidencyjna nr 13-59/72 w Tomaszkowie w gminie
Stawiguda.

Inwestor : Gmina Stawiguda 11- 034 Stawiguda ul. Olsztynska 10

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy kanalizacji deszczowej obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw mechanicznie z transportem na odklad staty lub tymczasowy ;

b) wykonanie wykopow mechanicznie na odklad;

c) jak wyzej lecz recznie;

d) zasypanie wykopow z odpowiednim zageszczeniem;

e) odwodnienie odcinkéw wykopdw przy pomocy pomp do odwodnien powierzchniowych ;

Szczeg6towy zakres , rodzaj i ilosci rob6t podano w projekcie budowlanym i przedmiarze robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. roboty ziemne liniowe - cze$¢ robdt budowlanych polegajacych na odspojeniu

przemieszczeniu sprzetem mechanicznym lub recznie okreslonej ilosci mas ziemnych do
rzednej podanej w dokumentacji technicznej wzdtuz trasy projektowanej sieci oraz zasypanie

tego wykopu;

1.4.2. wykop otwarty o $cianach nachylonych — wykop, ktdrego skarpy posiadaja tzw. bezpieczne
nachylenie od 1:0,5 do 1:1,5 w zaleznosci od rodzaju gruntu okreslone w dokumentacji

technicznej wraz z klasyfikacja wystepujacych w podiozu gruntow;

1.4.3. glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi

wykopu.
1.4.4. wykop plytki - wykop, ktorego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. wykop sredni - wykop, ktérego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.7. odklad tymczasowy - miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, do wykorzystania do zasypki wykopu;

1.4.8. wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

rs - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

rgs - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.9. warstwa ochronna zasypu — grunt nieskalisty, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty do
obsypki przewodu do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury.

2. Grunty na trasie wykopow

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace gruntu z wykopdw w przypadku ich uzycia do zasypki przewodow i
wykopu Podstawowym kryterium wykorzystania urobku z wykopu dla celéw wykonania warstwy
ochronnej i zasypki wykopu jest spetnianie przez grunt warunku zageszczenia do odpowiedniego
wskaznika oraz warunkow dla przewidzianych dla warstwy ochronnej.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow do zasypki

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy zasypki. Grunty przydatne do zasypki moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgodsa Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialty nieprzydatne do zasypki, okreslone powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad staty. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Materiatem zasypu w strefie warstwy ochronnej (niebezpiecznej dla przewodu) powinien by¢
grunt drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 - rodzimy lub dowieziony — zageszczony
r¢cznie ubijakiem po obu stronach przewodu oraz do wys. 0,3 m ponad wierzch rury przewodowej.

Podloze naturalne lub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwiaé wiasciwe
wyprofilowanie spodu przewodu - podioze naturalne zastosowac wylacznie na gruntach suchych
piaszczystych i zwirowo piaszczystych z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym
spodzie wykopu.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o gr. < 15 cm przy zageszczeniu
recznym i < 30 cm przy zaggszczaniu mechanicznym. Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢
rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80% jej wielkosci.

Wymagany wskaznik zageszczenia, wilgotnos¢ optymalng i pozostate warunki zw. z podtozem
naturalnym okresla norma PN-74/B-02480. W przypadku zasypywania wykopu w istniejagcych
drogach o nawierzchni ulepszonej, niezbedne jest osiagniecie wskaznika zageszczenia co najmniej 1,0
(osiggniety w trzech miejscach na di. max. 100 m przy optymalnej wilgotnosci gruntu) — przy
trudnosci osiagniccia takiego wskaznika zageszczenia nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowg drogi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),



- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntow

Wyhbor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez inspektora nadzoru .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonac prace przygotowawcze jak rozbiorki
ogrodzen oraz usunigcie kolidujacych drzew na trasie budowy a nastepnie wytyczenie osi przewodow,
badanie gruntu, ustalenie miejsc do odwozenia i sktadowania urobku oraz uzyskanie zezwolenia na
zajecie pasa drogowego.

Wykonywanie wykopdw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy w miare mozliwosci
prowadzi¢ od najnizszego punktu aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw waéd opadowych w dét po jego
dnie. Przy wykopie mechanicznym spdd wykopu pozostawi¢ na poziomie wyzszym o 15-20 cm od
rzednej projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Bezpieczne nachylenie scian wykopdw ze skarpami w przypadku gruntéw niespoistych wynosi
min. 1:1,5 (zalecane w opisie do robdt ziemnych w projekcie budowlanym wynosi 1:1) — przy innych
gruntach oraz przy wykopach o gt. > 4m nachylenie winno by¢ okreslone w dokumentacji techniczne;.

Zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca warunki lokalne wykonania robot
ziemnych wykopy nalezy wykona¢ jako umocnione na odcinkach gdzie zachodzi taka koniecznosc.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a odkladem wolnego pasa terenu min. 1,0 m dla komunikacji — w
przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszego warunku, wydobyty grunt winien by¢
odwieziony na odklad tymczasowy lub odpowiednio przesunigty.

5.2. Dokfadnos¢ i wymagania wykonania elementéw robét ziemnych

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno przekracza¢ + 10 cm zas$ tolerancja
dla rzednych dna nie powinna przekracza¢ + 3-5 cm w zaleznosci od rodzaju podtoza.

Odchylenia spadkoéw nachylonych skarp wykopow nie powinny przekracza¢ + 5% a samego
podioza wzmocnionego + 1 cm w stosunku do projektu.

Odchylenie uzyskanego poprzez odpowiednie badania wskaznika zageszczenia gruntu nie
powinno by¢ wigksze od — 2 %

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wdd z odwodnienia wykopow do istniejacych zbiornikow naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Projekt przewiduje cze¢sciowe odwodnienie wykopow (poprzez pompowanie wody z pompami

do odwodnien powierzchniowych ) z uwagi na obecnos¢ na tych odcinkach wody gruntowej.



Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ i odprowadzié. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. 5.5. Zasypanie wykopow.

Zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami stosujac odpowiednie zageszczenie gruntu. Wymagania
odnosnie stopnia zaggszczenia zasypki podano w p.2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
1. sprawdzenia zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda;

2. badanie i pomiary szerokosci , grubosci i zagg¢szczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego;

badanie wskaznika zaggszczenia zasypki wykopu

4, sprawdzenie skarp wykopu pod katem statecznosci zw. z obcigzeniem odktadem i
srodkami transportu;

5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
5.2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST . 9.1.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- 0znakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z wykopu na miejsce odktadu i z powrotem;
- zasypanie wykopu;
- zageszczenie gruntu;
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia naw. podatnych
podioza przez obciazenie ptyta

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.

10.2. INNE DOKUMENTY
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — roboty ziemne.
2. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
3. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST-02

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST-02 (zwanej dalej SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot montazowych zwigzanych z budowg

kanalizacji deszczowe] wchodzacych w zakres zadania pod nazwa:

Kanalizacja deszczowa w ul. Szantowej dziatka ewidencyjna nr 13-59/72 w Tomaszkowie w
gminie Stawiguda.

Inwestor : Gmina Stawiguda 11- 034 Stawiguda ul. Olsztynska 10

1.2. Rozwiazanie projektowe kanalizacji deszczowej.

1.2.1. Stan istniejacy.

Osiedle mieszkaniowe jednorodzinne tzw. WULPINEK jest potozone w zachodniej czgsci
Tomaszkowa pomiedzy jeziorem Wulpinskim a droga z Tomaszkowa do Szabruka.
Osiedle jest objete planem miejscowym zagospodarowania przestrzennego terenu jednostki
»J” W obrebie Tomaszkowo w gminie Stawiguda.
W ul. Fregaty jest zaprojektowana kanalizacja deszczowa. Z kanalizacji deszczowej w
kierunku ul. Szantowej sa zaprojektowane siegacze boczne.

1.2.2. Rozwiazanie projektowe kanalizacji deszczowej.

Z uwagi na uksztattowanie terenu, odbiornikiem waéd deszczowych z powierzchni w/w
ulicy jest jezioro Wulpinskie.
Obszar objety opracowaniem projektowym znajduje si¢ w zlewni ktora obejmuje ulice
Fregaty , Rejsowa i Szantowsa.
Z kanalizacji deszczowej w ul. Fregaty sa zaprojektowane siggacze w kierunku ul. Szantowej
dla przysztego wiaczenia do niej kanalizacji deszczowej z tej ulicy. Siggacze sa
doprowadzone do granicy dzialki i zakorkowane.
Projektowana kanalizacja deszczowa jest zlokalizowana w projektowanej ulicy.
Do projektowanego kanatu deszczowego poprzez projektowane studnie deszczowe
zlokalizowane przy kraweznikach odprowadzane beda wody opadowe i roztopowe.
Studnie deszczowe zaprojektowano z osadnikiem do gromadzenia piasku i zawiesiny
tatwoopadajacej.
W ul. Fregaty zaprojektowano gtéwny kanat deszczowy do ktérego beda wigczone kanaty
boczne z ulic sasiednich. Na koncu ulicy przed jeziorem i wylotem do jeziora na kanale
zaprojektowano podczyszczalni¢ wod deszczowych. Podczyszczalnia bedzie si¢ sktadata z
osadnika poziomego piasku i oraz separatora lamelowego.



1.2.3. Materialy i uzbrojenie.

Kanalizacje¢ deszczowa zaprojektowano z rur PP ( z polipropylenu) dwusciennych
karbowanych lub z PE strukturalnych.
Rury te posiadaja duza odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne  nawet w niskich
temperaturach.
Studnie rewizyjne zaprojektowano z kregdw betonowych @ 1200 mm

Elementy studni tagczone na uszczelki SBR lub NBR.

Studnie wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym w kolorze jaskrawym
zgodne z PN-EN 13101:2004.

Dla studni zaprojektowano wiazy z zeliwne z zamknigciem zatrzaskowym w ulicach typu
ciezkiego D 400 i poza ulicami D 250. Na zwienczeniu studni rewizyjnych montowac ptyty
zelbetowe nasudzienne i pierscienie odcigzajace zelbetowe.

Studzienki deszczowe wpustowe z osadnikiem zaprojektowano z elementéw betonowych

@ 500 mm.

Osadnik stuzy¢ bedzie do zatrzymywania tatwo opadajacej zawiesiny 1 duzych
zanieczyszczen.

Studnie wpustowe zaprojektowano z betonu wibroprasowanego wg. PN-EN 206-1: C40/50
Nasigkliwos¢ do 4%,

Wodoszczelnos¢ W8.

Mrozoodpornosé¢ F150.

Elementy studni deszczowej taczy¢ ze soba na zaprawg klejowa.

W studzienkach deszczowych nalezy zastosowa¢ wpusty deszczowe zeliwne D 400 z kratg
zatrzaskowa.

Wopusty posadawia¢ na pokrywie betonowej odcigzajacej lub betonowym pierscieniu
odcigzajacym.

Zaprojektowano wpusty przykraweznikowe.

Zakres rzeczowy .

Dlugosé projektowanej kanalizacji deszczowej wyniesie L = 430 m w tym:

Dn250 mm L=182m
Dn200 mm L=189m

Razem L=371m

Przytacza

Dn160mm L =59m

Studnie rewizyjne 14 szt
Studnie deszczowe 18 szt

Szczegblowy zakres , rodzaj i ilosci rob6t podano w przedmiarze robot.

1.2.2. Wykonawstwo robét.

Rozbidrke istniejacych nawierzchni wykonywa¢ mechanicznie. Rozbiorka bedzie wykonana
przez wykonawce rob6t drogowych.



Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie a w poblizu uzbrojenia istniejacego recznie.
Przestrzega¢ warunkow uzgodnien wydanych przez wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego
i wiascicieli dziatek przez ktory biegnie trasa kanalizacji. Istniejace uzbrojenie przechodzace
poprzecznie przez wykop musi by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Wykopy wykonywaé nieumocnione. Rury uktada¢ na podsypce gr. 10 cm z grubego piasku .
Po zmontowaniu kanatow rure nalezy obsypac¢ zasypka z gruntu piaszczystego na wysokosé
30 cm ponad wierzch rury. Pozostalg czes¢ wykopu zasypac gruntem piaszczystym i zagescié¢
go. Stopien zageszczenia gruntu jak dla budowy drég 0,98

Wykop zasypywac¢ gruntem piaszczystym dowiezionym gruby piasek lub pospétka. Wykopy
zasypywac¢ do poziomu projektowanej w projekcie drogowym podbudowy.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy ustali¢ lokalizacje istniejacego uzbrojenia
przez jego reczne odkopanie a nastepnie zgtosi¢ do poszczegolnych instytucji zlokalizowanie
istniejagcego uzbrojenia podziemnego w terenie.

W czasie wykonywania robo6t ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne.
Minimalna odlegtos¢ projektowanej sieci wodociggowej winna wynosic:

- 2 m. od znakdw geodezyjnych, stupéw, drzew, i studni zagrodowych,

- 3 m. od niepodpiwniczonych budynkoéw, lokalnych zbiornikéw na $cieki.

Przy wykonywaniu robo6t ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi nalezy
przestrzega¢ odpowiednich przepiséw BHP.

W miejscu skrzyzowania projektowanej kanalizacji z istniejagcymi kablami energetycznymi
w celu zabezpieczenia na tych kablach nalezy zamontowac rury ostonowe potéwkowe

typu AROT A110 PS.

1.3.  Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.4.  Okreslenia podstawowe uzywane w SST :

1.4.1 Pojecia podstawowe

- kanalizacja deszczowa — uklad pofgczonych przewoddéw kanalizacyjnych i
obiektdéw inzynierskich przeznaczony do odprowadzania wod opadowych;

- wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

- wpust piwniczny - urzadzenie do odbioru wody opadowej i gruntowej |,
sptywajacych do studni teletechnicznej,

- kineta - czgs¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie
koryta wzdhiz kierunku przeptywu sciekow;

- komora robocza - zasadnicza cze¢s¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych;

- pokrywa studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza studni;

- wiaz — element zeliwny studzienek umozliwiajacy dostep do niej;

- separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkow
ropopochodnych w sciekach opadowych.

- osadnik wod opadowych — obiekt, w ktorym nastepuje czesciowe osadzenie
zawiesin znajdujacych si¢ w sciekach opadowych.

- siec kanalizacyjna — ukfad potagczonych przewodow kanalizacyjnych i




1.4.2

2.1.

obiektow
inzynierskich znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki liczac
od strony budynku w kierunku odptywu sciekdw;

- studzienka kanalizacyjna @ 1000-1500 mm - obiekt inzynierski wystepujacy
na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci przewodu lub w wezle) przeznaczony do
kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu
utrzymanie prawidlowego przeptywu $ciekOw. Studzienka niewtazowa
(inspekcyjna) zgodnie produkowane sa w zgodnie z normg PN-EN 1917 w
oparciu 0 norme DIN 4034 czes¢ pierwsza oraz 0 Aprobate IBDIM ;

- kineta - czg¢s¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie
koryta wzdhiz kierunku przeptywu sciekow;

- komora robocza - zasadnicza cze¢s¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych;

- pokrywa studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza studni;

- wiaz — element zeliwny studzienek umozliwiajacy dostep do niej;

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

- rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od przewodu kanalizacyjnego stuzaca do
przenoszenia obciazen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosc¢
poza droge lub inng przeszkode ewentualnych przeciekow wody;

- skrzyzowanie z przeszkodami - przejscie pod ciekami, drogami lub innymi
przewodami w rurach ochronnych wykonane przewiertem, przeciskiem lub w
wykopach otwartych;

- wpust uliczny — urzadzenie do odbioru wody z powierzchni drogi do kanalizacji
deszczowej.

- 1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techn. OST-00.
MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich sktadowania podano w p. 2 OST-00.

Materiaty zakupione przez Wykonawce, dla ktérych normy przewiduja posiadanie
zaswiadczenia 0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
zarzadzajacego realizacja budowy (Inzyniera) .

2.2.

Materialy do budowy zaprojektowanej kanalizacji deszczowej

2.2.1 Rury i ksztattki

Kanalizacj¢ deszczowsa zaprojektowano szczelng z rur PP lub PE strukturalnych

dwusciennych. Rury w/w sa to rury o podwdjnych sciankach produkowane z polietylenu.
Posiadaja one duza odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne nawet w niskich temperaturach.
Przyjete rury beda gwarantowaly szczelnos¢ projektowanej kanalizacji deszczowe;.
Zamiennie mozna zastosowac¢ rury Kkielichowe z polipropylenu o tych samych



parametrach wytrzymatosciowych. Kazdorazowo przy zmianie rodzaju rur nalezy
przeliczy¢ srednice nowych rur do srednicy przyjetej w dokumentacji projektowe;.
Wykonawcy produkuja rury o roznych srednicach. Nie nalezy stosowac rur z PCV.

2.2.2. Studnie rewizyjne i studzienki deszczowe

Studnie rewizyjne zaprojektowano z kregdw betonowych Dn 1200 mm o ztgczach na
uszczelki gumowe z betonu C40/50

Dla studni zaprojektowano wiazy z zeliwa sferoidalnego z zamknigciem zatrzaskowym
w ulicach typu ci¢zkiego D 400,

Wiazy studni rewizyjnych montowac na pierscieniach odcigzajacych zelbetowych.
Studzienka deszczowa z osadnikiem z elementéw betonowej Dn 500 mm.

Osadnik stuzy¢ bedzie do zatrzymywania tatwo opadajacej zawiesiny i duzych
zanieczyszczen.

Studzienki deszczowe nalezy wyposazy¢ we wpusty zeliwne.

2.3 Kruszywo na podsypke

Podsypka ma by¢ wykonana z piasku o grubosé warstwy 10 cm. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-06712 oraz PN-B-11111.

2.4 Skladowanie materialéw

2.5.1 Rury i ksztattki

Rury dostarczane sa w oryginalnie opakowanych wigzkach i powinny by¢
sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Przy sktadowaniu rur
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rury sktadowac na rownym podiozu, na drewnianych podkiadach o szerokosci
co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi
rur w odstgpach 1-2 m.

- wysokos¢ stosu rur powigzanych w wigzki nie powinna przekroczy¢ 2 m, w
przypadku pojedynczych rur ilos¢ warstw w stosie nie powinna przekroczyc¢ 7,
natomiast wysokos$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy
powinny by¢ oddzielone przektadkami drewnianymi i ukladane kielichami
naprzemianlegle, z wysunieciem Kielichow poza konce rur. Stos nalezy
zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem si¢  rur poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy drewnianych wspornikéw.

2.5.2 Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni¢ w
magazynach zamknigtych.

Skladowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgotnego
podioza. Czas przechowywania cementu nie moze przekroczy¢ 3 miesiecy.

2.5.3 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.



3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w poz. 3 OST-00.
3.2. Sprzet do wykonania sieci kanalizacji odwodnieniowej

Sprzet montazowy jak i srodki transportu moga by¢ dowolne i musza by¢ w petni sprawne i
dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 OST-00
4.2.  Transport rur

Rury powinny by¢ wiasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas
przewozu. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur GRP i PE nalezy przestrzegac
nastepujacych wymagan:

- przewdz powinien by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi o
odpowiedniej dlugosci, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzynie
tadowna nie byty dhuzsze niz 1 m.

- rury fabrycznie zapakowane - przy ukladaniu ich w stosy obowiazuja te same
zasady co przy sktadowaniu - z tym, ze wysokos¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 m.

- rury przewozone luzem powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenia tektury i desek pod tancuchy spinajace boczne sciany skrzyni
samochodu.

- przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —-5° C do + 30° C,
w kazdych warunkach transportu, przy przenoszeniu i sktadowaniu oba konce
rur powinny by¢ zabezpieczone deklami ochronnymi.

- roztadunek rur w wigzkach o wiekszych S$rednicach wymaga uzycia
podnosnika z zawiesiem dwuciggnowym i trawersem z dwoma ciggnami z liny
migkkiej np. bawetniano-konopnej.

- zaladunek i wyladunek pojedynczych rur matych srednic (do 250 mm) nie
wymaga uzycia sprzetu specjalnego, rury moga by¢ przenoszone recznie.

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych na studnie, wpusty i pozostale
zaprojektowane na trasie obiekty

Elementy prefabrykowane nalezy transportowa¢ srodkami transportu zgodnie z

obowiazujacymi przepisami transportowymi. Kregi i wpusty przewozone luzem winny by¢
zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Transport kruszywa



Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w p. 5 OST-00

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

- ustali¢ miejsce placu budowy,

- ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,

- ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,

- ustali¢ miejsce odprowadzenia wod gruntowych,

- ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa,
- wytyczy¢ 0§ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery,

- zabezpieczy¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu.

5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z wytycznymi specyfikacji SST-01

54  Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed
przystapieniem do wykonania poditoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W
gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotnosci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W miejscach wystepowania gruntu spoistego nalezy rury posadowi¢ na podsypce z
piasku nie zaggszczong o grubosci 10 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne.
Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych od 10 mm. Dla naruszonego podioza
gruntéw rodzimych, ktére stanowi¢ miaty podtoze naturalne lub spoistych glin, itow
nalezy wykona¢ podsypke (tawe) o grubosci 10 cm odpowiednio zageszczong. Materiat na
podsypke to piasek, tluczen i zwir. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku grubosci od 15 do 20 cm.

5.5. Roboty montazowe kanatow
55.1 Warunki og6lne

Spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociaggow nie
mniej jednak niz 0,5 %.

Glebokos¢ utozenia - szczeg6towe dane na ten temat zawarte sa w opracowanej
dokumentacji projektowej.



Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od scian
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2 Whytyczne uktadania i montazu rur

Oqgo6lne warunki uktadania i montazu rur z PE :

- przewody z PE  uklada¢ przy temp. otoczenia +5° do 30° C;

- sposob montazu rur powinien zapewnia¢ utrzymanie Kierunku i spadkow,

- do budowy przewodu moga by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i taczniki z PE (
strukturalnych) nie wykazujace uszkodzen i peknig¢,

- ukladanie przewodu moze byé¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu
podioza. Podioze profiluje si¢ w miare ukladania kolejnych odcinkéw
rurociagow,

- przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na calej swojej
dlugosci w co najmniej ¥ swego obwodu.

55.3 Préba szczelnosci przewodu;

Przewdd powinie by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje wody
deszczowejk do gruntu i infiltracj¢ wod gruntowych do kanatu. Szczegoty wykonania préby i
wymagania zawiera norma PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne,
Wymagania i badania przy odbiorze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w poz. 6 OST-00 .
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

O okresli¢ stan terenu,

O ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

O ustali¢ metody wykonania wykopow,

O ustali¢ metody prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania robot.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme :

PN-B-10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728.
W czasie kontroli i badania winny obejmowac :



6.2.3.

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy w tym zabezpieczenie
terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowa wykopow,

- zabezpieczenie krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

- zejscia do wykopdw,

- bezpiecznej odlegtosci od budowli sgsiadujace;,

- podioza naturalnego i wzmocnienia,

- badania w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami
technicznymi wytworni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie gi¢bokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli
sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenie przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw
zageszczenia poszczegolnych warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno
przekroczy¢ 3cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza
wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinny przekraczac:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm

b) dla pozostatych przewodéw 5 cm.

roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego

punkcie

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm

b) dla pozostatych przewodow = 2 cm.

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie
powinny przekraczac:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm

b) dla pozostatych przewoddw 2 cm.

stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci
100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w poz. 7 OST-00 .
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robot podano w poz. 8 OST-00.Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z projektem budowlanym, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa kanalizacji odwodnieniowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow

- przygotowanie podtoza

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- wykonanie studzienek rewizyjnych

- wykonanie rur ostonowych

- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu Odbidr robot
zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania 0g6lnego postepu robot.

8.3 Odbiodr techniczny czesciowy robot

Dtugos¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru technicznego czesciowego, jezeli w
projekcie budowlanym nie przewiduje sie dtuzszych odcinkdw, nie powinna by¢ mniejsza niz
100 m i powinna wynosi¢:

- okoto 300 m w przypadku utozenia przewodu w wykopach o scianach umocnionych
lub nad terenem na podporach, W przypadku przewodu wykonanego z réznych
materiatldw odbiorem technicznym czesciowym powinien by¢ objety odcinek przewodu
wykonany z jednego materiatu, niezaleznie od jego dtugosci.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- projekt budowlany

- dziennik budowy

- dowdd uzasadniajacy zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw spetniajace wymogi PN i
aprobat technicznych,

- protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

- specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z Wykonawca rob6t, dotyczy



jakosci prac.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbiorow czesciowych powinny
by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omdéwione, wpisane do dziennika budowy lub
dotgczone do niego w sposob trwaty i podpisane przez cztonkéw komisji.

8.4 Odbidr koncowy

Zgodnie z PN-B-10735:1997 przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone
nastepujace dokumenty:

- wg pkt. 8.3., przy czym projekt budowlany powinien zawiera¢ zmiany
wprowadzone w trakcie budowy
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- inwentaryzacje geodezyjna przewodu na planie sytuacyjnym wykonang przez
uprawnionego geodete,
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
Zgodnos¢ wykonanych rob6t z projektem bada sie sprawdzajac :

- czy przediozono wszystkie dokumenty podane w pkt. 8.3 i 8.4.
przediozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
projektu i umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

- sprawdzenie materiatdw przewidzianych do wbudowania, na zgodnos¢ z PN i
aprobatami technicznymi, polega na poréwnaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w projekcie.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru koncowego powinny by¢ ujete
w protokole. Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z norma, jezeli zostaty spetnione
wszystkie wymagania normy. Jezeli ktérekolwiek z wymagan, przy odbiorze czg¢sciowym
lub koncowym, nie zostalo spetnione, nalezy uzna¢ za wykonanie niezgodnie z
wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystapi¢c do ponownych badan i
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w w poz. 9 OST-00 .
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu kanalizacji odwodnieniowej obejmuje :

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie I11-1V kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i
jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie przewoddw ,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przejsciu pod drogami w rurach



ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem,
wykonanie studzienek rewizyjnych,
przeprowadzenie préby szczelnosci,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.



8. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-1852-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)

BN-8971-08
PN-H-74086
PN-EN 124:2000

PN-H-74080/01

PN-EN 1610:2002
PN-B-10729:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 1610:2002
PN-EN 752-4:2001

BN-6738-03
PN-B-06250
PN-B-14501
PN-B-32250
PN-B-30005
PN-B-06711
PN-B-01100
PN-B-06712
PN-B-30000
PN-B-01800

BN-6753-02
PN-B-04615
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-12037

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
do ruchu drogowego pieszego i kolowego — Zasady konmstrukciji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych. Wymagania i badania.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne _ Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt —

Warszawa”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki sanitarnej, grzewczej , gazowej i klimatyzacji. Warszawa 1996r. atalogi
Budownictwa: KB 4.-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe przelotowe i spadowe.
KB 4.-3.3.1.10.(3) Wpusty deszczowe uliczne i podworzowe.
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