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1. Podstawa opracowania

o Wytycznych projektantéw innych branz;
o Mapy do celdw projektowych

° Uzgodnienia branzowe;

o Aktualne normy, przepisy i opracowania:

e PN-76/E895/12-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

o Norma SEP - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. N SEP-004

e PN-EN 61140:2002 (U) - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen

e PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy (Kod IP)

e PN-90/E895/12-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyfram

e PN-EN 13201:2016 - oSwietlenie drog

2. Opis techniczny
2.1. Przedmiot opracowania — lokalizacja.

Przedmiotem opracowania jest projekt o$wietlenia chodnika w m. Ru$ od drogi gminnej (dz. nr 49/20) przez
dziatke 49/30 do istniejacej Sciezki na dziatce 47/12 w ramach zadania Ochrona réznorodnos$ci biologicznej na
ternie Gminy Stawiguda.

2.2. Klasa o$wietleniowa
Zgodnie z normg PN-EN 13201:2016-02 projektowana $ciezka zostata zaliczona do klasy S3 (Em=7,5Ix).
2.3. Zasilenie o$wietlenia i pomiar energii

Oswietlenie zasilone bedzie z projektowanej szafki oswietleniowej. Lokalizacje pokazano na projekcie.
Numeracje szafek o$wietleniowych ustali¢ na roboczo z gmina Stawiguda.

2.4. Szafki oswietleniowe

Projektowana szafka o$wietleniowa winna by¢ typu wolnostojacego w 3 polowa (obwodowa) w wykonaniu
wandaloodpornym 1K10.

Szafki o$wietleniowe — prefabrykowane, posadowi¢ na wysoko$¢ 30cm nad poziom terenu. Fundamenty
prefabrykowane do wysoko$ci minimum 40cm nad poziom terenu nalezy zabezpieczy¢ elastomerem lub inng
masg odporng na odchody zwierzat.

Jako zabezpieczenie obwodow o$wietleniowych nalezy stosowa¢ wkitadki topikowe, wytgcznik gtowny z
widoczng przerwa.



W szafce o$wietleniowej stosowac ograniczniki przepiec typu 1+2+3 o parametrach:
e 0 znamionowym pradzie wytadowczym na biegun (8/20us) In=20kA

wytrzymato$¢ udarowa na biegun (10/350 us) limp=12,5 kA

Maksymalny prad wytadowczy na biegun (8/20 us): Imax=50kA

czas zadziatania ta<20 ns

brak pradu roboczego Ic oraz nastepczego If

zdalna sygnalizacja zadziatania

spetnia wymagania normy PN-EN 61643-11

Opis systemu zarzadzania i sterowania oswietleniem

W gminie Stawiguda zostat wybudowany system zarzadzania ITS (Inteligentny System Transportowy)
zintegrowany z systemem Telemanagement tworzac jednolita platforme zarzadzania miastem tj.
monitoring kamer, monitoring ruchu pojazdéw, monitoring pracy sygnalizacji $wietlnej, system
komunikacji miejskiej, oswietlenie miejskie, itd. System ITS nie jest dostepny z poziomu stron WWW.

Ponizej Inwestor okresla wiasciwosci dla przyjetego systemu zarzadzania i sterowania oswietleniem.

Ogodlne wiasciwosci systemu sterowania

e transmisja sygnatow sterujgcych musi odbywac sie po sieci 230VAC zgodna z europejskg normg
CENELEC,

e w przypadku zastosowania opraw LED oswietlenie musi reagowa¢ na czujniki ruchu — w przypadku
braku ruchu natezenie oSwietlenia moze by¢ zmniejszone do warto$ci minimalnej (jej warto$¢ musi
by¢ konfigurowalna), a w przypadku wykrycia ruchu natezenie o$wietlenia musi wzrosngé
przynajmniej do wartodci wynikajacej z norm oswietleniowych na catym odcinku widzianym przez
kierowce lub pieszego. Dopuszcza sie¢ rowniez system wspdtbiezny, w ktérym podniesiony poziom
natezenia $wiatta przesuwa sie z uczestnikiem drogi. Dtugos$¢ odcinka widzianego przez kierowce lub
pieszego w systemie wspdtbieznym musi by¢ zdalnie konfigurowalna.

e czujnik ruchu musi reagowa¢ na zdefiniowang logiczng grupe opraw przypisang do prostego odcinka
drogi, réwniez w sytuacji, gdy oprawy sg podtaczone do rdznych szaf rozdzielczych,

e w ramach tej samej grupy kazda oprawa musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania réznych poziomdw
redukcji oraz rozjasnienia np.. przy strefach kolizyjnych, w celu wyrdznienia np.: przystankdw
autobusowych, skrzyzowan, rond itd. Po wykryciu ruchu strefy kolizyjne muszg zwigkszy¢
proporcjonalnie natezenie oswietlenia w stosunku do pozostatych odcinkéw zgodnie z norma,

e na kazdym prostym odcinku drogi system musi mierzy¢ natezenie ruchu w celu dopasowania
natezenia o$wietlenia do normy,

e natezenie ruchu musi by¢ zapamigetywane w czasie zatgczonego oswietlenia przez sterownik
segmentowy zamontowany w szafce co godzine przez okres 1 miesigca.

e W sytuacjach awaryjnych (np.: wypadek, pozar itd.) system musi umozliwiaC wysterowanie kazdej
grupy na warto§¢ maksymalng zdalnie przez dyspozytora lub z telefonu komérkowego
odpowiedzialnych stuzb (policja, pogotowie, straz pozarna itd.). W tych sytuacjach system



dynamicznego sterowania od czujnikdbw ruchu musi sie na tych odcinkach drogi automatycznie
wytaczaé,

e musi by¢ mozliwo$¢ dokonywania zdalnie zmian zakresu dziatania czujnika ruchu,

e szafy i latarnie muszg sie automatyczne logowaé i wizualizowa¢ na mapach w systemie ITS
zainstalowanym w gminie Stawiguda poprzez wysytanie swoich wspétrzednych geograficznych.

Funkcje i zadania elementéw zamontowanych w szafie o§wietleniowej

e komunikacja ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgodng z europejskg
normg CENELEC.

e zalgczanie i wytaczanie o$wietlenia zgodnie z tabelg wschodow i zachoddw stofica

e mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen i wytgczen oSwietlenia

e mozliwo$¢ zdefiniowania rdznicy w czasie zataczania poszczegolnych obwoddw w celu ograniczenia
wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego

e mozliwosci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w zalezno$ci od pory
nocy, od czasu uzytkowania zrodfa $wiatta, wartosci danych o natezeniu ruchu

e generowanie alarméw dla konserwatora o zdarzeniach w sieci

e mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonébw o zdarzeniach typu
zalgczenie o$wietlenia, wytaczenie o$wietlenia, stany awaryjne (np. zanik jednej lub wszystkich faz,
otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zatgczenia
stycznika)

e pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegolnych fazach, mocy czynnej i zuzytej energii (na
zasilaniu SO)

e rejestracja w sterowniku zmierzonych wartosci na zasilaniu SO tj. napiecia, pradu i cos ¢ dla
poszczegolnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni

e Kkontrola dziatania zabezpieczer obwodowych (detekcja przepalenia bezpiecznika na dowolnym
obwodzie z mozliwoscig wystania SMS-a)

e zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data, godzina, minuta, sekunda przy zmianie
stanu) — minimum 500 zapiséw

e zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automatycznego
okreslenia pozyciji.

¢ opcjonalnie mozliwos¢ podtaczenia za pomocg innego tacza (np. Swiattowdd, LAN)

e mozliwo$¢ podtaczenia komputera serwisowego za pomocg potgczenia kablowego USB, RS232,
RS485, Ethernetu lub WiFi

e mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do
automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy potaczeniu komputera
serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

e min. 2 wejécia analogowe pozwalajace podigczy¢ czujniki (np. natezenia Swiatta, opaddéw deszczu,
wiatru, luminancji)

e min12 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetgcznika
A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)

o 2 wejscia do podigczenia czujnikow stuzacych do zliczania natezenia ruchu.

e min 4 wyjScia umozliwiajace zataczanie poszczegdlnych obwodow w szafce

e mozliwo$¢ wprowadzania offsetow dla zataczania i wytaczania o$wietlenia



mozliwo$¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od wartosci natezenia
Swietlenia na dedykowanych czujnikach Swiatta.

mozliwo$¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym z wyjs¢ .

sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podtgczenia innych urzadzeh rozszerzajacych
wiasciwosci  systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajacej, urzadzeniem do kontroli
zabezpieczen w szafie o$wietleniowej, stacji pogodowej, zewnetrznych licznikow energii itd

sterownik powinien posiada¢ oprogramowanie pozwalajace na komunikowanie si¢ z systemem
zdalnego nadzoru oraz mozliwoscig w tym systemie zwizualizowania catej szafy oraz opraw

sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterownikami po GSM/GPRS
w celu np.: reagowania na pomiary natezenia zewnetrznego o$wietlenia podigczonego do jedne;
szafki, od czujnika deszczu, od pomiaréw natezenia ruchu itd. Praca tego typu musi by¢ mozliwa
rowniez przy wytaczonym systemie zdalnego nadzoru.

system musi posiada¢ mozliwo$¢ detekcji przepalenia kazdego bezpiecznika na obwodach w szafce
wystania SMS-a o tym zdarzeniu.

system musi rejestrowa¢ co 1 min. stan kazdego bezpiecznika na obwodach wyjSciowych i w
przypadku przepalenia wysta¢ SMS-a o awarii

System musi posiada¢ uktady redundancyjne dla zataczania i wytaczania o$wietlenia zgodnie z tabelg
wschoddw i zachodow storica tzn. w przypadku awarii sterownika centralnego w sposéb automatyczny
musi przeja¢ zatgczanie i wytgczanie drugi sterownik. Sterownik ten musi mie¢ takie same tabele
zatgczen i wytaczen jak sterownik centralny i musi detekowac jego uszkodzenie. Przejecie funkcji
zatgczen i wylaczen przez dodatkowy sterownik musi by¢ realizowane automatycznie tylko w
przypadku uszkodzenia sterownika centralnego.

Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa.

ptynna regulacja natezeniem o$wietlenia
jednostka sterujgca w szafie powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ natychmiastowego zatgczenia i
wytgczenia grup opraw w linii bez opoznien
taczno$¢ pomiedzy sterownikami znajdujacymi sie w szafach o$wietleniowych,
a sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajacej 400/230V w pasmie 125-140 kHz ma
by¢ zrealizowana zgodnie z europejska normg CENELEC.
przy zastosowaniu opraw LED-owych uktady zasilajace powinny mie¢ mozliwos¢ ptynnej regulacii
poprzez interfejs DALI do podtaczenia sterownika sieciowego montowanego w stupie, na stupie lub w
oprawie
w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy zapewni¢ prace
latarh jak w okresie przed montazem systemu.
Odczyt pomiaréw z opraw po interfejsie DALI okre$lonych nizej wielkosci:

o pomiar zuzytej energii

o pomiar czasu pracy zrodta

o pomiar czasu pracy oprawy

o uktad musi detekowac przepalenie zrodta Swiatta i wysytac te informacje na Dyspozytornie.
w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali, uktad musi mie¢ mozliwo$¢
sterowania jednoczesnie 2 oprawami oraz posiada¢ przynajmniej 2 wejscia binarne do podtgczenia 2

10



czujnikéw ruchu np. przy o$wietleniu z jednego stupa oddzielnie  ulicy i chodnika dla pieszych lub
drogi rozdzielonej pasem, w ktérym zamontowane sq latarnie

e w przypadku zastosowania opraw LED-owych sterowniki muszg realizowa¢ funkcje dynamicznego
sterowania od czujnikow ruchu. System musi zapewnia¢ jednoczesng zmiang natgzenia o$wietlenia
grupy opraw, ktére majq zareagowac od danego czujnika ruchu

e w przypadku zastosowania czujnikéw ruchu system musi wykrywa¢ uszkodzenie kazdego z nich i w
takim przypadku podnie$¢ oSwietlenie na state dla latarni z tym czujnikiem oraz dla minimum 2
sgsiadujacych opraw z obydwu stron (w sumie minimum 7 latarni) do warto$ci okre$lonej przez
norme. Informacja o uszkodzonym czujniku musi by¢ przekazana na Dyspozytornie.

Uwaga:

Wszystkie zainstalowane urzadzenia (sterowniki w szafach oswietleniowych, sterowniki zainstalowane
w latarniach), po wybudowaniu nalezy zintegrowa¢ i zwizualizowa¢ z istniejacym systemem ITS w
gminie Stawiguda

Sterowniki stupowe i w szafie SO powinny byé przystosowane do transmisji rownolegtej (po sieci i
radiowo).

2.5. Budowa nowej sieci oSwietleniowej

Linie kablowe zasilajace projektowane o$wietlenie nalezy wykona¢ kablami typu YAKXS 4x35 (uktad sieci
TN-C), wzdtuz kabla prowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn25x5 i uziemia¢ kazdy stup. Stosowac przewody
o0 barwach zgodnych z PN. Kable uktada¢ w pasie drogowym w rurach HDPE110 karbowanych
Numeracje stupdw oswietleniowych wykona¢ w uzgodnieniu z gming Stawiguda

W przypadku konieczno$ci przejscia kabli pod istniejacymi/projektowanymi drogami kable uktada¢ w

rurach ostonowych HDPE 110. Konce rur zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody.
Trasy uktadania kabli pokazano na planach sytuacyjnych. Trasy linii kablowych powinny by¢ wyznaczone
przez geodete.
Na catg dlugos¢ kabla utozonego w ziemi naktadaC opaski informacyjne w odlegtosci co 10m oraz przy
wejsciach kabli do stupdw, przepustow, i szafek oSwietleniowych. Opaska powinna by¢ wykonana z tworzywa
oraz mie¢ trwale wygrawerowane informacje:
JOSWIETLENIE" , typ i przekroj kabla”, "wtasciciel", ,,rok budowy”
Przed zasypaniem linie kablowe podlegajq geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanej przez
uprawnionego geodete.
Przy wprowadzaniu do stupow, przepustow i szafek pozostawi¢ zapas kabla, co najmniej 2m.
Catos¢ robdt zwigzanych z uktadaniem kabli wykonywa¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i N-SEP-E-004. Realizacja
inwestycji nie moze pogorszy¢ ani stanu istniejacego ani naruszy¢ interesow oséb trzecich. Wykopy otwarte
prowadzic w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od pnia drzewa, w innym przypadku stosowa¢ metode
Lprzecisku”. Kable zasilajace nalezy prowadzi¢ poza koronami drzew z wyjatkiem koniecznych minimalnych
odcinkow do przytaczenia latarni. W przypadku prowadzenia kabli w obrebie korony drzew stosowa¢ metode
przecisku.
Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane kierunku rowu wykona¢ po
tuku z zachowaniem promienia giecia kabli podanego przez producenta lecz nie mniejszym niz 0,5m.
Gteboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu podsypki z piasku (10cm) oraz grubosci
kabla, odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz:
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J 0,7m dla kabli uktadanych poza chodnikiem

o 0,5m dla kabli uktadanych pod chodnikiem

Kable nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i kabla jest wyzsza od minus 5 st. Celsjusza (kable
YAKXS). Kable mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest
aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podtoze. W gruntach niepiaszczystych kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku grubosci 10cm, nastepnie kable nalezy przysypa¢ warstwg piasku grubosci 10cm i pozostatg
czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym. Przy zasypywaniu wykopow grunt nalezy zageszcza¢ warstwami,
co 20cm do uzyskania wskaznika Is=1 poza korpusem drogi oraz Is=1,03 w obrebie korpusu drogowego wg
BN72/8932-01. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia protokotéw sprawdzenia zageszczenia gruntu.
Kable uktadac linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kazda lini¢ kablowg nalezy na
catej dtugosci oznakowaC za pomocg pasa foli z tworzywa sztucznego o minimalnej grubosci 0,5mm i
szeroko$ci wystarczajacej do przykrycia wszystkich kabli lecz nie wezszg niz 20cm. Folie w kolorze niebieskim
uktada¢ na 20cm warstwie zasypki z piasku nad kablem.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy kontrolowac:

o Wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia
o Prawidtowo$¢ przygotowania podtoza dla kabla

o Wykonanie podsypki i zasypki kabla

o Wskaznik zageszczenia gruntu

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci:

. Sprawdzic¢ trasy linii kablowej

. Sprawdzi¢ stan zyt i powtok kabli oraz zgodno$¢ faz

. Pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla

. Pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien

. Sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami

. Sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw
. Sporzadzi¢ protokét odbioru z podaniem wnioskow i ustalen

. Zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

Nalezy stosowac rownomierne obcigzenie faz.

Uziemienia

W celu zachowania odpowiedniej ochrony podstawowej i dodatkowej oraz zapewnienia prawidiowej
pracy sieci projektuje sie utozenie na catej dtugosci linii kablowych ptaskownika ocynkowanego FeZn 25x4mm
oraz wykonanie dodatkowych uziemien miejscowych. Ptaskownik ukfada¢ na dnie rowu kablowego.
Uziemienia miejscowe jak rowniez uziemienie szafkek SO wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30 x 4mm
jako uziemienie poziome, uzupetiajac je (w razie potrzeby) elementami pionowymi w postaci pretow
stalowych pomiedziowanych na grubo$¢ 0,250mm o dtugosci 3m i Srednicy 17,2mm wraz z osprzetem
Galmar. Bednarke faczacq uziom z zaciskiem probierczym w szafkach oswietleniowych i zaciski PEN w
stupach nalezy pomalowa¢ w pasy zielono-zotte o szerokosci ok. 5cm. Potgczenie ptaskownika w ziemi
wykonac poprzez spawanie. Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ wielkosci R
< 10Q. Wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wielkosci R < 5Q. Po wykonaniu
uziemien nalezy dokona¢ pomiarow rezystancji uziemien a w przypadku nie uzyskania zadanych wynikow
nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia miejscowe
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Ochrona przeciwporazeniowa:

Ochrona wykona¢ zgodnie z N SEP-E-001:

Ochrona od porazen pradem elektrycznym w postaci ochrony podstawowej (ochrona bezpo$rednia) — izolacje
przewodoéw, obudowy ochronne aparatow i urzadzen elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
Jako $rodek ochrony przy dotyku posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w ukfadzie TN-C dla sieci zasilajacej kablowej oraz ukfad TN-S w uktadzie zasilania opraw
o$wietleniowych w stupach. Rozdziat przewodu PE i N wykona¢ w tabliczkach bezpiecznikowych stupdw.
Skutecznos¢ ochrony przed dotykiem po$rednim sprawdzona dla projektowanych zabezpieczen i czasow
wytgczania 5s.

2.6. Konstrukcje wsporcze.

Nalezy zastosowac latarnie dwu wnekowe stalowe lub aluminiowe ocynkowane, zabezpieczone dodatkowo
przed korozja przemalowanie proszkowe lub anodowanie. Kat pochylenia wysiegnikow latarn drogowych tak
by wysiegniki na ulicy stanowity jednakowo nachylong ptaszczyzne w stosunku do powierzchni ulicy, natomiast
regulacje bryly Swiatta wykonac przy wykorzystujac wewnetrzny zaczep oprawy.

W stupach nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ podtaczenia trzech kabli YAKXS4x35

Oswietlenie Sciezki/chodnika:
. Stupy: wysoko$ci 6m, malowane kolor RAL 7016 (lub zblizony)
. Fundamenty: 0,4x0,4x1,5m F150/200

Minimalne wymiary wneki stupowej: 95 mm x 400 mm.
Stupy powinny posiadaé 2 wneki: jedna do potaczen elektrycznych druga do podtaczenia sterownika.

Stosowac potaczenia kabli na tabliczce stupowej typu LZ 35( dla dwéch kabli), LZ 95( dla trzech kabli).
Stosowa¢ zamkniecie pokryw wnek stupowych $rubami M — 8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe wneki
stupa lub stosowac tuleje ostonowg gtowki sruby.

Stosowa¢ fundamenty prefabrykowane pod: stupy stalowe dostosowane do typu przyjetych stupéw z
posadowieniem pod poziomem chodnika (schowane Sruby) oraz 5 cm nad poziom zielerica. Fundamenty
stupdw w catoSci pomalowa¢ abizolem, a podstawy oraz trzony stupow do wysokosci minimum 40cm
zabezpieczy(¢ fabrycznie przez producenta elastomerem lub inng masg odporng na odchody zwierzat.
Ustawia¢ stupy z wnekami w kierunku przeciwnym do ruchu pojazddw.

W przypadku ustawienia opraw w koronach drzew nalezy przewidzie¢ przyciecie gatezi.

Stosowa¢ metode numeraciji stupow o$wietleniowych w uzgodnieniu z gming Stawiguda.

W przypadku koniecznosci lokalizacji stupow o$wietleniowych w podndzu skarpy (jezdnia bez chodnika i
poboczy z opaskg bezpieczenstwa) fundamenty stupdw nalezy lokalizowac na styku do w/w opaski. Stupy
przed osuwaniem sie ziemi zabezpieczy¢ na diugosci 1,5m ptytami chodnikowymi lub w przypadku
usytuowania stupow na szczycie skarpy powiekszy¢ skarpe wokdt wszystkich fundamentéw stupdw przez
usypanie wokét fundamentéw pasa ziemi o szerokosci 0,5m i zagescic w celu zabezpieczenia przed
osunieciem sie skarpy z pielegnacjq zieleni do czasu jej umocnienia.

Na stupach montowa¢ czujniki ruchu na wysokosci 4m. Czujniki zintegrowane PIR z mikrofalg
montowac¢ na drogach z ruchem kotowym, a czujniki typu PIR na $ciezkach pieszo-rowerowych .
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Montowa¢ antenki do komunikacji rownolegtej na kazdym stupie.
Odlegtos¢ antenki od dekodera ruchu nie moze by¢ mniejsza od 0,3m.

2.7. Oprawy i zrodfa $wiatta.

Oprawy dla Sciezek rowerowych i chodnikow

Korpus oprawy powinien by¢ wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminiowego o bardzo wysokiej odpornosci
na korozje malowany proszkowo farbg w kolorze Akzo Futura Gris 900 Sable lub zblizony, powinien posiada¢
wysokg odpornos¢ na uderzenia. W przypadku instalacji zrodet LED z ostonami bezpo$rednio w korpusie
oprawy odpornos¢ na uderzenia 1K10, a dla opraw z panelem LEDowym wymagany klosz ptaski ze szkta
hartowanego o odporno$ci na uderzenia min IK08. Zaczep mocujgcy oprawe na stupie powinien stanowi¢
integralng cze$¢ korpusu oprawy, co pozwala na trwaly i odporny na skutki wandalizmu montaz. Sruby
mocujace oprawe na stupie wykonane sg ze stali nierdzewnej. Oprawa powinna by¢ przystosowana do
montazu na stupie o gérnej Srednicy @60mm. Oprawa powinna posiada¢ stopien ochrony przed wnikaniem
pytu i wody IP66. Oczekuje sie, ze oprawa bedzie wykonana w | lub Il klasie ochrony przeciwporazeniowej,
oraz gwarantowa¢ min. poziom zabezpieczenia przeciwprzepieciowego 10 kV. Oprawa powinna posiadaé
mozliwo$¢ podpiecia zewnetrznego systemu sterowania za pomocg interfejsu DALI. Oprawa musi mie¢
skutecznos¢ Swietlng nie mniejsza niz 95Im/W i spetnia¢ wymogi rozporzadzenia 245/2009 dotyczacego emisji
Swiatta w gorng potprzestrzen. Temperatura barwowa zastosowanych zrédet LED w oprawie powinna wynosi¢
4000 K (+,-200).Rozsyt zastosowanej oprawy musi zapewni¢ parametry o$wietleniowe przyjete w projekcie
przy zatozeniu lokalizacji i wysokosci latar zgodnej z projektem zagospodarowania terenu. Trwato$¢ LED i
sterownika (bez wzgledu na zastosowany prad zasilajacy) nie powinna by¢ mniejsza niz 100.000h (przy L80 i
zatozeniu, ze Srednia temperatura pracy nie bedzie wigksza niz 250C).

Oprawa musi posiada deklaracje CE i certyfikat ENEC.

Wymagana jest 10 letnia gwarancja producenta na catg oprawe, obudowa, uktad zasilajacy, zrodta
potprzewodnikowe LED.
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Schemat elektryczny pofczen uktadu sterowania
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Wymagania dodatkowe

Jesli zasilacz oprawy nie posiada zintegrowanego z nim modutu komunikacyjnego z transmisjg PLC
lub radiowg to musi posiada¢ interfejs Dali do ptynnego sterowania natezeniem oswietlenia w
zakresie 20-100% oraz odczytywania biezacych informacji i konfigurowania parametrow Swiecenia
oprawy. Zasilacz musi mierzy¢ nastepujace parametry: zuzytg energie, czas pracy oprawy i paneli
LED oraz podawa¢ informacje o awariach, zwtaszcza o uszkodzeniu panelu LED i zwarciu na wyjsciu
zasilacza.

oprawy muszg by¢ przystosowane do wspotpracy ze sterownikami zlokalizowanymi w szafie poprzez
urzadzenia umozliwiajgce obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawg, oraz redukcje mocy
i strumienia Swietinego oprawy. Redukcja mocy musi odbywac sie w sposob ptynny.

w przypadku zastosowania opraw innych niz w projekcie elektrycznym (obliczenia fotometryczne)
nalezy uzyskaC parametry oSwietleniowe zgodne z przyjetymi klasami oswietleniowymi dla
poszczegolnych sytuacji, jednoczesnie bilans mocy nie moze by¢ wiekszy niz w projekcie
referencyjnym. Obliczenia fotometryczne nalezy wykona¢ zgodnie z parametrami przyjetymi w
projekcie referencyjnym np. wspotczynnik utrzymania MF, geometria drogi, itp.

w przypadku zastsowania opraw réwnowagznych wykonawca ma obowigzek dostrczenia kart
katalogowych oraz wymaganych certyikatow potwierdzajacych deklarowane parametry. Wykonwaca
zobowigzany jest rowniez do dostarczenia wykonawczego pliku obliczeniowego w celu werefikacji
przez projektanta np. plik dialux, relux itp.

wzakresie regulacji mocy oprawy 20-100% muszg by¢ spetione nastepujace parametry dla sieci
zasilajacej:

- PF (power factor) > 0,93

-tg f =< 0,4; przy poborze mocy biernej indukcyjnej

- brak poboru mocy biernej pojemnosciowej

- THDi < 20%

Po wybudowaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji zamawiajacemu wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ pomiary analizatorem sieciowym o klasie co najmniej A (IEC 61000-4-30) oraz
przedstawi¢ wyniki pomiarow w protokole potwierdzajgcym spetnienie ww. warunkow. Pomiary
powinny by¢ wykonane dla kazdej fazy oraz obejmowac parametry: napiecie, prad, moc czynna, moc
pozorna, moc bierna z okresleniem charakteru mocy (indukcyjna, pojemno$ciowa), wspdtczynnik PF,
wspdtczynnik znieksztatcen harmonicznych THD dla pradu [ napiecia.
W przypadku nie spetnienia parametrow w zakresie mocy biernej, wykonawca zobowigzany jest na
wlasny koszt, wykonaC kompensacje energii biemej przy kazdej szafie o$wietleniowej, z ktdrej
przewidziano zasilanie oswietlenia.

po wybudowaniu o$wietlenia wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiary luminancji wskazanych,
prostych odcinkdéw ulic oraz pomiary natezenia o$wietlenia dla skrzyzowaé, stref kolizyjnych,
chodnikow, i ciggow pieszo-rowerowych potwierdzajace uzyskanie zatozonych przez projektanta
parametrow o$wietleniowych. Pomiary powinny by¢ wykonane na koszt wykonawcy przez niezalezng
jednostke specjalistyczng posiadajgcg uprawnienia pomiarowe w przedmiotowym zakresie.

We kazdej wnece stupowej montowac ograniczniki przepiec:

e typu 2+3 do sieci 230V,
e dla opraw klasy ochrony I,
e 0 znamionowym pradzie wytadowczym na biegun (1x8/20us) Imax=10kA
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poziomie ochrony SM/DM @ I» (8/20ps) i @ 6kV (1,2/50us) Up= 1,5kV
stopniu ochrony P67.

Opracowat
mgr inz. Michat Adamkiewicz
tel. 662 840 440
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3. INFORMACJE BiOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 23/06/2003r.

Podstawa prawna:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) ,,w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" - § 2
pkt. 3
Zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegéinych obiektow:
e Usuniecie kolizji elektroenergetycznych.
e Montaz stupow o$wietleniowych
e Budowa linii kablowych o$w. Zewnetrznego nn 0,4kV
e Montaz szafki o$wietleniowe;
e Kolejnosc¢ realizacji robot powinna odbywac sie w zaleznosci od gtebokosci posadowienia, a wiec w
pierwszej kolejno$ci stupy, rurowanie (przepusty), nastepnie kable uktadane w ciggach kablowych i
wciggane do rur kanalizacji kablowe;.

Likwidacja kolizji z infrastruktura elektroenergetyczng
a. Ogledziny istniejgcego terenu;
Wykonanie wykopow probnych celem ustalenia doktadnej trasy prowadzenia kabla;
Wykonanie wykopu dla kabli SN-15kV i nn-0,4kV;
UtoZenie rury HDPE 110 lub 160;
Zabezpieczenie rury piang poliuretanowa;
UtoZenie linii kablowej SN-15kV i nn-0,4kV po istniejacej trasie;
Zasypanie wykopu warstwg piasku o grubosci min. 10cm;
Utozenie folii koloru czerwonego dla kabla 15kV i koloru niebieskiego dla kabla nn-0,4kV na
trasie kabla;
i.  Zasypanie wykopu gruntem rodzimym z ubiciem;
j. Pomiary rezystanciji uziemienia i rezystanciji izolacji kabli
Pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen;
. Po zakoriczeniu robot teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

S@ o a0 o

=~

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
e |stniejgce linie kablowe, a kolidujace z budowg drogi zostang przebudowane zgodnie z wytycznymi
gestorow sieci
e Istniejace czynne linie kablowe nie ujete na mapie do celow projektowych
e Nalezy zinwentaryzowaC istniejace linie kablowe na terenie budowy nie ujete w zasobach
geodezyjnych poprzez wykonanie przekopdw probnych oraz pomiaréw z uzyciem elektronicznych
przyrzadow pomiarowych.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e Slupy o$wietlenia zewnetrznego

e Kable oswietleniowe i elektroenergetyczne nn i SN

e Kanalizacja kablowa

e Sie¢ wodociggowa;

e Sie€ gazowa;
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o Sie¢ kanalizacji sanitarnej;
e Sie¢ kanalizacji deszczowej;

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystapienia:
e Przy montazu stupdw osw. Zewnetrznego zachodzi konieczno$¢ wykonania wykopdw do gtebokosci
1m oraz praca w poblizu urzadzen dzwigowych
e Przy pracach zwigzanych z budowa linii kablowych istnieje zagrozenie porazenia
e Przy praczach w poblizu ztacza kablowego nalezy zachowac ostroznosc i traktowa¢ wszystkie kable
jako bedace pod napieciem

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

e Zarobienie i podtgczenia kabli zaréwno do urzadzen jak i w szafkach bedzie wykonywane w stanie
beznapieciowym a miejsce pracy powinno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposéb okreslony w
poleceni na prace. Pracownicy wykonujacy te prace powinni przez dopuszczajacego i kierujacego
zespotem pracownikow zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem
wystepujacych zagrozen oraz oméwieniem sposobu wykonywania robot.

e Z uwagi na montaz urzadzen i elementdbw ze pomocg dzwigu zachodzi zagrozenie upadku
przedmiotéw z wysoko$ci, w zwigzku z tym pracownicy powinni by¢ wyposazeni w kaski ochronne
oraz nalezy udzieli¢ im instruktazu stanowiskowego ze wskazaniem, ze przemieszczanie sie¢ pod
transportowymi przez dzwig materiatami jest wzbronione

e Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogdlnych przepisow BHP, muszg posiadac
Swiadectwo szkolenia wstepnego i okresowego. Na stanowisku pracy nalezy przeprowadzi¢
codziennie instruktaz stanowiskowy

Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenistwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:
e Nalezy dokona¢ wygrodzenia miejsc pracy (wykopdw do uktadani kabli i przepustdw), prace bedg
odbywac sie w bliskim sgsiedztwie projektowanej drogi, ktora to bedzie stanowita droge ewakuacyjng
e Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom stosowanie do
potrzeb: sprzet, narzedzia, oraz srodki ochrony indywidualne;j.

Na podstawie w/w informaciji Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed

rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Opracowany plan winien zosta¢ uzgodniony
z Inwestorem.

Opracowat
Michat Adamkiewicz

19



Zestawienie materiatéw m. Rus

., dtugosc nachylenie moc
o o wysokos¢ o . typ
stup zasilanie |typ czujki ruchu |dt. przesta|dt. kabla| typ stupa wysiegnika | wysiegnika oprawy
stupa [m] oprawy

[m] [st.] (W]

1 /{1 SO PIR+Mikrofala 108 112 Uliczny 6 0 0 A 28,5
2 |/]1 SO PIR+Mikrofala 17 21 Uliczny 6 0 0 A 28,5
3 |/|1 SO PIR+Mikrofala 26 30 Uliczny 6 0 0 A 28,5
4 /|1 SO PIR+Mikrofala 26 30 Uliczny 6 0 0 A 28,5
5 |/]1 SO PIR+Mikrofala 23 27 Uliczny 6 0 0 A 28,5
6 |/|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
7 /|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
8 |/|1 SO PIR+Mikrofala 16 20 Uliczny 6 0 0 A 28,5
9 |/|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
10 | /|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
11 | /|1 SO PIR+Mikrofala 38 42 Uliczny 6 0 0 A 28,5
12 | /|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
13 | /|1 SO PIR+Mikrofala 8 12 Uliczny 6 0 0 A 28,5
14 |/[1 SO PIR+Mikrofala 28 32 Uliczny 6 0 0 A 28,5
15 | /|1 SO PIR+Mikrofala 22 26 Uliczny 6 0 0 A 28,5
16 |/|1 SO PIR+Mikrofala 20 24 Uliczny 6 0 0 A 28,5
17 |/|1 SO PIR+Mikrofala 28 32 Uliczny 6 0 0 A 28,5
18 | /|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
576 Prad[A]: 0,7 Moc [W]:| 513

Prad SO[A] 0,7

Proponowana moc zaméwiona [kW]: 2

Legenda:
typ oprawy:

A - uliczna, LED 700mA, 28,5W, wysokosc 6m, wysiegnik Om, kat N=0 st.




Zestawienie materiatéw m. Rus

., dtugosc nachylenie moc
o o wysokos¢ o . typ
stup zasilanie |typ czujki ruchu |dt. przesta|dt. kabla| typ stupa wysiegnika | wysiegnika oprawy
stupa [m] oprawy

[m] [st.] (W]

1 /{1 SO PIR+Mikrofala 108 112 Uliczny 6 0 0 A 28,5
2 |/]1 SO PIR+Mikrofala 17 21 Uliczny 6 0 0 A 28,5
3 |/|1 SO PIR+Mikrofala 26 30 Uliczny 6 0 0 A 28,5
4 /|1 SO PIR+Mikrofala 26 30 Uliczny 6 0 0 A 28,5
5 |/]1 SO PIR+Mikrofala 23 27 Uliczny 6 0 0 A 28,5
6 |/|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
7 /|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
8 |/|1 SO PIR+Mikrofala 16 20 Uliczny 6 0 0 A 28,5
9 |/|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
10 | /|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
11 | /|1 SO PIR+Mikrofala 38 42 Uliczny 6 0 0 A 28,5
12 | /|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
13 | /|1 SO PIR+Mikrofala 8 12 Uliczny 6 0 0 A 28,5
14 |/[1 SO PIR+Mikrofala 28 32 Uliczny 6 0 0 A 28,5
15 | /|1 SO PIR+Mikrofala 22 26 Uliczny 6 0 0 A 28,5
16 |/|1 SO PIR+Mikrofala 20 24 Uliczny 6 0 0 A 28,5
17 |/|1 SO PIR+Mikrofala 28 32 Uliczny 6 0 0 A 28,5
18 | /|1 SO PIR+Mikrofala 24 28 Uliczny 6 0 0 A 28,5
576 Prad[A]: 0,7 Moc [W]:| 513

Prad SO[A] 0,7

Proponowana moc zaméwiona [kW]: 2

Legenda:
typ oprawy:

A - uliczna, LED 700mA, 28,5W, wysokosc 6m, wysiegnik Om, kat N=0 st.




Obliczenia techniczne - oswietlenie SO m. Rus
Spadki napiecia, ochrona od porazen

Odbidr Zabezpieczenie Kabel Obliczenia zwarciowe i spadku nap. Wynik
Nazwa Moc |Nap| cosg | Ib typ In | 12 |In>lb Kabel Iz [Iz>In]| L rl kp | kond [ RI x| Xl du |<4%| z Zk™ | lkmin | >12
kw | v A A | A | Spr typ (%] A m | Q/km |ppoz. ::nnz/ Q [aQ/km| Q % Spr| Q Q A Spr

Trafo 160 0,050 | 0,050
Istn. Stup nn 13 |400] 0,95 | 20{gG100-5s| 100 | 580 | OK | AsXSn4x70-E| 70 |220| OK |240| 0,443 | 1,0 | 35 | 0,11 0,150,036 | 0,796 | OK | 0,106 | 0,106 | 1730 | OK| OK
Proj. ZK 8 |400| 0,95 |12|gG100-5s| 100 [ 580 | OK [YAKXS4x120-D| 120 |186| OK | 20 | 0,253 | 1,0 35 | 0,01 (0,080,002 0,024 | OK|0,005|0,055| 3365 | OK| OK
proj. SO - stnr
18/1 2 |400(0,95| 3| gG16-5s | 16 | 70 [ OK | YAKXS4x35-D| 35 94 oK 576 0,868 1,0 35 0,50 [ 0,08 | 0,046 | 0,588 oK 0,500 0,550 [ 334 | OK| OK
stor 1871 - oK 12,100 58 oK
oprawa 0,1 {230(0,95| 0| gG6-5s 6 | 28 | OK | YDY5x1,5-E 2 19 8 ! 1,0 0,097| 0,08 | 0,001 | 0,030 0,097 | 0,647 [ 284 |OK| OK




