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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Zastosowanie OZE w gospodarce komunalnej

1.2.Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIOR)

dotyczaca inwestycji pn. Zastosowanie OZE w gospodarce komunalnej.

W STWIOR okreslono wymagania i oczekiwania Zamawiajacego Stawiane przedmiotowej inwestycji

oraz stanowi podstawe do sporzadzenia kalkulacji na kompleksowa realizacjg¢ opisanego w opracowaniu

zamoOwienia.

W ramach planowanego zadania przewidziano wykonanie instalacji 0 mocy zainstalowanej 156kWp,

podtaczonej do sieci dystrybucyjnej 230/400 (3/N/PE). Moduty fotowoltaiczne typu polikrystalicznego,

0 mocy znamionowej 260Wp, 6 falownikow o min 25kW kazdy o lacznej mocy nie mniejszej niz

150kW. Konstrukcja montazowa pod moduly PV, przylacze ziemne, szatki zabezpieczeniowe i

rozdzielnica elektryczna posrednia.

Szczegodtowy opis przedmiotu zamowienia:

— zabudowy zlacza kablowo-rozdzielczego przy istniejacym ztaczu kablowo-pomiarowym obiektu, w
celu umozliwienia wyprowadzenia nowego abonenckiego przytacza kablowego nN 0,4kV kier.
elektrownia PV oraz zabudowy wymaganych zabezpieczen elektroenergetycznych

— budowy linii kablowej nN 0,4kV w kierunku projektowanej elektrowni, zakonczonej rozdzielnica
posrednia,

— montazu wolnostojacej, naziemnej konstrukcji wsporczej oraz zabudowa modulow
fotowoltaicznych,

— montazu falownikéw DC/AC wraz z szafkami zabezpieczeniowymi strony statopradowej i
zmiennopradowe;j,

— zabudowie zabezpieczen po stronie statlopradowej i zmiennopradowej,

— podtaczeniu elektrowni do sieci komputerowej Internet i uruchomienie monitoringu on-line stanu
pracy elektrowni fotowoltaicznej,

— wykonaniu niezbednych instalacji przepigciowych i uziemiajacych.

1.3.Zakres robét objetych zamowieniem
Zakres zamdwienia obejmuje prace budowlane oraz obsluge gwarancyjna i serwisowa wybudowanej w
ramach zaméwienia instalacji fotowoltaicznej. Zaleca si¢ aby Wykonawca przed zlozeniem oferty
dokonal wizji lokalnej i dokonal inspekcji terenu, na ktéorych beda montowane urzadzenia
instalacji fotowoltaicznej.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wszelkie prace i dostawy oraz podja¢ wszelkie inne czynnosci,
chocby nie zostaly wyraznie okreslone w Umowie, niezbedne do terminowej realizacji wiasciwie
funkcjonujacej, gotowej do ruchu i bezpiecznej Instalacji, takze wowczas, jesli elementy Dostaw nie
zostaly wyraznie wymienione w niniejszej specyfikacji. Ryzyko pomini¢¢ elementéw zakresu dostaw i
prac musi by¢ przez Wykonawce uwzglednione i wkalkulowane w Wynagrodzenie.

Ustalenia zawarte w niniejszym STWIOR obejmuja wykonanie instalacji o mocy zainstalowanej
156kWp, podtaczonej do sieci dystrybucyjnej 230/400 (3/N/PE). Moduty fotowoltaiczne typu
polikrystalicznego, o mocy znamionowej 260Wp, 6 falownikoéw o min 25kW kazdy o tacznej mocy nie
mniegjszej niz 150kW. Konstrukcja montazowa pod moduly PV, przylacze ziemne, szafki
zabezpieczeniowe i rozdzielnica elektryczna posrednia wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.



Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie instalacji obejmuje w szczegolnosci:

e w przypadku nieistotnych zmian projektowych naniesienie na duplikacie projektu
budowlanego dokonanych zmian, zatwierdzenie zmian przez Projektanta 1 przedtozenie
Zamawiajacemu - 3 egzemplarze w wersji papierowej i 1 egz. w wersji elektronicznej,

e skompletowanie i przekazanie do weryfikacji Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz
Zamawiajacego protokotow badan, sprawdzen, pomiar6w 1 rozruchu instalacji, atestow
wbudowanych materialow ze wskazaniem zrddla ich wytworzenia, deklaracji zgodnosci,
dokumentacji gwarancyjnej, instrukcji obstugi i innych dokumentéw niezbednych do
prawidlowej obstugi instalacji oraz uzyskania pozwolenia na uzytkowanie instalacji,

e zgloszenie zrealizowanej inwestycji odpowiednim sluzbom, instytucjom i1 organom
administracyjnym, wg wskazan decyzji zezwalajacej na budowe.

Przeglady gwarancyjne obejmuja w szczegdlnos$ci:

e wykonanie przynajmniej dwoch bezptatnych przegladéw technicznych wybudowanej
instalacji fotowoltaicznej w okresie trwania r¢kojmi wynikajacych z instrukcji obshugi
urzadzen. Terminy przegladow zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang
potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane Zamawiajagcemu w
ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji.
obstuga napraw urzadzen w okresie gwarancyjnym i spetnienie formalnosci wynikajacych z
wymagan producentow urzadzen objetych gwarancja.

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy stanowi¢ bedzie teren dziatki o numerze 270/7 i 270/15 obrgb Stawiguda, gm.
Stawiguda.

1.5.Dokumentacja okreslajaca przedmiot zamowienia.
1.5.1.0znaczenie zakresu prac kodami CPV:
45000000-7 Roboty budowlane
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

1.5.2.Dokumentacja majaca wplyw na realizacje¢ inwestycji:
Przedmiot zamowienia okre§la Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia z zalacznikami, w
tym projekt budowlany i STWIOR. Wymagania wyszczegolnione choéby w jednym w nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Roboty nie majace odzwierciedlenia w STWiOR nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz normami.

1.6.0golne wymagania dotyczgce wykonania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, STWiOR,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane. Odstepstva od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjnobudowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow
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lub urzadzen — w przypadku przewidzianym Umowag — przez inne materialy lub elementy o co
najmniej nie gorszych charakterystykach 1 trwaloSci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé

obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. WielkoSci okreSlone w dokumentacji technicznej i w STWIOR sag
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.6.1.Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w Umowie.

1.6.2.Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do =zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru konieczno$¢ przygotowania projektu organizacji i
zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakosci robot. W przypadku stwierdzenia
przez Inspektora nadzoru koniczno$ci przygotowania tych dokumentow Wykonawca przedstawi je
do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia.

1.6.3.0Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac¢ plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét placu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub wilasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacj¢ budynkow socjalnych, ukopow i drog dojazdowych,

o srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami oraz mozliwo$cia
powstania pozaru.

1.6.4.0chrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne beda sktadowane w
sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.



1.6.5.Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.6.6.0chrona robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty odbioru koncowego potwierdzonego
bezusterkowym protokotem odbioru oraz bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla Iub jej elementy byly w zadawalajagcym stanie
przez caly czas, do momentu wydania bezusterkowego protokotu odbioru koncowego.

2. MATERIALY.

2.1.Wymagania odnoS$nie dopuszczenia materialow
Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne wazne
w Polsce aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia
16 kwietnia 2004 r.). Materiaty i urzadzenia zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie (znak CE).

2.2. Stosowanie materialow.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Projektanta i Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrodla nie oznacza automatycznego — zatwierdzenia
pozostalych materiatow z tego zrodla. Jezeli materialy z akceptowanego zrodta sa niejednorodne lub
nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédlo zaopatrywania w materiaty. Odbidr
techniczny materialbw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami. Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom STWiOR zostang przez
Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem. W przypadku, gdy
dostarczone materiaty lub urzadzenia nie beda zgodne z dokumentacjg lub maja niezadowalajaca
jakos¢, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy. Zastosowane materialy nie moga mie¢ parametréw gorszych niz podane w
dokumentacji.

2.3.Przechowywanie i skladowanie.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do
robodt i byty dostepne do kontroli. Wszystkie materiaty i urzadzenia elektryczne nalezy sktadowaé w
zamykanych magazynach w warunkach okre$lonych przez producenta dla zachowania gwarancji.



2.4.Materialy i urzadzenia stosowane w czasie prac instalacyjnych.

2.4.1.MODULY FOTOWOLTAICZNE
Modut fotowoltaiczny jest elementem przeksztalcajacym energi¢ promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to element decydujacy o mocy instalacji, wydajnos$ci oraz poprawnym
funkcjonowaniu instalacji. Zaleca si¢ by dla wszystkich instalacji realizowanych w ramach projektu
stosowa¢ ten sam typ modulu wskazanego przez wylonionego na etapie przetargu wykonawcy.

Wskazany modut fotowoltaiczny powinien spetnia¢ minimum ponizsze Wymaogi:

e moc jednostkowa

° typ

e sprawno$¢

e tolerancja mocy

e puszka przylaczeniowa

e gwarancja producenta na wyrob

e gwarancja wydajnosci po 12 latach
e gwarancja wydajnosci po 30 latach
e odpornos¢ na wiatr od czota

e odpornos¢ na wiatr od tytu

e odpornos¢ ztaczki na warunki atm.
e certyfikaty dopuszczajace do UE

e certyfikat jakosci TUV Rheinland
e temperatura pracy

réwna 260 Wp
polikrystaliczny 60 ogniw
minimum 15,30%
dodatni + 3%

IP 67, 6 szt. diod bocznikujacych
nie mniejsza niz 12 lat
minimum 91%

minimum 80%

minimum 5 400 Pa
minimum 2 400 Pa

IP 67

tak

tak

-40 do +85 °C

2.4.2.FALOWNIKI
Falownik jest elementem przeksztalcajgcym energie pradu stalego z tancucha modutow
fotowoltaicznych na energi¢ pradu przemiennego 50 Hz 230 V. Celem uzyskania standaryzacji
przyjeto, ze instalacja na obiekcie realizowana bedzie jako instalacja trojfazowa o wielkosci
mocy liczonej po stronie DC: 156 kWp. Wskazanie wielko$ci mocy instalacji dla lokalizacji zostato
wyznaczone tak by zostat spelniony nastgpujacy warunek:

prognozowane roczne zuzycie energii > prognozowanej rocznej produkcji energii

Powyzsze rozwigzanie daje gwarancje, przy rozliczeniach w trybie konsumpcji  90%
wyprodukowanej w instalacji fotowoltaicznej energii elektrycznej na potrzeby wilasne, z
ewentualng odsprzedazg nadwyzki do sieci. Dopuszcza si¢ dobor falownika o znamionowej mocy
po stronnie AC powigkszonej do 20% w stosunku do tgcznej mocy znamionowej tancucha paneli
przytaczonego do falownika po stronie DC

o 156 kWp (600 szt. modutow fotowoltaicznych 260Wp)

Dla oczyszczalni $ciekow ustala sig:
e laczng moc instalacji po stronie DC - 156 kWp 600 szt. modutéw fotowoltaicznych o
jednostkowej mocy 260 Wp,



o falownik lub zespét falownikow o lacznej mocy nie mniejszej niz 150kW 230/400V
(3/N/PE). Dopuszcza si¢ dobor falownika lub zespotu falownikéw o lacznej mocy po
stronie AC pomniejszonej do 20% w stosunku do mocy 156 kW.

UWAGA! jako moc znamionowq instalacji przyjeto tqczng moc modutéow i fotowoltaicznych
podtgczonych do falownika, gdyz to one sq zrodtem wytworczym energii elektrycznej, jest to
poprawne podejscie do ustalania mocy instalacji, wbrew czesto popetnianych bledom polegajgcych
na ustanawianiu mocy znamionowej instalacji, kierujgc sie mocg znamionowq strony AC
falownika. Zasadg powinien by¢ rowniez warunek, by moc znamionowa  strony AC falownika byta
rowna lub wigksza od lgcznej mocy przylgczonych paneli fotowoltaicznych po stronie DC. Dla
instalacji montowanych na gminnych obiektach uzytecznos$ci publicznej przewiduje si¢ falowniki
trojfazowe o mocach wskazanych w niniejszym programie funkcjonalno —uzytkowym.
Wymagania stawiane dla falownikéw przeznaczonych dla instalacji :

moc po stronie DC/AC strona DC 26 kWp/ 25 kW

rodzaj falownika trojfazowy/bez tran.

e napigcie startowe dla wejscia MPP minimum 150 V

maksymum 1000 V
minimum 800 V
maksymum 33A

e godrne napigcie dla wejscia MPP

e napigcie Systemowe

e prad wejsciowy DC

e zabezpieczenie przed bledng polaryzacja dioda
e zZnamionowe napigcie wyjsciowe AC 230V L,N,PE
e oS phi 1 do 0,3 ind. poj.
o sprawno$¢ maksymalna minimum 97%

e nastawy wspolpracy z siecig OSD

o zabezpieczenie przed pracg wyspowsa
e stopien ochrony przed warunkami

e porty komunikacyjne

o dodatkowe programowalne styki

zgodnie z PN-EN 50438

tak

min IP54

Ethernet, RS485, USB, SO, Wifi
tak do zalaczania odbiornika zew.

e temperatura pracy -25 do +60 °C

e jezyk komunikacji polski

e prezentacja parametrow pracy display — graficzna / cyfrowa
o asystent pierwszej konfiguracji tak

e rgczne Wprowadzanie nastaw tak

o licznik energii dzienny, okresowy, staty

e zapis archiwalny parametrow tak
tak, strona DC i AC
tak, poprzez port USB

e odczyt biezacych parametréw pracy
e mozliwo$¢ pozyskiwania danych archiw.

2.4.3.0KABLOWANIE
Potgczenia poszczegolnych modulow w tancuchy nalezy wykonywa¢ kablami, w ktore
wyposazone sa panele fotowoltaiczne przy uzyciu  zlaczek w standardzie modutu.
Potaczony tancuch sktadajacy si¢ z modutow nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac specjalistyczne
kable solarne UV o przekroju minimum 4 mm?2. Dla bieguna ,,+” nalezy zastosowa¢ kabel w
kolorze czerwonym, dla bieguna ,—” nalezy =zastosowaC kabel koloru czarnego badz
niebieskiego. W instalacji na terenie wodociagow I kanalizacji w przypadku rownoleglego taczenia
tancuchow nalezy zwiekszaé przekroje kabli DC stosownie do przewidywanego obcigzenia pradem



zbiorczym DC. Na dachu kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej pod panele, pamigtajac
by unikaé tworzenia tak zwanej petli, 1 nie obcigza¢ zlacz konektorowych. W pomieszczeniach
zamknigtych kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢
szczegoblng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji dachu. Kable
nalezy uktada¢ blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania si¢ w nich przepicé.
Podtaczenie inwertera do sieci wewnetrznej budynku nalezy wykona¢ za pomocg kabla typu YDY
albo YKY jesli bedzie on uktadany w ziemi — przekroje dobra¢ do pradu znamionowego falownika
po stronie AC uwzgledniajac odleglos¢ pomiedzy falownikiem a glowna tablica zasilajaca.

Wymagania techniczne dotyczace kabla DC
e  napigcie izolacji minimum 900V,
e  dopuszczalna temperatura pracy nie gorsza niz -40 do 90 °C,
e  przekroj kabla minimum 4 mm? Cu,
e  straty przesytowe maksimum 1%,
e  Testowany VDE i certyfikowany TUV,
e Odporno$¢ na zwarcia oraz wodoszczelnosc,
e Il klasa ochrony od porazen (podwojna izolacja),
e  Odporny na UV, Ozon i Amoniak.

2.4.4 KONEKTORY
Do spinania modutow fotowoltaicznych w tancuch nalezy uzy¢ zlaczek tego samego typu oraz tego
samego producenta co zlgczki, w jakie wyposazone zostaly kable DC zastosowanego panelu
fotowoltaicznego. Nie dopuszcza si¢ zarabiania koncowek zlaczy konektorowych, przypadkowymi
narzedziami do zaprasowania. Nalezy bezwzglednie do tego celu uzywaé oryginalnych prasek
i technologii zaprasowywania.

2.45.INSTALACJA UZIEMIEN I POLACZEN WYROWNAWCZYCH, INSTALACJA
ODGROMOWA

Nalezy zapewni¢ kompleksowag ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i indukowanymi
przepigciami. Ochrong nalezy zapewni¢ nie tylko na wyjsciu falownika po stronie AC, lecz takze
strony DC w tym panelom fotowoltaicznym. Lancuchy paneli fotowoltaicznych montowane sg na
dachach badz na gruncie. Zgodnie z norma EN 62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczy¢ nalezy
uderzenia pioruna — bezposrednie oraz w okolicy. Wytadowania atmosferyczne i przepigecia nimi
wywolywane moga spowodowaé znaczne szkody. Do kazdej instalacji wykonawca powinien podejs$c
indywidualnie stosujgc ponizsze zasady. Najbardziej wrazliwym elementem systemu fotowoltaicznego
jest falownik, dlatego tez na ochrone falownika nalezy potozy¢ najwigkszy nacisk w catej koncepcji
ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowej. Generalna zasada ochrony instalacji fotowoltaicznej od
wytadowan atmosferycznych polega na separacji od instalacji odgromowe;j, jesli takowa mozliwos¢
istnieje i ochrona falownika od strony DC i AC. Nie wszystkie budowle majg obowigzek posiadania
instalacji odgromowej, w takim wypadku zaklada si¢, ze prawdopodobienstwo bezposredniego
uderzenia pioruna jest tak mate, ze pomijalne. Stosowne normy umozliwiaja weryfikacj¢ czy dany
obiekt budowlany musi by¢ wyposazony w instalacj¢ odgromows, zalezy to od wysokosci budynku,
jego funkcji, oraz otoczenia. Jezeli budynek nie posiada instalacji odgromowej a wigc nalezy zaktadac,
ze nie wystapi bezposrednie uderzenie pioruna w obiekt, a jedynie w najblizszej okolicy, wowczas
mamy do czynienia z generowaniem przepie¢ w okolicznych instalacjach kablowych, spowodowanych
poteznym impulsem magnetycznym. Impuls przepigciowy wchodzi do instalacji wewnetrznej budynku
kablem zasilajacym obiekt z sieci energetycznej. W takiej sytuacji zaleca si¢ stosowanie po stronie AC
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ochronnikéw klasy I zamontowanych w gltownej tablicy zasilajacej. Jesli odleglos¢ falownika od
glownej tablicy zasilajacej jest wicksza od 10 m nalezy rowniez dodatkowo w bezposrednim
sgsiedztwie falownika montowaé¢ ochronnik AC klasy I. W przypadku istniejacej na obiekcie instalacji
odgromowej stosujemy po stronie DC ochronniki kombinowane typu I + II (B+C) Niektorzy producenci
falownikow uzbrajaja fabrycznie swoje wyroby w ochronniki typu II (C), wowczas w przypadku
budynku bez instalacji odgromowej mozemy zrezygnowaé z zewnetrznego ochronnika strony DC. Jesli
na potaci dachowej znajduje si¢ instalacja odgromowa, nie nalezy taczy¢ konstrukcji montazowej pod
panele z instalacjg odgromowa. Nalezy zachowa¢ minimalny odstep od zwodéw poziomych, wynoszacy
0,5 m. Czesto spotykamy si¢ z sytuacja gdzie dach pokryty jest blachg i potaczony zwodami pionowymi
z uziemieniem odgromowym. W takiej sytuacji trudno jest odizolowa¢ konstrukcj¢ nosna pod panele
fotowoltaiczne od instalacji odgromowej. Nalezy wowczas bezwzglednie stosowaé aparaty typu B+C
dedykowane dla instalacji DC. Zaréwno falownik jak i aparaty zabezpiczajace nalezy spiaé z centralng

szyna.

2.4.6.0CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA, PRZECIWPRZEPIECIOWA, NADPRADOWA
Zaleca si¢, aby w gtownej tablicy zasilajacej budynek stosowac wylacznik réznicowo- pradowy, jako
dodatkowy $rodek ochrony, majacy na celu zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa osob.

Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

srodek ochrony podstawowej zapewniajacy ochrong przed dotykiem bezposrednim, czeséci
przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,

srodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub odbiorniku. Ten $rodek
ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku funkcjonowania $rodka (systemu) ochrony
podstawowej i chroni przed odniesieniem obrazen ciata.

Najczgséciej stosowanym srodkiem po stronie AC instalacji fotowoltaicznej jest samoczynne
wylaczenie zasilania. Urzadzenie rozigczajace musi zapewnié¢ roztgczenie w przypadku wystgpienia
btedu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,2 sek. w sieciach TT lub 0,4 sek. w sieciach
TN). W trakcie eksploatacji beztransformatorowego falownika powstaja prady roznicowe, ktorych
warto$¢ zalezy od rezystancji izolacji i wydajnosci generatora fotowoltaicznego. Aby uniknaé
przypadkowego zadziatania wylacznika w trakcie eksploatacji instalacji, prad zadziatania wytacznika
réznicowo-pradowego musi wynosi¢ przynajmniej 100 mA (typ C). Wartos¢ pradu zadziatania 100
MA dotyczy kazdego podiaczonego falownika. Prad zadziatania wylacznika r6znicowo-pradowego
musi odpowiada¢ przynajmniej sumie pradoéw roznicowych w podiaczonych falownikach. To znaczy,
ze przyktadowo przy podtaczeniu 3 beztransformatorowych falownikdéw prad zadziatania wylgcznika
réznicowo-pradowego musi wynosi¢ przynajmniej 300 mA.

Uwaga! Instalacje niespetniajgce obowiqzujgcych przepisow dotyczgcych ochrony od poraZen
(dotyczy to miedzy innymi dawniej stosowanych sieci 7 tak zwang ochrong ,poprzez zerowanie”)
winny by¢ przed montaiem mikroinstalacji poddane modernizacji. W szczegolnosci dotyczy to
provigeza energetycznego do budynku oraz glownej tablicy zasilajgce;j.



2.4.7.WIZUALIZACJA | KOMUNIKACJA

Zastosowany w instalacji falownik powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku polskim. Stosownie do
zapisow Ustawy o Odnawialnych Zrodtach Energii od dnia 01.01.2016r., prosument bedzie
zobowigzany raz na kwartal przekaza¢ informacje o wielko$ci wyprodukowanej energii elektrycznej,
dlatego niezbgdnym jest by falownik byl wyposazony w wewnetrzny licznik energii elektrycznej z
mozliwosécia odczytu w trybach dzienny, okresowy i staly (od poczatku funkcjonowania instalacji).
Falownik powinien réwniez umozliwia¢ dostep do chwilowych parametrow instalacji po stronie DC
oraz AC, dostgp do informacji o chwilowym wspdtczynniku mocy, oddawanej chwilowej mocy,
temperatury urzadzenia. Falownik powinien sygnalizowaé nieprawidlowosci funkcjonowania, oraz
umozliwia¢ wprowadzanie nastaw dotyczacych wspotpracy z siecig energetyczng.

2.4.8.LOKALNY | ZDALNY MONITORING
Elektrownie fotowoltaiczng podtaczy¢ nalezy do sieci komputerowej poprzez potaczenie falownikdéw za
posrednictwem rejestratora danych z istniejacym w budynku weztem sieciowym (routerem).
Nalezy zapewnic¢ prezentacj¢ i wizualizacje on-line z mozliwos$cig podgladu danych historycznych.

3. SPRZET I NARZEDZIA.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$s¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWOIR 1 projekcie. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru i Projektanta. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji technicznej, STWIOR i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow
Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.
Wykonanie prac pomiarowych instalacji fotowoltaicznej wymaga zastosowania dedykowanej dla
pomiarow fotowoltaicznych aparatury pomiarowej. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
dokumentacj¢ urzadzen pomiarowych potwierdzajaca jej zgodno$¢ z wymaganymi normami
wyszczegolnionymi ponizej:

v Bezpieczenstwo IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-03

v' Pomiary IEC/EN62446s IEC/EN60891 (pomiar krzywej pragdowo-napieciowe;),

v"IEC/EN 60904-5 (pomiar temperatury)

v’ Jako$¢ energii: IEC/EN61000-4-30 klasa B

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca
bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wlasny koszt.
Transport materiatdw do miejsc montazu zapewnia Wykonawca na wiasny koszt i wiasne ryzyko.
Materiaty moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatdéw $rodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu. Nalezy Scisle
przestrzega¢ zasad transportu modutéw fotowoltaicznych. Nieprzestrzeganie regul prowadzi do ich
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uszkodzen. Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem zwyktych przejsé
komunikacyjnych.

5. ORGANIZACJA | REALIZACJAROBOT.

5.1. Przygotowanie robot
Wykonawca na czas robdt jest zobowigzany wykonac lub dostarczy¢ na swoj koszt potrzebnych
urzadzen zabezpieczajacych, tj. rusztowania, drabiny.
Nalezy stosowac si¢ do przepisow BHP przy pracach na wysokosci, stosowac szelki i liny asekurujace.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i niezbgdne narzgdzia do wykonywania
zleconych zadan, oraz posiada¢ stosowne uprawnienia do pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przedmiotu zamodwienia zgodnie z wcze$niej
wykonanymi i zatwierdzonymi przez nadzor inwestorski projektami wykonawczymi, normami i
zasadami obowigzujagcymi przy projektowaniu i realizacji instalacji fotowoltaicznych. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dysponowa¢é pisemng zgoda wlasciciela nieruchomos$ci
na montaz instalacji, oraz przeprowadzi¢ konsultacje, wyznaczy¢ trasy kabli oraz miejsce
zamocowania paneli i falownika.

W trakcje realizowania zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

e  koordynowanie wykonywanych robdt branzowych na obiektach,

e  wspolpraca i konsultacje z nadzorem inwestorskim w zakresie rozwigzan technicznych,

e  stosowanie wylacznie materiatéw zgodnych ze specyfikacja, najwyzszej jakosci,

e  zagwarantowanie dostaw urzadzen zgodnych z programem funkcjonalno
— uzytkowym oraz specyfikacja projektowa i specyfikacja techniczng wykonang w
projekcie, przestrzega¢ zasad transportu, przenoszenia, i sktadowania podzespotow w
szczegolnosci dotyczy to paneli fotowoltaicznych. Wykonawca powinien dysponowac
instrukcja montazu moduldw wystawiong przez producenta, i zapozna¢ montazystow z
zasadami montazu, transportu i przechowywania modutow,

e  wykonanie prob oraz rozruchow systemu,

e przygotowania dokumentacji zgloszeniowej do przylaczenia instalacji do sieci
dystrybucyjnej, a w przypadku odmowy przylaczenia ze strony OSD doprowadzenia
instalacji do stanu technicznego umozliwiajacego  przylaczenie do  sieci
elektroenergetycznej,

e udzielenie instruktazu osobom wskazanym przez wlasciciela obiektu dotyczacego
bezpiecznej obstugi instalacji, wylaczania i zalgczania instalacji, komunikowania si¢ z
instalacja,  odczytu  informacji, a w szczegolnosci odczytu ilosci wyprodukowane;j
energii za nastgpujace okresy: 1 dzien, lmiesigc, 1 kwartal, 1 rok, od poczatku
funkcjonowania instalacji,

e przekazanie za potwierdzeniem uzytkownikowi instalacji pisemnej informacji o
obowigzujacym porzadku prawnym w odniesieniu do mikroinstalacji prosumenckich, na
dzien oddania do eksploatacji instalacji oraz zmianach w przepisach obowiazujacych od
dnia 01.07.2016 r. W szczeg6lnosci dotyczy to zgloszenia procedury wiaczenia do sieci
instalacji, obowiazku przekazywania kwartalnych wynikoéw produkcji energii elektrycznej,
procedury podpisania umowy na rozliczenia za energie elektrycznag.

5.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wszystkie powszechnie obowigzujace przepisy prawa
polskiego, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z realizacja robot. W przypadku, gdy

11



Wykonawca nie dotrzyma w/w wymagan, co spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to w
catosci obcigza one Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem
lub  zniszczeniem wlasnosci  prywatnej i publicznej. Jezeli, w zwiazku z zaniedbaniem,
niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy,
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca, na swoj
koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢.

5.3. Montaz modulow fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac uzywajac profili montazowych wykonanych z aluminium
anodowanego, wyklucza si¢ inny materiat niz aluminium w konstrukcyjnym kontakcie z panelem
fotowoltaicznym, pozostate elementy takie jak haki czy $ruby winny by¢é wykonane ze stali
nierdzewnej A2. Do mocowania paneli nalezy uzywaé¢ typowych aluminiowych uchwytow
skrajnych oraz $rodkowych. Nalezy bezwzglednie wyregulowa¢ konstrukcje montazowa tak by
stanowila jedng plaszczyzng. Niedopuszczalnym jest by cztery punkty podparcia panelu nie
stanowily jednej ptaszczyzny. Panele nalezy mocowaé w strefach wskazanych przez producenta
modutéw. Konstrukcja montazowa pod moduly powinna by¢ starannie kotwiona do konstrukcji
nosnej, uwzgledniajac przewidywane obcigzenie mokrym $niegiem czy podmuchy wiatru
powodujace odspojenie od gruntu. Nalezy starannie wykonywaé ewentualne przej$cia czy
przewierty przez pota¢ dachowg tak by trwale zabezpieczy¢ przed przeciekami i penetracja wilgoci
do wnetrza budynku. W przypadku przewiertdéw przez blache falista czy trapezowa, otwor nalezy
lokalizowaé w gornej czgsci przettoczenia blachy.

5.4. Montaz falownika

Przy montazu falownika nalezy kierowaé si¢ fabryczng instrukcja falownika. Nalezy dazy¢ by
miejsce montazu falownika bylo w jak najmniejszej odleglosci od glownej tablicy zasilajace;.
Falownik powinien by¢ zlokalizowany w miejscu umozliwiajacym naturalny ruch grawitacyjny
powietrza, nie moze by¢ montowany We wnece czy szafie, czy w poblizu zrédla ciepla, nalezy
zachowa¢ odlegtos¢ min 0,5 m od innych urzadzen. Najdogodniejsza wysokos$¢ od posadzki/gruntu,
to taka by wyswietlacz (display) znalazl si¢ na wysokosci oczu osoby obstugujacej. Lokalizacja
falownika powinna umozliwia¢ dostgp do recznego wylgcznika strony DC. Dopuszcza si¢
lokalizacj¢ falownika na zewnatrz jednak nie moze to by¢é miejsce narazona na ekspozycje
promieniowania stonecznego i powinno to by¢ miejsce zadaszone. Kable nalezy chroni¢ rurami
instalacyjnymi.

5.5. Roboty elektryczne

Kable DC nalezy przypina¢ do konstrukcji montazowej pod panele fotowoltaiczne tak, aby nie
obcigzaly zlaczek konektorowych, uzywaé paskéw odpornych na UV, w kolorze czarnym.
Podczas uktadania kabli nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla
o ostre krawedzie konstrukcji dachu. Kable DC nalezy uktadaé blisko siebie by zminimalizowac
mozliwos¢ indukowania si¢ w nich przepig¢. W pomieszczeniach obiektu, kable DC nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych. Podlaczenie inwertera do gléwnej tablicy zasilajacej budynku
kablem typu YKY — nalezy stosowaé przekroje dobrane do obcigzenia pradem znamionowym
falownika.

UWAGA! Moduly fotowoltaiczne w stanie niepodlgczonym generujq napiecie. Napigcie, to
rosnie w miarg lqczenia ich w szereg. Napiecia mogq osiggaé poziom 1000V i stanowiq
zagrozenie dla zdrowia i {ycia. Zabrania si¢ demontaiu czy przerobek kabli oraz konektorow
przylgezeniowych panelu fotowoltaicznego. Nie wolno montowaé konektorow polgczeniowych
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na kablu wpietym w instalacje. Czynnosci te naleiy wykonywaé przed wlgczeniem kabla do
instalacji.

5.6. Konfiguracja falownika i uruchomienie instalacji fotowoltaicznych

Pierwsze uruchomienie falownika nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja fabryczna,
przestrzegajac kolejnosci zataczania oraz bezpieczenstwa osob obstugujacych. Przy pierwszym
uruchomieniu nalezy skorzystac¢ z ,,asystenta pierwszego uruchomienia”, o ile falownik zawiera
takie oprogramowanie, badz zgodnie z fabryczna instrukcja obstugi falownika. Nastawy dotyczace
wspotpracy mikroinstalacji fotowoltaicznej z siecig energetyczng powinny by¢ zgodne z normg PN-
EN 50438 ,,Wymagania dotyczace réwnoleglego przylagczania mikrogeneratoréw do publicznych
sieci niskiego napiecia”

5.7. Zgloszenie do OSD przylaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej
Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgloszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci
operatora energetycznego zawarte sg W:
1) Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.
348),
2) Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015
poz. 478),
3) Regulacjach wewn¢trznych OSD (PGE)

Nalezy pobra¢, ze strony internetowej ENERGA Operator oddzial Olsztyn i wypetli¢  druki
zgloszenia wilaczenia mikroinstalacji do sieci. Strona w zgloszeniu jest wlasciciel obiektu.
Wykonawca instalacji ma obowigzek wspotpracy w skompletowaniu wymaganych dokumentow
do zgtoszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada os$wiadczenie o zgodnym z obowigzujacymi
przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest by wykonawca instalacji legitymowatl si¢
certyfikatem instalatora OZE w zakresie instalacji fotowoltaicznych oraz waznym §wiadectwem
kwalifikacyjnym typu ,,E” oraz ,,D” w odniesieniu do instalacji elektrycznych

6. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

6.1. Regulacja instalacji.

Po zakonczeniu prac montazowych i1 po spelieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i
normami polskimi obowigzujagcymi w tym zakresie.

6.2. Kontrola wykonania instalacji.
Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zleceniodawcy:
1) dokumentacj¢ powykonawcza zawierajacg zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi
zmianami w czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,
2) dokumentacj¢ montazu, tj.
e protokot pomiaréw elektrycznych cigglosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,
o certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,
e zatwierdzong przez miejscowy Zaklad Energetyczny instrukcje¢ eksploatacyjng
generatora PV.

13



W czasie odbioru nastapi:
e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
* sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,
e sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepisow, danemu
urzadzeniu, do ktorego jest podtaczony.

7. OBMIAR ROBOT.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt. Obmiar robot ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na
dzien ich zrealizowania. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymogami zawartymi STWiOR, ich ilo§¢ podaje si¢ w jednostkach SI.

Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru s3 wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku wykonania
wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione.
Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.
Jednostka obmiarowsa jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury,— 1 szt. lub 1 kpl.

¢) dla kabli i przewodoéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT.

Przejecia robot nalezy dokonywaé¢ zgodnie z Polskimi Normami 1 art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i ulozenia
przewodow. Odbioru dokonuje Komisja powotana przez Zamawiajacego lub Inspektor nadzoru na
podstawie zgloszenia Wykonawcy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczna
i STWIOR, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Roboty podlegaja nastgpujacym rodzajom odbioréw dokonywanych przez przedstawicieli
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:
Odbiory Techniczne — polegajace na stwierdzeniu jako$ci robot
e odbidr techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e odbior techniczny robot po ich zakonczeniu (proby i proby koncowe)
e odbidr techniczny robot przed uptywem Okresu rekojmi
Przejecie robot (obiektow) przez Zamawiajacego
* przejecie czesci robot
e przejecie wszystkich robot po ich zakonczeniu zgodnie z Umowa
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Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentoéw i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiOR i
uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ dla zakresu robdt okreslonego w danej pozycji Harmonogramu rzeczowo-
finansowego. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbioér koncowy robot nastagpi w terminie i na zasadach okreslonych w Umowie.

Odbioru Koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci  wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWiOR.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koncowego robot, sporzadzony wg wzoru
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace
dokumenty:
a) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania rob6ét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
b) ustalenia technologiczne
€) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw
d) wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze STWiIOR
e) deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie ze STWiOR
f) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen
g) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu
h) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
i) sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu
Odbiodr pogwarancyjny / przed uplywem okresu rekojmi.
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w
okresie gwarancji i rekojmi.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Zasady odbioréw i platnosci za wykonane roboty okresla Umowa. Rozliczenie robdt montazowych i
prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
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robot

ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow

czesciowych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Roboty wykonywane beda zgodnie z regulami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastgpujacymi
normami i przepisami:

PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obciazenia Sniegiem;
PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogoélne.

PN-HD 60364 (norma wieloczg$ciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,

Zespot norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych,

Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN ISO 9488:2002 -Energia stoneczna -Terminologia.

PN-EN 50380:2003 -Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych.(j.ang.) PN-EN 50461:2007 -Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna
produktu i specyfikacja parametréw dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)

PN-EN  50521:2009/A1:2012 -Ztacza eclektryczne do zastosowan w  systemach
fotowoltaicznych -Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)

PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk 1-V do okreslonych warto$ci temperatury i natgzenia promieniowania
(j.ang.)

PN-EN 60904-1:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk pradowo-
napigciowych elementow fotowoltaicznych. (j.ang.)

PN-EN 60904-2:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
wzorcowych ogniw stonecznych.

PN-EN 60904-2:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Cze¢s¢ 2: Wymagania dla elementéw
wzorcowych do pomiaru natgzenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN  60904-3:2008 -Elementy  fotowoltaiczne -Czg$¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych (PV) elementow stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych
z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5:2011 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 5: Wyznaczanie rownowaznej
temperatury ogniwa (ETC) elementow fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru napigcia
obwodu otwartego. (j.ang.)

PN-EN  60904-7:2009 -Elementy fotowoltaiczne -Czgs¢ 7: Obliczanie  korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).

PN-EN 60904-8:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 8: Pomiar czuto$ci widmowej
elementu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 9: Wymagania dla symulatoréw
promieniowania stonecznego. (j.ang.)
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PN-EN 60904-10:2010 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 10: Metody pomiaru liniowosci.
(.ang.)

PN-EN 61173:2002 -Ochrona przepicciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej -Przewodnik.

PN-EN 61215:2005 -Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych -Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61277:2002 -Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy -Uwagi
ogo6lne i przewodnik. (j.ang.)-wycofana bez zastgpienia.

PN-EN 61345:2002 -Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

PN-EN 61646:2008 -Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) -
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 61683:2002 -Uktady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy -Procedura pomiaru
sprawnosci. (j.ang.)

PN-EN 61702:2002 -Znamionowanie bezposrednio potaczonych fotowoltaicznych (PV)
uktadéw pompujacych. (j.ang.)

PN-EN 61724:2002 -Monitorowanie wlasno$ci systemu fotowoltaicznego -Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725:2003 -Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

PN-EN 61727:2002 -Systemy fotowoltaiczne (PV) -Charakterystyki uniwersalnych zlaczy
standardowych.(j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukceji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 61829:2002 -Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) -Pomiary
charakterystyk pradowo-napieciowych w terenie. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 -Elementy uzupekliajace w systemach fotowoltaicznych -Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 -Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace -Weryfikacja projektu.
(j.ang.)

PN-HD 60364-7-712:2007 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
PN-EN 1991-1-3 - Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzanie
$niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddzialywania ogolne. Oddziatywania
wiatru — strefa klimatyczna dla Polski;

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz.U z 2009 Nr 178
poz.1380 z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75
poz. 690 z podzniejszymi zmianami),
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych terenow
(Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyroboéw shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyroboéw do uzytkowania (Dz.U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002 z pdzn zm.),
Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003
r. Nr 121 poz. 1137 ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462
z pdzn zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materialow.
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