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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

‘Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem rozebranych i budowa nowych nawierzchni w ra-
mach realizacji zadania ,,Budowa kanalizacji sanitarnej Owidz-Kolincz-Barchnowy z-rezbudewa—

imodernizacjg-oczyszezalni sciekdw Owidz”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem odbudowy zdemontowanych nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:

Rozbidrke i odbudowe

- nawierzchni mineralno — bitumicznej z podbudowa betonowa

- nawierzchni z trylinki

- kraweznikow betonowych

- chodnikéw z plyt betonowych 50x50x7cm

Wykonanie nowych nawierzchni ktére obejmujg wykonanie :
- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

- podbudowy z kruszywa naturalnego

- ulozenie warstwy geowldkniny

- nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j

- nawierzchni z plyt drogowych azurowych

- nawierzchni gruntowej z mieszanek piaszezysto-gliniastych
- nawierzchni zwirowych

- kraweznikéw betonowych wystajacych

- obrzezy betonowych

- chodnikéw z plyt betonowych 50x50x7cm

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST S-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST S-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
LS.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST S-M-
00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami nowymi stosowanymi przy wykonywaniu zakresu robét sa:

- piasek Sredni, Zwir
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- beton B10

- cement

- kruszywo naturalne

- glina

- geowldknina

- masa asfaltowo grysowo-zwirowa
- kostka brukowa betonowa
- trylinka z odzysku

- plyty drogowe azurowe

- obrzeza betonowe

- krawezniki betonowe

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

U: dﬁ(]

10 =

)

gdzie:

U- wskaznik réznoziarnistosci,

dsp — wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,
djo — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.
Wartosci U>5 nalezy traktowac jako pozadane, dopuszcza sig¢ U=3,5.

Piasek stosowany powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka kruszywa naturalnego stosowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111, dla klasy I'i II.

2.4. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci okre-
slonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna prze-
kracza¢ 130 kgim"’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%. -20% jej
wartosci.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp | Wiadciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-8-96013
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-8-96013
3 | Nasiakliwo$¢, %, nie wiecej niz; 7 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatodci, %, nie wiecej niz: 30 PN-8-96014

Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Materiaty do pielegnacii podbudowy z chudego betonu
Do pelegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
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— emulsja asfaltowa wg EmA-99,

— preparaty powlokowe wg Aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,

— widknina wg PN-P-01715.

2.5. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

; ; Klasa cementu
Lp. Wias §
P ciwosci 325
1 Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami : 16
2 | Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min, 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stafos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do
robét.

2.6. Kruszywo naturalne
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Sl Kruszywa nawralne Kruszywa lamane
L Wyszczegolnienie Badania
p.
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza | pomocni- | zasadnicza | pomocni-
cza cza
1 | Zawartod¢ ziam mniejszych niz 0,075 od 2do 10 od2 dol2 od 2 do 10 od2 dol2 PN-B-06714 -15
mm, % (m/m)
2 | Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714-15
wiecej niz ) o 3 G
3 | Zawarto$¢ ziam nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz & 4 33 40
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organice-
nych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 PN-B-04481
Wskasnik piaskowy iecio-
> zﬂzwc;c;i' m::‘:}dfﬁﬂﬁowﬁ?ﬁg. 0d30do70 | od30 do70 | od30do70 | od30do70 BN-64/8931-01
04481, %

6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnosé catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 2 4y eH 0

b) Scieralnosc czesciowa po 1/5 pelnej PN-B-06714 -42

) C CzeSciowa po | 10 40 30 35
liczby obrotdw, nie wiecej niz
7 | Nasiakliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 PN-B-06714-18
8§ | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamraza- 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9
Rozpad krzemianowy i zela- S bra L
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej niz , . r . PN-B-06714-39
10 | Zawartoé¢ zwiazkow siarki w przeli- PN-B-06714-28
czeniu na SCs, %{m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1
11 | Wskanik nodnosei Wy mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu k= 1,00 20 60 20 60 S
b) przy zageszezeniu s = 1,03 120 i 120 = LR
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2.7. Glina

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia

2.8. Geowloknina

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w do-
kumentacji projektowej (np. geowtdknina,).

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza zaleca sig
materialy o wytrzymalosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztalcalnosei (np. widkniny o wy-
dtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewnié¢ swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (sze-
rokos¢, dlugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niekto-
re wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng
folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.
Warunki skladowania nie powinny wpltywaé na wiasciwosdci geosyntetykéw. Podczas przecho-
wywania nalezy chroni¢ materialy, zwtaszcza geowtékniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Ma-
teriaty nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na wyréwnanym podlozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas ladowania, roztadowywania i skfadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodze-
niami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.9, Mieszanka asfaltowa grysowo — zwirowa
Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiazacej
Dla warstwy wigzace] uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujgce si¢ krzywa typu nieciaglego,
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm
na warstwe wigzaca L

Przechodzi przez sito # mm %o
16 100
14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5
0,075 od0do2

Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralnej
Dla warstwy Scieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu ciaglego,
podano w tablicy 6. 1/
Tablica 6. Rzgdne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm
na warstwe Scieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwiazanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rzednych podanych w tablicy
10.

Kanalizacja sanitarna Owidz-Kolincz-Barchnowy z oczyszezalniq $ciekdw Coiezs A oA
. e - s A rOPAv Y //’ “j/-

[



ST 5.05.00.00. Zagospodarowanie terenu 265

Tablica 10. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %
10 100

6,3 60

2 40

Optymalna zawarto$¢ frakcji wypetniaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikaja z wielu lat do§wiadczen - Bulletin
de Liaison nr 136 .

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wiazaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wigzaca powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

a) Zawartos¢ lepiszcza

Wartos$ci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,5 do 4,0%
Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,7 do 3,8%

b) Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody ma istotny wplyw na urabialno$¢ mieszanki w momencie przygotowywania

mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkladania i zageszczania.

Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziaren kruszywa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wylacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z

kruszywa, ktére musi charakteryzowac si¢ srednig wilgotnoscia.

¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjne;

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciagtego powinna charakteryzowac sig¢

nastepujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedtug zmodyfikowanej metody Durieza,

podanej w opracowaniu pt. - ,,metoda postepowania LCPC w Paryzu” :

- wytrzymato$¢ na Sciskanie proste (R;) probek nienasyconych woda wigksza niz
2,5 MPa,

— stosunek wytrzymatlosci na sciskanie proste (I/R.) probek nasyconych woda do nienasyconych
woda wiekszy niz 0,60,

- zageszezenie (c) wigksze niz 78% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej
probki).

Jako zastegpcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDiM w Warszawie w pracy ,,Sprawozda-

nie z tematu TN-158”

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje si¢ na podstawie

metody Marshalla:

- stabilno$é, nie mniej niz 100 daN,

- odksztalcenie, nie wiecej niz 5 mm.

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe $cieralna

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe $cieralng powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) Zawarto$¢ lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 5,5 do 6,0%

b) Zawartos¢ wody

Wpltyw zawartosci wody

Zawartos¢ wody w mieszance 0 uziarnieniu typu ciaglego moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5
do 9%.

Za warto$¢ optymalng przyjmuje sie zawarto$é wody od 6 do 7%.

Dodatek wody, poza woda z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.

¢) Zawartos¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjne;j
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Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciagtego powinna charakteryzowac si¢ naste-

pujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza, podanej

w opracowaniu pt. - ,,Metoda postgpowania LCPC w Paryzu” :

- wytrzymato$¢ na $ciskanie proste (R;) probek nienasyconych woda wigksza niz
4,5 MPa,

- stosunek wytrzymatosci na Sciskanie proste (I/R.) probek nasyconych woda do nienasyconych
woda wiekszy niz 0,69,

- zageszczenie (c) wigksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej
probki). '

2.10. Kostka brukowa betonowa

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniona

jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie tech-

nicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone

przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dlugosé i szerokosé £ 3,0 mm,
— grubo$é + 5,0 mm, =

2) wytrzymatosé na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50%,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ speinione jednoczesnie
nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigksze niz 20%,

4) nasiakliwosé, nie powinna przekraczac 5%,

5) scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna prze-
kracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,357,

6) szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni s
licowej gémnej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jedno-
stek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny mie¢ rys, pekniec i ubytkéw beto-
nu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny
by¢ jednorodne. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w
wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podeczas jego
wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

2.11. Trylinka

Do produkeji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowaé beton klasy B 251 B
30. Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w normie BN-80/6775-03/01 .
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2.12. Plyty drogowe azurowe
Powierzchnie ptyt powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Plyty betonowe i zelbetowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwna-
nym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad
druga.

2.13. Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegre-
gowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekta-
dek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5
cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.14. Krawezniki betonowe
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z plyt betonowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-03/04 .

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wyka-
zaé sie mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow stalowych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu powinien wykazac¢ sie mozliwo-

$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdmi stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wypo-
sazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepu-
jace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kru-
szywo = 3 %, cement £ 0,5 %, woda £ 2 %. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zagesz-
czania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do za-
geszezania w miejscach trudno dostepnych.
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268 ST S.05.00.00. Zagospodarowanie terenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wy-
twarzanych i wbudowywanych na zimno powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciaglej na zimno

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

d) uktadarek

e) réwniarek

f) walcéw ogumionych

g) walcow gladkich stalowych bez wibracji

h) walcow gladkich stalowych z wibracja

Najbardziej dostosowane sa dwuwatowe samojezdne stalowe walce gladkie, z wibracjg o nastg-
pujacej charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:
M - pozorna masa wibrujaca,
L - dlugos¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duza czgstotliwoscia i matg amplituda.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych . trylinki powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki, =
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubi-

ciu recznym.

Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchni z plyt drogowych azurowych powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych, —
- walcOw ogumionych,

- rowniarek,

- wibratoréw plytowych,

- ubijakow,

- zbiornik6w na wode.

Roboty wykonywane recznie ( krawezniki. obrzeza i chodniki) przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa nalezy przewozi¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i za-
wilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewo-
zi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i za-
wilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Masy zalewowe 1 preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymz w
Aprobacie Techniczne;j.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ mechanicznymi srodkami transportu, kto-
re nie powinny powodowac:

a) naruszenia jednorodnosci mieszanki,

b) zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymiesza-
niu).

Czas trwania transportu 1 jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z projektowana.

Plyty drogowe zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Plyty powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.

Kostke nieregularng mozna skladowa¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1
m.

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze si¢ odbywaé samochodem samowytadowczym.
Nie stawia si¢ ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy
czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelot-
nych opadéw, wtedy skrzynie samochodéw z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby
zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziaren kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewana
skrzynia tadunkowsa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST S-02.01.01. “Roboty ziemne.
Wykonanie wykopéw”, ST 8-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Warstwa odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub
W Inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu,
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymie-
ni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystgpi¢ do jej za-
geszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo prze-
suwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie na-
wierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami
podiuznymi czgéciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do utrzyma-
nia réwnej powierzchni. -

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zagesz-
czana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik za-
geszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypad-
ku gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.5. Odcinek probny
Jezeli Inzynier Kontraktu zarzadzi wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wy-
maganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg sto-
sowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

5.6. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzy-
mywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
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PODBUDOWA BETONOWA

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej podbudowy

Przy ukiadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wy-
jatkowych wypadkach, za zgoda Inzyniera Kontraktu.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Za-
geszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.

Zaggszezanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi czgsciowo nakladajacymi sie w strone wy-
zej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie (walowania) zageszczania zanize-
nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez zerwa-
nie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokos$¢ i wbudowanie nowej mie-
szanki albo $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszezonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniej-
szego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (cylinder typu duze-
go, metoda II oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci opty-
malnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unikaé¢ podhiznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calg szeroko$é rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejne-
go pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance nalezy wczesniej obciaé piono-
wa, krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny spo-
sob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomie-
dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokosé
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm.

Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadrato-
we lub prostokatne plyty. Stosunek diugosci plyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz
od 1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gémej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymalosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.
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5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepuj qcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi Aprobate techniczng
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera Kontraktu,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, co naj-
mniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wil-
gotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akeeptacji Inzyniera Kontraktu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni piele-

gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzy-

niera Kontraktu.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robét Wykonawcea powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy chudego betonu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wy-
maganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probne-

go przez Inzyniera Kontraktu.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbu-
dowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jesli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta warstwa nawierzchni

lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI ASFALTU LANEGO GRYSOWO - ZWIROWEJ

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltopwej w nawierzchnie

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposob ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych z uwagi na jednokrotna ope-
racj¢ przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywac przy wlaczonej wibracji stohu, ktéry powinien by¢ lekko pod-
grzany dla zapewnienia fatwego przesuwu ukladanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stohu, by uniknaé sfalowan uktadanej warstwy.
Roéwnos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Kohezja ta jest do$¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu asfaltu, chwilo-
wej wilgotnosci mieszanki oraz zawartosci frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Ukladarka powinna automatycznie dopasowywac sie do zatozonej niwelety lub istniejacego
podioza.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu ciqgtym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ natychmiast po jej roztozeniu. Wstepne zageszczanie
nalezy uzyskac¢ przy pomocy walca ogumionego, poruszajacego si¢ z predkoscia okoto 3 km/h.
Wiasciwe zaggszczenie 1 wyréwnanie uzyskuje si¢ przy pomocy gladkiego walca wibracyjnego.
Walec ten powinien poruszac sie z predkoscia od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowac nastgpujace parametry wibracji:

- czestotliwosé od 30 do 40 Hz,

- amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi si¢ pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gladkim,
nalezy t¢ czynnos¢ przerwac i przystgpi¢ do niej p6ézniej, az mieszanka w wyniku odparowania
wody i czgsciowego rozpadu masy asfaltowej zwiekszy swoja kohezje.

W przypadku klejenia si¢ mieszanki do két i watéw walcow, nalezy je delikatnie spryskaé¢ emul-
sja wodno-olejowa.

Wilasciwy rozpad asfaltu powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego walowania.

Po zaggszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciaglego, charakteryzujg sie nie-
jednorodnym wygladem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia na-
wierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zostaé¢ oddana do ruchu. Minimalna grubosé
warstwy wynosi 3 cm.

Zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu nieciqglym

Zagegszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnosci z uwagi na niska kohezje. Do za-
geszczania mieszanki nalezy uzy¢ wylacznie gladkich walcéw stalowych bez wibracji, porusza-
jacych sig z predkoscia od 1 do 2 km/h. Minimalna grubos$¢ warstwy wynosi 4 cm.

NAWIERZCHNIA Z PEYT DROGOWYCH AZUROWYCH

Wykonanie nawierzchni z plyt Zelbetowych

Tymczasowa nawierzchnia z plyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukladzie pasowym lub
platowym.

Spos6b utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzynie-
ra Kontraktu.

Ukladanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie od-
bywaé bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Plyty zelbetowe nalezy ukitada¢ tak, aby calg swojg powierzchnia przylegaty do podtoza (podioza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub byé zaglebione wzgle-
dem siebie wiecej niz 8§ mm.

Kanalizacja sanitarna Owidz-Kolinez-Barchnowy z oczyszczalniq $ciekéw Ghwide & j; > 2 b//(;/



274 ST S.05.00.00. Zagospodarowanie terenu

Szeroko$¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypelniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakeji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na peina grubos¢ ptyt.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Ukladanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukladania i wytwémi kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wy-
branych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewa-
ne sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np.
matami ze stomy, papa itp.).Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w do-
datnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki. ~ Ukladanie kostki moz-
na wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliko-
wanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni
oraz réznych wymiaréw i ksztattoéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wyma-
gana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymia-
rowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpo-
wiedni wzor, bez dotozenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja
huki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wia-
zOw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé ele-
menty kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie kra-
wedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymia-
rach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narze-
dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytwo-
rzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizo-
rycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

7 T A ,
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jedno-
cze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cale.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin po-
migdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego na-
wierzchni.

TRYLINKA

Sposob (desen) ukiadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady ukladania plyt na
prostych i tukach podano w p. 5.6.2 1 5.6.3.

Plyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich
byly prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ ulozone plyty
infuty Iub potéwki.

Plyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny byé ulozone rzedami prostopadtymi do osi
drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

Plyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych,
tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly sie z promieniami tuku.

Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z
tym zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia plyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin
poprzecznych powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku. W przypadku utozenia plyt rzedami
ukos$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych huku.

KRAWEZNIKI i OBRZEZA BETONOWE

Ustawianie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegtosci gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ 12 cm, a na
przejsciach dla pieszych i przejazdach dla roweréw powinno byé obnizone do 2 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsy-
pana piaskiem, zwirem, lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosei 5 cm po zaggszezeniu lub innej okreslonej w czgsci rysunkowej dokumentacii tech-
niczne;j. -

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznik6w przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda.

CHODNIK PLYT BETONOWYCH
Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zagesz-
czenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora..
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Podsypka
Grubos$é podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 5 do 7 cm (wynika to z

réwnoczesnego uktadania nawierzchni peronu z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm. Pod-
sypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty chodnikowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich goérna krawedZ znaj-
dowata si¢ powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie
przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ troj-
katéw dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i promienia fuku.

Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone na petng grubosé plyty.

GEOWEOKNINA

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnosé ukladania pasm, szerokos¢ zaktaddéw, sposob taczenia, mocowania tymczaso-
wego itp. Wskazany jest kierunek ukfadania ,,pod gore™.

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakla-
dy sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nie-
rownym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczeg6lnie przestrze-
ga¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowacé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzma-
mi gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie
pasm, najczesciej na budowie za pomocag zszycia, polaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i pola-
czen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowa wspétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materialu moz-
na cia¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie
nalezy przy tym dopuszczaé¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowa¢ sklejania
warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wy-
jatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie nisz-
czy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukiadanie najpierw bezposrednio na mate-
riale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uklada¢ ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié ruch cigzkich pojazdéw kotowych po
materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw 1 napigcie materiatu, dzieki czemu
lepiej przeciwdziala on odksztalceniom gruntu. Koleiny nastgpnie wypelnia si¢ zasypka.

EAY IR
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i betonéw prze-
znaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu. Bada-
nia te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa 1 betonu wymagane odno$na norma.

Grubos¢ podbudowy lub nawierzchni powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projek-
towej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli nawierzchnia, ze wzgleddéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napra-
we przez spulchnienie na glebokos$¢ co najmniej 10 cm Iub catkowite jej zdjecie, uzupelnienie
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny po-
miar i ocena grubosci nawierzchni, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3. Zasady post¢gpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w dokumentacji projektowej, powinny by¢ naprawione. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia lub zdjecia wykonanej nawierzchni jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST S-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy, nawierzchni i geowtokniny oraz
mb kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST S-M-00.00.00. “Wymagania og6l-
ne” punkt 9.

H . 4 i : S - A = P ot 1
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe] okreslonej w pkt. 7 obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy mate-
riatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszezenie wyprofilowanej warstwy lub zasypanie spoin,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka
4, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do namerzchm drogo-

5. PN-B-06714-19

6. PN-B-06714-20

7. PN-B-06714-26

8. PN-B-06714-42

9. PN-B-11112

10.

11,

12.
13.

14.
15:

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22
23.
2
26.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-EN-197-1

PN-B-32250
PN-S-96013

PN-S-96014

BN-77/8931-12
PN-B-06250
PN-B-06250
PN-C-96170
PN-S-04001
N-S-96504
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

Kanalizacja sanitarng Owidz-Kolincz-Barchnowy z oczyszczalniq Sciekéw Owidz

wych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod na-
wierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych.
Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
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27. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i od
ksztalcenia mas mineralno-asfaltowych

28. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaga-
nia i badania

29. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

30. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

32. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

33. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
34. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

35. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

36. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

37. PN-B-11100 - Materialy kamienne. Kostka drogowa

38. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

39. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
40. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

41. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

S — 05.02.01.
OSWIETLENIE

Kanalizacja sanitarna Owidz-Kolincz-Barchnowy z oczyszczalniq ciekéw Gwidz 27 -’S’iffrf}/( el X u/ﬂj)/



282

ST 8.05.00.00. Zagospodarowanie terenu

Ta strona jest pusta

Kanalizacja sanitarna Owidz-Kolincz-Barchnowy z oczyszczalniq sciekéw Gwide ’
S Ay P
=

e’

o ¢4



ST 5.05.00.00. Zagospodarowanie terenu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa oswietlenia zewnqrtznego w ramach ,,Budowy kanahzacp sanitarne;j

Owidz-Kolincz-Barchnowy zro:

budoza

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie budowy oswietlenia zewnetrznego.
W zakres prac wchodza:
e QOswietlenie oczyszczalni Sciekow
- kabel YKY zo 3x1,5mm2
- stup stalowy S-45 ozwietlenia zewnetrznego
- fundament F-100
- oprawy o$wietleniowe OCP70KP
- przewdd kabelkowy YDY zo 3x2,5mm?2
- tablica stupowa 1-bezp/LZ
- uziom z bednarki ocynkowane;j
o Przepompowme sciekow P2, P3, P4, P6, P7, P8, P9, P10, P12
kabel YKY zo 3x1,5mm?2
- shup stalowy S-45 ozwietlenia zewnetrznego
- fundament F-100
- oprawy os$wietleniowe OCP70KP
- przewdd kabelkowy YDY zo 3x2,5mm?2
- tablica stupowa 1-bezp/LZ
- uziom z bednarki ocynkowanej
e Przepompownie P5, P14, P15, P16
- kabel YKY 7o 3x1,5mm?2
- shup stalowy S-45 ozwietlenia zewnetrznego
- fundament F-100
- oprawy oswietleniowe OCP70KP
- przewod kabelkowy YDY zo 3x2,5mm?2
- tablica stupowa 1-bezp/LZ
- rura ostonowa AROT DRV @100
- uziom z bednarki ocynkowane;j

w tym:

-wykopanie i zasypanie rowow kablowych

-wykonanie i zasypanie wykopéw pod fundamenty stupow
-ustawienie stupow

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym kabla

-ulozenie rur ochronnych pod drogami

-utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu

-ulozenie kabla w rowie
-wciaganie kabla do rur ochronnych
-montaz opraw o$wietleniowych

Kanalizacja sanitarna Owidz-Kolincz-Barchnowy z oczyszczalniq Sciekéw Gowids
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sthup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 10 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stru-
mienia §wietlnego wysylanego przez zrédlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elek-
trycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzaca do utrzymania masztu lub
szafy oSwietleniowej w pozycji pracy. '

1.4.6. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instala-
cje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

'1.4.8. Linia kablowa-kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych jednozytowych ukla-
dzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle.

1.4.9. Trasa kablowa-pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napigcie znamionowe linii-napiecie migedzyprzewodowe na ktére linia zostata zbudowa-
na.

1.4.11. Oslona kabla-konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem mecha-
nicznym, chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Przykrycie-ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodze-
niem od gory.

1.4.13. Skrzyzowanie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.14. Zblizenie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢é miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos$¢ dopuszczal-
na dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych z i w
ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.15. Przepust kablowy-konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochro-
ny kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziatania tuku elektrycznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
133,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST S-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kanalizacja sanitarna Owidz-Kolincz-Barchnowy z oczyszczalniq Sciekdow Gwids A ,./,};.’/ .
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2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek-Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.2.2. Folia-Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowia-
dajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Zwir-Sla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpo-
wiadajacy wymaganiom BN-78/B-32250.

2.2.4.Woda- powinna by¢ odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
2.3.5.Fundamenty prefabrykowane-Pod shipy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréw-
nanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego Ogolne
wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.3.6.Kit uszczelniajgcy-Do uszczelnienia polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem osto-
nowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-80/6112-28

2.2.7. Przepusty kablowe-Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,
z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziala-
nie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na
nie obciazenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy we-
wnetrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-
74219 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznio-
nych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable-Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 .
Zaleca sie stosowanie kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-
lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszcezalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przy-
padku zerowania ochronnego. Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 35 mm?,
Dla sterowania zaleca si¢ stosowanie kabli YKY lub rownowazych

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stlonecznych.

2.3.2.Zr6dla §wiatla i oprawy- Zastosowane oprawy powinny spetniaé wymagania, PN-83/E-
06305 . Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla.

2.3.3. Slupy oswietleniowe-Dla oswietlenia ulic nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe
stalowe ocynkowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 m.

Shupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 .W dolnej czgsci stupy powinny
posiadaé¢ wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalo-
wan%rch opraw) i1 cztery lub pie¢ zaciskdw do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50
mm®.
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Stalowe stupy winny by¢ wykonane z tasmy stalowej o grubosci nie mniejszej niz 3mm gietej na
profil wielokata foremnego o stalej zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowié

cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej niz 45 Og/m?. Stupy nie
powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materialéw proszkowych. Nie
zalecane jest przechowywanie stupdw przez dtuzszy czas bez odpowiedniej wentylacji.

2.3.4.Wysiegniki-Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows lub
SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywa¢ z
rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i érednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubosé
$cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0-10° od poziomu, a ich wy-
sieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 1,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupéw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi lub malarskimi z ==
zewnatrz 1 wewnatrz rur, tak jak stupy oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.3.5.Kapturek oslonowy-Kapturek ostonowy nalezy wykonac dla konkretnego wysiggnika i
shupa os$wietleniowego. »

2.3.6.Tabliczka bezpiecznikowo zaciskowa-Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢
podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz zaciski przystosowanych do podtaczenia zyt kabla o prze-
kroju do 50 mm®.

2.3.7.Przewody-typu YDY-3x1,5mm2,750V dla podtaczenie opraw oswietleniowych powinny
speinia¢ wymagania PN-74/E-90184. —

2.3.8.Wkladki bezpiecznikowe-montowane w szafach sterowniczych oraz wnekach bezpieczni-
kowych stupéw oswietleniowych powinny speinia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.4.0dbiér materialow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié
pod wzgledem kompletnosci i zgodnoéci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub
wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé ba-
daniom okreslonymi przez Kierownika Robot. Materialy zastosowane przy praczach instalacyj-
no-montazowych musza odpowiadaé¢ wszelkim wymogom znakowania i certyfikacji.

3. SRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonania o§wietlenia drogowego —

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwo-
Scig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosé robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m>/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

Kanalizacja sanitarna Owidz-Kolincz-Barchnowy z oczyszezalniq sciekdw Cuwids o
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow i elementéow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia korzysta-
nia z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

~ samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcee dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw grunto-
wych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wyko-
pu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wy-
konywanie wykop6w waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypy-
waniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod stupy oSwietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiert-
nicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wy-
kopui zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazania-
mi Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszeza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszezenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposb
aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o$wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania
ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dhugoscei 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

i . . o o i e . . = Ay - .
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Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniaé¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymaé parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcjiustoju powinna
znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego funda-
mentu, zamieszczonymi w instrukcji fabryczne;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spe-
niajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyj-
nego Scianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w pla-
nie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig+ 10 cm.

5.5. Montaz slupow

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgéciowo wykonane ustoje.
Montaz powinien odbywa¢ si¢ wedtug instrukcji montazu producenta.  Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz :

=h/300, gdzie

r-odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w [m],

h-wysokos¢ naziemna stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dZzwigu i samochodu z balko-
nem.

Czgsc¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesei stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub ciezarem rownym cieza-
TOW1 oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chronié¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypehi¢ kitem mi-
niowym.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysigegnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyznie rownoleglej
do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (spraw-
dzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupow i wy-
siegnikow.,

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o prze-
kroju zyly nie mniejszym niz 1 mm”,

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢é zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wyko-
nywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepu-
scie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Zaleca sig przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odeinkéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Mom6ow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglodé w
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego cm
pionowa przy poziorna przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe siecido 1 | 25 10
kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV ;
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Scickowe, ciepine, gazowe z gazami | 50 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgsci podziemne linii napowietrznych @stdj, podpora, od- - 80
cigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania o g6lne”.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Badania powininny obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawie-
nia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Shupy

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

_ jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaci-
skach oprawy,

~ jakosci potaczeni srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,

~ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

~ odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezy-
stancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi. '

6.6. Pomiar natgzenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow ob-
cych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sig kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozli-
wiajace dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.
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Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowieri SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, , jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy kablowe,

- wykonanie fundamentéw i ustojéw,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢, oprécz dokumentéw wy-
mienionych w ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”:

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

~ protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpo-
razeniowe;j.

protokoly pomiar6w parametréw o$wietlenia

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST S-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, uziomu obejmuje odpowiednio:
-wykopanie i zasypanie rowow kablowych

-wykonanie i zasypanie wykopéw pod fundamenty stupéw

-ustawienie shupéw

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym kabla
-utozenie rur ochronnych pod drogami

-ufozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu
-ulozenie kabla w rowie

-wciaganie kabla do rur ochronnych
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-montaz opraw oswietleniowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
L wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
2. badan przy odbiorze
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw
3.
4. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
5. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
6. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci prze-
wodow i kabli
7. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
9. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
05160/01 zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
PN-85/E-06305  Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
10.
PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewngtrzne
11.
PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce pol-
2 winitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z prze-
13, szkodami terenowymi. Wymagania
PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
14, Wymagania i badania
BN-80/6112-28  Kit miniowy
13,
16. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
17, odbiorze
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
18.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
19,
BN-79/9068-01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
20. oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
21. PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe nn
22. PN-91/PN-05160 Rozdzielnice prefabrykowane
23. PN-92/PN-05009 Ochrona przeciwporazeniowa

10.2. Inne dokumenty

24.Ustawa Prawo Budowlane Ministra dn.07.071994 Dz. U 89 z 25.08.1994
25.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych 1 rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1.)
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26.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czesé V.
Instalacje elektryczne, 1973 1.

27.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.19901.)

28.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

S - 05.03.01
OGRODZENIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem ogrodzen w ramach Budowy kanalizacji sani-

tarnej Owidz-Kolincz-Barchnowy-z-rezbudewa-i-medernizacjg-oczyszezalni sciekow Owidz.-

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Niniejsza ST obejmuje wykonanie ogrodzen :
-z siatki na linkach mocowanej do stupkéw stalowych, z cokotem oraz z bramga i furtka z
siatki w ramach z katownikow,
-z elementow prefabrykowanych n stupkach zelbetowych z brama i furtka z plaskownikow w
ramie z katownika

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawamem sie niepozadanych
intruzéw

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (pléciennym,
sko$nym), pleciona z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (har-
fowa, petlowa, poipetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral
wykonanych z drutu okraglego.

1.4.4. Ogrodzenie z pretéw stalowych w ramach z katownikéw — gotowe, wczesniej wykonane
warsztatowo segmenty ogrodzenia mocowane do stupkéw stalowych

1.4.5. Drut kolczasty - zyla skrecona z dwoch drutéw ocynkowanych, na ktérej znajdujg si¢ w
statych odstepach nie przesuwajace si¢ kolki.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace
ling stalowa.

1.4.7. Droga technologiczna - pas terenu, polozony miedzy krawedzig nasypu lub wykopu a
ogrodzeniem drogi, pozwalajacy na mechaniczng obshuge skarp i urzadzen drogowych. Szero-
ko$¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria pozioma i pionowa powinna za-
pewni¢ poruszanie si¢ sprzgtu utrzymaniowego z predkoscia 10 km/h, przy najwigkszym pochy-
leniu stoku do 15°.

1.4.8. Wysokos¢ ogrodzenia - odleglo$é miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogro-
dzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysoko$¢ te okresla sie¢ w odlegtosci 0,5 m
od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hyp).

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST SM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Przepisy ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST SM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen
Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST SM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza ST, sa:

- siatki metalowe,

— liny stalowe,

— shupki metalowe i elementy metalowe polaczeniowe,

— warsztatowo wykonane bramy i furtki z siatki w ramach z katownikow

— warsztatowo wykonane bramy i furtki z pretéw stalowych w ramach z katownikéw
- elementy prefabrykowane peine 1 azurowe

— materiaty do wykonania cokotéw i fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Siatki metalowe

Siatka pleciona Slimakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-
02

Diugosé dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosic¢ od 10 do 25
m. Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz * 0,2 m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna
byé wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez
polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno ob-
ciete w odleglosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dzialajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢é okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 . Dopuszcza
sie pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wy-
trzymato$é drutu na rozciaganie powinna wynosié¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzy-
matos$é od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Najmniejsza nominalna srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchylki srednic dru-
tdw powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1

Tablica 1. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026

Nominalna §rednica drutu, mm Dopuszczalna odchylka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowanyzanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnoscia ocynkowania, okreslong zgodnie z
PN-M-80026 [31] (tablica 2).

Tablica 2. Grubo$é powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej §limako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo§¢ cynku, g/m’
0d2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3.61 do 4,0 90
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Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na zadanie odbiorcy, ma obowiazek
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powloki cynkowej wedtug PN-M-80006 .

2.3.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-M-80201 1 PN-M-80202 .

Druty w splocie liny powinny do siebie sScisle przylegaé, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny
krzyzowaé sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw
powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia
przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cienienia. Odle-
gtos¢ miedzy poszczegélnymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie po-
winna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary 1 wilasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymiary 1 wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202

i PN-M-80201
Nominalna Odchylka Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sila zrywajaca ling w
§rednica nominalnej drutu, masa niutonach (N), dla nominalnej wytrzymalosci

liny, §rednicy liny, 1 m liny, drutu na rozcigganie w MPa
min % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3.2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3.6 +6, -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4.0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5.0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gltadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie
miejscowe zgrubienia powltoki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej
odchyiki dla $rednicy drutu:

$rednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm + 0,06 mm

Iloé¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:

érednica drutu 0d 0,61 do 0,8 mm ilo§é cynku 80 g/m’
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m®
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m®
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m”.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 , na zadanie odbiorcy, powinno byé
dotaczone za$wiadczenie wytworcey z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
sity zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substan-
cji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragly Srednicy od 3 do
4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 , podanym w punkcie 2.3.2. ni-
niejszej specyfikacji.
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2.3.3. Stupki i elementy metalowe
2.3.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodzen wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.3.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej zaakcep-
towanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pek-

nie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy Wyni-

kajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiaro-
wych.

Kotice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

_ dhugosciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

_ dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchyika dla calej dugosci wielokrotnej,
jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekra-

czaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R55, R65,

18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢é dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym ze sktadajacym zaméwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (doty-

czy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce po-
winno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.3.3. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane laczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba

elementéw ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé

naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 , PN-M-

82054-03 lub innej uzgodnione;j.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie skiadajacego zaméwienie, powinno by¢ wystawione przez

wytworce zaswiadczenie zawierajace co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i ad-

res wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. masg partii, wyniki badan

oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$é¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych 8 pm,

b) b) ciezkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-
H-04651 .

2.3.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego
Je§li dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpo-
wiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez In-
Zyniera. )
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