
ST 5.0 5.04.40 Zagospodalo||anie terenu

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
.Przedmiotęm niniejszej Specyfikacji Tecbniczrrej (ST) są rłymagania dotyczące wykonania
i odbioru robó1 ałięarrych z odtworzeniem rozebranych i budową nowych nawięrzchd w ra-
mach realizacji zadania ''Budowa kanalizacji sanitamej owidz-Kolincz-Barchno\ły 

"+$błłc€łł't-@.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techrriczna jest stosowana jako dokument w postępo\a,aniu pżetafgowym i pŹy
realizacji umowy na roboty z\ł'iązane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie l.1.

. 1.3' zakres robót objętych sT
Ustalenia zawańe w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z rtykonaniem odbudowy zdęmontowanych nawięrzcbni.
Zakres vykonania obejmuje:
RozbióIkę i odbudowę
- nawięrzch'rri mineralno _ bitwnicznęj z podbudowąbętonową

nawierzchni z Ęlinki
- kawężnikówbetonowych
. chodników z płyt betonowych 50x50x7cm

Wykonanie nowych nawierzchni lrtóre obejmująwykonanie :
- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
- podbudowy z kruszywa naturalnego
- ułożenie warstury geowłókniny
- nawierzchni z kostki brułowej betonowej
. nawierzcbli z pĘt drogowycb ażulo\łYch
- nawierzchni guntowej z mieszanek piaszczysto-gliniastych
- nawieŹcbrdŹwirc\''ych
- kiawęijników betonowych \^]ystających
. oblzeży betonowych
. chodników z płyt betonowych 50x50x7cm

1.4. określenia podstawowe
1.4'1. okeślenia podstawowę sązgodne z obowiązuj4cymi, odpowiednimi polskimi normami i z

dęfnicjami podanymi w ST S.M-00.00'00. ..Wymagania ogóhe'' punkt l.4.

1'5. ogólne wymagania dotyczące robót
ogóhe rłymagania dotyczące lobót podano w sT s-M.00'00.00. ..Wymagania ogólnę'' punl1

2'MATERHŁY

2.1. ogólne sTmagania dotyczące materialów
ogólne wymagania dotycz4cę mate ałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST S.M.

. 00'00.00' ..Wymagania ogólne'' punk 2.

2'2. Rodzajemateriałów
Mateńałami nowymi stosowanymi przy wykonywaniu zakresu robó1 są
- piasek śIęd[i, żwir
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- beton B10
- cement
- kusrywo naturalne
- glina
. geo\łłóknina
- masa asfaltowo grysowo.Źwilowa
. kostka brukowa bętonowa
- tD liŃa z odrysku
- pb'ty drogowę ażuowę
. obŹeija betonowe
- kawężniki b€tonowe

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa powirrny spełniać warunek zagęszcu]ności okreś]ony zależnością

-- d6'.)
U=-: - - ->5

dn-

gdzie:
U- wskażnik róznoziarnistości,
dó0 _ wymiar sita, pżez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego waxstwę'
d10 - wymiar sita' pruez którę przechodzi 10oń kruszywa tworzącego warstwę.
waxtości U>5 nalezy traldować jako poĘdane, dopuszcza się Uż3'5.

Piasęk stosowany powinien spełniać wymagania nomy PN-B-I1l13 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka kuszywa natulalnego stosowane powinny spełniać wymagarria normy PN.B-
11111, dla klasy I i I1.

2,4. Wymagania dla chudego betonu
chudy beton powinien spełniać wymagania okeślone w tablicy 4'

Skład chudeeo betonu
Slcad chudego betonu powinien być tak dobBny, aby zapewriał osiągnięcie włŃciwości okę-
ślonych w tablicy 4.
Zawańość cementu powinna wynosió od 5 do 7yo w stosunku do kuszywa i nie powinna prze-
kaczaó 130 kg/m,'
Zawańość rvody powinna odpowiadac wilgomości optyma|nej, okeślonej według normalrrej
plóby Procto.a, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolenncją +I0%' -20% jej
wańości.

ablica 4. wymag dla bętonu

wwzvmałość na ściskanie. Do 7 dniach.MPa PN-S-96013
2 W',]Iz!małość na ściskanie. oo 28 dniach.MPa od 6.0 do 9.0 PN-S-96013
3 Nasiakliwość. %. nie wi€cei niż: 1 PN-B-06250
4 MIozoodDomośó. annieiszenie wvtrzvmałości. %. nie wiecei niżi 30 PN-S-96014

Pro jeldowanię chudego bętonu
Projekt składu chudego betonu powidęn być wykonany zgodnie z PN-s-96013

Mate aŁy do Dielęgnacji Dodbudowy z chudęgo betonu
Do pelęgnacji podbudowy z chudęgo bętonu mogą być stosowanę;
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- emulsja asfaltowa wg EmA-99,
- prępamty powłokowe wg Aprobal rcchnicalych.
- folie z tworzyw sztucanych,
- włóknina wg PN.P-ol715.

2.5. Cement
Należy stosować cement pońlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutdcry wg PN-B-I9701 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Maściwości mechanicanę i fizycanę cęmęnfu wg PN-B-19701

wyM'mdość ńa kislb'e o,Pa). po ? dńiach nE mriej nif:
. eńcnt pońledzlri bcf dodai&óv

. ccmcnt pońledflł z dodalkMi

l 6
l 6
l 6

x wytŹ}matość nó ściskei. 64,a)' po 28 dniacĄ nie fuiej niż:

3
. począi.t wiąffu'ą najwcfcśniej p9 Ę!Pić, Bin 60
. koniec wiąz@ią najpÓżnj.j po upływic' h t 2

st!łość objętości' mm' ni. wię@j niż l 0

W przypadku, gdy czas przechoływania cemenfu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go
stosować za zgodą Inżyńęra tylko Medy, gdy badania labomtoryjne wykaząjego przydatność do
robót.

2.6. Kruszywo naturalne
Kruszywa powinny spełniać wymagąnia określone W tablicy l .

Tablica 1.

L
p.

I fŹMość zim mi.jszyń 'iż 0p75 PN-B-06? 14 -t 5

2 zAfuośó n.dzitĄ % (!r/'!)' ni. PN-B-067 t4-15

3 u'woność 'm li.foMnych PN-B46714-t6

ZaMośc aieży@ó oĘaje.
Ńch, o nrlm' Di. *ie] triź PN-B"0,!481

5 wśb'nil pjas*ov_ po pię.io.l@ńJan
zgęsf@riu m.todą I lub Il ł! PN.B.

BN-64/8931-01

6 sci.ra]ność w bębn]. Los ̂ !g.l.5
.) &isalno.ć €&Wii. p. !.łi.j
ltczbi. obmół' ni. łięc.j niź
b) loimlność.4ścidwa po l/5 pdn.j
li.żbv obdów . wić.i iiż

PN-B{6714 -42

1 Naiąldiłoy, tn'n)' nt w.El fu 5 PN-B-06714-18
I Mroaodpomoś.' ubyt.k nasy po 25

5 l0 5 t 0
PN-B-06714-19

Ro,łrd lfulibÓ*y i żel..
z*1 lącai.' % in/ń). ni. łięej ż

PN-B-06714-37
PN-B"06714,39

zlvfu& aią*óv sia*i P pąh'
ń'U na sq' 7{''m)' ni. więej niż

PN-B-0671+28

wst'aik 'ośności wd rje.%Dłi
k4!ŹryĄ %' Di. ni.jsz} lif
a) prry żgęsMniu ! ż l'00
b] pny Zgę@iu I, > l'0]

80
120

60 80
1f0

ó0 PN-S-06102

KanaIizdcja sanitama owidz-Kolincz-Barchnow! z acZ,szczalhiąścieków &'* 5/tf49,2,d 
Ed
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2.7. Glina

optymalna mieszar*a gliniasto-żwirowa powima mięć lamowy skład uziamienia

2.8. Geowlóknina
Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom okeślonym w do-
kumentacji projelłowej (np. geowłókniną).
PŹy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia koĘusu nasypu od słabego podloża zaleca się
mateliały o w}trzymałości co najmniej 8 kN/m omz duzej odkształcalności (np' wtókniny o wy.
dłużeniu pIry zerwaniu co najmniej 40%); materiĄ te powinny zpęwnió swobodny pzepływ
wody.
Gęosyntetyki powinny byó dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury' Wyrniary (sze.
rokośó, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (nielłó-
Ie \łyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wodoszczehą
folię, stabilizowaną plzęciw działaniu promieniowania [rV i zabezpieczone pzed rozwinięciem.
Warunki składowania ńę powiDny wpływać na właściwości geosyntętyków' Podczas przecho.
wywania nalezy cbronić matęriały, zwłaszczA geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak róuniez przed długotrwatym (np. piłotygodniowym) działaniem promieni słoneczrrych. Ma-
teriały nalęŹy plzęcho}vywać \łyłączlie w lolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo
na wyrównanym podłożlr, Nie należy układać na nich żadnych obciązęń. opakowania nie nale:ry
zdęjmować aż do momentu wbudowalia.
Podczas ładowa.rria' lozładowywarria i składowada należry zAbezpiecryć rolki pŹęd uszkodze-
niami mechaniczrrymi lub chemicznymi orazvzęd działarnemwsokich tempęratul.

2.9. Mieszanka asfaltowa grysowo _ żwirowa
Uziamienie mieszanki minerahej dla warśwv wiazacei
Dla warst\ły wią,ącej uziamienie od 2 do 14 mm chaxakteryzujące się kzywą typu nieciągłego,
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzędne granicalych kzywych uziamienia mięszanki mineralnej od 2 do 14 mm

Uziamienie mieszanki minen]nei dla warstwv ściela]nei
Dla warst\ĄT ścielalDej uziamienie od 0 do 10 mm charakteryzujące się krzywą typu ciągłego'
podano w tabticy 6.
Tablica 6. Rzędne granicznych krzywych uziamienią mieszanki rnineralnej od 0 do l0 mm

P.zechodzi Dizez sito # mm %

12,8
l 0
6,3
2

0.0?5

100
od 95 do 100
od 65 do 55
od 30 do 45
od 6do 9

Jako rozwiązanie optymalne wskazane jest przyjmowaó krzywą o rzędnycb podanych w tablicy
10.

PŹechodziDtrz sito# mm
16
l 4

12,8
10
I

6,3
2
I

100
od 90 do 100
od 75 do 95
od ó0 do 75
od 30 do 60
od 15 do 40
o d 3 d o 7
o d 0 d o 5
o d 0 d o 2

Kanalizacja sanitarhą ołidz.Kolincz-Barchhoy, z o---a"i<*ia,a*"ffiay,cl-.z.d 
!d



ST 5.0 5. A0.00. Zagospodarot4adie krenu 265

warstwę ścieralnąTablica 10' Rzędne mieszanki mi)rymarnel Krzywel uaar erua mreszanK mrneramel na
Przechodzi przz si1o ł mm

IO
ó'3
2

t00
60
40

optymalna zawartość frakcji w1pełniaczowej' poniżej 0'075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyższ€ dane o optymalnym uziamieniu mieszalki wynikają z wielu lat doświadczeń - Bullętin
oe Lla$on nr lJo ,

WYmaeania dla mieszaDki mineralno-emulsvinei na wa$twe wiaŻaca
Mieszanka minęra|rro.emulsyjna na warstwę wiążącąpowima spełniać następujące w}magania:
a) zawartość IepIszrm

- wańości gałicare dla asfalfu wprowadzonego poprzez emulsję: od 3 ,5 do 4,0o/"
wańości optymalnę dla asfalfu łprowadzonego poprzez ęmulsję: od 3,7 do 3,8%

b) zawartość Wody
zawańość wody ma istotny wpł1.w na wabiahość mieszanki w momencie przygotowywania
mięszanki mheralno.emulsyjnej oraz w takciejej rozkładania i zagęszczania.
Przy zbyt niskięj zawartości wody, emrrlsja nie poĘje wszystkich ziaren krusrywa.

.- Plzy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wyłącznie ze stosowanęj 65% emulsji oraz z
kruszywą litóre musi charalceryzować się średniąwilgotnością
c) Zawartość wolnych ptzestrzall od' 20 d'o 24o/o
d) Cechy mechanicare mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka minerallo-emulsyjna o uziamięniu typu trięciągłego powinna charakteryzować się
następującymi cechami mechaniczrrymi, oznaczonymi według zrrrodyfrkowanej metody Dwiezą
podanej w opracowaniu pt. - ,'metoda postępowania LCPC w Paryżn'' :
- Wytrz}małość na ściskanie plostę (R.) próbęk nienasyconych wodą większa niż

2.5 MPa-
' stosunek wytrz'Tnałości na ściskanie proste (Ą) próbek nasyconych woĄ do nienasyconych

wodąwiększy niż 0,60'
zagęszcz-enie (c) większe ńż 78% (stosunek gęstości pozomej do max gęstości pozomej
próbki).

Jako zastępczę dopuszcza się kq4elia ustalone ppez IBDiM w walszawie w pracy ,,Sprawozda-
nię z tęmatu TN- l58''
Wymagania dla mieszanki minęraho-ęmulsyjnej t}?u betonowego przyjmuje się na podstawię
metody Marshalla:

stabilnośó' nie mniej niż 100 daN,
- odksaałcenie, nie więcej niż 5 mm.

wvmagania dla miesz^Ńi minelalno-emulsvinei na warstwe ścieralna
Mięszanka mineralno-emulsyjna na walstwę ścieralną powirura spełniać następujące wymagania:
a) zawartość lępiszcza

.- waltości $anicane dla asfaltu rłprowadzonego poprzez emulsję: od 4,9 do 6'4%
waltości optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsję: od 5,5 do 6,0%
b) zavr'ańość wody
wpływ zawańości wody
Zawańość wody w mieszance o uziamieniu rypu ciągłego może się wahac w $anicach: od 6'5
do 9Yu- 
za wafiość optymalnąprzyjmuje się zawartość wody oó,6 do 7%o.
Dodatęk wody, poza wodą z emulsji i kuszywa, wynosi w praktyce o ó 2 do 3y.'
c) Zawartość woloych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Kanalizacia sanitama owidz-Kolincz-Barchnaw z oczy|zczalnią ścieLó\,|, M s 4zł,Ttzżd 
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MieszaŃa mineralno.emulsyjna o uziamieniu typu ciągłego powinna chamkteryzowaó się nastę.
pującyrni cechami mechanicznymi oanaczonymi wg zrnodyfikowanej metody Durieza, podanej
w opracowaniu pt' - ,,Mętoda postępowania LCPC w Paryż.u'' :
- Ętzymałość na ściskanie proste (Ę) próbek nienasyconych wodą większa niż

4.5 MPa,
. stosunek wytzymałości na ściskanie prośe (I,łL) próbek nasyconych wodą do nienasyconych

woĘwiększy niz 0'69'
- zagęszrzenie (c) większe niz 90% (stosunek gęstości pozomej do max gęstości pozom€j

próbki).
2.10. KoŚtka brukowa betonowa
BetoDowa kostka brŃowa powirun posiadać aprobatę techniczną wydanąprzez uprawnioną
jednostkę (lnstytut Badawczy Dróg i Mostów).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaó wymaganiom okeślonym w aprobacie tedt.
niczrrej, a w pr4padku blaku wystarczających ustaleń, powiDna mieó charal*1erys$ki okeślone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksŹałt i wymiaty powi-rmy byó zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi

odchyłkami od wymiańw:
_ długość i szerokośó t3,0mm,
' grubość 1 5.0 mm.

2) w}Tzymalość na ścjskanie powiDla być nie mniejsza niż:
- 50 MPą dla klasy,,50'',
- 35 MPa, dla klasy,,35",

3) nrczoodpomośó: po 30 cyklach zamrzr:źania i rozntazania próbek w 30lo roaworzę NaCl lub
150 cyklach zamrażania i lozmlażania metodą zwykłą powinny być spełnione jednocześnie
następujące warunki:
. próbki nie powiuly wykaz;.waó pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,
_ łącana masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i kawędzi' odprysków

kruszywa Ę' nie powinna przrkaczać 5!o masy próbek nie zamlaż:anych'
- obnizenie urytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrazanych nie powinno

być większe niż 20%.
4) nasiąkliwość, nie powinnaptzekłaczać 5%o,
5) ścielalność, spnwdzana na tarczy Boebmego, okeślona stratą wysokości, nie powinna prze.

kaczaó wańości:
- 3,5 mm, dla klasy,,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,,35",

6) szorstkość, okeślona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Testel) powiezch.nj
licowej gómej, splawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jedno-
stek SRT,

7) wygląd zęwnętraly: powierzcbnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ub1tków beb-
nu, kawędzię €lementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny
byójednorodne. (Uwaga: Naloty wapienrre . wykwĘ w postaci białych plam - po\łstają w
wyniku mturalnych procesów fizykochemicanych występujących w betonię podczas jego
wiązania i twaldnieńa; naloty te powoli arikająw okesie do 2 lat)'

2.11. Trylinka

Do produkcji płyt drogowych betonowych sz€ściokątnych należy stosować beton klasy B 25 i B
30. Powięrzchie płyt betonowych powinny byó bez rys, pęknięó i ub1'tków betonu, o faktwze z
folmy lub zataltej' KJawędzię pb/t betonowych powinny być równe i ploste' Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powięrzchni i klawędzi pb't betonowych ńe powinny przeklaczać wańości
podanych w normie BN-80/6775-03/01 ,

Kanalizacia sanitarna Oy,id2-Kolincż-Barchnow z o.-t""a";a scl"\W.-z.zc 
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- 2.12. P|yty drogowe ażurowe
Powierzchnie pł1t powinny być bez rys, pęknięć i ub}tków betonu, o faktuze z formy lub zata-
tej, zgodne z wymaganiami' Krawędzie płp powimy byó Tówne i proste.

Pbty betonow€ i żęlbetowe mogąbyć składowarre na otwartej przestrzeń, na podłożlr wyrówr]a-
nym i odwodnionym, z zastosowanięm podkładek i przekładek, Ńożonych w pionie jedna nad

. d.ugą

2'13. obrzeża betonowe

Powierzcbnie obrzęł powinny być bez rys, pęknięć i ub}tków betonq o faktuze z formy lub
nlartej . Kmwędzię elementów powinny być równe i Foste.

- Betonowe obrzeŹa chodnikowe mogąbyć przechow1rvane na składowiskach otwartych, posege.
gowane wedfug rodzajów i gatunków.
Bętonowe obŹeża chodnikowe należry układać z zastosowaniem podkład€k i przekła.
dek drewnianych o wymiarach co najmniej: glubość 2,5 cm, szerokość 5 cm' długość minimum 5
cm większa niż szerokość obrzęża.

.- 2'l4' Krawężniki betonowe
Krawęijniki stosowanę do obramowaaia nawierzchni z pŁ1t betonowych powinny odpowiadać
wymaganiom wg BN-80/6'7'15-03/01i wg BN-80/6775-03i04 .

3. SPRZĘT

3.1. ogólne wymagania dotyczące lprzętu
ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST S-M-00'00.00. ..wymagania ogólne" punkt
3 .

3.2. Sprzęt do wykonania robót
* Wvkonawca orzvstępuiacy do wykonania warstrtry odcinaiacęi lub odsaczaiacei powinien w.vka.

zaó się możliwościąkorzystania z następującego sFzętu:
_ ró\łliarek,
_ walców sta]owych'
- pły wibracyjnych lub ubłaków mechanicznych'

- 
wvkonawca przystępuiącY do wYkonania Dodbudowv z betonu powinien wykazac się możiwo.
ścią korzystania z nastfl)ującego splzętu:
_ w}.twómi stacjonamęj do lłytwalząnia mieszanki betonowej. w1twómia pou'inna być qpo.

sazona w ulządzęnia do wagowego dozowania wszystkich składnikóW, gwaranfującę następu-
jącę tolerancje dozowanią \łylażone w stosunku do masy poszczegó|rrych składników: kru-

. szywo 1 3 70, cement t0'5 o/o, woda +zyo' Iołnięr Konhaktu może dopuśció objętościowe
dozowanie wody,

- przewoźnych zbiomików na wodę,
_ układaręk albo równiarek do rozkladania mieszanki betonowej,
- walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycalych i walców ogumionych do zagęsz-

czaria,
zagęszczuek płyto.tłych' ubijaków mechaniczrrych lub mĄch walców wibracyjnych do za-
gęszczania w miejscach trudno dostępDych'
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iacv do i z mieszanek mineralno-ęmulsvi
twaŹalych i wbudow1.wanych na zimno powinien wykazać się możliwością korzystania z na.
stępu]ąaego sprzęfu:
a) mieszarek o pracy ciągłej na zimno
b) mieszarek o pmcy cyklicznej na zimno (betoniarek)
c) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepło - otaczalki
d) układarek
e) równialek
I walców ogumionych
g) walcóu gladkich sta]owych bez wibracji
h) walców gładkich stalowych z wibracją

Najbardziej dostosowane są dwuwałowe salTrojęzdne stalowę walce gładkie' z wibracją o nastę-
pującej chalaktęrystyce:

stosunek MlL około 35 kg/cm
gdzie:
M . pozoma masa wibrująca.
L - dtugość pobocaicy slalowego watl
Walec powinien być dostosowany do wiblowania z duŹą częstotliwością i małą amplitudą

Wykonawca przysteouiacv do wvkonania nawierzchni z kostek kamiennvch . trvlinki powinien
wYkazać się możIiwością korzystania z następującego spźętu:
- betoniark, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotouywania podsypki cementowo-
piaskowej,

ubijaków ręcznych i mechanic2tlych. do ubijania kostki,
- wibratolów pb'to\łych i lekkich walców wibncyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubi.
ciu ręcznym'

Wvkonawca przystępuiacv do wvkonania nawierzchrri z ołyt droeo\łYch ażltrrolłYch powińen
wykazać się możiiwością kolzystania z następujĘcęgo splzętu:
- żurawi samochodowych lub samojezdnych,

walców ogumionych,
' równiaręk,
- wibralolów płytowych'
- ubijaków'
- zbiomików na wodę.

Robotv wvkonywanę ręczrrie ( kawężniki. obrzeża i chodniki) przv zastosowaniu:
- betoniarek do \łlrtwaŹania betonu i zapraw olaz plzygotowania podsypki cementowo.
piaskowej,
_ wibratorów pb.towych, ubijŃów ręczrrych lub mechanicanych.

4. TRANSPORT

4.1. ogólne wymagania dotyczące transpońu
ogólne wymagania dotyczącę transportu podano w ST s.M-00.00.00. ..Wymagania ogólne''
pwkt 4.

4'2' Transpońmaterialów
Kruszywa nalęzy pręwozić tak aby rrie uległy zanieczyszczeniu lub rozsegregowarriu.

Kaiali2acja sanitarna CĄ,r'idż-Kolincz-Barchnow , ocz},szczalniąścieków (#,0? 
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K.ruszywa można przewozić dowolnymi środkami tanspodu w waruŃach zabezpieczających je
ptzed. zarieczyszrzeńem, zmieszaniem z imymi materiałami, nadmiernym wysuszrnięm i za.
wilgoceniem.

cęmęnt luzem należy przewozió cementowozami, natomiast cement workowany moala przęwo-
zió dowolnymi środkami tansportq w sposób zzbezpieczający ptzed zawilgocenrem'
Ifuusrywo można przewozić dowolnyrni środkami transporfu w warunkach zabezp\eczającycb je
przsd zatieczyszczerttem, zmieszaniem z innymi mateńałami, nadmiemym wysuszpliem i za.
wilgocenięm.
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiomikami wody.

Masy zalewowe i Fęparaty powłokowe laleĘ przewońć zgodnie z waruŃami podalymi w
Aprobacie Technicznej.
Transport mieszalki betonowej powińetr odbywać się mechaniczrrymi środkami transpoltu, któ-
re nie powinny powodować:
a) naluszenia j ędnorodności mieszaŃi,
b) alian w składzie rnieszaDki w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymiesza-
mu).
czas trwania transportu i jego organizacja powinny zape&Tlić dostalczenie do miejsca układania
mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z projektowaną

Pbrty &ogowe żelbetowe mogąbyć przewożonę dowolnymi środkami foansportu. Pł}ty powinny
być zĄbezpięęzonę przęd ptzertieszczar'iem się i uszkodzeniami w czasie transpotu, a góma
warstwa nie powinna \'"Ystawać poza ściany środka tmnspońowego więcej niz 1/3 wysokości tej
'\rarstwy.

Kostki kamienrre przewozi się dowo|rryrni ślodkami transpońowymi.
Kostkę nieregulamąprzewozi się luźno usypaną
Kostkę nięregulamąmożna składować w pryanach. Wysokość pryzrrr nie powinna przekaczaó 1
m.

Tlanspoń mieszanki minera]no.ęmulsyjnej moze się odb1rvaó samochodem samołyładowczym.
Nie stawia się ograniczeń co do odległości transpońu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy
czas transpońu wynosi ponad 0,5 h podczas słonecznej pogody lub gdy istrrieje ryryko przelot.
nych opadów, wtedy skrz}Tlie samochodów z mieszar*ą powinny być przykryte plandeką aĘ
zapobiec nadmiememu odparowaniu wody lub odmyciu ziaren kruszywa,
Nię należy stosować do transpońu mieszanki mineralao-emulsyjnej samochodów z podglzewaną
skrzynią ładun}ową

5. WYKoNANIE RoBÓT

5.1. ogólne zasady wykonania robót
ogóIne zasady w1.konania robót podano w sT S-M.00.00'00. "Wymagania ogólnę'' punl15 '

5.2' Przygotowanie podłoża
Podłoże grunto\ł'ę powinno spetniać vymagania określone w ST 5-02.01'01. ..Roboty Zięmne.
wykonade 'łykopów''' sT s-02.03.0l. .Roboty ziemne. wykonanie nasypód'.
Warstwa odcinająca powinny być wytyczone w sposób umozliwiający rłykonanie ich zgodnie z
dokumentacją projehową z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacj ach.
Paliki lub szpilki powillrry być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakcęptowany przez Inżyniela Konhaktu.

Kanalizacja sanilarhą oi|idż-Kolincź.Barchnaw z oc"rszczatniąścieLów a!t*, lza. a9la-c gd
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Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie szrrurków lub linek do
u'ytyczenia rcbót w odstępach ńe większych niż co 1 0 m.

5'3. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa
Kruszywo pońrmo być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki' z
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej Warst$y
luźnego krusz1wa powinna byó ,taką aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną
W miejscach, w których widoczna jęst sęgręgacja kruszywa należry przed zagęszczeniem wymie-
nić krusrywo na matęńał o odpowiednich właściwościach.
Natycbmiast po końcowym wyprofilowaniu wa$twy odsączającej należy przystąlić do jęj za-
gęszczanla'
fagęszczanię warslw o przekoju daszkowymnależry rczpoczlnać od klawędzi i stopniowo prze-
suwaó pasami podfu:Żnymi częściowo nakładającymi się' w kierur <u jej osi' Zagęvczanie na-
wielzchni o jednostlomym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i pŹesuwać pasami
podfużnymi częściowo nakładającymi się' w kienukujej gómej kawędzi.
Nięrówności lub zagłębienia powstate w czasie zagęszczania powinny być w}.równywane na
bięż4co pEez spulchnienie wa$twy krusfłwa i dodanie lub usunięcię mateńatq aż do utrzyma-
nia rórmej powierzcbni. -
w miejscach niędostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powima być zagęsz'
czana pfnami wibracyjnyml lub ubijakarni mechanicznymi.
zagęszczż|ie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczęnia nie mniejszego od
1'00 wedfug normalnej próby Prcctola, przęplowadzonej według PN.B-04481. Wskaźnik za-
gęszczenia należy okęślać zgodnie z BN-7'71893|-|2'
Witgotność kruszywa podczas zagęszczaria powinna być równa wilgotności optyma|nej z tole-
rancją od -20% do +10% jej waItości. w przypadku gdy wilgotność krusz}.wa jest wyŹsb od
wilgotności optyma]nej, kuszywo naleł osuszyć przez mieszanię i napowietrzanie. \ł,I przypń-
ku gdy wilgotność kruszywa jęst niższa od wilgotności optyma]nej' kfuszywo należy zwi!żyć
określoną ilościąwody i równom!emie wym!eszać'

5.5. odcinek próbny
Jeżeli lflŻyniel KonhŃtu zarĄzl wykonanie odcinka plóbnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczęciem lobót wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

- stwierdzenią czy sprzęt budowlany do rozkładanja i zagęszęzadiajęst właściwy,
_ okeślenia grubości warstny materia.tu w stanie luźnym konieczrrej do uzyskania

wymagaDej grubości po zagęszczeniu,
_ ustalenia liczby przejść sptzĘt! zAEęszczAjącego, potrzebnej do uzyskania wy.
maganego wskŹrźIika zAgęszczenia,

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uryć takich mateńałów oraz sprzętl-ą jakie będą sto-
sowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.
odcilek próbny powińen być zlokalizowany w miej scu wskazanym przęz Injryniera Kmtraktu'

5.6' Utrzymanie warstwy odcinającĆj
walstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej waTstwy powinna byó utrzł-
mywana w dobrym stanie.
W przypadku warst\łY z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów konieczrrych dla wykonania
wyżej leżącej warstwy nawięrzcbni.
Koszt naplaw wyniktych z ni€wł&ściwęgo ulrzymania waxstwy obciąża wykonawcę robót.
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PoDBUDotyA BEToNo|ł/A
5'7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej podbudosT
Przy układaniu mieszanki bętonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic'
Wbudowanię za pomoc4 róWniarek bęz stosowania prowadnic, moze odbywać się tylko w wy.
jątkowych w1padkach, za zgodą Inąmiera Kontraltu.
od uzycia prowadnic mozna odstą)ić przy zastosowaniu tęchnologii gwatnfującęj odpowiednią
Ió\łność wa$twy' po uzyskaniu zgody llż7niera Kontaktu.
Natychmiast po Iożożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zzgęszpzLnlę. ZĄ.
gęszczanie podbudów o przekoju daszkowym powinno Iozpocząć się od kawędzi i przęsuwać
pasami podfużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni.
Zagęszczanie podbudów o jednostrotmym spadku popfzecalym powinno rozpocząć się od nizej
położonej hawędż i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w stronę wy.
żBj położonej hawędzi podbudouy. Pojawiające się w czasie (wałowania) zagęszczaria zariże-
nia, ub}tki, Iozwalstwienia i podoble wady powinny byó natychmiast napnwiane przez zerwa-
nie warstwy w mięjscach wadliwie wykonanych na pełną głębokośó i wbudowa.rrie nowej mie-
szanki albo ścięcię nadmiaru, wyrórł'rranie i ponowne zagęszczelie' Powierzchnia za1ęszczolęj
warst\ły powinna mieć prawidłowy przekrój poprzecny i jednolity wygląd.
zaEęszcm e naleiry kontynuować do osiągnięcia wskaŹtika zagęszczenia mieszanki nie mniej-
szego od 1,00 według normalnej próby Proctort" z1odnLie z PN.88,ts-0448l (cylinder typu duzę-
go, metoda Il ozrraczania)' zazęsznznt1e powirrno być zakończone przed roąroczęciem czasu
wiąza,] a cemenfu.
wilgotność mieszanki betonowęj podczas zagęuczzria powiana być równa wilgotności opty.
malnej z tolerancj ą + 10% i .20% jej wańości.

5,8. Spoiny robocze
wykotrawca powinien tak orgarrizować roboty, aby w miarę mofiwości rmikać podfużnych
spoin loboczych, popŹez wykonanie warst\Ę/ na całą szerckość równocześnie.
W przeci\,,,nym razie, przy warstwie wykooywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejne-
go pasa podbudoqy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilĘć wodą Przy walstwie
wykonanej bez prowadnic w ułożonęj i zagęszcznrcj mieszance naleł wcześniej obciąć piono.
wą kawędź. Po zwilzeniu jej wodą nalęzy wbudować kolęjny pas podbudowy' W podobny spo-
sób naleźry wykonać poprzęczną spoinę loboczą na połączeniu działek roboczych. od obcięcia
pionowej kawędzi we wcześniej wykonanej mieszance moźna odstĄ)ić Medy, gdy czas pomię.
dzy zĄko{\częn|em zagęszczania jednego pasa, a rczpoczęciem wbudowania sąsiędniego pasa
podbudowy, ńe przekracza 60 minut.
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny roboczę, to spoiny w gómej warstwie
podbudowy powirny być względem nich pzesrmięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podfuanej i
1 m dla spoiny poprzecznej .

5.9. Nacinanie szczelin
W początkowej fazie twaxdnieria betonu zaleca się \łycięcie szczelirr pozomych na głębokość
około 1/3 jej gnrbości.
Szerokośó naciętych szczelin pozomych powinna wynosió od 3 do 5 rnm.
szczęliny te należy wyciąc tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadrato-
we lub plostokąhrc płyty. stosunek długości pĘ do ich szerokości powinien być nie większy niż
oo l.) oo l.u.
w pŹ}?adku pŹękoczeńa gómej ganicy siedmiodniowej wybzymałości i spodziewanego
przekoczenia dwudziestoośmiodliowej wytzymałości na ściskanię chudego betonu, wycięcie
szczelin pozornych jest koniecate.
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5.10' Pielęgnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji.
Pięlęgnacja powinna być przeprowadzona według jędnęgo z następujących sposobów:
a) skopienię warsfiłY emulsją asfaltową w ilości od 0'5 do 1'0 kg/m"'
b) skopienie specjalnymi prępalatami powłokot\łóIczymi posiadającymi AFobatę techniczną

po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia plzez Iniyniela Kontraktu'
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkaloobe skrapianie wodą w ciągu dnia, co naj-

mniej 7 dni,
d) przyĘcie na okes 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o

szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powieŹchni warstwy przęz
w€tl'

e) przyĘcie warstwą piasku lub gnrbej włókniny tecbnicalęj i utrzym}'wanie jej w stanie wil-
gotnym w czasie co najmniej 7 dni.

lnne sposoby pielęgnacji, zaplopono.wane przez wykonawcę i inne materiĄ ptzezracznle do
pielęgnacji mogąbyć zastosowane po uzyskaniu akcęptacji l[łniela Kontral.fu
Nie nalęży dopuszczaó żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okesi€ 7 dni pielę-
gnacji, a po tym czasie ewenfualny ruch budowląny może odb}'wać sięwyłącnie za zgodąItĘ-
niera Kontraktu.

5.11. odcinek próbny
Jeżeli w sT plzewidziano konięczność wykonania odcinka próbnęgo' to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczęciem robót wykonawca pou7inien wykonać odcinek próbny w ce1u:
_ stwierdzeńa czy sprzęt budowlany do mieszanią rozkładania i za9ęszcz'atia kus?ywa jest

właściwy,
_ okeśleńa grubości warstwy chudego betonu w stanie luźlym' koniecaej do uzyskania wy-

maganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
_ okeślenia \\cńy prĄść sp|zĘb) zagęszcfAjącego' potzebnej do uzyskarda wymaganego

wskaźnika zagęszczenia podbudowy.
Na odcinku próbnym wykonawca powinien użyó takich mateńałów olaz sprzęfu do mieszanią
rozkładania i zagęszczanią j akie będą stosowane do wykon}ryr'ania podbudowy.
Powierzcbnia odciŃa próbnego powirura wynosić od 400 do 800 m,.
odcinek próbny powinien być zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez IDżyniela Kontaktu.
wykolawca może pŹystąlió do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbne-
go pŹez InżTniqa Kontralń].

5.12, Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu' a przed ułożęnięm następnej walst\ły, powinny być cbroniona przed
uszkodzeniami. Jeżeli wykonawca będzie wykoEystywał za zgoĘ hĄniera Kontaktu, gotową
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest zobowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbu-
dowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt'
wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieĘcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziaływania czyrudków atrnosferycanych, takichjak opady deszczu' śniegu i mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstzymać ruch budowlany po okesie intensywnych opadów
deszczu, jeśli wysĘli moi:liwość uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi być przęd zimąprzyĘta warstw4 nawięŹchni
hń zahezpieczona przed niszczącym dziataniem czynników atnosferycanych w inny sposób
zaakceptowany pŹez Inżyniera Kontraktu.
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NAWIERZCIINA Z MIESZ NK] ASFALTU LANEGO GRYSOWO - ZWIROT|/EJ
wbudowalie mieszaDki mineralno-asfaltopwej w nawierzchnię
Układanie mieszaŃi mineralno-asfaltowej przy pomocy układarki mechanicanej
Jest to zalecany sposób Ńładania mieszalek rnineraho-asfaltowych z uwagi na jednokotną ope-
rację przemieszanią co powoduje stosunkowo nieanacany pr4'rost kohezji.
MieszaŃę nalęŻy wbudowywać prz7 włączonej wibracji stołu, który powińen być lekko pod.
$zany dla zapewnienia łatwego prz€suwu układanej mieszanki.
Nalezy do minimum annięjszyć kąt nachylenia śofu' by uniknąć sfalowań układanęj walstiły'
Równość układanej wafstwy będzie w du:rym stopniu zależała od chwilowej kohezji mieszanki
mineraho-asfaltowej. Kohezja ta jest dość znięnna i zal€ży od stopnia rozpadu asfaltu, chwilo-
wej wilgotności miesz2J]kj ońz 7Awartośc|frakcji wypełniaczowej 1|episzcza.
Układarka powinna automatyc^ńe dopasowywać się do założonej niwelety lub istniej4cego
podloza.

Zagęsfcfanie |hiesżąhki |hihefulno.ąsfąltowej o uziąrnieniu ciqgŁW
Zagęsz'czalle mieszalki nalei,y tofĘocząć mtychmiast po jęj rozłożeniu. wstępne Zgęszczanie
^a|ei,y vzyskać ptzy pornocy walca ogumionego' poruszającego się z plędkością około 3 km,/h.
Właściwe zagęszczenie i wyrór;vnanie uzyskuje się przy pomocy gładkiego walca wibraryjnego.
walec ten powinien poruszać się z prędkością od 1 do 2 km,/h'
NależT stosowac następujące parametry wibracji:
- częstotliwość
- amplitudę

od 30 do 40 Hz,
około 1 mm.

Jqżeli stwierdzi się pękanie lub przesuwanię mieszanki w takcie zagęszczania walcem gładkim,
na]ęży tę czyn.ność przerwać i przyst4ić do niej póanięj' az mięszanka w wyniku odparowania
wody i częściowego rozpadu masy asfaltowej zwiększy swojąkohe4ję'
w prz1padku klejeńa się mieszanki do kół i wałów walców, należy je delikatqię spryskać emul-
sj ą wodno-olej ową
właściwy rozpad asfaltu powinien nastąpić w wyniku inlęDsy\łnego wałowania'
Po zagęszczeniu, nawierzcbnie z mieszanek o uziamieniu typu ciągłego, charalteryzują się ńe-
jednorodnym wyglądem powierzchni. w kótkim czasie po oddaniu do ruchu powieŹcbnia na.
wierzcbni ulega uj ednoliceniu.
Bezpośrcdnio po zagęszczeniu nawierzchnia może zostać oddana do ruchu. Minimalna gn.rbość
warstwy wynosi 3 cm.

Zągęszczehie hiesząnki mineralno-adaltowej o uziąrnieniu nieciągł],m
zagęszpze e tego typu mieszanki natafia na duże trudności z uwagi na niską kohezję. Do za-
gęszczania mieszaDki nalezy uzyć \łyłącalie gładkich.\łdców stalowych bez wibracji, porusza-
jących się z prędkościąod 1 do 2 km,|h. Minimalna gnrbość warstły wynosi 4 cm.

NA|4IIERZCHNA Z Pł,W DRoGoWcH AŻUROWCH
Wykonanie nawierzchni z płyt żelb€tonTch
Tymczasowa nawieŹchnia z pł}t ź€Ibetowych może być wykonam w układzie pasowyrn lub
płatowym.
sposób ułozenia pb,t powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inłnb-
!a Kontraldu,
Układanie qawierzchni z pb,'t zelbętowych na upŹednio przygotowanym podłożu moze się od-
bywać bezpośrednio ze śIodków tfąnsportovych lub z miejsca składowanią za pomocą Źurawi
samochodowych lub samoj ezdnych.
Pb.ty żelbetowe nalęzy ukłarlać taĘ aby całą swoją powierzcbnią przylegĄ do podłoza (podłoza
$untowego lub podsypki)' Powierzchnie płp nie powinny wystawać lub być zagłębione wzglę.
dem siebie więcei niż 8 nrn'

F'aftalizacja sanitarna O\|idz-Kolincz'Barchnow z oczyszczalnią ściekó\|, oł,i& sla'żr a''*al 
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szerokośó spoin między płytami nię powinna być większa niż 10 mm.
Piasek uż}'ty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % fiakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno byó wykonane na pełną grubość pĘt.

NAITIERZCITNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
Uklłdanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Ksaałt' wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostęk wg pktu 2.2.1 oraz dęsęń ich
układania (przykłady podano w zał. 3) powinny być zgodne z dokumęntac.ją plojektową lub SST,
a w przypadku braku wystarczających ustalęń Wykonawca pzędkłada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania InĄniercwi' Prz€d ostatęcaym zaatceptowanięm kszt]ałtu, koloru, sposobu
układania i w}twómi kośek, Inżrynier możr polecić wykomwcy ułożęnie po 1 m, wstfl)nie wy-
branych kostek, wyłącznie na podsypcę piaskowej .
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo.piaskowej zaleca się wykonywać przy
tempęra1uźę otoczeń a nte nższej niż +5oc' Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu
dnia tęmperatua utzymuje się w granicach od Ooc do +5oc, pEy crym jeśli w nocy spodziewa-
nę są przymlofd kostkę nalęł zabezpiecryć materiałami o Ąm prze\łodnictwie ciepła (np.
matami ze słomy, papą itp').Nawierzcbdę na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w do-
datnich tęmpelaturach otoczenia'
wantwa nawielzchni z kostki powinna byó wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na
więksrym fragmencie robót zaleca się stosowac kostki dostaxczone w tej samej pańii ma1eriału'
w ldórej niedopuszczalne są lóżne odcienie uybranego koloru kostki' Układanie kostki moŹ-
na wykonywac ręcz1ie lub mechaniczrrie.
Układanie ręczne zaleca się .\łykon).wać na mniejszych powierzcbliach' zwłaszrza skompliko.
wanych pod względem ksztahu lub \łymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni
oraz różnych wymiarów i ksztahów kostek. tlkładanie kostek powirmi wykonywac przyuczeni
brukaEę.
Układanie mechaniczne zaleca się wykolywać na duŹych powieŹchniach o prostym ksfałcie,
tak aby układarka mogła przęnosić z pal€ty wa$twę ksfattek na miejsce ich uło:Żenia z rłyma-
gan4 dokładnością Kostka do układania mechanicznego nie może mieó dużrych odchyłek wymia-
rovych i musi być odpowiednio przygoto\łana pŹez prcducenta' tj. ułożona na palecie w odpo-
wiedni wńr, bez dołożenia połówęk i dzięwiątęk, przy czymkaj'da warstwa na palecie musi być
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierĄ do siebie. Układanie
mechaniczne zawsze musi być wspartę pracą brŃarry, któzy uzupeŁriają przerwy, w1'rabiają
łuki, dokładająkostki w okolicach studzięnek i kawężników.
Kostkę układa się okoto l,5 cm \łyżej od prcjektowanęj niwelety. poniewaz po procesie ubijania
podsypka zagęszcza się.
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infiastrukh]ry technicznej (np. studzieneĘ wła.
ńw ię.) powirna tmale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŹej powielzchni tych ulządzełj oraz
od 3 mm do 10 mm po\łYżej kory,tek ściekowych (ścieków).
Do uzupeŁfenia plzestrzeni plzy kJawężnikach, obrzęilach i studzienkach możrra używać ele-
menty kostkowe wykończeńowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie kra.
wędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nieĘpowych wymia-
Iach, wolną przestŹeń uzupełnia się kostką ciętą przycinaną na budowie specjahymi narzę-
dfiami tnącymi (przycinarkam i. szl ifięrkami z tarczĄitp.)'
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo.piaskowej za|eca się zakoircryć
prowizorycznie około póŁnetlo\łym pasem nawierzchrri na pods1pce piaskowej w celu w}'two-
rzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałę. Przęd dalsz)m wzrrowieniem robót, prowizo-
rycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej nalezy rozebrać i usunąć wraz z podsypĘ
Ubicie nawierzcbni nalęzy przęplowadzić za pomocą zagęsznzatki wibracyjnej (płytowej) z
osłonąz twoEywa sztucanego' Do ubicia nawięrzchrri nię wolno używać walca'
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Ubijanie nawierzchni naleł prowadzić od kawędzi powierzchni w kieruŃu jej środka i jedno-
cześnie w kierunku popŹęcanym ksztahek. Ewenfualne nielówności powierzchniowe mog4 być
zlikwidowane pŻez ubijanie w kierunku lzdłuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystliie kostki uszkodzone (np. pękrtięte) nalei wymienić na kostki
całe.
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powirma wynosić od 3 mm do 5
rnm.
w pEypadku stosowania plostopadłościentrych kostek brŃowych zaleca się aby osie spoin po-
między dłuższyni bokami tych kostek twoż]'ty z osią dlogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego
kąta plostego pomiędz)' spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego na-
więrzch.ni.

TRYLINKA

Sposób (deseĄ układania ń't betonowych na odcinkach plostych i hrkach powinien być zgodny
z dokumentacją plojękową SsT lub wskazaniami lnĄiniera. ogóhe zasady układania pb,t Da
Fostych i łukach podano w p. 5.6.2 i 5.6.3.

Płyty szęściokŁtne na odcinkach prostych powinny być ułozonę tak, aby dwa boki kazdej z nich
byĘ prostopadłe do osi drogi. Na kawędziach bocznych nawierzchrri powinny być ułożone pł}'ty
infuĘ lub połówki.
Płyty kwad€towe na odcinkach plośych powiDjly być ułożone Żędami plostopadłymi do osi
&ogi albo Źędami nacĘlonymi do osi drogi pod kątem 4f z inńrłami.

Płyty szęściokątne na łukach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach prostych,
tak jednak aby kierwki spoin poprzecznych poĘ.wĄ się z promieniami łtrku.
Pł1ty kwadratowe na hrkach powinny być ułożone w ten sam sposób jak na odcinkach prostych z
qfi zast|zężęriem, że w przypadku ułozenia pł't rzędami prośopadtymi do osi kielunki spoin
poprzeczrrych powimy polg].\łaó się z promieniami łuku. W pr4'padku ułozenia płJ,'t Źędami
ukośĄTni' kielunki spoin powimy być nachylone pod kątem 4f do stychych łuku'

KRAWĘZNIKI i oBRzEzu BEToNon/E
Ustawianie kraweżników betonowvch
Światło (odlęgłości górnej powierzcbd krawęznika odjezdni) powinno być zgodne z ustalenieur
dokumentacji projektowej, a w plzypadku braku takich ustaleń powirmo wynosić 12 cm, a na
przejściach dla pieszych i przejazdach dla rowerów powinno byó obniżonę do 2 cm.
zeu'nętran ściana k]awężnita od strony chodnika powirra być po ustawięniu knwęźjnika obsy-
pana piaskiem, żwiren, 1ub gruntem przepuszczalnym, stalannię ubitym.
Ustawienię kawężników na ławie betonowej lvYkonuje się na podsypce cementowo-piaskowej
o grubości 5 cm po zagęszczeniu lub innej okeślonej w części rysunkowej dokumentacji tech-
nicznęj.
Spoiny kawęzników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. spoiny nalezy wnehrić zaprawą
cementowo-piaskową plzygotowaną w stosunku 1 :2.
Spoiny kawężników przed zalaniem zaprawą nalezy oczyśció i zrnyć woĘ

CHoDNIK PŁyT BET.NOWCH
KoMo pod chodnik
Korj,'to wykonane w podłożu z grunfu rcdzimego lub nasypowego powiruro być wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podłuarymi i poprzecznymi chodnika' Wskaźnik zagęsz-
częnia koryta nie moŹę byó mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. '
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Podswka
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 5 do 7 cm (wynika to z
równoczesnego układania nawierzchni peronu z brŃowej kostki betonowej grubości 8 cm. Pod.
sypka powima być zwilżona wodą zagęszczona i w1profiIowala.

l]ldadanie chodnika z DhĄ chodnikowvch betonowvch
Pt}'ty chodnikowę pŻy kawęznikach należy układaó w taki sposób, aby ich góma krawędź anaj-
dowała się powyŹej gómej kawędzi krawężnika.
Pł}'ty na fukach o plomieniu do 30 m powinry być układane w odcinkach prosĘch, łączących się
przy ułciu t!ójkątów lub trapezów wykonanych z p|t odpowiednio dociaanych. Wielkość trój-
kątów dostosowaó należT do sz€Iokości chodnika i promienia hrlar.

Spoinv
Szerokość spoin na odciŃach prostych nie powinna przekaczać 0'8 cm. Szerokośó spoin na
fukach nie powinna być większa niż 3 cm.
spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone na pełną grubość płyty.

GEo|t/ŁoK\,IINA
Geos1n1etyki należy układać na podstawię planu' okeślającego wymiary pasm' kięrunęk postępu
robó! kolejność układania pasm' szęrokość zakładów' sposób łączenią mocowa1ria tymczaso-
wego itp' wskazany jęst kięrunęk układania 'pod górę''.
Geosyntetyki należy tak układać' by pasma lezĄ poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakła.
dy sąsiednich pasm powimy łynosić 30-50 cm, na podłożu bardzo słabym (CBR < 2%) i ńe-
równym lub w bieżącej wodzie. nawet 100 cm. Jężeli pokr,1vana powierzchnia jest węższa niż
dwię szelokości pasma, to można je układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczegótde pżestrze.
gać zachowania zakładu pasm. Aby zapobiec prznmieszczatiu np' przęz wiatr, pasma należy
przymocować (np. wbitymi w $unt plętami w kształcie LJ) lub chwilowo obci{zyć (np. pryana.
mi gruntu' workami z gruntem Ę.). W uzasadlionych pŹf?adkach wymagane jest łączeńe
pasm' najczęściej na budowie za pomocązszycia, połączeń specjalnych itp.
wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m)' gdyż mniej jest zaktadów i połą-
czeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ k:rzyinwy z
przeplecionych prostopadłych pasm, rozw{janych poprzecarie i podłuaie' Układ taki zapewnia
skuteczną d\'v'rrkięrulkową wspóbracę materiału.
Jeżeli szęrokośó Wyrobu nię jest dostosowana do rłymiarów konstrukcji, to lolki mateńału moż-
na ciąć na potrzebny .vlymial za pomocą odpowiednich lxządznĄ np. piĘ mechanicznej. Nie
należy plzy tym dopuszczać do miejscowego topienia mateńału' aby nie spowodowaó sklejania
warstw rolki.
Zasypywanie powinrro następować od czoła pasma na Ńożony mateda.ł, po czym zasypka jest
rozkładana na całej powierzcbni odpowiednim urządzeniem' najczęściej spychalką a tylko wy-
jątkowo ręcanie. Duze kamienie nie powinny być zrzucanę z większej wysokości, by ńe nisz-
czyó geosyntętyków. w takim przypadku celowę jest układanię najpierw bezpośIednio na mate-
ńale walst\ły bez kamieni. Pasma nalezy układać ,,dachówkowo'', aby przesuwanie zasypki nie
powodowało podrywania mateńału.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i imych ciężkich
maszyn bezpośrednio po r'ożonym mateńale gęotękstyln}.m. wymaganajęst wa$t\ł? zasypki co
najmniej 25.30 cm. Za ztoóąbżlnięra moźna dopuśció ruch cięz:kich pojazdów kołowych po
matedale, jeśli powstanię kolein powoduje wybranie 1uzów i napięcie mateńału, dzięki czemu
lepiej przeciwdziała on odkształceniom grunfu. Koleiny następnię wypełnia się zasypką
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6. KoNTRoLA JAKoŚcI RoBÓT

6.1. ogóln€ zasady kontroli jakości robót
ogólnę zasady kontroli jakości robót podano w ST S-M-00.00.00. ..wymagania ogólne'' punld 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed plzystą)ięńęm do robót \Vykonawca powinien wykonać badania kruszyw i betonów prze-
anaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badatr Inzynierowi Kontraktu. Bada-
nia te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i betonu wyrnagarre odnośn4 ncrmą

Grubość podbudowy lub nawierzchni powinna być zgodna z olceśloną w dokumentacji pĄek-
towej z tolerancją +1 cm, .2 cm'
Jeżeli nawieŹchnią ze względów technologicanycĘ została *ykonana w dwóch warstwacb,
\a|ę4 mięrą ć łącznĄglubość tych warctw.
Na wsrystkich powierzcbniach wadliwych pod względem gnrbości wykonawca wykona napra.
wę przez spulchnieńe na głębokość co najmniej 10 cm lub całkowitę jęj zdjęcie, uzupełnienię
nowym materiąłem o ódpowiednich właściwościacĘ wyrórł,nanie i ponowne zagęszczeńe'
Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. Po Wykonaniu tych robót nasĘli ponowny po-
miar i ocena gnrbości nawierzcbni' według wyżej podanych zasad na koszt wykonawcy.

6.3. zasady postępowania z odciBkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchde, kóre wykazują większe odchylenia cech geomeĘcznych od oklęślo-
nych w dokumentacji projeldowej' powinny być naprawione. Dodarrie nowego mateńału bez
spulchnienia lub zdjęcia w;.konanej nawierzchni jest niedopuszczalrre.

7. oBMIARRoBÓT

7.1. ogólne zasady obmiaru robót
ogólne zasady obmiaru lobót podano w sT s.M.00.00.00. ..Wymagania ogólne'' punkt 7.

7,2, Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarowąjest m2 (męt! kwadratowy) podbudowy, nawierzcbni i geowłókniny oraz
mb kawężnika

8. oDBIÓRRoBÓT

8.1' ogólne zasady odbioru robót
ogólne zasady odbioru robót podalto w sT s-M.00'00.00. ..Wymagaaia ogólne'' punkt 8.
Roboty ualaje się za wykonane zgodnie z dokumentacjąplojęktową sT i .vlymaganiami InĘnie.
m Kontral1u' jężrli wszys&ie pomiary i badania z zachowanięm tolerancji wedtug punkfu 6 dĄ
wyniki poz}'tywnę.

9. PoDsTAwAPŁATNoŚcI

9'1. ogólne ustalenia dotyczące podstałY platlości
ogó|ne ustalenia dotycząc€ podst]a\,'y płatności podano w ST S-M-00.00.00. ..Wymagaria ogól-
ne" punkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonaniajednostki obmiarowej okeslonej w pkt, 7 obejmuje;

- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rcżożenie na uprz€dnio przygotowanym podłożu wa$t\ły mate.
riału o grubości i jakości określonej w dokumeltacji projektowej i specyfikacji
t€cbnicalej,

- wyrównanie ułożonej walstwy do wymaganego plofilu,
_ zagęszczenie wyprofilowanej warstu1 lub zasypanie spoin,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej'
_ ubzymanię warst\,VY.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 ' PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania próbek glunfu
2' PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne' Badania' oznaczenie wilgoblości
3. PN-B-11111 Kruszywo minenlne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo-

wych. Zwir i mieszar*a
4' PN-B-II 113 I(ruszywa mineralne. Kruszywo natulalne do nawieŹchni drogo-

wych. Piasek
5. PN-B.06714-l9 K.uszywa mineralne' Badania' oznaczenie mrozoodpomości metodą

bezpośrednią
6. PN.B.067I4.20 Krusz}nva minelalne. Badania' oznaczenie mrozoodpomości metodą

kysral izacj i
7' PN-B-067I4-26 Kruszywa mideralne' Badania' oznaczenie zawaftości zanieczyszczeń

organicmych
8' PN-B-06714.42 Krusz!"wa mineralne. Badania. oznaczenie ścieralności w bębnie Los

Angeles
9' PN.B.I l t 12 KruszYwa mineralne. Kruszyvr'a łamane do nawierzchni drogowych
10' BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. oznacz Lie modufu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciąi€nie pb.tą
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomial róuności nawierzchni plaaografem i

łaą
12. BN-.|,7 /893I-12 oznaczenie wskaŹnika zagęszczenia grunfu
13. PN-EN-I97.l Cement. część 1: skład, wymagania i Ęteria zgodności dotyczące

cemenfu powszecb!ęgo uż}.tku
14' PN.B.32250 MateriĄ budowlane. Woda do betonu i zapraw
15. PN.s.96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego bętonu. wymagania i

badaaia
16. PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cemenlowego pod na-

wierzchnię ulepszoną wymagania i badania
17. BN.77l893 1-l2 oznaczęńe wskaźnika zagęszczęnia gnmtu
18. PN.B-06250 Beton zwykły
19. PN.B-06250 Roboty bętonowę i żelbetowe. wymagania technicarę
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21, PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych.
22, N-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehriacz do mas bitumicanych
23. BN-66i6775-01 ElemenĘ kamienne. Krawęzliki ulicznę' mostowę i &ogowe
25. BN-80/6775-03/04 PrefabrykaĘ budowlane z betonu. Krawężniki i obrzeża
26. BN.64l893 1 .0 l Drogi samochodowe. oznaczęnie wskaŹnika piaskowego
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27. BN.70/8931.09 Drogi samochodowe i lotnisko.\łe' oanaczenie stabiiności i od
kształcenia mas mineralno.asfaltowych

28. BN-80/6775-03/01 Plefabrykaty budowlanę z bętonu. Elementy nawierzchni
dróg' ulic' parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymaga-
nia i badania

29. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, uiic. parkingów i tolowisk tlamwajowych. PĘty drogowe'

30. PN-B.04101 Materiały kamielne. ozrraczanie nasi4kliwości wodą

3 1' PN-B-04l02 Matęriab, kamięnne. oanaczanie mrozoodpomości metodą bezpośrednią
32' PN-B-04110 Matęliały kamięmę. oanaczanię wytrzymałości na ściskanre
33' PN-B-04l 1l MateńĄ, kamięnnę. oanaczanie ścieralności na talczy Boehmego
34' PN-B-04l15 Ma1eriaty kamienne' oz^aczaf,ie wy1iryfuałości kamięnia na uderzęnie

(zwięz'łości)
35' PN.B.06251 Roboty betonowe i Źelbetowe. Wymagania tecbnicznę
36' PN.B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
37. PN.B-I1100 MaleriĄ kamienne. Kostka drogowa
38. BN-80/6775.03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemęnty nawięrzchni &óg, ulic,

palkingów i tolowisk tmmwajowych. Klawęźniki i obrzeza chodnikowe
39. BN-64/8845-02 Krawężniki uiicale. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
40. BN.80/6775.03/01 Prefabrykaty budowlanę z bętonu. Elęmenty nawieŹchni &óg, ulic,

paIkingów i tolowisk tmmwajowych. wspóhe .v'łymagania i badania
41. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawielzchni &óg' ulic'

parkingów i torowisk tramwajo\łych. Pb,ty chodnikowe.
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SPECYFIKACJE TECEMCZNE

s - 05.02.01.
oŚwIETLENIE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicanęj są wymagania doryczące \łYkonania i odbioru
Iobót związanych z budową ośl'iietlenia zewnęrtznego w ramach ,,Budowy kanalizacji sanitamej
owidz-Koiincz-Barchlowy aregbr'łd+uąifioder.i.aqiąoc-J'."c.

- 1.2, Zakres stosowania ST

specyfikacjajest stosowanajako dokument przętalgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót rtymienionych w pkt.1.1

l.3' zakres robót objętych sT

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmująwszystkie czynności umofiwiające i mające na- 
celu lłykonanie budo\ły oświetlenia zewnętznego.
W zakes prac wchodzą:
. oświetlenieoczyszczalniścieków

. kabel YKY żo 3x1,5mm2
- sfup stalowy S.45 ożwiętlęnia zewnętznego

f,rndamęnt F- 1 00
- oprauy ośWietleniowe ocP7oKP
- pźewód kabelkowy \DY żo 3yJ'5mm2
. tablica słupowa l -bezp,T-Z
- uziom z bednarki ocyŃowanej

. Przepompownie ścieków P2' P3, P4, P6' P7' P8' P9, P10' P12
kabel YKY żo 3x1,5mm2

- sfup stalowy s-45 oż"\,vietlęnia z€wnętznego
- fundament F-100
- oplawy oświetleniowe oCP70KP
- przewód kabelkowy yDY ,!o 3x2,5rirn2
- tablica sfupowa 1-be4),Łz

uziom z bednarki ocynkowanej
. PŹepompownię P5' P14' P15' P16

- kabel ł'I.Y żo 3x1,5mm2
- słup stalowy s-45 oilr'iętlenia zewnętrznego
- fundament F-100

opra\ły oświetleniowe oCP70KP
- przewód kabelkowy \DY żo 3x2,5mm2
- tablica sfupowa l-bezp,ł-Z
. rura osłonowa ARoT DRv Ż l 00
- uziom z bedlarki ocyŃowanej

* w tym:
-wykopanię i zas}panie lowów kablowych
-wykonanie i zasypanie wykopów pod ńrndamęlty sfupów
-ustawienie słupów
-nasypanie wa$t\ĄY piasku na dnię rowu kablowego oraz na ułożonym kabla

_ .uło'Fnie ruI ocbronnych pod drogami
-ułożenie rur ocbłonnych na skrzyżowaniu z uzbrojenięm podźęmnym terenu
.ułożenie kabla w rowię
-wciąganie kabla do rur ocbrorurych
-montaz opraw oświetleńortych
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1.4. określenia podstawowe

l.4.l. slup oświetleniowy - konstrŃcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, sfuiąca do
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 10 m.

1.4.2. wysięgnik . ęlęmęnt rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą

1.4.3. oprawa oświetleniowa - urządzenie sfujące do rozdziałq filtracji i pĘekształcania stru.
mienia świetlnego vysyllutego ptzez hód]lo świada, zawierające wszystkię nięzbędne deta|ę do
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.

r.4.4' Kabel . przewód wielozyłowy izolowany, plzystosowany do przewodzeńa prądu eld<-
rrycznego. mogący pracować pod i nad ziemią

l.4.5. Fundament - konstrukcj a żelbetowa zagłębiona w ziemi, sfuĘca do utrzymania masŹu lub
szaĄ oświetleniowej w pozycji pracy.

l.4.6. szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasiiające instala.
cj e oświetleniowe.

1.4'7. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w
w1padku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

l.4'8. Linia kablowa.kabel wielozyłowy lub wiązka kabli jednożryłowychjednozyłowych Ńła-
dzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożryłowych połączonych równolegle'

1.4.9. Trasa kablowa-pas terenu w któryrn ułożone sąjedna lub więcej linii kablowych.

1.4.l0. Napięcie znamionowe linii.napięcie międzyprzewodowe na L1óre linia zosta.ła zbudowa-
na

1.4.rl. oŚłona kabla-konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przęd uszkodzeniem mecha-
niczn}m, chemicznym i działaniem fuku elektryczrrego.

1.4.12. Przykrycie.osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodze-
niem od góry.

1.4.13. skfzyżowanie-takie miej sce na trasie lirrii kablowej, w Ltórym jakakolwiek część rzufu -

poziomego linii kablowej przecina lub poĘava jakąkolwiek część rzutu poziomego irrnej linii
kablowej lub innego ulządzenia podziemlego.

r.4.r4. Zbliżenie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową
urządzeniem podziemnym lub <lrogą komunikacyjną Ę. jest mniej sza niż odległośó dopuszcza,l-
na dla danych warunków układania bęz stosowania przegród lub o słort zabezpiecĄących z i w
którym nie występuje skzyżowanie.

I.4.l5. Przepust kablowy-konstrukcja o pŹekoju najczęściej okrągĄlm przeanaczona do ochro-
ny kabla przed uszkodzeniami męchaniczrr},rni, chemiczrrymi i działania hrku eJektrycanego'

l.5. ogólne tymagania dotyczące robót

ogó|ne wymagania dotyczące robót podano w ST S.M.00.00.00 ',wymagania ogólne..pkt

2. MATERIAŁY

2.1. ogólne wymagania dotyczące mat€ńalów

ogólne wymagania dotyczącę matelia.łóq ich pozyskiwania i składowanią podano w ST S-M-
00.00.00 ''Wymagania ogólne,' pk 2.
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2.2' Mateńa}y budowlane

2.2.1' Piasek-Piasek stosowany Fzy układaniu kabli powinięn być co najmnięj gatulku ''3'''
odpowiadaj ącego wymaganion BN-87/6774-04 '

2.2.2' Folia.Folia sfuiąca do osłony kabla przęd uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być
foliąkalan&owanąz uplastycznionego Pcw o grubości od 0'4 do 0'6 !nm' gatuŃu I' odpowja.
daj ącą wymagaDiom BN.68/6353-03.

2.2.3. Żwir.sla wykonania fundamenlów bętonowych należy stosować kruszy"wo (żrvir) odpo.
wiadający wymaganion BN-78ts.32250.

2.2.4'woda- powiDna być odmiany 1' zgodnie z wymaganiani PN-88/B.32250
2.3.5.T.undamenty prefabrykowane.Pod słupy i sza$ oświetlenio'lr'e za1eca się stosowanie
fimdamentów prefabrykowanych' Składowanię pręfabrykatów powinno odĘ.wać się na w1,róv-
nanym, ulwardzonym i odwodnionym podłożrĄ na pŻekładkach z drewna sosnowego ogólne
wymagania doryczące fundamęntów konstrukcji okeślone sąw PN-80IB.03322
2.3.6'Kit tlszczęlniający.Do uszczetrrienia połączenia sfupa z wysięgnikiem i kaptukiem osło.
no\łTm rnożna stosować wszelkie lodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28
2'2.7' Przepusty kablowe-Przepusty kablowe powinny byó wykonane z mateda.łów niepalnych,
z twor4w sztucanych lub stali' w}trzymałych mechanicanie, chemiczrrie i odpomych na dziah-
nie fuku elektyczrego.
Ruy używane do \łykonania plzepustów powimy być dostatecznię ux'trzymałe na działające na
nie obciążenia. wnętrza ścianek powiluty być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającq ich
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli.
zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z policNorku winylu (Pcw) o śIednicy vE-
\łnętrzrrcj nie mniejszej niż 100 mm' Rury powinrry odpowiadać wymaganiom normy PN.80/H-
'74219.

Ruly na plzepusty kablowe należy przechoł1.waó na utwaxdzonym placu, w nienasłonecanio-
nych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzpniem.

2.3. Materiały elektryczne

2.3.1. Kable-Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93iE.9040l .
zaleca się śosowanię kabli elelrtroenergetycznych o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-
iub pięciożyłowych o ż1łach aluminiowych w izolacjipolwinitowej. Przekrój źrył powinien byó
doblany w zale'ności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prądy roboczę i zwarciowe oraz skutecaości oahrony pĘęciwporażeńowęj w p|zy-.
padlar zerowania ocluonnego. Nie zaleca się stosowania kabli o plzękloju większym niż 35 rnm,'
DIa stelowania zaleca się stosowanie kabli \BY lub równowałch
Bębny z kablami należT przechowy\łać w miejscach pokrytych dachern, zabezplecznlych przed
opadąmi a1mosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słoneczrych.
2.3.2.iród|a ś\yia||ą i oprawy- Zastosowanę oprawy powinny spełniać wymagania' PN-83'E-
06305 ' opra\ły powinny chalalderyzować się szerokim ograniczonym rozsyłęm światła'

2.3.3. słupy oświetleniowe.Dla oświetlęnia ulic nalęży stosowąć typowe słupy oświetleniowe
stalowe ocyŃowane umozliwiające zawieszenię opraw na wysokości l0 m.
Słupy powinny przenieśó obciążenia wynikające z zavieszelia opraw i uysięgników oraz parcia
wiatru dla II i III stre$ wiatowej, zgodnię z PN-75,E-05I00 .W dolnej części słupy powimy
posiadać''vnękę zamykaną drzwiczkami
wnęka powinna być prz) stosowan€ do zainśŹlowania typowej tabliczki bezpiecznikorło-
zaciskowej' posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zaleznej od ilości zainstalo.
wanych opraw) i cfęry lub pięć zacisków do podłączenia dwóch irył kabla o przekoju do 50
mm'.
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stalowe słupy winny byó wykonane z taśmy stalowej o grubości nie mniejszej niz 3mm giętej na
plofil wielokąta foremnego o stałej zbieźnoś ci. zabezpieczonie arLtykorozyjne powinna stanowić
cyŃowa powłoka na zewnątrz i wewnątrz sfupa o gnrbości nie mnięjsz€j niż 45og/m2' slupy nie
powinny być składowane bezpośrednio na ziemi lub w są5iedawie matęriałów proszko\łych. Nię
zalecane jest przechowywatde słupów przez dłuŹszy czas bez odpowiedniej wentylacji.

2.3.4.wysięgniki-Wysięgniki powinny byó wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub
ssT' Jeżeli dokumentacja projelfto\ła nie przewiduje inaczej, to nalezy wysięgniki wykonywać z
ruI stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnęhznej od 60'3 do 76'1 mm. Grubość
ścianki rury nie powinna plzeklaczać 8 mm'
Ramiona lub ramię wysięgnika powin.rro być nachylone pod kątem 0-1d od poźomu, a ich wy.
sięg powinięn być zawarty od 1'0 m do 1,5 m. wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i
sfupów oświetl€niovych uzywanych do oświetlenia dróg.
Wysięgniki powinny być zahezpieczone antykorozyjnie powłokami cynkowymi lub malarskimi z
zewn4trz i wewnątlz rul, takjak słupy oświetleniowe.
Składowanie wysięgników na placu budowy powimo być w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.3.5'Kapfurek oslonowy-KapfuIęk osłonowy należry wykonać dla konkretnego wysięgnika i
sfupa oświerJeoiowego'

2.3.6.Tabliczka bezpiecznikowo zaciskowa-Tabliczka powinna posiadaó odpowiednią ilość
podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz zaciski pŹystosowanych do podłączenia Źył kabla o prze.
Jqolu do )U mm-.

2.3.7.Przeworly-typu YDY.3x1'5mm2'75ov dla podłączenie oplaw oświetleniowych powinny
spebrlac wymaganla PN-74'E-901 84.

2.3'8.Wk|adki bezpiecznikowe.montowane w szafach sterowniczych oraz wnękach bezpieczli-
kowych słupów oświetleniowych powinny spehiać wymagania PN-91/€.06160/10'

2.4'odbiór materiałów na budowie
Mateńały na budowę na|eiry dostarczĄć łąęznię ze świadectwami jakości, kartami gwarancyj nymi
i protokołami odbioru tecbdcznego. Dostarczonę na miejsce budo\ły materiały nalezy splawdzió
pod względern kompletności i zgodności z danymi Producęnta. w razie stwierdzenia wad lub
wysĘ)ienia wątpliwości co do jakości materiałów, nalezy przed ich wbudowadem poddać ba.
daniom okęślonymi przęz Kierownika Robót. Materiały zastosowane przy praczach instalacyj-
no-montażowych muszą odpowiadać wszelkim wymogom aukowania i certyfikacji.

3. SRZĘT

3'l. ogólne wymagania dotycząc€ sprzętu

ogólne wymagania dotyczące sprzęfu podano w sT D-M-00.00.00 ,,Wymagarria ogólrre''.

3'2. sprzęt do ltTkonania oświetlenia drogowego

wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możli$o-
ścią kolzystania z nastąrujących maszyn i spŹętu gwa]antujących właści\ł,ąjakość lobót:
. żuawiasąmochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfomąi balkonem,
_ wiertnicy na podwoziu samochodow}Tn ze świdrema 10 cm,
- spawarki transfomatorowej do 500 A,
- zagęs7rzatki \ribt acyjnej spalinowej 70 rrt'Ą
- ręcalęgo zestawu świdrów do wiercenia poziomęgo otworów do a |5 cm,
- ulządzenia prz€ciskowego do przeciskania rur ochrormych pod istniejącymi drogami'

Kanalizacja sanilarna oi,idż-Kalincz.Barchnor+y z o",."a"u l"wa*Ę$uz.,d 
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4. TRANSPORT

4'1. ogólne łymagania dotyczące transpońu

ogólne Wymagania dotyczące hanspo!fu podano w ST S-M-00.00.00 ',Wymagania ogólne''.

4.2. Transpoń mateńalów i elementów ośrr'ietlenionych

wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazac się mofiwością korzysb-
ńa z nasrg)ujących śIodków transpomr.
- samochodu skr4.niowego,
- przyczepy dfuzycowej,
- samochodu specjalnęgo linowego z platformą i balkonęm,
- samochodu dostawczego,
- prqczepy do przewozenia kabli.
Na śIodkach tanspolfu przewożone materiĄ i ęlemąlty powinny być zabezpiecznrte ptzed |ch
pŹemi€szczaniem, układanę zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez w)'twóIcę dla
poszczegó|nych elementów.

5. WYKoNANIE'RoBÓT
5.1. ogólne zasady wykonania robót

ogóhe zasady wykonania robót podano w sT s-M-00.00.00 ,,wymagania ogólne'' .

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed pżystą)ieniem do wykoryamnia wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzęnia
zgodności tzędnych terenu z danymi w dokumentacji projelcowej omz oceny waruntów grunto-
uych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wyko-
pu, uksfa.ttowania terenu oraz rodzaju grunfu' Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się vy-
konywanie wykopów wą.skoprzestrzennych Ęcanie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypy-
waniem powinno odpowiadac wyrnaganiom BN-83/8836-02 .
wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicade prry zastosowadu wi€ń-
ńcy na podwoziu samochodo\'vrym.
W obu w1padkach wykopy wykonane powirury być bez naruszenia natwalnej stn:lćury dna wy-
kopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
wykop lowka pod kabel powinien byó zgodny z dokumęntacją plojektową ssT lub wskazaria-
mi In.ąniera. wydobyty grunt powinien byó składowany z jednej shony wykopu. Skarpy rcwka
powimy byó \łykonane w sposób zapewniający ich stateczność.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów afunosferycznych' nalęży po-
wierzchnię telenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwT odpływ wody poza tęren
p!ąylegaj 4cy do wykopu.
zasypanie fuldamentu lub kabla nalezy dokonać gruntem z wykoprĄ bez zanleczyszczeń (rtp.
daminy, korzeni, odpadków). zasypanie nąlęzy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i
zAgęszczAć ubijakami ręcznymi lub zagęszczarĘ wibracyjną wskazDjk zagęszczeńa gunfu
powinien wynosić 0,95 wedfug BN.77l893I.|2, Zagęszczerne lależy wykonywać w taki sposób
aby nie spowodować uszkodzęń fundamentu lub kabla.
Nadmiax $untu z wykoptl. pozostający po zasypaniu fundamenfu lub kablą nalezy Iozplantować
w pobliżu lub odwiezc na miejsce wskazane w sST lub przez IDżynięIa'

5.3. wykolanie uŚtojów pod słupy oświetleniowe

Jeżeli dokrrmentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy stosować ploste do \łykonania
ustoje z użyciem rur betonowych o 60 cm długości 1,0 m, z bętonu B 10 i piasku'

Kanalizacja sanitarna owidz-Kolincz-Barchhow z o.zyszcżatniąściekó'9 ał* €fa'.?D.d 
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Konstrukcja ustoju powinna uwzgiędniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz powima
wytrą'maó palcie wiatru dla II i III strcł \łiahowej' Góma część konstrŃcjiustoju powinna ..

znajdowaó się 10 cm pod powięrzchniągruntu.

5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych

Montaz fundamęntów nalezy \łykonać zgodnię z w}4ycanymi montaŻj dla konkretnego funda-
mentu, zamieszczonymi w instrukcji fabrycznej.
Fundamgnt powinien byó ustawiany prfy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spd-
niającego wymagania PN-88E-06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-
6616714-01.
Przed jego zasypaniem należy splawdzió EędDe posadowieńa, stan zabezpieczenia antykorozyj.
nego ścianek i pożom gómej powieEchni, do ldórej przytwierdzonajest pł}1a mocująca'
Maksymalrc odchylenie gómej powieEchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć
1:1500, z dopuszczalną tolęrancją rzędnęj posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenfu w pla-
nie powinno byó wykonane z dokładnością+ 10 cm.

5.5. Montaż shrpół

Slupy nalęż7 ustawiać dŹ:wigiem w uprzednio pzygotowane i częściowo wykonaneustoje.
Monta]ż powinięn odbywaó się wedfug instrŃcji montażu producenta. odchyłka osi sfupa od
pionu, po jego ustawieniu' nie może być większa niż :
r-V300' gdzię
r.odchylenie wierzchołka sfupa od osi pionowej w [m],
h-wysokosó naziemna słupa'
słup nalęzy ustawiać tak, aby jego wnęka zrrajdowała się od stony chodniką a przy jego braku,
od strony prz€ciwnej niizDAdjeidżĄ:ąęę poJazdy oraz nie powirrna być położona nizej niż 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaż wysięgników

wysięgniki nalęzy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z baltr'o-
nem.
Część pionową tłysięgnika należy wsrrnąó do oporu w rurę anaj duj ącą się w gómej części słupa
oświetl€niowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unięruchomić go śrubami, znajdującymi się
w nagwintowanych otworach.
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika pŹy obciągeniu go oprawąlub ciężarem równym cięż.
rowi oprawy,
Połączenia wysięgnika ze sfupem należy cbronić kapturkiem osłonowym. szczeliny pomiędzy
kapfurkiem osłonowym' wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, nalęży wĘełnić kitem mi.
nio ym.
Nalezy dązyć' aby części Ńośne wysięgników znajdowĄ się w jednej płaszczyanie równoległej
do powierzcbni oświetlanej jezdni.

5'8. Montaż opraw

Montaż opmw na wysięgnikach nalezy wykonywać pŹf pomocy samochodu z balkonem
Każdąoplawę Fzed zamontowaniem należy podłącryó do sieci i sprawdźć jej dźałanie (spraw.
dzenie zaświecenia się lampy).
oplau'y nalery montowac po uprzedńm wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wy-
sięgników'
Nalezy stosowaó przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zyłami międzianymi o prze-
koju zyły nie mniejszym ńż' I m#,
Ilość przewodów zależEjest od ilości oFaw.

Kahalizacja sanitana owidż-Kolinu-Barchnow z aczyszcfalnią ścieków.&i& 
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od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzić po dwa przewody' oprawy
naleł mocować na wysięgnikach i głowicach masfów w sposób wskazany pŹez producęnta
opraĘ po wplowadzeniu do nich przewodóu' zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.
opraly powinny być mocowanę w sposób trwa.ły, aby nie zrnieniĄ swego położęnia pod
wpływęm warunków atmosferycanych i parcia wiatru dla II i III stres wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy układać w trasach w}tyczonych przez fachowe sfużby geodezyjne. tlkładanie kabli
powinno być zgodne z normą PN-76,IE.05 1 25 '
Kable powimy byó układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, slaęcanie,
rozciąganie Ę.
Tempelatura otoczęnia przy układaniu kabli nie powima być mliejsza niz 0"C.
Kabel moźna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym plomień gięcia powinien
być możliwie duży' jednak nie mniejszy niz lo.kotna zęwnętrznajego śIednica.
Bezpośrednio w grrmcie kable nalezy układać na głębokości 0,7 m z dokładnościąt 5 cm na
warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem lółnież 10 cm walstwą piasku, a następde
walstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicnymi, \,vzdłuż całej hasy, co najorriej 25 cm nad
kablem, nalezy Ńładać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm.
Przy skrryżowaniu z innymi instalacjami podzięrmymi lub z drcgami, kabel nalezy układać w
pŹepustach kablowych. PrzepuĘ powimy być zabezpleczorte przrd przedostawaniem się do
ich wnętza wody i przed ich zamuleniem.
W miej scach skryżowari kabli z istniejącymi drogami o nawięlzcbni twardej, zaleca się wyko-
nywanie pflepustów kablo\łych metodą wiercenia poziomego' przewidując po jednym przepu-
ście ręzerwowym na każdym skrzyżowaniu'
Zaleca się przy latamiach, szaf1e oświetleniowej, Fzepustach kablowych; pozostawienie 2.
metowych zapasów eksploatacyj nych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków
kabla induldorem o napięciu nie mniejszym i],!2'5 kv,ptry czymlezystancja nie możę byó
rniejsza niż 20 Momódm.
Zblizenia i odległości kabla od innych instalacji podarro w tablicy 1.

Tablica 1' odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych

Rodzaj użądf€nia podziemn.go
Najnniejsza dopuŚzczdmodlcgłość w

K.ó|e e|ekto.n.!get} ae n!n'p'ęcr aelonow.9ec| do l l 0

50 t0

Kable t.l.komuńlkacyjne 50 50
RlmĆiq8i $odociągol.' ściekow.' cfp|n. geok zg'ful

Rumciągi z ci.cfu i palnvmi 100
RurociąEi z gll2tipal$mi ws PN-91/M-34501 Il 8l
części po.tŹicme linii nłlołieEalych Gtó.j, Podpolą od. 80

scidy budvnkówiińne budołle' nÓ funele keż|! 50
ł) N.leży 4tosowaÓ pEcput kabloły.

Kanalizacja sanitarna owidz.Kolihcz-Barchnow z oczyszczatniąścieków M* e/.a4,4j}.ł',,.1 
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6. KoNTRoLA JAKoŚcI RoBÓT

6'1. ogólne zasady kontroli jakości robót

ogólnę zasady kontroli jakości robót podano w ST S-M-00.00'00 ''Wymagania ogólne''.

6.2. Wykopy pod fundamentY i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokrrmentacjąpo-
jektowąi ST'
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy splawdzić wskaŹnik zagęszczenia gruntu

oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

ó.3. Fundamenty

Badania powininny obejmować sprawdzenie kształtu i wymiaxów, wyglądu zewnętalego olaz
ytrzymałości.

Palamętry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac.ji plojeldowej onz
wymaganiami PN.80/B.o3322 i PN-90/B-3o0oo. Ponadto nalęż7 sprawdzió dokładność ustawie-
nia w planie i rzędne posądowienia.

6.4. słupy
Elementy słupów powinny być zgodne z dokumentacją plojektową i BN-79/9068-0l '
Latamie i maszĘ oświętleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:
- dokładności ustawieńa pionowego słupów'
- prawidłowości ustawienia rłysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jęzdni'
- jakości połączeń kabli i pżewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaci-

skach oprawy,
- jakości połączeń śrubowych stupów, masztóĘ wysięgników i opraw'
- stanu antykolozyjnej powłoki ochronnej wszysd<ich elementów'

6.5. Linia kablowa

W czasie rłykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy pŹęprowadzió następuj4ce
pomiary:
. głębokości zakopania kabla,
- gnrbości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odległości folii ochrorulej od kabla,
' rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.
Pomiary naleiry wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rery-
stancji i ciągłości żył kabla, lr:tóre naleźry wykonywaó dla każdego odcinka kabla'
Ponadto na1eĄ sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i lozplantowanie nadmiaxu
zem1.

6.6. Pomiar natężenia oświetlenił

Pomiary należry wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz' od włączenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny być wyświecone minimum przęz 100 godzin. Pomiary nalezy wykonFvać
przy suchej i czystej nawiezchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakicbłolwiek obiektów ob-
cych, mogących anieksaałcić przebieg pomiaru. Pomialów nie r\aIęE ptzeprcwaAzać podczas
nocy księżycowych oraz w Ąch waruŃach atmosferycznych (mgłą śnie{cą unoszący się kurz

Ę.)' Do pomiarów nalei,y nżywać qrzytzĄdów pomiarovych o zakesach zapewniających pr4
kazdym pomiarzę odchyleńa nie mniejsze od 30% całęj skali na danym zakrcsie.
Pomiary na1ężęnia oświetlania nalężT wykon}"waó za pomoc{ luksomięrza w}?osażonęgo w
lltządzenie do korekcji kątowej, a ęlement śvr'iatłoczuły po.winien posiadać urządzenię umożli-
wiające doLJadne poziomowanie podczas pomiaru.

Kanalizacja sanitarha ov,,idz-Kolincz.Barchnaw z aczyszczalniąś::#11,:5:- 
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Pomiary nalezy przeprowadzaó dla punktów jezdni, zgodnie z PN-7 6lE-0203f .
' 

6.7 ' zasady postępowania z wadlit{ie wykotralymi elementami robót

wsfystkie elementy rcbót' któr€ wykazująodsĘpstwa od postaoowień SST zostanąrozebraae i
ponovnię wykonane na kosf wykonawcy.

7. oBMIARRoBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

ogólne zasady obmiaru lobót podano w sT s-M-00.00.00,,wymagania ogólnę,'.

7.2. JedDostka obmiarowa

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest mętr, a dla latami jest szfuka.

8. oDBIÓRRoBÓT
8.1. ogólne zasady odbioru robót

ogólne zasady odbiory robót podano w ST S.M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne',.
- Roboty ualaje się za wykonane zgodnię z dokumentacją projelitową , jeżeli wszys&ie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji dĄ wyniki poz]4ywne.

8'2. odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

odbiorowi robót zanikających i ulegających zaĘciu podlegają
- wykopy kablowe,

wykonanie fundamentów i ustojów,
- ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót

Do odbioru końcowęgo wykonawcajęst zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów ły-
mienionych w ST S-M-00.00.00 ,'wymagania ogóbę'':

geodezyjną dokumentacj ę powykonawczą
* protokób z dokonalyah pomiarów skuteczrrości zelowania zastosowanej ochony plzeciwpo-

mżeniowęj.
- protokoĘ pomiarów pammetrów oświetlenia

9' PODSTAWA PŁATNoŚCI

9,1. ogóhe ustalenia dotyczące podstawy plattrości

ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w sT s.M-00.00.00 ''wymagania ogól-
ne".

9.2. Cena jedtrostki obmiarowej
'- 

Cena 1 m linii kablowej lub I szt. latami, uziomu obejmuje odpowiednio:
-wykopanie i zaqpanie rowów kablowych
-wykonanie i zasypaaie rłykopów pod fundamęnty sfupów
-uslawienie słupów
-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego omz na ułożon}rn kabla

* -ułożęnie rur ochrornych pod drogami
-ułożenie rur ocbronnych na skrzyżowaniu z uzbrojenięm podzieonym telenu
.ułożenie kabla w rowie
-wciąganie kabla do rur ochronnych

Kanąlizacja sanitarna o,Ą]idz-Kolincz-Barchnaw z aczyszcfalńiąściekówfu 32ź,*,32.>ł€/ j:a
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-montaz opIaw oświetlęniowych

10. PRzf,PIsY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-80D-03322 Elęktroęnęrgętyczn€ linię napowiętranę. Fundamenty konstrŃcji
1. wspofczych

PN-68,ts-06050 Roboty ziemrre budowlanę. w}'magania w zaklesie wykonywania
2. badan przy odbiorze

PN-88E-32250 Matęriały budowlane. Woda do betonów i zapraw
3.
4. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
5. PN.76,E-02032 oświetleńe dróg publicanych
6. PN.55,E-o5o21 Urządzenia elekboen eIgętyczrle' wyzrLaczanie obcią3alności prze-

wodów i kabli
7. PN-75/E-05100 Elełtroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
8. PN.76,ts.05125 Elełtroenergetyczne linie kablowe. Projektowanię i budowa
9. PN-91/E. Rozdzięlnicę i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące

05160/01 zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badan typu
PN-85E-06305 Elektryczneoprawyoświetleniowę.

10.

1 1. 
PN-79/E.06314 Elektrycane opmwy ośłietleniowe zewnętrzne

PN-93/E.90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłocępol-
]'2. wińtowej na napięcie znamionowe nie przekaczające 6,6 kV. Kable .-

elehroenergetycane na napięcie zrramionowe 0,6/1 kV
PN-91M-34501 Gazociągi i instalacje gazov'łnicze. sklryżnwaria gazf,ci?Eów zptze-

13. szkodami terenowymi. Wymagania
PN-86/o-79100 opakowania tansportowe. odpomośó na nalazanię mechanicane.

14, Wyrnagania i badania
BN-80/6112-28 Kitminiowy

ió. sN-osio:s:-o: Folia kalandrowaqa tęch.niczna z uplastycznionego polichlolku winylu
suspensyjnego

BN.83/8836-02 Przewody podziemne' Roboty źemnę. wymagania i badania przy
17. odbiorze

BN-7,1 /893I-12 ozrraczenie wskaźnikazagęszczenia gluntu
18 .

BN-72i8932-01 Budowle drogowe i kolejowę. Roboty zięrnne
19.

BN-79/9068-0 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elęmęnty konsbrrkcji wsporcrych
20. oświetleńowych i energętycznych linii napowietrznych
21. PN-91,8-06160 Bezpieczniki topikowe nn
22. PN-91,/PN-05 160 Rozdzielnice prefabrykowane
23. PN.92,?N-05009 ocbrona przecivporażeńowa

10,2. Inne dokumenty

24.Ustawa Prawo Budowlane Ministra dn.0'l .07 1994 Dz. U 89 z 25 .08 .1994
25.Rozporządzenie Ministn Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykoryt'aniu robót budowlano-
montŹrżowych i lozbiórkowych. @z'U. Nr 13 zdl' 10'04.1972t,)

Kanalbacja sani|arna oflidz-Kolincz-Barchnow z o-',ool,iaści"b,'*aąĆz- 
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l 26.warurlki technicznę wykonania i odbioru lobót budowlano-montażowych - część v.
* lnstalacje elektryczne, 1973 r.

27 'Ro4otządzrrieMinistra Przemysłu zdn.26'11.1990 t. w spravr'ie waruDków
technicznycĘ jakim powinny odpowiadac urządzenia elektoeoergĘczne w zakesie
ocblony prz€ciwporażeniowej. @z.U. NI 8l z rln. 26.1 l.1990 r.)

. 28.Instrukcjaz&bęzpięczęhpned korozjąkonstrukcji betonowych, ff 240,ITB 1982 r.
i

293

I

1

l

i
!
L-

i
L

I,

l

I x,oalizaia sanitana owidz.Kolincz.B.,rchnow z ocz)]szczalniqściełóu, Gfri& 5/ćł,.ryą-,{! ąd
\'.



)94 ST S.A 3.04.40. Zagospodarowanie terenll

Ta stronajest pusta

Kanali,a.ja :afiarna or id2.Koliącf. Ba,chaofl z ocns,czalnia ściekór (b& J|yzocz,s ,cza|nLąsc le]tor?Ę,?.  /  ;  /



ST 5.05.00 00. Zagospodarowanie tercnu

SPECYFIKACJE TECIIMCZNE

s - 05.03.01
OGRODZENIA

Kańclbącja sanitarna owi&-Kolina'Barchnow z oczyszczalńąściekóv & €r'zą'.a oa'"zr' 0d '
J , /

295

l

I

L.



296 sT S'a5'00.00' Zągospodarawanie terenu

Ta strona jest pusta

Kanalizacja sanita a owid3-Kalincz-Ba/chnoĄ z ac:yszc:alniąściekófl M ^ '.. /,.ź.
: - 1 '  )  

" : 1  
' ' (  

, / :



ST 5.05. 00.00. Zagospodaroeahie terehu f91

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji tecbnicanej (ST) są wymagania dotyczącę wykona.
nia i odbiolu robót zwiąpanych z wykonywaniem ogrodzeń w rarnach Budowy kanalizacji sani-
tamęj owidz-Kolincz.Barcbno

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja tęcbniczna (ST) stanowi dokumęnt przetargowy i kontal1owy przy zleca:riu i rcali-
zacji robót j'w.

1.3. zakres robót objęĘch sT
Niniejsza ST obęjmuje \'lykonanie o$odzeń :
- z siatki na lbkach mocowanej do słupków stalowych, z cokołem oraz z bramą i fi.rrtką z

siatki W ramach z kątowników,
. z elemęntó.!ł' prefabrykowanych n słupkach żęlbęto\'ych z blamą i fi:rtką z płaskovłtików w

ramie z kątownika

1.4. ok-reślenia podstawowe
1.4'1. ogrodzenie . przegroda fizycztą chroniąca pfzed pzedostawaniem się niepoządanych
intruzów
1'4.2' siatła metalowa - siatka rłykonana z drutu o różnym sposobie jego splofu (płóciennym,
skośnym), pleciona z płaskich i okągłych spiral'i' zgrzewatn" skęcana omz kombinowana (har-
fową pętlowa, półpędowa), o lóźnych wielkościach oczęk.
1.4'3. siatka pleciona ślimakowa - siatla o oczkach loarcdratowych, pleciona z płaskich sptal
wkonanych z drufu olgągłego.
1'4.4. ogrodzenie z prętow stalowych w ramach z kątowników _ gotowe, wczęśnięj .\łykonane

warsztatowo segmenty ogrodzenia mocowane do słupków stalowych
l.4.5. Drut kolczasty - żyła skęcona z dwóch drutów ocynkowanych' na lctórej aajdują się w
stałych odstępach nie przesuwające się kolki.
1.4'6. Stalowa liŃa usztywniająca . ńwnomiemie skręcone splotki z drufu okągłego twolzące
linę stalową.
1.4.7. Droga technologicaa - pas tęrenu, położony między kawęrlzią nas1pu lub wykopu a
ogrodzeniem drogi, pozwalający na mechaniczną obsfugę skarp i utządzeń drogowych' Szero.
kość drogi tecbrrologicanej zwykle wynosi 3 m, ajej geometia pozioma i pionowa powinna za.
pewnić poruszanie się sprzęfu utrzymaniowego z prędkością 10 km,/h' przy największym pochy-
lenlu stoKll do lJ-.

1.4.8. wysokość ogrodzenia - odległość międfJ poziomem telenu a najwyższym punldem ogTo-
dzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku' wysokośó tę określa się w odległości 0,5 m
od osi ogrodzeńą w kierunku od drogi (ak na sż<icu: Ę1|'
1.4.9. Pozostałe okeślenia podstawowe są zgodne z obowią'zLljącymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST SM-00.00.00 ''wymagania ogóbe'' p1.1 1.4.

1'5. ogó|n€ wymagrnia dotyczące robót
1.5.l. Przępisy ogó|ne
ogó1ne wymagania dotyczące robót podano w sT sM-00.00.00 ''wymagania ogólne''pkt l.5.

1'5.2' ogólne zasady lłykonywania o$odzęń
ogrodzenia należry rtykonaó zgodnie z dokumentacją projelcową lub ST.

Kanalizacja sani|arna ol,idz-Kalincz-Barchnow z oczyszczalniąścieków 8łi& 5/Ć.Łc9.,'4d qal .
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Tablica 1. lki śfednic drutów w siatce PN-M-80026

D t powinien być ocyŃowanyzanurzeniowo (ogniowo) f wyżsfą dokładnością ocyDkowanią okeśloDą zgodnie f
PN-M-80026 [31] (tablica 2).

Tablica 2' Grubość powłoki cynkowej dta drutu oc}'nkowanego, w siątce plecionej ślimako-
PN-M-80026

Midm'|nailośćc]bku. q/lt'

od 2,0 do 2,5
od 2,51 do 3,6
od 3.61 do 4.0

'10

80
90

2. MATERIAŁY

2.1. ogólne wymagania dotyczące materiałów
ogólnó wymagania dotyczące matedałów, ich poryskiwania i składowania, podano w sT sM-

00.00.00'wymagania ogólne'' pkt 2.

2'2. Rodzaje materiałów
Mateńa.łami stosowanymi prry wykonaniu ogrodzeń, objętych niniej szą ST, są:
- siatki mętalowe'
- liny stalowe,
- słupki metalowę i ęlementy mętalowe połączęniowe,
- waxsztatowo wykonane bramy i furtki z sia{d w ramach z kątowników

wa$ztatowo 'iYkonane bramy i furtki z prętów stalowych w ramach z kątowników
- elementy prefabrykowane pełne i aŹl]Towe
- materiaĘ do wykonania cokołów i fi.rndamentów bętonowych ''na mokro'''

2.3. wymagania dla materialów

2.3'l. siatki mętalo\ł'e
siatka pleciona ślimakoła
Siatka pleciona ślimakowa powirrna odpowia<lać wymaganiom okeślonym przez BN-83/5032-
02
Dfugość dostarczanej przez producenla siatki, zwińętej w rolkę, powinna .\łynosić od 10 do 25
m. odchyłki dfugości nie powinny przekraczac t 0'l m dla wielkości 30 oraz t 0'2 m dla siatek
wielkości od 40 do 70.
Powierzcbnia siatki powinna być gładka, bez zażmai'wybrzuszeń i wgnieceń. spirala powiruu
być wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byó przeprowadzone przez
połączenie spirali wszys&imi zwojami' Końce spirali z obydwu shon powinny być rórłno ob.
cięte w odległości co najmniej 30% wymiaru bolo ocż@'
Siatki w rolkach należy przęchow}"wać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiałów działaj ących korodująco.
Drut w siatce powinien być okqgĘ, c1nkowany' ze stali STl wedfug PN-M.80026 . Dopuszcza
się pokrywanię dlutu innymi powłokami, pod warunkiem zaakceptowania przęz lnz}niera. wy-
trzymałośó drutu na lozciąganie powinna vynosić co najmniej 588 MPa (dopuszcza się wytrzy-
małość od 4l2 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pn€z lrlryniera'
NajrEięjsza nominalna śrędnica drutu w siatce powinna wynosić 2 mm. odchyłki średnic dru-
tów powinny być zgodne z rłymaganiami podanymi w tablicy 1

+ 0,08
+0 ,10

od 2,0 do 3,0

Kanaliza.ja sa|1itama owidf.Kolinę.Barchnov, z oczyszcza|niąściehów k* ^4 /ó)ó2--,l j, ł
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Producęnt drufu, Zgodnie z postanowieniami PN.M.80026 na żądanie odbiorcy' ma obowiązek
wystawić zaświadczęnie zawierające m.in' {Tniki przęprowadzonych badań, w tym sprawdzenia
gnrbości powłoki cytkowej wedfug PN-M.80006 .

2.3.2. Liny stalowe
Stalowę lbki usztywniające siatkę ogrcdzenia powinny odpowiadać wymaganiom okeślonym
przez PN-M-80201 i PN-M-80202 .
Druty w splocie liny powinny do siebie ściśle wzyIe9ać, być lówno naciągniętę, nię powinny
klzyżowaó się w poszczegó|rrych walstwach. Nie powinno być drutów lużlych. Końce drutów
powirmy być łączone ptzez zgrzewalie doczołowę lub lutowanie mosiądzęm. Miejsca łączenia
pvez lutowanie lub zgrzęwanie nie powinny być kruche i posiadać zgnrbięnia i ścięnięnia. odle.
głość między poszczególnymi miejscami łączenia drutów zwijanyah w jednej operacji nie po-
winna być mniej sza niż 500-kotna średnica splotki.

Wyrniary i wtasności uytrrymałościowe lin powinny odpowiadac wymaganiom okeślonym w
tablicy 3.

Tablica 3' Wymiary i własności wytrzymałościowe lin stalowych wg PN-M-80202
i PN-M-80201

liry, I m liny,

Nonildna obli*n|ow. śtł! zry*tjąE litrę w
niuton..h (N)' dI. !onló!|n.j ł}tŹyndości

drutu n. rorcirsri. w MPr
1400 1600 1800

2,8

3,6
4,n

+1 t - l

+ ó ; . l
+ ó ; - I
+6; -1
+6t -1
+ó : . l

0,8
0,9
1,0'1,2

1,3
1,5
l.ó

0,030
0,038
4,047
0,068
0,080
0,104
0 . t t 9

4920
6230
7680
11000
13000
,'1200
l9ó00

5ó30
7120
8780
t2600
14800
l9ó00
2f400

6330
8010
9880
14200
I6700
22100
25200

Drut stalorły na liny powinien być drutem okągĘm, gładkim' ocyŃowanyrn Dopuszcza się
miejscowe zgrubienia powłoki cynku nie pŻekraczĄjące następujących wańości dopuszczalnej
odcĘłki dla średnicy drutu:
śrędnica od 0,8 do 1,0 mm

od 1,0 do 1,5 mm
od 1,5 do 1,6 rrun

śrędnica drutu od 0,6l do o,8 mm ilość cynku 80 g/#
od 0,81 do 1,0 mm
od 1,01 do 1,2 mm
od 1,21 do 1,5 mm
od 1,51 do 1,9 mm

odchyłka t 0'04 mm
t 0,05 mm
i 0,06 mm

100 g/m2
120 glmz
150 g/m'Ż
180 g/m'Ż.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN.M.8020I , na żądanie odbiorcy, powinno być
dołączone zaświadczenie w}twóIcy z protokołem przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia
siły aywającej linę ijakości powłoki cyŃowej.
Liny powinny być pzechow1.wane w pomieszczeniach kr}tych. zamkniętych, z dala od substan.
cji dzialaj ących korcdująco.
Za zgoĘ|tĄnieta, zamiast lily stąlow€j, można stosować drut stalowy okrągły średnicy od 3 do
4 mm, ocyŃowany, odpowiadający wymaganiom PN.M.80026 , podanym w puŃcie 2.3.2. ni.
niej szej specyfitacji.

Kanalizacja sanitc,ha owi&-Koline-Barchno.Ay f oczysżczalhiąściekó'||,.M :łał,ajłct'łd 9zł,
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2.3.3' słupki i elementy metalowe
2.3.3.1' Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków

Sfupki metalowe ogrodzeń wykonywać zgodnie z dokumentacjąprojellową

2.3.3.2. Wymagania dla rw
Rury powirury odpowiadać wymaganiom PN.H.74219 , PN-H-74220 lub irmej zaakcep.

towanej plzez hżyniera.
Powierzcbrria zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusęk' pęk.

ńęć, zawalcowan i naderwań. Dopuszczalne są niezraczne nierówności, pojedyncze rysy !\yni.

kające z plocesu lvytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiaro.

wch.
Końce IuJ powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądanę jęst, aby rury byty dostaIczanę o:
- dfugościach dokładnycĘ zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 1 0 mm'
' dfugościach więlokrotnych w stosunlqr do zamówionych dfugości dokładnych ponizej 3 m z

naddatkiem 5 mm na każdę cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokromej ,
jak dla długości dokładnych.

Rury pońnny być prostę. Dopuszczalnę miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przeka.

czać 1,5 mm na 1 m długości rury.
Rury pońnrry być wykonane ze stali w gatunkach doplsznzanych ptzez normy (np. R55, R65'
18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 lub inne normv.
Do ocyŃowania rw stosuje się gatunek cyn]i:u Rafwedług PN.H-82200 .
Rury powinrry być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu
uzgodnionym ze składającym zamówienie. Rury powinry byó cęchowane ind}'lvidualnie (doty-
cry średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mrn i większyĄ lub na prą"wieszkach
metalowych (dotyczy średnic i gnrbości mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce po-
wimo co najmniej obejmowac: znak wytwórcy, znak stali i numel w}topu.

2.3'3.3. Wymagania dla łączrrików metalowych do mocowania elementów ogro&ćnia
wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą
elemęntów oglodzeniajak śruby' wkęty, nakętki Ę. powirmy być czyst€, gładkie, bez pęknięć

nadęrwń' rozwarstwień i \łYpŃłych karbów.
własności mechaniczne łączników powin'rry odpowiadac wymaganiom PN-M.82054 ' PN.M.
82054-03 lub imej uzgodnionej.
Do każdej paltii dostawy' na Ędanie składającego zamówienie, powin.no być wystawionę pżez
w}.t]łóIcę zaświadczenie zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia' nazwę i ad.
res wytwómi, oznaczęnLe wyrobu, liczbę dostaxczonych sztuk, ew. masę partii, wyniki badń
oraz podpis i pieczęó lłytwómi.
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekhrrowych, pojęnr.nikach blaszanych lub paletach'
w zaieżności od wielkości i masy w1tobów.
Śruby, wkęty' nakętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
rnateriałów działających korodująco i w waruŃach z^bezpieczAjących przez uszkodzeniem.
Minimalna grubość powłoki cynkowej powirrna wynosić w warunkach użykowafua:
a) umiarkowanych 8 pm,
b) b) cięzkich - 12pm, zgodnie z okęśleniem agresywności korozyjnej śrcdowisk v{edfug PN-

H-04651 .

2.3.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub lnłnier przewidują wykonanie spawanych połączeń
elementów ogrodzenią to drut spawalnicry powinien spełniać wymagania PN-M-69420' odpo.
wiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanęgo pfl'ez |n-

łnlera'
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