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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamihhicznej (ST)swymagania ogoine dotysze

wykonania i odbioru robét drogowyah zwigzku z budowy chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu
drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna dokument argetvy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogélne, wspoélne dla robét
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, dla pomzgdlnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néghcy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego @#¢é stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczeneuchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usuRtia po jego zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stacy do notowania zdardei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekemyia polecg i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Irzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkona), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym ceelu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyligge
szkicow i ew. dodatkowych zaiznikdbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamasgapo,
niezkydne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.



1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektovy, i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sg migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorn@sczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodsezm i przenikaniem estek podiea. Maze
zawiergd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltownymaraéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cwstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni igcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgod®’é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z ni urzadzehr oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy atdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczéie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.23.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqz@nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.31.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerod chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaiej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - & przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebra catas¢ konstrukcyjma
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtikowych. Zadanie ma
poleg& na wykonywaniu robét zwrzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumenta@j projektova, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzorezniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgilajacym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektove oraz projektow
dokumentagej wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich g
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muazwykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mo przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowa lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych
obiektéw (jezdnie, aigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,d zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt



organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrési@nia budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien &yna bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjhuiovymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqgay
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez lrzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizaciji
kontraktu @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczs@ i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolddi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez lrzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbtzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezen
lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne d¢fa skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsém 0s06b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.



1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a zakaczeniu robét ich
szkodliwags¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdyé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#di wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdaeych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam rozpocgzcia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji kédhawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladm@z kedzie z nimi wspotpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraMykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaha powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#aapmcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowepswesiztwie budowy, spowodowane jego dziatétimp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméci i dotyczicych korzystania z witasia i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethézledne
zezwolenia i uzgodnienia od wtawych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgie z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone n&wiezo
ukonczony fragment budowy w odsie terenu budowy i Wykonawcagdivie odpowiadal za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisOw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélngi Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniatych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa éjifelementy byty w zadowakgym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczigdre @ w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié@ podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatdw lub urmzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zgustawiggc kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obcizenia i wydatki wynikie z
lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatkryje Wykonawca, z wyikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasae konkretne normy i przepisy, ktére
spelnig majp materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypaziku gdy powotane normy i przepisygastwowe
lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mply¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyrera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrgte terenie budowy dola uwazane za wlasnig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jego poleceniami. z#i w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t iflub wysékdwoty, o ktog nalezy zwiekszye cerg kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstavyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygze proponowanegérddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiagcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocziem eksploatacii
zrodta.



Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacg
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamnzez siebie metedvydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admagfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych
materiatdéw pochodcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolbymateriatéw, dziemwy i inne jakie okza
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekiulgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktdére
zostaty wyszczegblnione w dokumentach umowy, chylie, uzyska na to pisemn zgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatow do innych robot,znie dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przeedarbwany (skorygowany) przez Agniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewigujozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie bAdaymaganych przez myniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane iaaterdo czasu gdy dala one uyte do
robé6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenizawhowaty swaj jakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Agnierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkterialtdbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich ydiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musza
by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nienateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do wywania jedynie takiego spiu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spex uzywany do rob6t powinien kgyzgodny z



oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprirzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléa w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma bByutrzymywany w
dobrym stanie i gotowmi do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru |1 uzyska jego akceptacj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobouzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami glkre/mi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan
Umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetni@ wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycKrodki
transportu nie spemige tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raig@idnie z warunkami umowy oraz za jako
zastosowanych materialdbw i wykonywanych robdt, zh izgodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez Wykonawmraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakedza ich doktadng:.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét da oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszioi, wyniki bada@ naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jald W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢,
zamierzony sposOb wykonywania rob6t, Aneosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantugcy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczeg6inych elementéw

robot,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggiowadzenie badd,

— spos6b oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i castotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli rob6t ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zalazomg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanmme@lkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprat badawczy posiadajazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatow i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunite
i stwierdzona zostanie odpowiednia jékdych materiatow.



Wszystkie koszty zwezane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moQyé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr2@/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za#akwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Izyniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktdre budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwngrzypadku koszty te pokrywa Zamawizy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmuyjjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hedania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawc
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Hkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpcrez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwana,Wykonawca i producent materialbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazez
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania,¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych akiantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadgibadania niezalmie
od Wykonawcy, na swoj koszt.zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si wylacznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgétno
materiatéw i robot z dokumentacprojektovs i ST. Maze réwniez zlecik, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych kadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych béda pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wihciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeel
nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowicymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bimco i bkeda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibhowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumelmida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonograméw
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdt podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprzease w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéri materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniladai Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&ko Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢ta zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obezku ukmczenia wszystkich robét. 8ne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztoscia wymagam do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckmaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugaici i odlegtcici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w m
jako dtugaé¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiatzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom
SST Bxdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktadidoi wg norm
zatwierdzonych przez kygniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé& keda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg/¢ dolkczone w formie
oddzielnego zakznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdd i jakoici
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaokgd i
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zprzez Zamawiagego w obecriTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adimjaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapcea realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub robét uzupemiggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dektacy projektova i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzdstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spatdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badigopomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobotr zwhzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarove,
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatncci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgtdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem Kkopii projektu
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstva ruchu,
(c) optaty/dziesawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
(a) usuntkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwikzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaiciowych w zwigzku z budowg
chodnika w miejscowdci Linowiec w ciggu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowang gako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz poteenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych

wchoda;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okmwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi tragynkty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkaijokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokladid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiaicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhnzyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéaboczych. Bddy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie
roznig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagomt o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji
przez lmeyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@@ z ré&nic rzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robo6t. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiego zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mkawidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@ldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid migedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskipowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze vmma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repeopocze naley zalwyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajch, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, zaakceptowany przezyiniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢c z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostij niwelacg podwdjm w nawihzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeiego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okilenej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robot), zgodnie z dokumensagirojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbhatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki. Odledio
miedzy palikami nalgy dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj. Odlegtéc ta
€0 najmniej powinna odpowiad@&dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér roboét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu mikoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatude;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadialowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekmsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUE283
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~ D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drogw zwigzku z budowg chodnika w miejscowdci Linowiec
w ciggu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozhidrk
— nawierzchni z ptyt betonowych,
— nawierzchni z ptyt drogowych trylinki,
— nawierzchni chodnikéw z ptytek chodnikowych 50x50cm

- kraweznikdw betonowych,
— obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwezanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodéei przepustow mee by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- ‘fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Og6blne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier mae polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#é mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce oki&one w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stag wlasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usuntte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage st& w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdapjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg siwykonania wykopow drogowych nale wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplaétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
i przepustow powinno spetrfiamdpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzea, ogrodza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z uldeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I ZAKRZEWIENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotycegce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z usurtiem drzew i zakrzewieniav zwiazku z budowa chodnika w miejscowdci
Linowiec w ciagu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawize$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpualcl.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wycink
drzew, karczowaniem pni, wykonywanych w ramach tqéygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygamia ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugctiem drzew naley stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargnpiich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
- zurawie (w przypadku wycinki drzew)

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i pni.

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakéw obejmawjwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gat poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypmhdev oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostaipo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiane z usumciem drzew i krzakOdw powinna by uzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinkg drzew o widciwosciach materialu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren naty oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa#d czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudavamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nafeoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkdw
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daiggsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew, pni i krzakéw

Pnie drzew i krzakoéw znajcdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny byykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrhbie nasypoéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinrysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogodlnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyoknglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zaéri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé
jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ Wwykopane z dig
ostraznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagze nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

Zniszczenia pozostaiol po usungtej raslinnosci powinno nasipi¢ poprzez wywiezienie diyc,
karpiny i gaézi w miejsce wskazane przez Inwestora oraz popspeaienie na miejscu pozostablub wg
wskaza Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gzt na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitu, to
sposob wykonania powinien odpowiddaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaici po
przerébce powinny yusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestmnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca
ma obowizek zadbé aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpiaszea i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem mailej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakazeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigcych
Sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsjpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usat go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmejste zaakceptowane
przez lreyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.
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Pozostatéci po spaleniu powinny &y usungte przez Wykonawge z terenu budowy. 3g
pozostatéci po spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny lone
uktadane w warstwach. kda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdlo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sirzeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakoi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zsarzenie gruntu wypetniggego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwazanych z usugciem drzew, pni i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka,
- dla pni - sztuka,
dla krzewéw - hektar,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewrn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny zwigzku z budowa chodnika w miejscowdci
Linowiec w ciagu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych ze zdiciem
warstwy humusu grub. 15 cm, wykonywanych w ramadiot przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
- réwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzig@rawidiowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fiwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkuadportu na odlegdé wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wyboérodka transportu zalg od odlegidci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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Teren pod budog drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinieft bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem dofndejszego mycia przy umacnianiu skarp,
poboczy. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinyio viykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhakoparek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niewgstarczajce dla prawidtowego wykonania
rob6t, wzgkdnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa rob6t (zmienna grubb warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstw; humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mych miejscach
okreslonych wskazanych przeziyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokcici jego zalegania, wysokoi nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powitnyd zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
lub wskazana przez igniera, wedlug faktycznego stanu wgmbdwania. Stan faktycznyelzie stanowit
podstawg do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpeswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przede@aszczeniem, a tak
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i béeanio
po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlwogi i z odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycze wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnychw zwigzku z budowa chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi
powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg i obejnau;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngs naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i ragdnej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpt matej néncsici, charakteryzucy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgéeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania paey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowasypoéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
wzoru:

Pa

pds

I =

gdzie:
O - oestos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
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Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17. Wskanik roéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilna wg
Wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsnpohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpuoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patyel do budowy nasypéw mpgyé wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpwadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac d@pgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia roéwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zérddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolrgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowizkéw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyoiEtnvynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotnéi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufg@wcharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepgteansportu. Wydajnig
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé
Wykonawecy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierdwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO
cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Neymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktdre zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeab6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dddatych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndaci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnigjych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrusppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie robdt ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unlbwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczre powinien by
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejr&zi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoaroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét oki&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do ednych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadguntow dla ktérych nie nmima okralié
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normsnPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wvitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wady za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkas¢ potracen za obnkona jakasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
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©~No O

9.

PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia

nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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~ D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycze wykonania i odbioru
wykopow w gruntach kat. |-l zwigzku z budowa chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi
powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowssie grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnasci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G;.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkagagynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcecia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki spos6b, aby grunty o zrym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie passb uniemdiwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ilenynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobiemnych powinno spetnia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna warta¢ I

Strefa
korpusu

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydie spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci 1, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia doegkacii Irzynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédowvarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obaiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroltazgdéln uwag: nalery zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pk2B.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycze wykonania i odbioru
nasypoww zwiagzku z budowa chodnika w miejscowdci Linowiec w ciaggu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres

stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres

robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnaujvykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp®wipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenig¢ Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
1. Rozdrobnione grunty g!@gﬁi pylaste, piaski Wt.)l'!dowane Y
Skallste tWal'de.OraZ grunt) gliniaste, pyly piaszczyste i pyt mlejsca suche lup
kamieniste, zwietrzelinowe s “biacyi prochniczne, z zat,bezpleczone qd
rzu?vc\)/ﬁ-zei : %fcgﬁlf' wyjatkiem pylastych piaskéw wod  gruntowych
réwnia'ygl?niagte ’ prochmczpych — pOW'erZChmOWyCh
3. Piaski grubcirednio | | 2: Gliny piaszczyste, gliny i | . do nasypéw nie waszych ni
drobnoziarniste, naturainej9linY Pylaste orazinne ow | 3 m, zabezpieczonych przed
lamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwtte, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwigzte oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziamis- | granicy ptynnéci wi od 35 do | 45 nasypéw nie waszych ni
przemarzania tosci U=15 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniasts zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze o zawartdci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatéw (powkej 5 | ponad 2%
lat) —
. - gdy zwierciadto wody
6. Lupki przywgtowe - gruntowej znajduje gina
przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | grebokaici wiekszej od
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego kapilarnaci biernej gruntt
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zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

studzenia (do 5 lat)

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji ifowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku ngnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu

zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajfe n@es_poiste: pias_ki, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iar_niste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé¢ | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0|3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02dood4 3do4 03dop6 38dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02doojs 6dolp 02dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagszezarki 03do05 | 4dos - - 02do0j5 4do¢ 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01dooB 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagszcz& warstwy grubéci

statycznie.

>

15 cm, ciasze warstwy naly zagszczé

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalé na odcinku déviadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntdéw spoistych przydatne walce srednie i cgzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02Dpkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawousi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to megliwe, transport gruntu powinien odbydaic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy anmigec ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny kiywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej @ldu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #morozpoca¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatroi zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zguaypémie przez
Inzyniera. Gtébokas¢ na jalky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powitnyy odspajane, chybae wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykonavggunty
nieprzydatne powinny liywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dni ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te d¢rla wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zi@ego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacy
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okékone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest weksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniera sasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podiéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podaé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc | :
0 wysokdaci,
M
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghbnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwnego,
ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego réwnomiernego osiadania mal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwow, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szerkwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na calej szerolkei nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mafo
przepuszczalnego (o wspotczynnikuyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494 %.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spauekinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardeieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poealizoclizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko > 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoii i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m poweej najwy:szego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zaswgodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczice grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialow, gazgzenie warstwy nalg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, oftomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartdé I :

Strefa
nasypu

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
-1,2m 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsggzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalceniglokreslonego zgodnie
Z normy PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych,

itéw — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pzagystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwiztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imifaa zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowté@eknie leda wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwrzanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirdsae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych 2@y przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene przez Inyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@waniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wlkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdck szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigjgo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrisi gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kalej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusngig, pochodzcej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okreli¢ nasgpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalra i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,

- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu polegap

sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Tvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz®kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRiS-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowis zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnn wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerwkp wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seeennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgtis obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimeglo poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTOWANIE, PROFILOWANIE
1 ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z profilowaniem i zagzczaniem podi@a gruntowegow zwigzku z budowy chodnika
w miejscowdci Linowiec w ciaggu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefda konstrukcji nawierzchni w gruncie kat  I-Il.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#d powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Aynier maze dopycié¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materialtdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoegziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WirEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podima, jest maliwe wylacznie za
zgodh Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢
ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinnmazliwiaé
nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélrsoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t atym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wygltja zanienia poziomu w podim
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepuehni podiaze na gébokas¢ zaakceptowamn
przez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganycldizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zag;szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa Korpusu Minimalna waré |
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrqlzag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
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pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poddo wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pimwvinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przeztozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta Min. 1 na dziatce roboczej (zfizie)
2 | Rownd¢ podiwna Jw.
3 | RO6wnd¢ poprzeczna Jw.
4 | Spadki poprzeczné Jw.
5 | Rzdne wysokéciowe Jw.
6 Uksztaltowanie osi w Jw.
planie”
7 Zaggszczenie, wilgotng Jw.
gruntu podtaa

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paeipowinny by zgodne z dokumentacprojektowa
z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe
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Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podio okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutdw odksztatcenia,
to warté¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna kbywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgch
w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie detmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profdoia i
zag:szczenia koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o®f i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
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nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \STwymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betond pgazdami i chodnikiem
wzmochionymw zwiazku z budowy chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi powiatowej nr
2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla powaszej inwestycji.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu gr. 16cmjaedach i wzmocnionym chodniku.

Podbudowa z chudego betonu zmoby wykonywana wg ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25].

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obcizenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN
Podbudow z chudego betonu wykoéako: podbudow zasadnicz
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osignieciu wytrzymatdéci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - material budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kemzajcej 130 kg/mi oraz optymala iloscia
wody, ktéry po zakfczeniu procesu wzania osiga wytrzymalé¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9
MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowda cementy powszechnegozytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 1970102 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,b
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CBB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mena
stosowa wodochgowa wock pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty pigignacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnik@warantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyiane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikouszywo
+ 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
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— zag:szczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaig zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem male
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi s$rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawildgeoen

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki @bgo betonu oraz wyniki batldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikbw i prébki materiatléw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadira
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczé 130 kg/nf.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4daylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5, N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa o4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaiai,
%, nie wicej niz: 20 PN-B-06250 [10]
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5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna
niz 5°C i wyzsza n 25° C oraz gdy podtee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i/ lub ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry
wytwarz& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ lijozowane wagowo zgodnie z narr®N-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposoOb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malevykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi si po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamanwvniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompcéwniarek bez stosowania prowadnic, smoodbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST i za zgagdInzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje &i jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy wma przysipi¢ po
odbiorze jej przez kyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej zagszczanie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988
[9], (duzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno liyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wdizania
cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerésickoryta.

Jereli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny potthej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciecie szczelin pozornych naetlokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szeroké¢ nacktych szczelin poziornych powinna wynéshd 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podnelma kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugei ptyt do ich szerokei powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiogrj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstmantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymatdci, grubdci i wspoétczynniku wodoprzepuszczakioo
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.
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5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& lotychmiast po zagzczeniu poddana péiginacii.
Piekgnacja powinna kiprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat technicza,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgddtia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamgaerodbywa si¢ wytacznie za zgodgl Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wahkila zagszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materialdw oraz spetu do mieszania ,
rozktadania i zagszczania , jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna lgychroniona przed
uszkodzeniami. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piezruch, na
whasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychkidia jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci W“{';';?,;’,‘]‘ii";‘?,g’ﬁ;
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
L, dla kazdej partii kruszywa i prz
1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad@nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaneementu.
Badanie naley wykona& zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bigwna wilgotndci optymalnej, okréonej w
recepcie z tolerangji+ 10%, - 20% jej warkmi.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna laagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognprola
Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu. Grubi podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacprojektov z tolerancg = 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymatad¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm.
Probki do bad& nalery pobierd z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei
6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki naje
bada po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.nikiywytrzymataici na sciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RoPN-
B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢

P pomiaréw bada i pomiarow

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. . . w sposob cigly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownai¢ podhuna na kadym pasie ruchu

3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancg +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywiecksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o waséonvskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimny by zgodne z dokumentacj
projektow z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny lByzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +1
cm,-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektova z tolerancy + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialtdw i wudzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaez®ytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statdsci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementgz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapravepaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
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drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wlékniny. Zestawienie wsladw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&b grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonycladierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejT\Ssa wymagania dotyce wykonania i
odbioru podbudowy betonowej pod zatokami autobusoiwyw zwigzku z budowa chodnika
w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastasie jako dokument przetargowy oraz jako

dokument kontraktowy przy realizacji robét podanyep. 1.1.
1.3. Zakres stosowania podbudowy z betonu

Zakres robét obejmuje wenie warstwy podbudowy z betonu cementowego B 2Qubaci warstwy
22cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z betonu- warstwa zagszczonej i stwardnialej mieszanki betonowej o wyimatoici na
sciskanie nie mniejszej hic0 MPa po 28 dniach wdania.
Beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszaniesnanki kruszyw z cementem oraz optymalnej
ilosci wody, po zakfaczeniu procesu wrzania cementu.
Pozostale okienia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST, w rozdziale D-00.00.00. tythagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. Cement
2.1.1 Wymagania widciwosci cementu

Nalezy stosowd cement portlandzki CEM | lub hutniczy CEM 11l weidf PN-EN 197-1:2002 klasy
32,5 N. Za zgod Inzyniera mana stosowa cement portlandzki wielosktadnikowy, klasy 32,5 bl,

wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w perej tablicy

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymat@¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nje 16
mniej niz:
2. Wytrzymat@¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nje
mniej niz 32,5
3. Pocatek czasu wizania, najwczéiej po uptywie,
min. 75
4. Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemertirie diwszy od trzech miesty, m@na go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robét.

2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z betonu nale uzywa¢ cementu dostarczanego luzem. Rozpoiezroztadunku z
kazdej dostawy jest nmidiwe po przedigeniu atestu producenta. Niezale od atestow producenta
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Wykonawca ma obowrek badania dla kdej dostawy czasOw wzania, staléci objetosci i 28-dniowej
wytrzymataici cementu wedlug metodyki podanej w normie PN-ED6-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i
przedstawienia wynikéw kynierowi. Na budowie powinny znajdowaie co najmniej dwa silosy na cement
izolowane od dogpu wilgoci. Cement z kalego silosu mze by uzyty do produkcji po zaakceptowaniu
przydatndci przez lIrtyniera. Pojemné& siloséw zaley od wymagane] wydajsaci wedtug zasadyze
dzienna produkcja ni@ odbywa sie tylko z jednego silosu. Czas przechowywania cemerg mae by
dtuzszy od trzech miesty. W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizib diwszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikaego
przydatnd¢ do robot.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagane wiciwosci kruszyw

Nalezy stosowdé kruszywo naturalneziry, pospotki i piasek) i kruszywo tamane z kaniien
naturalnych. Krzywa uziarnienia kruszywa powinn&ticc sic w krzywych granicznych podanych w tablicy
2, zgodnych z PN-B-06250. Uziarnienie kruszywa powi by tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymainszczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywabeétonu wedtug PN-B-06250.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

315 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0.5 7-20

0.25 2-12
0.125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by okreilone na podstawie bafldaboratoryjnych wykonanych zgodnie z
normy PN-B-06714. Kruszywo powinno byednorodne, bez zanieczysztizebcych, bez domieszek gliny i
zwiazkow siarki. Kruszywo powinno spehdiavymagania szczegodtowe oklene w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do betonéw.
Lp Wiasciwosée Wymagania Norma
1. Zawartd¢ pytdw mineralnych porej 0.063 mm 3% PN-B-06714-13
% nie wkcej niz
2. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa cieczy nad PN-EN-1744-1:2000
kruszywem nie
ciemniejsza
3. Zawarté@¢ zanieczyszcze obcych, % nie wicej
niz
4, Mrozoodpornéc; ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezpwwedniej, % nie wicej niz
5. Nasikliwos¢ wagowa 3
6. Zawartd¢ ziarn nieforemnych <25
7. Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO 0,5 PN-EN-174400Q
8. Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy" catkowita PN-EN-1744-1:2000
9. Wytrzymaltg¢ na miadzenie 16% PN-B-06714-40

Y dotyczy kruszywauzlowego.
2.2.2. DOSTAWY | PRZECHOWYWANIE KRUSZYW

Kruszywa powinny pochodzize zrédet wczéniej akceptowanych przez Ayniera. Kruszywa
nalezy gromadzt w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymacp) w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@nych rodzajow i frakcji kruszyw.
lloé¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapeivniggta produkcg mieszanki betonowej, bez
przestojow. Wykonawca powinien dostar€zynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajce jego przydatrié@ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacjizyniera, Wykonawca mie
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przewig¢ kruszywa z pryzm do zasiekdwemba betoniarskiego i stosowedo wytwarzania mieszanki
betonowe;.

2.3. Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ieptualnie do piegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowdé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez hatiboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédel, nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie zzejypodan norm.

2.4. Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody hyniera, wydanej na podstawie wynikow badaboratoryjnych, mzna
stosowé@ domieszki chemiczne opdiajace whazanie i twardnienie betonu. Domieszki mugzosiadé
aproba¢ techniczm Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badaego Drég i Mostow albo innej
uprawnionej instytucji badawczej, zaakceptowanepitmzyniera.

3. SPRZT

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowangraez Irkyniera, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien kiy uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Jakikolwiek spkt, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania wymagajakosciowych zostam przez Irkyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania podbudéw z betonu nalestosowa:
a) Wytwornie stacjonarne typuagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworp@vinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéwarantujce nastpujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszy®9e,-cement +0,5%, woda
+2%. Inzynier maze wyjatkowo dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) Przewdne zbiorniki na wog,

c) Samochody samowytadowcze do transportu wyprodakej mieszanki betonowej.

d) Uktadarki albo réwniarki do rozktadania mieszelnétonowe;.

e) Mechaniczne uszizenia wibracyjne do zagzczania mieszanki betonowej,

f) Walce statyczne lub wibracyjne do zagczania mieszanki betonowej,

0) Zag:szczarki ptytowe, mate walce wibracyjne do ggagzania w miejscach trudno dgstych.
Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera.

4, TRANSPORT

Wszystkie materialy ayte do wykonania mieszanki betonowej, jak rovingotowa mieszanka
betonowa, powinny ky transportowane w spos6b uniettiwiajacy ich zanieczyszczenie. Transport
cementu powinien odbywsasic z zastosowaniem cementowozow. W czasie transpprzetadunku cement
nie mae ulec zawilgoceniu. Transport kruszywa powinierbysda® sie w sposob chroacy je przed
rozsegregowaniem. Woda @e by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody
(cysternami). Wybér jednego z tych sposobdw jestlaaniony od warunkéw miejscowych. Wydagio
srodkéw transportowych dostarczaych materialy musi hy dostosowana do wydajfm wytwdrni
mieszanki betonowej. Wyprodukowamieszank betonow, o wilgotndci optymalnej, naley dostarczana
budowe w warunkach zabezpiecaaych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznynsegregacja.
Wydajnas¢ srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego
do wbudowania mieszanki betonowej. Przy ruchu pogach publicznych pojazdy powinny spetnia
wymagania dotycxe przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogasnych obeizen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu nie aeby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiaze]
2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opadow deszczu. Nie palezpoczyné produkcji
mieszanki betonowej, eli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury porsj
2°C w czasie najkikzych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podiga

Przed wykonaniem podbudowy pogdopowinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
odpowiednio uksztaltowane wedlug planu sytuacyjnegeednych profilu podtanego, przekroju
poprzecznego i zagzczone. Wszelkie koleiny i gkkie miejsca podtza z materiatdw niezwezanych
spoiwami lub lepiszczami, wszelkie powierzchnieodigowiednio zagszczone lub wykazuage odchylenia
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wysokdciowe od zateonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie doagskcia wilgotndgci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtorne
zagszczenie. Jeli podiaze wykonane z materiatdw zygianych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek usterki to powinny kiyone usurite wedtug zasad okdlenych przez lnyniera. Podbudowz
betonu nalgy uktada na wilgotnym podtau.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynosi

a) na gornej w-wie do gbokasci 20 cm co najmniej 100% zeggczenia uzyskanego w laboratorium

metod | lub Il wg PN-B-04481 p. 3.12.1,

b) w warstwie nkszej do gt. 50 cm- co najmniej 97% zagczenia uzyskanego w laboratorium metod

I lub Il wg PN-B-04481 p. 3.12.1

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia

uzyskanego w laboratorium metpdiub 1l wg PN-B-04481 p. 3.12.1,

W przypadku wysfpowania w podtau gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wisitdau
réznoziarnistdci, okreslonym wg PN-B-02481:1998, nie gkiszym ni 5 naley je doziarné albo ulepsz§
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych oraz viskeu piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego
poziomu wdéd gruntowych nie stwarzeggo niebezpiechastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezpdrednio pod nawierzchai dopuszcza si uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim ut@eniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub
zwiru, albo po utaeniu papy lub folii.

Rzedne podtga nie powinny mié w stosunku do kdnych projektowanych odchyieviekszych nk £2 cm.

5.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny &yvykonane w sposob urowiajacy wykonanie podbudowy zgodnie
z Dokumentagj Projektow z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kpdo
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny dwczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawe®aliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi
i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez gniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno unitiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w agistch
nie wigkszych, nk co 10 m. Jeeli warstwa betonu ma byuktadana w prowadnicach to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty ide linie krawedzi
podbudowy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wys@kgprowadnic powinna odpowiadlagrubaci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w
spos6b wykluczagy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyreytiych do wykonania
warstwy podbudowy.
5.4. Skfad betonu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu betonu oreabii materialéw pobrane w obecmdInzyniera.
Projekt sktadu betonu powinien zawié&ra

- wyniki bada cementu,

— wyniki bada wody - w przypadkach atpliwych,

— wyniki bada kruszywa,

— sktad mieszanki mineralnej (tab. 2),

— wyniki bada fizyko-mechanicznych betonu (tab. 6).

5.5. Projektowanie betonu

Projekt sktadu betonu powiniendwykonany zgodnie z PN-S-96014.
Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca powinien dostaréapzynierowi do akceptacji
projekt sktadu betonu. Wraz z projektem Wykonaweavipien dostarczy probki kruszywa, cementu
i ewentualnych domieszek, pobrane w obéchnimzyniera.
Projekt sktadu betonu powinien zawiéra
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996
b) w przypadkach wipliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-EN 1008:2004,
c) wyniki bada kruszywa, krzywa uziarnienia oraz \gavosci okreslone w tablicy3
d) sktad betonu (zawagé kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymatdici po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96014.
Na zyczenie Iyniera, wyraone co najmniej 60 dni przed planowanym rozgoizn robét, Wykonawca
powinien wykona i przedstawd w projekcie wyniki bad& nasakliwosci i mrozoodpornéci betonu. Roboty
moa by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu pragmiera.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna dywytwarzana w wytworniach mieszanek betonowych
spehiajcych wymagania okétone w p. 3. Wszystkie sktadniki betonu powinny lmozowane wagowo.
Wyjatkowo Irnzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody.

5.7. Whbudowanie mieszanki betonowej
Przy wykonywaniu podbudowy nale zachowd ogélne warunki robét betonowych wg PN-B-06251.

Uktadanie mieszanki betonowej w podbudowie malewykonywa uktadarkami mechanicznymi
zapewniaggcymi réGwnomierne jej roztenie. Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej,
przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattpolwierzchni, po uzyskaniu na to zgodyyniera.
Prowadnice powinny lytak skonstruowane, aby spetniaty rownaecze rok deskowa i dlatego
od strony wewstrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefwig betonu. Zdjcie prowadnic mge
nasgpi¢ nie wczeéniej niz po uptywie 36 h od zakmzenia betonowania pltyt w temperaturze otoczenia
powyzej 1°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéiej niz po uptywie 48 h. Prowadnice
powinny by zdejmowane bez uszkodzewykonanej podbudowy. Przy stosowaniu ukladarek
mechanicznych z szalunkieilizgowym nie jest wymagane stosowanie prowadnic.
Podbudow z betonu wykonaw warstwie o grubéci 22 cm po zagszczeniu.

5.8. Zageszczanie i obrobka powierzchni

Do zagszczenia mieszanki betonowej w podbudowie nyaktosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Wibrowanie powierzchniowe nie by stosowane, gdy grubdjednorazowo zagzczanej warstwy
mieszanki betonowej nie przekracza 20 cm. Przygesitowym zagszczeniu warstw grubszychzr20 cm
zaleca si zag;szcz& mieszank betonovq wibratorami wgtbnymi i powierzchniowymi. Dopuszczagsi
zag:szczanie wibratorami powierzchniowymi warstw grufeée niz 20 cm pod warunkiem uzyskania
jednolitego zagszczenia catej warstwy.

Zagzszcezenie jest wykonane zgodnie z ngrwdwczas, jéi powierzchnia warstwy ma jednalit
tekstur; i potysk, a grube ziarna kruszywawidoczne lub znajdajsic bezpdrednio pod nawierzchai

Konsystencja mieszanki betonowej, podana w selaimdaowinna b§ dobrana w zaleosci od
parametréw pracy usdzeh wibracyjnych. Konsystencja powinna d&yco najmniej gstoplastyczna
(okreslona wg PN-B-06250).

5.9.Wykonanie szczelin

Szczeliny powinny dziglipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgihe. Stosunek diugoi ptyt
do ich szerokéci powinien by nie wikszy niz 1,5:1. Odsipy migdzy szczelinami skurczowymi nie
powinny by wigksze nk 6 m.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wedtagad podanych w PN-S-
96015.

Szczeliny skurczowe poprzeczne wnglewykonywa& przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi naebbkas¢ 1/3 grubdci pityty. Nacinanie szczelin powinno by
wykonane w dwéch etapach:

- pierwsze cjcie, w czasie od 10 do 24 godzin pozagiu nawierzchni wykonuje gitarcz grubagci 3
mm na gtbokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni,

- drugie ckécie, majce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuieasterminie péniejszym, do szerokoi
8 mm i gkbokasci 20 mm.

Dopuszcza gi- po uzyskaniu zgody #yniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak
wwibrowywanie wkiladek z drewna lub tworzywa, formamie szczelin przyayciu naza wibracyjnego itd.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinnacdbgatychmiast po zagzczeniu poddana pégnacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsfacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w $lm 0,5 + 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwgrog posiadajcymi swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym, wégbdo 0,5 kg/m2, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie sejghogody,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiia plastykows, utozomg na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczenprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
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e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanjej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni. Inne sposoby giglacji zaproponowane przez Wykonagwicinne
materialy mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni piegnacji, a po

tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgodlInzyniera.

5.11.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preazrich na
wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowZany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychkida jak opady deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi dprzed zima przykryta co najmniej jednwarstwa z mieszanki mineralno-
asfaltowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét

Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jada materialdw powinna Ky przeprowadzona zgodnie
z zasadami og6Inymi podanymi w ST D-00.00.00 "Pisgepgolne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowgdgystematyczne badania kontrolne i dostarcza
kopie raportow do lzyniera.

Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wyiwa: w zakresie i z cgtotliwoscia
gwarantugca zachowanie wymagsgakasci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w tablicach 4 i 5.
Inzynier maze pobierd prébki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki niezalenych bada wykaza, ze badania Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier maze
polecit Wykonawcy lub niezalsemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lutdatkowych bad@
albo mae opier& sic wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z niniejaz
specyfikacy. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkoWwybada i pobierania probek zostan
poniesione przez Wykonawc
Tablica 4. Cgstotliwosé¢ i zakres badamateriatéw przy budowie podbudowy z betonu.

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej
1. Badania kwalifikacyjne:
sprawdzenie materiatdw
ustalenie sktadu mieszanki

raz na etapie projektowania sktadu mieszanki batenpoprzy
kazdej zmianie materiatu

2. Rzdne podiga gruntowego na 0,1 diugm odbieranego odcinka podbudowy
3. Zag:szczenie podiea | w 3 przekrojach na kalej dziennej dziatce roboczej lub 6000
gruntowego m’ podbudowy
4, Konsystencja mieszanki . . .
b . dwa razy w czasie zmiany roboczej
etonowej
5. Wytrzymatéé na $ciskanie raz dziennie
betonu
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Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu.

L.p. Wyszczegolnienie bafa Minimalna czstotliwos¢ bada

1. Grubdg¢ podbudowy.

2. Nasikliwos¢ betonu w raz na kade 2000 m diugei odbieranego odcinka
podbudowie

3 Mrozoodporné&t betonu

4 Szeroké¢ podbudowy

5. Réwnd¢ poprzeczna 1 raz na kada zatole

6. Spadki poprzeczne

7 Rzdne wysokéciowe na 0,1 diugei odbieranego odcinka podbudowy

8 Rownda¢ podiuzna tat 1 raz dla kadej zatoki

9. Wytrzymaigé betonu w jednym losowo wybranym miejscu

10. Uksztaltowanie  osi v co 100 m
planie

11. Rozmieszczenie w dwodch miejscach losowo wybranych nad@ 2000 m dtugiei
i wypetnienie szczelin odbieranego odcinka

6.2. Wymagane widciwosci betonu

Beton powinien spelnéawymagania okrdone w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu.

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 23 PN-S-96014
2. Nasikliwosé, %, nie wicej 7 PN-B-06250
3. Mrozoodporné, érednia  wytrzymalé¢ probek 80 PN-S-96014

zamraanych ~w  por6wnaniu  do sredniej
wytrzymalaici prébek niezameanych nie mniej
niz,%

6.3. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania niezfine do opracowania
projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresiesiste okrélonymi w tab. 4.

6.4. Badania w czasie robo6t

6.4.1. Badania cementu
Z czestotliwoscia podam w tab.4 Wykonawca powinien okétiet wtasciwosci podane w pkt 2.1.1

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Przydka
zmianie kruszywa nahy badd jego wiaciwosci okreslone w tablicy 3

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowad# badania wody wediug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. Badania domieszek chemicznych do betonu

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania domieszek chemicznych do betonu.
Badania powinny hy przeprowadzone w specjalistycznym laboratoriungrdgo wyposzenie
umazliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionyckwiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystengj mieszanki betonowej nalg sprawdzé z czstotliwoicia okreslona w tablicy 4,

zgodnie z PN-B-06250.
6.4.6. Zagszczenie podida gruntowego
Zagzszczenie nalegy sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 4 zgodnie z pkt. 5.2.
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6.4.7. Wytrzymalasé betonu

Wytrzymatc¢ betonu powinna kyzgodna z wymaganiami okitenymi w tablicy 6. Bezpgrednio
przed wbudowaniem mieszanki betonowej pébsari probek széciennych typu B. Probki wykoia
zgodnie z PN-B-06250. p. 6.3.3. Probki wsdb6 sztuk nalgy formowa i przechowywd zgodnie z norma
PN-S-96014. Trzy probki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

Wytrzymala¢ betonu oblicz& z doktadnécia do 0,1 MPa jakcsredna arytmetyczn z trzech
wynikéw. Przy obliczanigredniej arytmetycznej natg odrzucé wynik rézniacy sk wiecej niz o 20 % od
tej sredniej i wyznaczg sredni arytmetyczn pozostatych wynikow.

6.4.8. Rzdne podiaza gruntowego

Rzedne podiga gruntowego sprawdzinstrumentem pomiarowym z gotliwoicia podamn w tab.
4. Rzdne powinny spetdiwymagania p. 5.2
6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy ha

6.5.1. Grubac¢ warstwy
Dopuszczalne odchyiki od grum projektowanej nie powinny przekrac¢zal cm.

6.5.2. ROwndé¢ podbudowy

Rowna¢ podiuzna podbudowy naley mierzy¢ 4-metrovy tata. ROwnaé poprzecza podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwndci podbudowy nie powinny przekragza?2 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢kmgodne z DokumentacjProjektova. Dopuszczalne
réznice w stosunku do waroi projektowanych nie powinny przekraéaaiccej niz £ 0,5 %.

6.5.4. Rzdne podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza wiecej niz £1 cm.

6.5.5 Szeroké&é podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vdcej niz £5¢cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
G podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi zaprojektowanej @cgij niz 5 cm.

6.5.7. Sprawdzenie wytrzymaiéci betonu podbudowy

Sprawdzt wytrzymala¢ betonu metoda nieniszgz w losowo wybranych miejscach odbieranego
odcinka lub na wyetych wiertnia mechanicza w losowo wybranych miejscach probkach w ksztalcie
walcall 16 cm lub sz&ianach o boku 15 cm wyatych z wikszego kawatka.

Dopuszczalne jest odchylenie wytrzymigiorzeczywistej od wytrzymakei wymaganej (klasy
betonu) w granicach —10% do +10%.

6.5.8. Sprawdzenie nagkliwo$ci i mrozoodpornasci betonu

Sprawdzt nasikliwos¢ i mrozoodpornéé betonu tylko w przypadkachatpliwych. Nasakliwosc i
mrozoodporn& powinny by badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoaupércharakteryzowana
przez zmniejszenie wytrzymdio probek po 25 cyklach zamiania i odmraania. Nasikliwos$¢ i
mrozoodporn& powinna by badana na prébkach walcowychseednicy i wysokéci rownych 8 cm.
Dopuszcza gisprawdzenie nagiliwosci na prébkach szeiennych o krawdzi 7 cm wycgtych z wigkszego
kawatka podbudowy. Pozostate ustalenia wg normySP96014.

Nasikliwosci i mrozoodpornéci betonu powinna kiyzgodna z warticiami z tab. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadej warstwy podbudowy z betonu powinien¢bgokonany na budowie w metrach
kwadratowych, po uleeniu i zagszczeniu. Obmiar robét odbywe sy obecnéci Inzyniera i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmawgakichkolwiek dodatkowo, wykonanych powierzchnie ni
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wtiiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na
pismie przez layniera. Nadmierna grué podbudowy lub nadmierna powierzchnia podbudowyosisku
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do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnegowanienia Irzyniera, nie mog stanowé
podstawy do roszcaeo dodatkowa zapitat

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00QO0.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za 1 M (metr kwadratowy) nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocena jakbrob6t

na podstawie wynikow pomiardw i badiaboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonunaljej

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipn@vadnic oraz innych materiatow i ydzen

pomochiczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacg wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ooooo

[ -

10.1. Normy

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie alney Podziat, nazwy i okékenia
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczeytizymatcci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczasisu Wizania i statéci objetosci.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci pytdw mineralnych
PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. $@haosci kruszyw.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych seimosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczanie Kksztaitu

ziarn. Wskanik ksztattu
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezeasikliwosci.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezerozoodpornici metod, bezpdredna

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudetgmu. Wymagania i badania
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podiwa z betonu cementowego pod

nawierzchnie ulepszone. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenmawierzchni planografem i tat
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogciwZwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiWarszawa, 1983.

Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wyhe GDDP, Warszawa, 1986 wraz zpi@jszymi
uzupetnieniami.

Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budow realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych, GDDP, Wargad 992, Wydanie I.

Wytyczne techniczne oceny jadad grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyclad@erzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni nandmv zwiazku z budowa chodnika
w miejscowdci Linowiec w ciaggu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako DdaainPrzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gffikacji dotycz zasad prowadzenia robo6t zwéanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowyehzimno kdzie wykonywane na szerad@m 1m od krawdzi
jezdni pasa ruchu, do ktérego przylega projektowamdnik. Grub& frezowania ok. 5 cm, minimum 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwvany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom, glebokasé.

1.4.2. Pozostate oké&enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalzy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gikebokas¢. Frezarka powinna Ildysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej
réwnacici oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét preavy
czesci jezdni) Inzynier maze dopiyci¢ frezarki sterowane mechanicznie. SzekdKkogbna frezujcego powinna
by¢ dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachakzéé bebna mae by dostosowana do
szerokdci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowamarstw asfaltowych na gdokas¢ ponad 50
mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do liegykna gosico w otaczarce, zalecaesirezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowebima skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgod Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwtrie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw kgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w tererabudowanym frezarki mugsza poza nimi powinny, kiy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zghtyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:
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a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezakadgch,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresietob

Wykonawca me wywac tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakielik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatwip@n by¢ tak zorganizowany, aby zapewrprae; frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna dyfrezowana do gbokadsci, szerokéci zgodnych z dokumentac]
projektova. Jezeli frezowana nawierzchnia madwpddana do ruchu bez dknia nowej warstwycieralnej, to
jej tekstura powinna ¥y jednorodna, zlona z nieciglych przkéw podhznych lub innych form
geometrycznych, gwaranfigych rownd¢, szorstké¢é i estetyczny wygld. Jeeli ruch drogowy ma by
dopuszczony po sfrezowanegézi jezdni, to wéwczas, ze wzglow bezpieczéestwa naley spetné nastpujace
warunki:

a) naley usuryg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchysokaé podiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach poleg@jch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@wmika ($cieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) kravedzie poprzeczne na zaiezenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy asfaltowej

Do frezowania nale uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wefim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia [ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrovwg co 20 metrow

2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzone dat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni mzdivaniu powinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy [ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadio
15 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadio
(15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowaniainano nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
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frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagfi techniczne;.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robétw zwigzku z budowa chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi powiatowej
nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako DdaatnPretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem warstwycieralnej, wg PN-S-96025:2000 [10]. Warstwy te pggktowano w celu utozenia
nowej warstwyscieralnej na frezowanym jednometrowym pasie jeathoigi powiatowej, dla ktdrej przyio
kategoré ruchu KR2.

Nawierzchng z betonu asfaltowego rmea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc p6tsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu |ICbeO%S|I<§%§§g£WyCh
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na oo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjmn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
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1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje stesoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w za@gci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wlizy
li2.

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spelniaty wymagania okrgone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzedo.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiaty w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | Kl I, IIl; gat.1,2 | KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego w4l I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieance 2
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okédone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tedmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [1Baz w
aprobacie technicznej.
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4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mimma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziidun

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwéjndaidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialtdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaetic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleasci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 dolg od 0 do 8
asfaltu od 0 lubod O
do 20 do 12.8 lub od 0do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 | 90+100
12,8 68+93 | 80+100
9,6 59+86 | 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 4576 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71

76



zawartgc
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 1031 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 1222 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 5,0:6,5 | 5,0:6,5 5,5+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku nr 1.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 A
¥ 10
80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= >
(7] ~
N A ]
o 60 a0 2
N - o
o ©
‘5 80 50 &
3 @
5 40 = 60 <
g Y 8
T 30 = 70 2
20 = 80
r//‘
-
10 . —
%
0 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
KR 1lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymaga i
Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla w 555
temperaturze 60C, kN =
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5
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5 Wypoelmenle wolnej przestrzeni w prébkg od 75.0 do 90,0
jw., %

6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagdym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenigmieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepi. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weglie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien oncbgiozowany do asfaltu w
sposob i wiléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 1606 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaZz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaoze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycoyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12
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| 2 |Drogiklasy Giz | 9 | |

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, tqg@d naley skropt emulsy
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym. Zalecanesito asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamaa

podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraamikéw, wlazéw, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub

materialem uszczelnigjym zaakceptowanym przezzymiera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiaze do wykonania warstwy - .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego :
uplynnionego, kg/m
Podlae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0d05do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstwe nalezy skropt emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaknia m¢dzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygazenia wynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta si; wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawatm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej weagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod, ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchti
KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkagh
mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m £30
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna prechodzace przez sito o oczka £20
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny
Nie dotyczy
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkamtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnafiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem pizeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obegtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydapéma asfaltowo-kauczukoyy Sposéb wykonywania atz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahrer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
podano w tablicy 11.

80



6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreilona w tablicy 10. Dopuszczaesi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni J

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaégowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiz@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okreslac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvajugasci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ednych niwelacji podznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugoziacza
9

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentacprojektov, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tij potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaesg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstwa
b grp scieralna
1 | DrogiklasyGiZ 6

2 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w plani®§ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubdmi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubi od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynashs mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny lByprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikoéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych st i spckanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzer obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#to P&owanie, znakowani
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Madaas mineralno-
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bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Ramidéwndci nawierzchni planografer
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, |BDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed@ EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkd gryséw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekezonej odporrézi na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona demtania przez GeneralDyrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia03309-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspakygta, metod notyfikaciji
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce normaRN-#591:2002 (U), oké&ajace metody bada i
wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raegimvym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (Wd)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PMM4170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P86C70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog RN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzghbniajacych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Niniejsza informacja dotyczy rownieinnych ST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerajnDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgkogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktory byt podstaswopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@sfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy d¢ Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfalto do DE30 A,B,C 35/50
Staftowy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralnof
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDEESSAABBC?
asfaltowy,  mieszanka DE150 A,B,C | DES0 A,B,C s
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warsza®@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerarDyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltbw drogowych o penetracji od X801 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem daumkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badanial] 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjia Ww0,1mm P1l\14-2EGN 20- | 35- | 50- | 70-100f 100- | 160- | 250-
25°C 30 50 70 150 220 330
2 ;eléln(ﬁleerﬁg”a °C P1l\l4-§7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
63 58 54
3 |Temperatura | o- | PN-ENY 5 01 5a0] 230] 230] 230 224 220
zaplo-nu, nig 22592
mniej niz
Zawartgé
4 |skiadnikow | % | P 09 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mnie
niz
Zmiana masy
5 |po starzenill % PN-EN| 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lubl m/m | 12607-1
przyrost)  nie
wiecej niz
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Pozostata PN-EN
6 penetrg—cja P % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nig
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migk-nienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, ni¢
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartc¢
8 | parafiny, % 12'26%’_\‘1 222222 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz
Wzrost temp
9 | mick-nienia po °C P1N4_§7N s | 8| 9| o 10 | 11 | 11
starzeniu, nig
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | tamli-wosci, c | ey | ok-| 5| -8 | 10 | 42 | -15 | -16
nie wiecej niz resla
Sie
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagichnhicznej (ST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowejw zwiazku z
budowa chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kbbtkikkowej gr.8cm: na zatokach autobusowych, zjaada
i chodnikach wzmocnionych i 6cm: na chodniku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgu@u si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, char- akteryzgjy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieleay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

0Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pua
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1Nalezy zastosowé&betonowe kostki brukowe o nagtijacych cechach:

1. odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego rjodzetonu),

2. gatunek 1,

3. klasa ,50”, 0 wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,

4. barwa kostka kolorowa (grafitowa, czerwonaf)emnu barwionego (zwykle pigmentami nieorganiczijym
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami atoeymi przez producenta.

6. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmsebu uktadania i siatki spoin oraz uinwiaty
wykonanie warstwy o szerokmi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecztd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczr, wydary przez uprawniogpjednostk
(Instytut Badawczy Drdg i Mostow). Betonowa kostkakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym
w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wegggicych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgadpenizszymi wskazaniami:

1 Kksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow: (diuga¢ i szerokdd * 3,0 mm, grub& 5,0 mm),

2 wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i 50 MPa, dla klasy ,507,

3 mrozoodporn&: po 30 cyklach zamfania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobtvniow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy probek nie zanianych,

- obnizenie wytrzymaltéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno hiywigksze nk
20%,

4 nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5 4cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, Slkrea strag wysokaci, nie powinna przekraczavartcsci
3,5 mm, dla klasy ,50",

6 szorstkdé, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdajnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7 wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, knie¢ i ubytkdw betonu, kraedzie
elementéw powinny hyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygdy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartasci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoaania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lafJ.ablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wiasciwosci Wymagania (gatunek 1)
1 |[Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej pai
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne  niekontrastowe  przebarwienia
pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne vaod niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko (dtugas¢ i szerokaéc) 30 mm x 10 mm
3 |Sczerby i uszkodzenia kradzi i narayj niedopuszczalne
przylicowych
4 |Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkd (diugas¢ i gigbokaic) 20 mm x 6 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknog by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi - mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spemigtego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996d@inentu powszechnegaytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [4] i wody odmidhydpowiadajcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1]

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
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kruszywa przed zanieczyszczeniem [ zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie eatm powinno b§ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe]

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacfjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej éodbywé si¢
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agtzei ukladajcych (uktadarek), skladagych st z wodzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich
utozenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycin&oistek mana stosowa specjalne naetizia trace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcg). Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzia elastomerow, chronihce kostki przedscieraniem i wykruszaniem nanp Sprzt do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odfada wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BNytyeznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Ayniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskoivegpraw nalgy stosowa
betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe’p. 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniegm sszkodzeniem. Jakérodki transportu wewitrzzaktadowego
kostek narodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet.
Do zatadunku palet narodki transportu mina wykorzystywé réwniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny ldy spinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palealeca si ukliad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za i
roztadunku. Kruszywa nmima przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drgimed rozpyleniem. Cement powinienclprzewaony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Materialy dodbudowy powinny ki przewagone w sposob
odpowiadajcy wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows. Podstawowe czynioi przy
wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowejypetnieniem
spoin piaskiem obejmaij
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin piaskiem,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

OO WNER
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grud powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa lub SST. Grub&
podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materialtéwatsyplk powinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zegtojvanej grubgri podsypki nie powinny przekracza 1
cm. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika vemdmentowego od 0,25 do 0,35 i wytrzyrmdato
nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa. W praktyce, wilgotdé uktadanej podsypki powinna
by¢ taka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala ishie byto na dtongladéw wody, a
po nacénigciu palcami podsypka rozsypywatag.siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona podsypka powinna dwyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni musi ldyzakaiczone przed rozpoggiem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia nie zsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §&
w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, pap
itp.).

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie rob6t zalecag sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalneasrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbgtozna wykonywa recznie lub
mechanicznie. Ukladanie eazne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor
réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kosfadwinni wykonywa przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zalecagsivykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abyadkkka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie€ dwzych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewdtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko& przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktorzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki,
dokladaj kostki
w okolicach studzienek i kraymikéw. Kostle uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety,
poniewa po procesie ubijania podsypka zsgzcza si. Powierzchnia kostek potonych obok urgdzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazidgy) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj
powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekéw). Do uzupetnienia
przestrzeni przy kragznikach, obrzeach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewtiek, majcych wszystkie kraadzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek
0 nietypowych wymiarach, wodnprzestrzé uzupetnia si kostly cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targzitp.). Dzienn dziatke robocz nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zalecazsikaiczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dldcia kostki uldonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem rob6t, prowizorycznie uon nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i usumé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomoe zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woliywaé walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé
od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne
nierbwnagci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngkmigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopagh@nnych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z astlrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagtiego nawierzchni. Po uteniu kostek, spoiny natg
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wypetnic piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega naypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wpd wmieceniu papki piaskowej szczotkami wlie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi piaskiem, po jej wykonaniu
nalezy przykry warstwy wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakd rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd&iplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

- certyfikat

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
1). w zakresie betonowej kostki brukowej:
- aprobat techniczn,

zgodnéci lub deklaragi zg

odndci dostawcy oraz ewentualne

charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
2). w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonagcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oi{ome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

wyniki badacech

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwosé bada Wartdici dopuszczalne
bada i pomiaréw

1 [Sprawdzenie podka i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

3 |Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA0810[17]; D-08.03.01 [18];

4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowBiezaca kontrola w 10 punktach dzienWg pktu 5.6 odchyiki o(

lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw i cedprojektowanej grubdmi +1

konstrukcyjnych w poréwnaniu  [cm
dokumentagj projektow i specyfikacy

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a zgodnd¢ z dokumentaaj projektova

Sukcesywnie na kaej dziatce roboczej

b polozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 50 m i we wszystkich punktg
charakterystycznych

Przesungcie od 09

projektowanej do 2 cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz
szystkich punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

réwnaos¢ w profilu podtiiznym (wg BN-
68/8931-04 [9] tat czteromet-row)

Jw.

Nieréwndaci do 8 mn

rownas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilowa z poziomnig
i pomiarze przéwitu klinem cechowany
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)

Jw.

Przéwity migdzy tat 4
powierzchni do 8 mm

f spadki poprzeczne (sprawdzone metodiw.

Odchytki od dokumenta

niwelacji) projektowej do 0,3%

g szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona  [Jw. Odchytki od  szeroki
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm

h szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin|W 20 punktach charakterystycznych dzie|Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarenidziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i sprawdzenie koloru kostek i desenia igKontrola biezaca \Wg dokumentag
utozenia projektowej lub  decyZz

Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robo6t

Zakres bad@ i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostkorukowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia

1 [Sprawdzenie wyghu zewrtrzneg(Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikbw, obrzey,desenia, koloréw kostek, dmn, plam, deformacji, wykruszg

sciekow spoin i szczelin
2 |Badanie pofzenia osi nawierzchni \Geodezyjne  sprawdzenie podmia osi  co 25
planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne qunzigcia wg
tab. 2, Ip. 5b)
3 [Rzedne wysokéciowe, réwnd¢lCo 25 m i we wszystkh punktach charakterystycznych (wg m¢
podtuzna i poprzeczna, spa(i dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5gq)

poprzeczne i szeroké
4 |Rozmieszczenie i szeroko spoin |Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin  w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami ora
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpyadramowanie
itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaghi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dagiki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
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— wypetnienie spoin i w nawierzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych
(obramowanie itp.), ktére powinny byijete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy leanme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgoftialotyczice cementu powszechne
uzytku
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do produkcji béaton
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drdg, ulic, parkingd

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

8. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Ocena zawadci drobnycl
czastek. Badanie wskaika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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D-08.05.01
SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyecge wykonania
i odbioru robétw zwiazku z budowy chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi powiatowe;
nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jaldaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykragznikowych z kostki betonowej gr. 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni gy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne sgamkrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Kostka betonowa, stosowana do wykonagiakéw powinna odpowiadavymaganiom kostki klasy |,
gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytkymiarowe dla kostki betonowej podano w ST D-
05.03.23,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j”.

2.3. Inne materialy
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania scieku naley stosowa krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacj
projektowa. Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].

2.3. Beton na taw
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Beton uyty na tave pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. §le
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo najeprzechowywa w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powilighcementem portlandzkim, odpowiagiagim wymaganiom
PN-B-19701 [5]. Cement stosowany do zaprawy cenvegjtona podsyp cementowo-piaskoavpowinien by
klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinné fyyodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek
Piasek na podsypéementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piagi@owinien odpowiadawymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Woda
Woda powinna byodmiany 1” i odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania cieku

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spreatu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu kragenikow, sktadnikow betonu i piasku na podsygodano w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-05.03,8lawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o8 scieku zgodnie z
dokumentagj projektove. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami (nawierzchniami}¥dcieku stanowi &
koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie krawznikow

Wykonanie wykopu pod fawy tawy betonowej dlascieku przykrawznikowego oraz ustawienie
kraweznikbw na tawach powinno Byzgodne z dokumentacprojektows oraz postanowieniami ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.
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5.4. Wykonaniescieku z kostki betonowej

Ogo6lne wymagania dotygze ukfadania kostki betonowej podano w ST D-05.832awierzchnia
z betonowej kostki brukowej”.
Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej stosuje si scieki przykraveznikowe z 2 redéw kostki, obnionych w stosunku
do kravedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.
Na fawie betonowej naty wykona podsypl cementowo-piaskoavo grubdci zgodnej z dokumentagi
projektows i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.23 ,Nawierziehn betonowej kostki brukowej”.
Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki, z zachowaniem wymaganej w dokuménpaojektowej
niwelety $cieku. Ulazomg kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdw ecznych lub mechanicznych. Kostki
peknigte naley wymieni na cate.
Wypetnienie spoin naly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.23 ,Nar&thnia z
betonowej kostki brukowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki betonowej i przedstawiryniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania kostki powinny iywykonane w zakresie i z ¢#totliwoscia wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowej.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgk@scieku z kostki betonowej powinny obejmoéva
wszystkie widciwosci, ktdre zostaty okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich nedtesi w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres bada
W czasie rob6t zygianych z wykonanierécieku naley sprawdzé:
- wykop pod taw,
- gotow fawe,
- ustawienie kragznika,
- wykonanigcieku.
6.3.2. Wykop pod fave

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu. Tolerancja dla szeragkdwykopu wynosi £ 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z
pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu peghj:
a) linia tawy w planie, ktéra nie st rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora mecsk rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm nazkla 100
m tawy,

c) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosita:
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- wysokdci (grubgici) fawy + 10% wysokéci projektowanej,
- szerokéci gornej powierzchni tawy + 10% szerckoprojektowanej,

- rowndci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchni tawy a przylaona
czterometrow tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krapznika
Przy ustawianiu krawnika, badaniu podlegaj

a) linia krawznika w planie, ktéra me@ sk réznic o = 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, kt6ra mae sk rdzni¢ od niwelety projektowanej o £+ 1 cm nazke 100 m
ustawionego kragznika,

c) réwnag¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade
100 m dhugéci, ktéra mae wykazywa przeiwit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a
przytozom czterometrow fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane nadgech 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerok& spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wicksza
od1cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonanidcieku
Przy wykonaniécieku, badaniu podlegagj

a) niweletacieku, ktora mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej o + 1 cm nazde 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnd¢ podhuizna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puiktiaa kade 100 m dhuggri,
ktéra mae wykazyw& przéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni $cieku a ftad
czterometrow,

c) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pksprawdzane na kdych 10 metrach wykonanedoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajlapoiny,

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanegeieku z kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
- pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kresmikow,
— wypeknienie spoin,
- utozeniescieku z kostki betonowej, z wypetnieniem spoinelgignach scieku,
- zasypanie zewatrznejsciany kraveznikOw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D - 06.01.01
HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z humusowaniem poboczy i skarp Wlawiazku z budowa chodnika w miejscowdci
Linowiec w ciagu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetary i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp i poboczy:
- humusowaniem, obsianiem,

Ustalenia ST nie dotyazumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottualale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzeranigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.

1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &%ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czyndtd przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magwej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirté zytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu pobocgkérp obgtymi niniejsz ST &
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,
c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowé mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, speinigge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— plyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki okrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnhych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraadzi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podmn@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 cm po moletowaniu i zeggczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%101,0 m.
Utozom warstwe ziemi urodzajnej nalyy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popdesianie nasionami traw idlon motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyskéa zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyt¢aju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&io wykonanych robét i ich zgodéo z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna kBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy umioaych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i poboczy przez humusowanie nobjej
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

2. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robagnrie. Wymagania i badania
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4. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popiutiyd

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowamyie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane ha. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe

102



D-06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikéajhnicznej $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
przepustu z rur DV/Arot-Optimav zwiazku z budowa chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi
powiatowej nr 2707 G.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przyczeiu
i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy przebudowie przepustu podrg
drogi i obejmuj:
a) zakup rur polietylenowych DV/Arot-Optingaednicy wewtrznej 400mm
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatto wykonania powiszego przepustu.
C) wyznaczenie na podstawie dokumentacji tecmeic miejsca wykonania przepustu.
d) wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowaprzepust
e) wykonanie podsypki w wykopie z pospotki i piagie. min.15 cm pod rury
utozenie na wykonanej podsypce odcinkow rur DV/Aroti@t i pohczenie ich opask taczaca lub
utozenie rury w jednym odcinku.
g) wykonanie zasypki przepustu.
uformowanie i zagszczenie korpusu drogi.
obrukowanie skarp na wlocie i wylocie
*opcjonalnie , mana wykong fundament betonowy z betonu B25 pod obrukowangpgka
**jako ochrore przeciw-erozyja mazna dodatkowo zastosowa
-wzmochienie skarpy wilotu i wylotu materialami gekgtylnymi ut@zonymi pod warstwy
obrukowania
-geotekstylne maty antyerozyjne

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.10kreslenia podane w niniejszej SSh ggodne z obowzujaCcymi normami oraz wytycznymi
stosowania rur DV/ Arot-Optima
1.4.2 Przepust rurowy - olétenie okagtego przekroju poprzecznego przepustu

1.5 Ogodlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz doku mentagj projektowa,
SST i poleceniami tryniera. Ogélne wymagania dotyeze robét podano w SST  D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. Materialy
2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusfiod korom drogi wedtug zasad
niniejszych SSTa#
2.1.1Rury polietylenowe DV/Arot-Optima érednicy 40 cmdczone karbowanopaslg taczaca . Do
zakupionych rur winna ldydofaczona aprobata techniczna

2.1.2Pospoika (fundament pod elementy rurowe) powindpowiada normie BN-66/6774-01
"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowybhir i pospétka”.

2.1.3Grunt zasypki - piasek gruboziarnisty niewysadzipow
2.1.4 Kostka kamienne 9-11cm do wybrukowania skarp, éviot wylotow przepustu.
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3. Sprzet

Roboty zwizane z wykonaniem przepustu pod kardrogi keda wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu
sprztu mechanicznego zaakceptowanego przezyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robdét,
Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprawnym technicznie sgtem:

- koparka chwytakowa na podwozigsgenicowym o poj.tyki 0,4 m3

- ubijak spalinowy 200 kg

4. Transport

Materiaty do wykonania przepustéw pod karainogi, mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Nalezy je utazy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, olstbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z waammkpodanymi w "Wymaganiach i zaleceniach doiggzh
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - GBD

5. Wykonanie robot

5.1.Wykonawca przedstawi dynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakich eda wykonywane roboty zwgzane z wykonaniem
przepustu pod korardrogi.
5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow arcp o dokumentaejtechnicza.
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonybltragodnie z typowym projektem organizacji
ruchu okrélonym w instrukcji oznakowania robdt prowadzonych pasie drogowym Ilub
indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasgidokréglonymi w instrukcji zatwierdzonej
przez organ zasrizapcy ruchem.
5.2.3 Skladowanie materiatow na miejscu budowgodnie z BN-75/8971-06
5.2.4 Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilanie dna ze spadkiem min.1%
5.2.5Wykonanie tawy w wykopie z pospdtki o uziarnienig20mm, gr.30cm, wsk. zagzczenia
>0,98 wg.Proctora
Warstwa pospotki (frakcja 0-20 mm) powinna byc zasoa tak ,aby goérna jej warstwa o
grubasci rownej wysokéci karbu rury,byla lana i karby rury mogly swobodniegsiv nigj
zagkbic.
5.2.6 Utazenie rur polietylenowych DV/ Arot-Optima .
5.2.7 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypizepustu naley przestrzeganastpujacych
zasad:
- zasypka powinna liywykonywana réwnomiernie i rGwnocgge z obu stron przepustu
-zasypka powinna l&y wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, gapzonymi do wskanika
zag:szczeniaz 0,95 (w strefie bezgoednio przy rurze) oraz 0,98 w pozostatej strefie
-podczas zagpzczania zasypki kontrolowazgdne posadowienia przepustu niedopuszczdp jego
wypychania hdz przemieszczenia poziomego
-grunt zasypki niewysadzinowy piasek gruboziagnisidz mieszanka piaskowawirowa o klasie
niejednorodnéci D5. Frakcja 832mm

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Dostawca rur DV/Arot-Optima winien dostarézgprobag techniczi do zakupionych materiatow.

6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg. SST DOBO0O0 Kontrola i badania w trakcie robét w szdédegsici

obejmuje:

- prawidtowa¢ wykonania wykopdw poddtem wiaciwych rzdnych oraz spadkéw(min.1%) z doktadoia

+2cm

- prawidlowa¢ wykonania i zagszczenia podsypki w wykopie z pospotki w 3 miejscaevskanik

zag:szczeniaz 0,98

- prawidtowa¢ wykonania goérnej warstwy podsypki relatywniérej o grubéci min. réwnej wysokéci karbu
rury

- utozenie oraz paktzenie opask zaciskow odcinkdw rur kontrolyjc rzedne wiotu i

wylotu oraz prawidtowe zaf@nie opaskidczacej.

- prawidtowa¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, waki#t zag:szczenia=0,95 ( w strefie
bezpdrednio przy rurze) oraz0,98 w pozostatej strefie przepustu.
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6.3 Materialy przeznaczone do wbudowania, pompusiadania odpowiednich atestow ofagadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogoviymostowym, kadorazowo przed wbudowaniem
musz uzysk& akceptagj Inzyniera. Akceptacja partii materialdw do wbudowapielega na wizualnej
ocenie stanu materiatow dokonanej przezifera oraz

udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar rob6t

Jednostlk obmiaru jest metr wykonanego przepustu i ueagia inne elementy sktadowe ob mierzane wg.
innych jednostek:

. 3
- roboty ziemne m
- obrukowanie m
- wzmochienie skarp m

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego stanu, zakresu rob6t orazcabhiu

rzeczywistych iléci wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuj@boty obgte Umowa oraz
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrkzelykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pgimy
Wykonawa a Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposoélrelony w Umowie. Sporadzony
obmiar Wykonawca uzgadnia zzymierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiarwidocznione s
w ksigdze obmiaru i nalg je poréwné z dokumentagjw celu okrélenia r&nic w ilosciach robot.

8. Odbi6r robot

Odbior robét zanikagych i podlegajcych zakryciu

- wg. SST D.00.00.00. pkt 6.2

8.2 Odbidr czsciowy roboét - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt.6.2
8.3 Odbiér kacowy robét wg. SST D.00.00.00 pkt.6.2

9. Podstawa ptatndci
9.1 Ogdlne wymagania dotycgee ptatnasici podano w D.00.00.00

9.2 Szczegdtowe warunki platréei
Podstaw ptatnaci sa ustalone obmiarem ifai :

m wykonanych wykopow,

3
m fundamentu z pospotki pod elementy rurowe,
mb wykonanej agci przelotowej przepustu,

wykonanej zasypki.
wykonanego obrukowania
m utazonych materiatlow geotekstylnych

10. Przepisy zwazane

- Wytyczne wykonania przepustéw z rur polietyleoh opracowane przez figtAROT VIA  POLSKA
- "Wymagania i zalecenia dotyge wykonania betonéw do konstrukcji mostowych”-GDDP

- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawieraarogowychzwir i pospotka

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki

- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBRBIV-wa

- Rozporadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawiegdzania ruchem na drogach

(Dz. Unr.92 z 1992r z pgdiejszymi zmianami )

- BN-75/8971-06 Skfadowanie materiatdw

- BN-71/B-8932-01 Zagpzczenie zasypki
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwihzanych z ustawieniem kraanikow betonowychw zwiazku z budowy chodnika w miejscowdci
Linowiec w ciagu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument irmEwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych 15x30cm koloru szarego na tawie betonoje betonu B15 z oporem na podsypce cem.-
piaskowej 1:4,
— betonowych 15x22cm koloru szarego na tawie betonoje betonu B15 z oporem na podsypce cem.-
piaskowej 1:4,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- krawezniki betonowe drogowe, prostgike scigte, jednowarstwowe gatunku 1 z godnie z BN-80/603&1
[14].,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych
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Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-0625Q, [Rtorego skiadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowda co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
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Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naly wypetni zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezry oczysci¢ i zmy¢ wods.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gigbokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostaltych materialtéw stosowanych przaawianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.
Profil podieny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwédch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazons tata nie mae przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
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Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchm kraweznika i przytlazona
tata nie mae przekraczal cm,

d) dokltadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech

geometrycznych
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9.
10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bheto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

BN-64/8845-02

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe
Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem betonowego obiezechodnikowegow zwigzku z budowa chodnika
w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rz@Eiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrzea chodnikowego wibroprasowanego 20x6, gatunku 1 —1G

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) Niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerolkd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéé
obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpa@wiadg wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST mD&1 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegdinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka

Podiae pod ustawienie obrzea maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanej fawie betonowej z oporem zgodnie z
dokumentagj projektova. Ustawt nalery je zeswiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od cigu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentamjektowej.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypelnic je zapraw cementowo-piaskoaw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na
petra gigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nasm i
zmierzenia odchytek z doktad$eia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka,
- wykonana fawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania pionowegav zwigzku z budowy chodnika w miejscowdci Linowiec w ciaggu drogi
powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokiinRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego pzajla pieszych i przystankéw autobusowych i
obejmuj:

- ustawienie stupkow z rur stalowyétednicy 70 mm do znakdéw drogowych,
- przymocowanie tarczy znakéw o powierzchni (znaggrupy wielkdci srednie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy latblicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz¢tdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.5.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.6. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydarm przez uprawniopn jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnigjednostik.

2.3. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normapkceptowanej
przez Irkyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytiq + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke

cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1l m
diugcici rury. Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i
grubasici mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej
obejmowd: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Wielkosé

Do oznakowania pionowego najezastosowaznaki z grupy wielkosci srednie.
2.4.2. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrp odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.4.3.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclosows@niu znaku,
instrukci utrzymania znaku.

2.4.4 Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
blacha stalowa.

2.4.5.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggm Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed kerom). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrni@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna twiejsza ni 310 MPa.

2.4.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgicé,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofaldowanie
itp.) nie ma:e wynosé wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku mugady¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznydbyym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.
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Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w
Aprobacie Technicznej.
Nalezy zastosowafolie odblaskowg typu min. 2 — dla D-6, a dla pozostatych typu 1.

2.5.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obfgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa® lokalne
nieréwndci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vepgiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowyaitaz w znakach znajdigych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie Aeonystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnibmihanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl@rubgé powtoki farby nie mae by mniejsza od
20 pm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwos$cia
korzystania z nagpujacego sprztu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stuplgruncie spoistym,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb unieffizviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét naly wyznaczy:
lokalizaci znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z DokumentacProjektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw dla konstrukcji wsporczych makéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umadaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey pelry czytelndgdé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calinesie jego sytkowania, przy czym wplywy zewgtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
nazwa, mark fabryczm lub innym oznaczeniem umawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
dat, produkcji,
oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
dafy ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwni¢ miesac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masay¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem,
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
Jednosti obmiarow jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnyaz@tupkéw do znakow,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie wykopow
dostarczenie i ustawienie stupkéw z rur stalowych,
zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@rsprawie szczegdlnych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych i warunkow ichieszczania na drogach Dz.U. z dnia 23.12.2003r. nr
220 poz. 2181. Zatznik nr 1 — Szczegbtowe warunki techniczne dlakémapionowych i warunki ich
umieszczania na drogach.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — MonRaiski nr 16.

Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogoinego stosowania.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyecge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg zwiazku z budowa chodnika w miejscowdci Linowiec w ciagu drogi
powiatowej nr 2707 G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego masarmoplastycznymi przé&} dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unaEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem okinych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloré reej pod niewielkim &em, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowddtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtiayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne okékjace
szczegOblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigdadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamoroasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza gio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#btte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rozny ksztatt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i liczly zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryatezap szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie zOtej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kteegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.
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1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraniaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostale okienia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postadprobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé¢ budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom oké®nym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowamu laboratorium. Badania powinny dowykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone & w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibgg materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny dé sie podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twatayarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartd¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna przekracza w
materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilaci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza csistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okig#a aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exagenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoego powinna hyokreslona w SST.

Material uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssaiapcym powinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni misvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastalg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres e@pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ngle@rzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcigczalnych od %do 40C,
farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrelonych w SST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog agleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgo@dni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

0Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednoroélno nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréaniaja sic od starej nawierzchni i nie mgj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materialu do znakowania exaemni.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchn¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalnizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyumi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada& réwnomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, pad&hej na drodze malowarki. ko materiatu zuyta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy tyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatlem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygfotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey zastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepnét nakladanego termoplastu do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshae nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa& usuwanie oznakowania:
— grubowarstwowego, metadrezowania,
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po uswciu oznakowania nahy usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&goego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartd¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix™,
- z06ltej, co najmniej 100 med ix™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji wéwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem
wspétczynnika luminancjB, wg POD-97 [4]. Wart& wspoéiczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalnadici, co najmniej 0,30,
- z0tej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi x i v,

ktére dla suchego oznakowania powinnefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku, ,Rokreslany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
- 26ttej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcd i,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania
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Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. W&t®RT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmeuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegggdnego z dokumentacjprojektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpagé& nasgpujacym warunkom:
- szerokg¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkimuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.
W niektorych przypadkach nna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, paz0i

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®¥dria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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