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1. Wstep.

Niniejsza analiza zostata opracowana jako zatgcznik do raportu oddziatywania na Srodowi-
sko na zlecenie firmy ZWIROWNIA NOWE GOLEBIEWKO Sp. z 0.0. Sp. k., Demlin 97, 83-209
Godziszewo.

Wykonawcg projektu jest firma GEOLEH Pracownia Projektow i Realizacji Inwestycji Geo-

logicznych, Ekologicznych i Gérniczych, ul. Jastrzebia 7/26, 81-077 Gdynia.

1.1. Cel analizy.
Celem niniejszego opracowania jest analiza emisji spalin w zwigzku z planowanym przed-

siewzieciem.

1.2. Podstawa prawna opracowania.
[1] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powie-
trzu z dnia 2012.08.24;
[2] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych sub-

stancji w powietrzu z dnia 2010.01.26;

2. Charakterystyka przedsiewziecia.
Celem niniejszego opracowania jest analiza emis;ji i imisji spalin na terenach sgsiadujgcych

z projektowanym przedsiewzieciem.

2.1. Istotne cechy przedsiewziecia.

W ramach inwestycji bedg wykorzystywane maszyny i samochody ciezarowe o napedzie
spalinowym. Maszyny do robét ziemnych bedg poruszaly sie po terenie inwestycji i pracowaty na
stanowiskach roboczych, w zaleznosci od wykonywanych robét.

Samochody ciezarowe transportu zewnetrznego (wywozu produktu poza granice przedsie-
wziecia) bedg poruszaty sie po terenie zaktadu wytgcznie w celu odbioru produktu.

Inwestycja moze by¢ prowadzona w sposdb nieciagty, z roznym wykorzystaniem urzgdzen,
w zaleznosci od wykonywanych prac. W celu zobrazowania najbardziej niekorzystnej sytuacji przy-

jeto maksymalny zatozony czas pracy kazdego z urzgdzen, w ciggu doby i w ciagu roku.

2.2. Emitory spalin.
Emitorami spalin sg rury wydechowe silnikow spalinowych. Praca wszystkich maszyn be-

dzie sie odbywata w dnie wyrobiska po wczesniejszej eksploatacii.
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3. Zalozenia do analizy emisji.

Podstawowe zatozenia dotyczgce charakterystyki urzgdzen oraz ich pracy zostaty okreslo-
ne w Karty informacyjnej przedsiewziecia: eksploatacja ztoza piasku ,Siwiatka I”, w dalszej czesSci
okreslanej jako KIP.

W analizie uwzgledniono parametry pracy urzgdzen w fazie eksploatacji przedsiewziecia,

poniewaz w tej fazie emisja spalin bedzie najwieksza.

3.1. Zapotrzebowania maszyn i urzadzen na paliwo.
W niniejszej analizie zostali uwzglednione urzgdzenia o napedzie spalinowym. Parametry

urzadzen zostaty przyjete na podstawie danych producentéw pojazdéw oraz danych statystycz-

nych.
Zapotrzebowanie maszyn i urzgdzen na paliwa.
Paliwo
. 2 )
Maszyna, urzgdzenie 3 c c 2
o5 <) 23
og | 5 S N
© 3 A5
[
Koparka X
tadowarka X
Spycharka X
Agregat prgdotwoérczy X
Wozidto X
Samochdd cigzarowy* X

* Transport zewnetrzny

3.2. Parametry urzadzen.
Parametry urzadzen zostaty przyjete na podstawie danych producentéw pojazddéw oraz pu-

blikowanych danych statystycznych.

Urzadzenia o napedzie spalinowym

Urzgdzenie spa?;E%nE%N) Jednostka Norg:)e;l?r:nisji
Koparka jednonaczyniowa 15,0 [I/h] Stage IV
tadowarka 12,0 [I/h] Stage IV
Spycharka 22,0 [I/h] Stage IV
Agregat prgdotworczy 31,4 [I/kWh] Stage I1IB
Wozidto 47,0 [I/h] Stage IV
Samochdd ciezarowy (16-32 t) 210,0 [g/km] Euro V
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3.3. Wspoétczynniki emisyjne.

3.3.1. Olej napedowy.

Wspodtczynniki emisyjne

Olej napedowy

Substancja Wielkos¢ emisji substancji *
Stage IV Stage IIIB
Nazwa Symbol | Numer CAS
[9/kg] [9/kg]
Tlenek wegla CO 630-08-0 6,019 6,445
Tlenki azotu tgcznie NO, - 1,570 11,93
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 0,157 1,193
Amoniak NH; 7664-41-7 0,008 0,008
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,020 0,020
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 0,098 0,098
Pyly zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,098 0,098
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 0,098 0,098
Otow Pb 7439-92-1 0,000 0,000
Kadm Cd 7440-43-9 0,000010 0,000010
Miedz Cu 7440-02-0 0,001700 0,001700
Chrom Cr 7440-47-3 0,000050 0,000050
Nikiel Ni 7440-02-0 0,000070 0,000070
Selen Se 7782-49-42 0,000010 0,000010
Cynk Zn 7440-66-6 0,001000 0,001000
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 0,000030 0,000030

* emisja gram substancji na kilogram spalanego paliwa




Wspodtczynniki emisyjne

Olej napedowy

Wielkos¢ emisji

Substancja substangji *
Euro V
Nazwa Symbol Numer CAS

[g/km]
Tlenek wegla Cco 630-08-0 0,105
Tlenki azotu tgcznie NO, - 2,18
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 0,218
Amoniak NH3 7664-41-7 0,005192
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,009816
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 0,0239
Pyly zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,0239
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 0,0239
Otow Pb 7439-92-1 0,00000011
Kadm Cd 7440-43-9 0,00000072
Miedz Cu 7440-02-0 0,00012
Chrom Cr 7440-47-3 0,0000048
Nikiel Ni 7440-02-0 0,0000050
Selen Se 7782-49-42 0,00000073
Cynk Zn 7440-66-6 0,000074
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 0,0000009

* emisja gram substancji na kilometr przebytej drogi




4. Zuzycie paliwa.

4.1. Zuzycie oleju napedowego.

41.1. Maszyny.
Szacunkowe zuzycie oleju napedowego
tadowarka, koparki jednonaczyniowe, spycharka, wozidfa, agregat
Srednie S
L . umaryczny czas . .
zuzycie Liczba Sumaryczne zuzycie paliwa
paliwa pracy maszyn
Urzadzenie
Godzin Godzin na na dob na rok
[1/n] [szt.] na dobg na rok godzine ¢
[h/d] [h/r] [1 [1 [tys. 1]
Koparka jednonaczy- 28,9 20,0 | 60000 | 57,8 5780 | 1734
niowa
tadowarka 15,8 10,0 3000,0 15,8 158,0 47,4
Spycharka 24.8 10,0 3000,0 24.8 248,0 74,4
Wozidto 40,5 20,0 6000,0 81,0 810,0 243,0
Agregat 31,0 10,0 3000,0 31,0 310,0 93,0
tacznie (bez agregatu) 179,4 1794,0 538,2
tacznie (z agregatem) 2104 2104,0 631,2

* Spalanie agregatu = 0,22 [I/kWh]

41.2. Pojazdy.
Szacunkowe zuzycie oleju napedowego
Samochody ciezarowe (16 — 32 t) — transport zewnetrzny
taczna trasa w obu kierunkach Sumaryczne zuzycie paliwa **
Odcinek W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu
godziny doby roku godziny doby roku
[km] [km] [km] [kl (k] (k]
W granicach zaktadu 3,83 38,3 11500,0 0,81 8,1 2415,0
Poza granicami zakfadu * 0,17 1,7 500,0 0,04 0,4 105,0
Lacznie 4,00 40,0 12000,0 0,84 8,4 2520,0

* Trasa bezposredniego dojazdu do zaktadu

** Spalanie samochodu ciezarowego = 210 [g/km]




4.1.3. Laczne zuzycie oleju napedowego.

Szacunkowe zuzycie oleju napedowego tgcznie

Sumaryczne zuzycie paliwa *
Miejsce W ciggu - i
) godziny W ciagu doby W ciggu roku
(ka] [kg] [kg]
W granicach zaktadu (bez agregatu) 151,5 1515,0 454 503,0
W granicach zaktadu (z agregatem) 177,5 17754 532 623,0
Poza granicami zakfadu 0,0 0,4 105,0
tacznie (bez agregatu) 151,5 1515,4 454 608,0
tacznie (z agregatem) 177,6 1775,8 532 728,0
* gestosé oleju napedowego = 0,84 [kg/l]
5. Wielkos¢ emisji spalin.
5.1. Koparki, tadowarki, spycharki.
Emisja substancji

Koparka hydrauliczna, tadowarka, spycharka

Substancja Wielkos¢ emisji substancji
na godzine na dobe na rok
Nazwa Symbol | Numer CAS
[mg] [mg] [t]

Tlenek wegla CO 630-08-0 497 974,8 4979 747,8 1,4939
Tlenki azotu tgcznie NOy - 129 8921 1298 920,8 0,3897
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 12 989,2 129 892,1 0,0390
Amoniak NH3 7664-41-7 661,9 6618,7 0,00199
Dwutlenek siarki SO, | 7446-09-05 1654,7 16 546,8 0,00496
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 8 107,9 81079,1 0,0243
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 8107,9 810791 0,0243
Pyty zawieszone tacznie TSP - 8 107,9 810791 0,0243
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 2,482014 24,8201 0,0000074
Ofow * Pb 7439-92-1 0,000000 0,0000 0,000000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,827338 8,2734 0,0000025
Miedz Cu 7440-02-0 140,647470 1406,4747 0,0004219
Chrom Cr 7440-47-3 4,136690 41,3669 0,0000124
Nikiel Ni 7440-02-0 5,791366 57,9137 0,0000174
Selen Se 7782-49-42 0,827338 8,2734 0,0000025
Cynk Zn 7440-66-6 82,733806 827,3381 0,0002482

SUMA 651 280,5 6 512 805,2 1,954

* Brak danych statystycznych




5.2. Agregat pradotworczy.

Analiza emisji spalin: eksploatacja ztoza piasku ,Siwiatka I”

Emisja substanc;ji

Agregat prgdotwérczy
Substancja Wielkos¢ emisji substanciji
na godzine na dobe na rok
Nazwa Symbol | Numer CAS
[mg] [mg] [t]

Tlenek wegla Cco 630-08-0 156 734,8 1567347,6 0,47
Tlenki azotu facznie NOx - 40 882,8 408828,0 0,123
Dwutlenek azotu NO2 | 10102-44-0 4 088,3 40882,8 0,012
Amoniak NH3 7664-41-7 208,3 2083,2 0,00062
Dwutlenek siarki SO2 | 7446-09-05 520,8 5208,0 0,00156
Pyty zawieszone tacznie TSP - 2551,92 25519,2 0,00766
Pyly zawieszone < 10 PM10 - 25519 25519,2 0,00766
Pyly zawieszone < 2,5 PM2.5 - 25519 25519,2 0,00766
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 0,781 7,81 0,00000234
Otow Pb 7439-92-1 0,000 0,00 0,00
Kadm Cd 7440-43-9 0,260 2,60 0,00000078
Miedz Cu 7440-02-0 44,268 442,68 0,00013280
Chrom Cr 7440-47-3 1,302 13,02 0,00000391
Nikiel Ni 7440-02-0 1,823 18,23 0,00000547
Selen Se 7782-49-42 0,260 2,60 0,00000078
Cynk Zn 7440-66-6 26,040 260,40 0,00007812

SUMA 204 986,9 2 049 868,8 0,615

* Brak danych statystycznych




5.3. Wozidta.

Emisja substanc;ji

Wozidta
Substancja Wielkos¢ emisji substanciji
na godzine na dobe na rok
Nazwa Symbol | Numer CAS
[mg] [mg] It]

Tlenek wegla Cco 630-08-0 409801,1 4098010,697 1,23
Tlenki azotu tgcznie NOx - 106892,8 1068927,861 0,321
Dwutlenek azotu NO2 | 10102-44-0 10689,3 106892,7861 0,032
Amoniak NH3 7664-41-7 544.7 5446,766169 0,00163
Dwutlenek siarki SO2 | 7446-09-05 1361,7 13616,91542 0,0041
Pyty zawieszone tacznie TSP - 6672,3 66722,89 0,020
Pyty zawieszone < 10 PM10 - 6672,3 66722,88557 0,020
Pyly zawieszone < 2,5 PM2.5 - 6672,3 66722,88557 0,020
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 2,0 20,42537313 0,000006
Otow Pb 7439-92-1 0,0 0 0,0000
Kadm Cd 7440-43-9 0,7 6,808457711 0,0000020425
Miedz Cu 7440-02-0 115,7 1157,437811 0,000347
Chrom Cr 7440-47-3 3.4 34,04228856 0,000010
Nikiel Ni 7440-02-0 4,8 47,65920398 1,42978E-05
Selen Se 7782-49-42 0,7 6,808457711 2,04254E-06
Cynk Zn 7440-66-6 68,1 680,8457711 0,00020

SUMA 535961,8 5359 617,9 1,608

* Brak danych statystycznych




5.4. Samochody ciezarowe transportu zewnetrznego.

1) W granicach zakladu.

Analiza emisji spalin: eksploatacja ztoza piasku ,Siwiatka I”

Emisja substanc;ji

Samochody ciezarowe transportu zewnetrznego (w granicach zaktadu)

Substancja Wielkos¢ emisji substanciji
na godzine na dobe na rok
Nazwa Symbol | Numer CAS
[mg] [mg] [t]

Tlenek wegla Cco 630-08-0 402,5 4025 0,001
Tlenki azotu tgcznie NO, - 8356,666667 83566,66667 0,025
Dwutlenek azotu NO, | 10102-44-0 835,6666667 8356,666667 0,003
Amoniak NH; 7664-41-7 19,90266667 199,0266667 0,000
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 37,628 376,28 0,000
Pyty zawieszone < 10 ym PM10 - 91,61666667 916,1666667 0,000
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 91,61666667 916,1666667 0,000
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 91,61666667 916,1666667 0,000
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 0,00345 0,0345 0,000
Otow Pb 7439-92-1 0,0 0,0 0,000
Kadm Cd 7440-43-9 0,00276713 0,0276713 0,000
Miedz Cu 7440-02-0 0,4698325 4,698325 0,000
Chrom Cr 7440-47-3 0,0183241 0,183241 0,000
Nikiel Ni 7440-02-0 0,01923122 0,1923122 0,000
Selen Se 7782-49-42 0,00279542 0,0279542 0,000
Cynk Zn 7440-66-6 0,2837096 2,837096 0,000

SUMA 9744,0 97 439,8 0,029

11
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2) Poza granicami zaktadu (na trasie bezposredniego dojazdu).

Emisja substanc;ji

Samochody ciezarowe transportu zewnetrznego (poza granicami zaktadu, na trasie bezposredniego dojaz-

du)
Substancja Wielkos¢ emisji substanciji
na godzine na dobe na rok
Nazwa Symbol | Numer CAS
[mg] [mg] (t]

Tlenek wegla Cco 630-08-0 17,5 175,0 0,0000525
Tlenki azotu facznie NO, - 363,3 3633,3 0,0010900
Dwutlenek azotu NO, | 10102-44-0 36,3 363,3 0,0001090
Amoniak NH; 7664-41-7 0,9 8,7 0,0000026
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 1,6 16,4 0,0000049
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 4,0 39,8 0,0000120
Pyly zawieszone < 10 PM10 - 4,0 39,8 0,0000120
Pyly zawieszone < 2,5 PM2.5 - 4,0 39,8 0,0000120
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 0,00015 0,0015 0,0000000
Otow Pb 7439-92-1 0,00002 0,0002 0,0000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,00012 0,0012 0,0000000
Miedz Cu 7440-02-0 0,02 0,2 0,0000001
Chrom Cr 7440-47-3 0,0008 0,008 0,0000000
Nikiel Ni 7440-02-0 0,0008 0,008 0,0000000
Selen Se 7782-49-42 0,0001 0,001 0,0000000
Cynk Zn 7440-66-6 0,0123 0,123 0,0000000

SUMA 431,6528 4316,528 0,00129

12
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3) Lacznie (w granicach zaktadu oraz na trasie bezposredniego dojazdu).

Emisja substanc;ji

Samochody ciezarowe transportu zewnetrznego tgcznie

Substancja Wielkos¢ emisji substanciji
na godzine na dobe na rok
Nazwa Symbol | Numer CAS
[mg] [mg] [t]

Tlenek wegla Cco 630-08-0 420,0 4200,0 0,001260
Tlenki azotu facznie NO, - 8720,0 87 200,0 0,026160
Dwutlenek azotu NO, | 10102-44-0 872,0 8720,0 0,002616
Amoniak NH; 7664-41-7 20,8 207,7 0,000062
Dwutlenek siarki SO, | 7446-09-05 39,3 392,6 0,000118
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 95,6 956,0 0,000287
Pyly zawieszone < 2,5 um | PM2.5 - 95,6 956,0 0,000287
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 95,6 956,0 0,000287
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 0,00360 0,0360 0,00000001
Otow Pb 7439-92-1 0,00044 0,0044 0,00000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,00289 0,0289 0,00000001
Miedz Cu 7440-02-0 0,49 4,9 0,00000147
Chrom Cr 7440-47-3 0,0191 0,191 0,00000006
Nikiel Ni 7440-02-0 0,0201 0,201 0,00000006
Selen Se 7782-49-42 0,0029 0,029 0,00000001
Cynk Zn 7440-66-6 0,2960 2,960 0,00000089

SUMA 10359,66734 103596,6734 0,031079

13




5.5. Laczna emisja w granicach zaktadu.

Analiza emisji spalin: eksploatacja ztoza piasku ,Siwiatka I”

Emisja substancji w granicach inwestycji

Substancja Wielkos¢ emisji substanciji
na godzine na dobe na rok
Nazwa Symbol | Numer CAS
[d] [d] [t]

Tlenek wegla Cco 630-08-0 1064,9 10 649,1 3,1947
Tlenki azotu facznie NO, - 286,0 2 860,2 0,8581
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 28,6 286,0 0,0858
Amoniak NH; 7664-41-7 1,4 14,3 0,0043
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 3,6 35,7 0,0107
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 17,4 174,2 0,0523
Pyly zawieszone < 2,5 uym | PM2.5 - 17,4 174,2 0,0523
Pyty zawieszone tacznie TSP - 17,4 174,2 0,0523
Benzo[a]pyrene {B[a]P} 50-32-8 0,0053 0,05309 0,000016
Otow Pb 7439-92-1 0,000000 0,00000 0,000000001
Kadm Cd 7440-43-9 0,0018 0,01771 0,000005
Miedz Cu 7440-02-0 0,3011 3,01129 0,000903
Chrom Cr 7440-47-3 0,0089 0,08861 0,000027
Nikiel Ni 7440-02-0 0,0124 0,12399 0,000037
Selen Se 7782-49-42 0,0018 0,01771 0,000005
Cynk Zn 7440-66-6 0,1771 1,77142 0,000531

SUMA 1402,0 14 019,7 4,206

6. Poréwnanie wielkosci emisji réznych rodzajow urzadzen w granicach zaktadu.

Poréwnanie wielkosci emisji spalin réznych rodzajow urzgdzen

Wielkosc emisji w ciggu Udziat w emisji tacznej
Urzadzenie jednego roku
[Mg] [%]

Koparki j(_adnonaczypiowe, 1,054 46.46
tadowarki, spycharki
Agregat pradotworczy 0,615 14,62
Wozidta 1,608 38,23
Samochody ciezarowe 0,029 0,69

tacznie 4,206 100,0

14
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7. Oddzialywanie skumulowane.

Nie przewiduje sie oddziatywan skumulowanych planowanej inwestycji oraz inwestycji o
podobnym dziataniu. Planowana inwestycja nie jest powigzana z podobnymi inwestycjami zlokali-
zowanymi w odlegtosci 0,5 km od jej granic.

W zasiegu 0,5 km od granic inwestycji obszary gérnicze nie wystepuja. Najblizej potozony-
mi obszarami gorniczymi sg ,Demlin VA” (okoto 1450 m w kierunku pdétnocno-zachodnim) oraz

,Godziszewo |” (okoto 1450 m w kierunku pétnocno-wschodnim).

8. Zalozenia do analizy stezen substanciji.
8.1. Parametry emitoréow.

8.1.1. Emitory punktowe.

Parametry emitoréw punktowych

g ‘g S 5

s S | $8C 8§2.2

Wysoko$¢ | Srednica Kat 225 2S5 |€8p8T

nachylenia © 0o 9 ) DS NN E

wylotu wylotu wylotu * o NDB @ 25 % & ;% >

Nazwa emitora y g 3 838 |02% =

C g7 | 5F E
h d J T \ Xenm
[m] [m] [%] (K] [m/s] [m]
Koparka jednonaczyniowa 3,0 0,07 50% 473 19,84 10,0
tadowarka 3,0 0,07 50% 473 21,3 10,7
Spycharka 3,0 0,07 50% 473 26,56 10,8
Agregat prgdotwérczy 1,5 0,1 0% 773 18,68 12,0
Wozidto 3,8 0,15 50% 473 40,69 16,5
Samochdd ciezarowy ** 0,4 0,06 100% 473 8,71 ™ 1,0

*100% - wylot poziomy, 0% - wylot pionowy
** samochdd ciezarowy w czasie postoju traktowany jest jako emitor punktowy
*** dla poziomego wylotu emitora przyjmuje sie predko$¢ gazéw odlotowych = 0,0 m/s
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1) Koparka jednonaczyniowa.

Srednia emisja substancji

Koparka jednonaczyniowa

Substancja Emisja
Maksymalna emisja na Emisja na sekunde
sekunde usredniona dla usredniona dla jednego
Nazwa Symbol | Numer CAS Jednej godziny roku
Eq Ep Eq Ep
[mg/s] [mg/s]
Tlenek wegla Cco 630-08-0 40,64 13,9
Tlenki azotu tgcznie NO, - 10,60 3,63
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 1,06 0,363
Amoniak NH; 7664-41-7 0,05 0,019
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,135 0,046
Pyty zawieszone tacznie TSP - 0,662 0,227
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 0,662 0,227
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,662 0,227
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,00020 0,00007
Ofow Pb 7439-92-1 0,0000000 0,00000
Kadm Cd 7440-43-9 0,000068 0,00002
Miedz Cu 7440-02-0 0,011480 0,00393
Chrom Cr 7440-47-3 0,000338 0,00012
Nikiel Ni 7440-02-0 0,000473 0,00016
Selen Se 7782-49-42 0,000068 0,00002
Cynk Zn 7440-66-6 0,006753 0,00231




2) tadowarka.

Emisja substanc;ji

tadowarka
Substancja Emisja
Maksymalna emisja na Emisja na sekunde
sekunde usredniona dla usredniona dla jednego
Nazwa Symbol | Numer CAS Jednej godziny roku
E, E, E, E,
[mg/s] [mg/s]
Tlenek wegla Cco 630-08-0 22,18 7,60
Tlenki azotu tgcznie NOy - 5,78 1,98
Dwutlenek azotu NO, | 10102-44-0 0,58 0,20
Amoniak NH; 7664-41-7 0,03 0,01
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,074 0,025
Pyty zawieszone tacznie TSP - 0,361 0,124
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 0,361 0,124
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,361 0,124
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,000111 0,000038
Ofow Pb 7439-92-1 0,0000000 0,000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,000037 0,000013
Miedz Cu 7440-02-0 0,006264 0,002145
Chrom Cr 7440-47-3 0,000184 0,000063
Nikiel Ni 7440-02-0 0,000258 0,000088
Selen Se 7782-49-42 0,000037 0,000013
Cynk Zn 7440-66-6 0,003685 0,001262




3) Spycharka.

Emisja substanc;ji

Spycharka
Substancja Emisja
Maksymalna emisja na Emisja na sekunde
sekunde usredniona dla usredniona dla jednego
Nazwa Symbol | Numer CAS Jednej godziny roku
Eq Ep Eq Ep
[mg/s] [mg/s]
Tlenek wegla Cco 630-08-0 34,86 11,94
Tlenki azotu tgcznie NO, - 9,09 3,11
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 0,91 0,31
Amoniak NH; 7664-41-7 0,05 0,016
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,116 0,040
Pyty zawieszone tacznie TSP - 0,568 0,194
Pyty zawieszone < 10 ym PM10 - 0,568 0,194
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,568 0,194
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,000174 0,000060
Ofow Pb 7439-92-1 0,0000000 0,000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,000058 0,000020
Miedz Cu 7440-02-0 0,009845 0,003372
Chrom Cr 7440-47-3 0,000290 0,000099
Nikiel Ni 7440-02-0 0,000405 0,000139
Selen Se 7782-49-42 0,000058 0,000020
Cynk Zn 7440-66-6 0,005791 0,001983




4) Agregat pradotworczy.

Emisja substanc;ji

Agregat pradotwérczy

Substancja Emisja
Maksymalna emisja na Emisja na sekunde
sekunde usredniona dla usredniona dla jednego
Nazwa Symbol | Numer CAS Jednej godziny roku
Eq Ep Eq Ep
[mg/s] [mg/s]
Tlenek wegla Cco 630-08-0 43,5 14,9
Tlenki azotu tgcznie NOy - 11,4 3,9
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 11 04
Amoniak NH; 7664-41-7 0,058 0,020
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,145 0,050
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 0,709 0,243
Pyty zawieszone < 10 ym PM10 - 0,709 0,243
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,709 0,243
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,00022 0,00007
Ofow Pb 7439-92-1 0,00000 0,000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,00007 0,00002
Miedz Cu 7440-02-0 0,01230 0,00421
Chrom Cr 7440-47-3 0,00036 0,00012
Nikiel Ni 7440-02-0 0,00051 0,00017
Selen Se 7782-49-42 0,00007 0,00002
Cynk Zn 7440-66-6 0,00723 0,00248




5) Wozidto.

Emisja substanc;ji

Wozidto
Substancja Emisja
Maksymalna emisja na Emisja na sekunde
sekunde usredniona dla usredniona dla jednego
Nazwa Symbol | Numer CAS Jednej godziny roku
Eq Ep Eq Ep
[mg/s] [mg/s]
Tlenek wegla Cco 630-08-0 56,92 19,5
Tlenki azotu tgcznie NOy - 14,85 5,08
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 1,48 0,508
Amoniak NH; 7664-41-7 0,08 0,026
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,189 0,065
Pyty zawieszone tacznie TSP - 0,927 0,317
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 0,927 0,317
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,927 0,317
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,00028 0,00010
Ofow Pb 7439-92-1 0,0000000 0,00000
Kadm Cd 7440-43-9 0,000095 0,00003
Miedz Cu 7440-02-0 0,016076 0,00551
Chrom Cr 7440-47-3 0,000473 0,00016
Nikiel Ni 7440-02-0 0,000662 0,00023
Selen Se 7782-49-42 0,000095 0,00003
Cynk Zn 7440-66-6 0,009456 0,00324




6) Samochody ciezarowe w granicach zaktadu.

Emisja substanc;ji

Samochody ciezarowe

Substancja Emisja
Maksymalna emisja na Emisja na sekunde
sekunde usredniona dla usredniona dla jednego
Nazwa Symbol | Numer CAS Jednej godziny roku
E, E, E, E,
[mg/s] [mg/s]
Tlenek wegla Cco 630-08-0 0,112 0,038
Tlenki azotu tgcznie NOy - 2,321 0,795
Dwutlenek azotu NO, | 10102-44-0 0,232 0,079
Amoniak NH; 7664-41-7 0,0055 0,0019
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,0105 0,0036
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 0,0254 0,0087
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 0,0254 0,0087
Pyly zawieszone < 2,5 um | PM2.5 - 0,0254 0,0087
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,00000096 0,00000033
Ofow Pb 7439-92-1 0,00000012 0,00000004
Kadm Cd 7440-43-9 0,00000077 0,00000026
Miedz Cu 7440-02-0 0,00013051 0,00004469
Chrom Cr 7440-47-3 0,00000509 0,00000174
Nikiel Ni 7440-02-0 0,00000534 0,00000183
Selen Se 7782-49-42 0,00000078 0,00000027
Cynk Zn 7440-66-6 0,00007881 0,00002699
8.1.2. Emitory liniowe.

Emitorem liniowym jest trasa bezposredniego dojazdu do zaktadu.

Poniewaz jedynymi pojazdami, ktére sg brane pod uwage jako element emitora liniowego,

sg samochody ciezarowe, parametry emitora liniowego, oprocz jego dtugosci, sg analogiczne z

rurg wydechowg samochodu ciezarowego.

Parametry emitoréw liniowych

Temperatu- Predkos¢ 5
Dtugos¢ Wysokos¢ ra gazéw wylotowa © E 2
emitora emitora odlotowych gazéw ﬁ § S
Nazwa emitora odlotowych S E %’
O
D h T v ™

[m] [m] [KI] [m/s] [szt]

Trasa bezposredniego dojazdu 0,0 0,0 0,0 0,0 0
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8.2. Parametry atmosfery.

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla okresu jednego roku, dla temperatury powietrza
293 K (20°C), na podstawie charakterystyki stanéw atmosfery okreslonej dla Gdanska.

8.3. Charakterystyka terenu w zasiegu analizy.
1) Warunki zagospodarowania terenu.

Warunki zagospodarowania terenu zostaly sprawdzone dla terenéw potozonych w wyzna-
czonej odlegtosci od granic inwestycji.

Wartos¢ parametru ** Wyznaczona odlegtosé
Warunek
[m] [m]
a | Okreslone obiekty budowlane * hmax = 3,8 10hax = 38,0
b | Obszary ochrony uzdrowiskowej Xmm = 16,5 30X m = 495,0

* wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, budynki ztobkéw, przedszkoli, szkot, szpitali lub
sanatoriow

** hmax — WYSOkoS$C najwyzszego z emitorow; X, = najwieksza odlegtos¢ emitora od punktu wystepowania
wystepowania stezenia Spm

a) Okreslone obiekty budowlane.

W wyznaczonej odlegtosci okreslone obiekty budowlane nie wystepuja.

b) Obszary ochrony uzdrowiskowej.

W wyznaczonej odlegtosci obszary ochrony uzdrowiskowej nie wystepuija.

2) Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu.
Wspoditczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu zostat wyliczony dla terenéw potozonych
w odlegtosci réownej piecdziesieciokrotnosci wysokosci najwyzszego z emitorow (50hy,.x = 190 m)
od granic inwestycji.

Wspobtczynnik
Typ pokrycia terenu aergzdgrr:i?; g:;nej Powierzchnia
terenu

. F
ID Rodzaj Zo [m2]
1 woda 0,00008 38238,8
2 taki, pastwiska 0,02 12391,5
3 pola uprawne 0,035 270759,8
4 sady, zaro$la, zagajniki 0,4 29500,9
5 lasy 2 1565228,5
6 zwarta zabudowa wiejska 0,5 0

tacznie 506119,5
Srednia wazona 0,66
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9. Analiza stezen substancji.
Obliczenia zostaty wykonane dla zespotu emitorow w granicach planowanej inwestycji.
Obliczenia zostaty wykonane dla stezen substancji na powierzchni terenu, w odniesieniu do

wartosci dopuszczalnych okreslonych dla terenu kraju.

9.1. Odlegtos¢ wystepowania najwyzszych stezen maksymalnych substanciji.

Odlegtos¢ wystepowania najwyzszych stezen maksymalnych w linii wiatru

Odlegtosc
wystepowania Predkos¢ wiatru

najwyzszych na wysokosci

Nazwa emitora makz;enzwg?nych Stan atmosfery anemometru
Xinm Ua

[m] [m/s]

Koparka jednonaczyniowa 10,0 6 3,0
tadowarka 10,7 6 1,0
Spycharka 10,8 6 3,0
Agregat pradotworczy 12,0 6 4,0
Wozidto 16,5 6 4,0
Samochdd ciezarowy 1,0 5 5,0
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9.2.
9.2.1.

Stezenie substancji w powietrzu.

Suma najwyzszych stezen maksymalnych, usrednionych dla jednej godziny, w
granicach zaktadu.

Suma najwyzszych stezeh maksymalnych usrednionych dla jednej godziny (£S,,,) zostata

obliczona dla zespotu emitoréw.

Poréwnanie sumy godzinowych stezen maksymalnych z warto$ciami dopuszczalnymi stezen

Wartos¢ dopuszczalna

o
.2 é AL} O ® é’ > x
g‘—% §252 | © 3 S5 ~ E
N g w3eN | NSEE o E
; N 20:=5 3 NN DN =
Substancja >7 o0 8 w o LT I W
£ | 8525 | 38%5| 8=
e NT) g g 2 ST R a)
® c ES3N3 | 8L
% | 5§23 | s5it
%) =530 Dg_ S § g
>Smm D, D, M
Nazwa Symbol | Numer CAS 3 3 3
[ug/m’] [ug/m-] [ug/m-] [%]
Tlenek wegla CcoO 630-08-0 1 456,50 30 000,0 - 4,85
Tlenki azotu tgcznie NO, - 729,44 - - -
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 72,94 200,0 200,0 36,47
Amoniak NH3 7664-41-7 2,76 400,0 - 0,69
Dwutlenek siarki SO, | 7446-09-05 6,38 350,0 350,0 1,82
Pyty zawieszone tacznie TSP - 13,66 - - -
Pyty zawieszone < 10 ym PM10 - 13,66 280,0 - 4,88
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 13,66 280,0 - 4,88
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,003660 0,012 - 30,50
Otéw Pb 7439-92-1 0,000009 5,0 - 0,00
Kadm Cd 7440-43-9 0,001254 0,52 - 0,24
Miedz Cu 7440-02-0 0,213229 20,0 - 1,07
Chrom Cr 7440-47-3 0,006367 4,6 - 0,14
Nikiel Ni 7440-02-0 0,008778 0,23 - 3,82
Selen Se 7782-49-42 0,001255 30,0 - 0,00
Cynk Zn 7440-66-6 0,125584 50,0 - 0,25

* Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu
** Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie poziomow niektoérych substancji w powietrzu

9.2.2.

nej godziny.

Rozkiad maksymalnych stezen substancji w powietrzu usrednionych dla jed-

Suma najwyzszych stezeh maksymalnych substancji dla zespotu emitoréw (£S,) w grani-

cach inwestycji przekracza 10% wartosci odniesienia substancji w powietrzu usrednionej dla jedne;j

godziny (10% D) dla dwutlenku azotu (NO;) oraz benzo[a]piranu (B[a]P). Dla tych substancji

przeprowadzono obliczenia, w sieci obliczeniowej, rozktadu maksymalnych stezeh substancji w
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powietrzu usrednionych dla jednej godziny, z uwzglednieniem statystyki warunkéw meteorologicz-
nych.

Maksymalne stezenie substancji w powietrzu, obliczone w sieci obliczeniowej z uwzgled-
nieniem statystyki warunkéw meteorologicznych (£S,,.), nie przekracza dla zadnej substancji war-
tosci dopuszczalnej stezenia usrednionej dla jednej godziny (D), jak przy obliczeniach dla plano-
wanej inwestycji tak i przy obliczeniach oddziatywanh skumulowanych.

1) Wyniki obliczen

Najwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu usrednionych dla jednej godziny, obliczonych w
sieci obliczeniowej z uwzglednieniem statystyki warunkéw meteorologicznych

Wartos¢ dopuszczalna
z
2 | sS85 | .3
7 Sg T s 3 2
jedR | 535 | 88z | i
Substancja 2828 | 834 »NSR 50
=B2s | £392 | 2488 | B
z?8c | 058D SR3° n
X = 0 - -
g | 55p | BNsS
; %) ~(g [a 8_
Smm D1 D1 IV|1
Nazwa Symbol | Numer CAS 3 3 3
[ug/m’] [ug/m’] [ug/m’] [%]
Dwutlenek azotu NO, | 10102-44-0 16,1254 200,0 200,0 8,06%
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,0015 0,012 - 12,5%

* Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu

9.2.3. Rozklad stezen substancji w powietrzu usrednionych dla jednego roku.

Maksymalne stezenie substancji w powietrzu, obliczone w sieci obliczeniowej z uwzgled-
nieniem statystyki warunkéw meteorologicznych (£S,,,), przekracza 10% warto$ci dopuszczalnej
stezenia usrednionej dla benzo[a]piranu (B[a]P). Dla wskazanej substancji przeprowadzono obli-
czenie, W sieci obliczeniowej, rozktadu srednich rocznych stezehn substancji w powietrzu, z
uwzglednieniem statystyki warunkéw meteorologicznych.

Srednie roczne stezenie substancji w powietrzu nie przekracza wartoéci dyspozycyjnej ste-
zenia usrednionej dla jednego roku (D, — R).

Wartos¢ odniesienia dla benzo[a]piranu (B[a]P) w powietrzu usredniona dla roku kalenda-

rzowego 0,001 ug/m?®.
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Najwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu usrednionych dla jednego roku, obliczonych w

sieci obliczeniowej z uwzglednieniem statystyki warunkéw meteorologicznych

Wartosé
Maksymalne dyspo_zycyjna
Substancia Srednie stezenie s?;tggg:wlg'i Stosunek
] substandji » powietri ! (Da-R) : Sim
w powietrzu . ;
usredniona dla
jednego roku *
S D.-R M
Nazwa Symbol | Numer CAS mm3 2 3 2
[ug/m’] [ug/m’] [%]
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,00005 0,001 5,0

Ze wzgledu na roczne parametry emisje benzo[a]piranu, brak mozliwosci przedstawienia

wynikéw obliczen sredniorocznych w postaci graficznej. Wyniki obliczeh przedstawione na zatgcz-

nikach elektronicznych do niniejsze analizy.

9.3. Opad substancji pylowej.

9.3.1. Kryterium opadu pytu.
Wielkos¢ emisji substancji pytowej w ciggu roku
Wszystkie urzgdzenia w granicach zaktadu
. Emisja na sekunde taczna emisja w okresie jed-
Substancja usredniona dla roku nego roku

| cass o=

Nazwa Symbol | Numer S 1acznel Ehox emisji

CAS emisji pytow pylow

[mg/s] [%] (Mg] [%]

Pyly zawieszone tgcznie | TSP - 1,6575 99,99% 0,0562 99,99%
Otow Pb 7439-92-1 | 0,00000004 | 0,000002% 0,000000001 | 0,00001%
Kadm Cd 7440-43-9 0,00017 0,01% 0,000006 0,01%

a) Porownanie wielkosci emisji i wysokosci emitoréw.

Kryterium jest spetnione.
A =3Ep=1,6575mg/s

B =3h*""*0,0667 /n = 1,96 mg/s
1,6575 < 1,96

A <B.

b) tgczna roczna emisja pytu.

Kryterium spetnione.

taczna roczna emisja pytu nie przekracza 10000,0 Mg.
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c) Emisja ofowiu.
Kryterium jest spetnione.

Emisja otowiu nie przekracza 0,05 % wartosci Sredniej emisji pytdw na sekunde usrednionej

dla roku oraz tgcznej emisji pytdbw w okresie jednego roku.

d) Emisja kadmu.
Kryterium nie jest spetnione.
Emisja kadmu przekracza 0,005 % wartosci Sredniej emisji pytdbw na sekunde usrednionej

dla roku oraz tgcznej emisji pytébw w okresie jednego roku.

9.3.2.

Poniewaz kryterium opadu pytu dla kadmu nie zostato spetnione, dla tej substancji prze-

Obliczenie opadu substancji pytowej.

prowadzono obliczenia opadu pylu w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki warunkéw
meteorologicznych.
Ze wzgledu na niskg emisje pytu, wynik obliczen maksymalnego opadu pytu wynosi 0,0.
Catkowity roczny opad kadmu nie przekracza wartosci dyspozycyjnej opadu substancji py-
towej (D, — Ry).

Maksymalny opad substancji pytowej dla jednego roku, obliczony w sieci obliczeniowej z uwzglednieniem
statystyki warunkéw meteorologicznych

Maksymalny Wartos¢
Substancja opad substancji dyspozycyjna . S.tosunek
) opadu substancji | O : (D, — Rp)
pytowej -
pytlowej
N Symbol | Numer CAS 2: — M,
azwa ymbol umer [9/(m? x rok)] [g/(m? x rok)] [%]
Kadm Cd 7440-43-9 0,000* 0,0099 0,0%

* Wartos¢ obliczona ponizej minimalnej dopuszczalnej wartosci obliczen

10. Whnioski.

Realizacja planowanej inwestycji nie bedzie powodowata przekroczeh dopuszczalnych war-
tosci stezen substancji w powietrzu.

Gtownym emitorem substancji do atmosfery, na terenie inwestycji, sg maszyny budowlane,
agregat pradotwérczy oraz kotowy transport wewnetrzny. Ruch samochodéw ciezarowych odpo-

wiada jedynie za okoto 0,69 % tgcznej emisji spalin w granicach planowanej inwestyciji.

11. Wykorzystane materiaty
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