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T-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot zaméwienia
1.1 Podstawowe dane przedsiewzigcia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sa wymagania dotyczace
budowy oraz przebudowy infrastruktury teletechnicznej w zwiazku z przebudowg drogi gminnej w miejscowosci
Dtugie Pole Pierwsze.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

Zamawiajacy (Inwestor) — Gmina Starogard Gdanski ul. Sikorskiego 9, 83-200 Starogard Gdanski
Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego

Projektant petnigcy nadzoér autorski wskazany przez Zamawiajacego

Inspektor nadzoru inwestorskiego

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

Al

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robét.

Budowa kanatu technologicznego
Zakres rob6t obejmuje:
* Wykopy dla projektowanych tras kanatu technologicznego, rur ochronnych
e Montaz studni kablowych
e Ukladanie kanatu technologicznego, rur ochronnych
e Zasypanie kanatu technologicznego, rur ochronnych i zageszczenie gruntu

Kolizje teletechniczne
Zakres robdt obejmuje:
* Wykopy dla projektowanych tras kabli telekomunikacyjnych
Uktadanie kabli, rur ochronnych w ziemi
Montaz ztaczy kablowych w ziemi
Pomiary elektryczne kabli telekomunikacyjnych
Zasypanie kabli, rur ochronnych i zageszczenie gruntu

1.4 Definicje i skréty uzupetniajace

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknictym pokrywami,
umozliwiajagce  dostgp do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz wciagganie, montaz i
konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanal technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow
lub urzadzen stuzgcych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.”

Kanal technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegélnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi

Ciag kanalu technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich
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Kanal technologiczny uliczny — ciag kanalu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegoblnosci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach parkingowych
przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspétwykorzystania z innymi obiektami
budowlanymi
Mikrokanalizacja kablowa — zespét podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
swiattowodowych
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérnej.
Kanalizacja wtérna - zespdt rur zaciaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o niegorszych wtasciwosciach, oraz zasobnikéw
ztaczowych ukladanych bezposrednio w ziemi 1 stanowigcych ostone ochronng dla kabli
swiattowodowych.
Rury ochronne — rury grubo$cienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzace do zabezpieczania kabli
telekomunikacyjnych (budowane pod wjazdami, jezdniami, na skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemng).
Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni.
Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewnetrzna) - ptyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajaca(e) wtaz studni kablowe;.

Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewngtrzna) - plyta stalowa
(plastikowa) zamykajaca wiaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa,
wyposazona w system zabezpieczajacy studni¢ przed ingerencjg oséb nieuprawnionych.

Otwor wlazowy (wlaz) - otwdér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory,
zamykany pokrywami.

Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wlazowego studni.

Pokrywa (wlazu) studni standardowa (zewnegtrzna) - plyta (plyty) Zeliwno-betonowa(e)

zamykajaca(e) wlaz studni kablowe;j.

Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia

naturalnego przewietrzania komory studni.

Pojemnik na $mieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu

chwytania wpadajacych $mieci i niewielkich ilo§ci wody deszczowe;j.

Kable swiattlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wtdkien §wiattowodowych,
wzdhuz ktérych jako nos$niki informacji przesytane sa impulsy $wietlne.

Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzZTKMxpw) z torami w postaci drutéw
miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdtuz ktérych jako no$niki informacji przesytane sa impulsy
elektryczne.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu ulozenia zapasu szerokos¢
pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugos$¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugos¢é fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek diugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obej$cia réwnolegtego (rokadowego).

Domiar wzdluzny - dlugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od stalego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz
linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie
do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dlugosci ulozonych warstwami (w
szczegblnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez
kopania (na dlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi lub przed przepi¢ciami.

ZXacze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona zlgczowa — szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.
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Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi cz¢$ciami glowicy sa
a) laczéwka (kilka taczéwek), ktéra umozliwia taczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z podobnymi na
zewnatrz i b) kadlub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do osrodka kabla.

Kontrola ci$nieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w rurach podwyzszone ci$nienie
powietrza (niekiedy innego gazu).

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowiacy oslon¢ ochronng dla zigcza kabla swiattowodowego i jego
zapasOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawarta umowa na realizacje
kontraktu).

Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzoru
nad Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu zgodnie z zawarta umowa na
realizacje kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2. Wymagania dotyczace materialéw i urzadzen wykorzystanych do realizacji rob6t budowlanych

Wykonawca powinien wykorzysta¢ do budowy catej sieci materiaty spetniajace ponizej przedstawione
wymagania. Wszelkie propozycje zmian, odstepstwa od narzuconych Wykonawcy wymagan muszg by¢
uzgodnione uprzednio z zarzadcg realizacji umowy (lub inspektorem nadzoru inwestorskiego).

1) Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na dwa tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robét statych
wykonawca przedtozy szczegdtowa informacje o zrdédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialéw z danego zrédta nie
bedzie znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrédia sa akceptowane automatycznie. Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materialéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédia
dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegétowej specyfikacji
technicznej.

W przypadku stosowania materialéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrédia,
wlaczajac te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta
wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajagcemu realizacja umowy wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materialéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca.
Stosowanie materialéw pochodzacych z lokalnych Zzrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

2) Kontrola materiatéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego) moze okresowo kontrolowac
dostarczane na budow¢ materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢, czy sg one zgodne z wymaganiami szczegétowych
specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu, Zeby
sprawdzi¢ jego wlasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach
materialéw i urzadzen.
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W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy,
wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujace warunki:
a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez
wykonawcg i producenta materiatéw lub urzadzen;
b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robdét.

3) Atesty materialéw i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jako$ci materiatléw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢
do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna zgodnos$¢ tych materialéw z warunkami
podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Wyroby budowlane musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzgdzajacemu realizacja umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacj¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatléw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany wyrobu na odpowiednie.

4) Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jeéli zarzadzajacy realizacja
umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materiatéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z uzyciem materiatléw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on by¢ §wiadom tego,
ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

5) Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materiatéw i urzadzen na placu
budowy w taki sposéb byly zabezpieczone przed uszkodzeniem i kradzieza. Musi utrzymywac ich jako$¢ 1
wlasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili, kiedy zostana
uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialéw i urzadzen moga by¢ zlokalizowane w
obregbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy,
w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i
urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

6) Stosowanie materialéw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w szczegélnych przypadkach materiaty lub urzadzenia zamienne, inne
niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych, jest zobowigzany
o tym fakcie powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczeg6étowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakos$ci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robdét.

4
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Sprzet bedacy wiasnoScia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam, gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu
realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robdt budowlanych dotyczacych przebudowy sieci
teletechnicznej powinien dysponowac¢ nastepujacymi maszynami i sprz¢tem budowlanym:
1. Prace ziemne
e Ubijak spalinowy
e sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
® koparka jednonaczyniowa kotowa
e Zuraw samochodowy do 6t
2. Montaz kabli
e Zesp6t pradotworczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA
e sprezarka powietrza spalinowa, przewozna.

4.  Wymagania dotyczace srodkéw transportu wykorzystywanych do realizacji inwestycji

Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét przez Wykonawce.
Musza one zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$§lonymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach
wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu

drogowego, szczegllnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usuniete z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki transportu powinny posiadaé odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone materiaty
i elementy byly zgodne z przepisami transportowymi i bhp.

5. Wykonanie rob6t budowlanych

5.1 Kolejno$¢ robdt
Prace ziemne nalezy wykonywa¢ zachowujac kolejno$¢ robét zgodnie z projektem wykonawczym wg
ponizszych wskazéwek:

5.2 Wykopy liniowe

Dla potrzeb Inwestora przewiduje si¢ budowe kanalizacji kablowej oraz studni kablowych. Wykopy
powinny by¢ wykonywane w taki sposéb by w ciggu jednego dnia roboczego wykonywane byty pelne odcinki
pomiedzy studniami.

Dla potrzeb Inwestora nalezy wybudowac¢ kanat technologiczny w postaci:

e 1 x ®110mm/6,3mm (rura ostonowa pusta) — 2201,0 m

¢ studnie kablowe typu SKR-2 - 5 szt.

¢ studnie kablowe typu SKR-1 - 23 szt.

W celu przebudowy i zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej nalezy wybudowac:
. zabezpieczenie sieci rurg dwudzielng - 296,0 m

5
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. budowa przepustu kablowego - 220 m

. budowa kabli telekomunikacyjnych w ziemi - 860,0 m
. budowa stupka kablowego - 1 SZt.

. odsuniecie kabli telekomunikacyjnych - 330 m

. likwidacja sieci telekomunikacyjne;j - 765,0 m

5.3 Ulozenie kanalizacji kablowej, rur ochronnych

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwnac i ubi¢. W szczeg6lnych przypadkach (grunty mato
spoiste lub grunty bardzo wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie wykopu nalezy wylewa¢ fawy fundamentowe z
betonu o grubosci co najmniej 10 cm. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej nie mniejszej niz Scm (zalecane
10cm).

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3% w kierunku
jednej ze studni. W terenie mocno pochylym kanalizacje nalezy ulozy¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem
terenu. Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej powinna by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym
od 2%, a do budynkéw ze spadkiem nie mniejszym od 0,5% w kierunku studni kablowych. Przy faczeniu
kielichowym rur nalezy zachowa¢ przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciggania kabla.
Dla rur dzielonych zachowaé horyzontalne utozenie zamkéw i zaktad 0,5m (przesunigcie wzglgdem siebie
montowanych potéwek ostony).

Kanal technologiczny

Wytyczne ogdlne:

e Kanalizacje teletechniczng nalezy zaprojektowac jako jednootworowa o $rednicy 110mm.

Nalezy przyjac¢ rury o grubo$ci 6,3 mm.

Studnie teletechniczne powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

e na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmiany poziomu kanalizacji — studnie przelotowe;
e na zalomach trasy;
® na odgal¢zieniach kanalizacji — studnie odgat¢Zne;

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem Ilub obiektami
budowlanymi (drogami, torami kolejowymi, itp) powinny by¢ uzgodnione na etapie uzgadniania dokumentacji
projektowej w ZUDP. Jesli nie byto szczegétowych zalecen od zarzadzajacych/wiascicieli uzbrojenia, zblizenia
i skrzyzowania z obcym uzbrojeniem podziemnym powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami
drogowymi i kolejowymi powinny by¢ wykonane z zachowaniem odpowiedniej gtebokosci (uzgodnionej z
zarzadcg drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie).
Rury w zaleznosci od szczegétowego uzgodnienia dla poszczegdlnych skrzyzowan i zblizen powinny odznaczaé
sie odporno$cig na $ciskanie 600 lub 750 Niutondw.

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywac si¢ po uprzednim powiadomieniu i za zgoda
uzytkownikéw/wtascicieli tego uzbrojenia, a w razie koniecznoS$ci pod ich bezposrednim nadzorem. Szczegdlnie
dotyczy to prac w poblizu kabli $redniego napigcia oraz gazociagdéw magistralnych. Po zakonczeniu prac powinien
by¢ sporzadzony protokét odbioru lub wykonany odpowiedni wpis do Dziennika Budowy dokonany przez osoby
upowaznione.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe nalezy wykonywaé réwnoczesnie z budowg kanalizacji pierwotnej, kanatu
technologicznego. Wykopy pod studnie kablowe wykonywa¢ przy pomocy koparek lub recznie z zachowaniem
wszystkich wymagan dotyczacych wykopdw liniowych. Nalezy stosowa¢ studnie, SKR-1, SKR-2. Poszczegélne
elementy studni prefabrykowanych nalezy taczy¢ ze soba zgodnie z instrukcja montazowa producenta. Jesli
producent nie uwzgledni wszystkich wymagan montazowych nalezy postepowacé wg ponizszych wytycznych:
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Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadza¢ do studni przez specjalne wykonane do tego celu
zaglebienie w $ciankach wybijajac je mlotkiem. Rur¢ po wprowadzeniu do studni obmurowac¢ tak by $ciana z
rurami tworzyla jedng ptaszczyzne bez wystajacych koncéw rur.

Witaz i ram¢ studni montowa¢ tak by gbérna powierzchnia obu elementéw tworzyla z nawierzchnia
chodnika Iub gruntu jedna plaszczyzne (gérna powierzchnia pokrywy studni powinna moze by¢ okoto 3-5mm
ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyzszenie wilazu jest wykonywane przy uzyciu nakltadanych
elementéw, to nalezy zastosowa¢ Srodki zapobiegawcze uniemozliwiajagce wzajemne przemieszczeni si¢ tych
elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowac¢ tak by byly ustawione pionowo wzdhuz $cian komory
studni tak, by umozliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni gigcia w odpowiedniej
odlegtosci od dna i stropu by byta mozliwo$¢ mocowania do niej i przesuwanie wspornikéw kablowych.

Klamry na drabinke powinny by¢ zamocowane w taki sposéb by byta mozliwos¢ tatwego zawieszona drabiny
oraz zeby drabina nie przeszkadzata w swobodnym prowadzeni rur wtérnikéw i muf kablowych.

Projektowane studnie kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed niepowotanym otwarciem. W tym celu
projektuje si¢ pokrywy wewnetrzne studni kablowych, ktére powinny by¢ wyposazone w uktad zasuwowo-
ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym typu dopuszczonego do stosowania w sieci
telekomunikacyjnej. Standardowym wyposazeniem pokryw powinien by¢ uktad zasuwowo-ryglowy
przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym systemowym (powtarzalnym) typu dopuszczonego do
stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo
podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda marznaca oraz
zasypywania kurzem i piaskiem. Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac sile wyrywajaca
(skierowang ku gorze) o wartosci co najmniej 10 kN w ciagu 30 sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca si¢ cynkowanie zanurzeniowe wg PN-
74/E-04500. Dopuszcza si¢ stosowanie powloki malarskiej, wykonanej farba do gruntowania, przeciwrdzewna,
po oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca si¢ ograniczenie zakresu
spawania do niezb¢dnego minimum.

5.6 Uktadanie kabli doziemnych

Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy lub skarpy, a na terenach
otwartych réwnolegle do ciagéw poziemnych innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzong lokalizacja. Kabel ziemny
powinien by¢ ulozony w wykopie bez naprgzen, z falowaniem w ptaszczyznie poziomej wynoszacym: 0,3% w
gruntach statych,

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane
bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemia z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utozone
na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rOwnomiernie roztozonej na dnie wykopu,
oraz przysypane co najmniej 10-centymerowg warstwa piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w
poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie
wiekszym niz 30°. Kable ukladane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.
Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W wypadku koniecznoSci
dopuszcza si¢ ukladanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gérnej krawedzi skarpy lub nasypu. Po
utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

Gleboko$¢ utozenia kabli w ziemi
Gleboko$¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosic¢:

a. 0,6 m dla kabli rozdzielczych,
0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
c. 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.
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Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

a. prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-018 lub stalowych na
skrzyzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi, ciekami wodnymi, na mostach, wiaduktach, w
tunelach itp.,

. przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),
c. przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025, uktadanymi nad kablem na
glebokosci rownej potowie glebokosci utozenia kabla.

Zapasy kabli
Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m.

5.7 Montaz kabli miedzianych

Dla kabli miedzianych zachowa¢ warunki wg BN-89/8984-17 i ZN-96/TPSA-(027-029) dla kabli sieci
miejscowej. Ostony ztaczowe kabli miejscowych wykona¢ zgodnie z normg ZN-96 TPSA-028/T i umieszczac je
bezposrednio w ziemi.. Dla przebudowy kabli istniejacych stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe,
peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedna lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o
powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa , wypetnione — ozn. XzZTKMXpw . Dla przelaczenia kabli
mozna stosowa¢ modutowe taczniki zyt. Stosowac termokurczliwe ostony zlaczy kablowych typu XAGA-500 dla
kabli rozdzielczych oraz magistralnych.

5.8 Pomiary kabli miedzianych

W sieci miejscowej (miedzianej) nalezy wykonywac elektryczne petli abonenckiej, takie jak:

e rezystancja izolacji miedzy zytami petli (pary kablowej) oraz mi¢dzy kazdg z zyt a ziemia, asymetria
rezystancji izolacji zyt wzgledem ziemi,

e rezystancja petli, asymetria rezystancji zyt w petli,
e rezystancja uziemien elementéw (obiektow) sieci.

Podstawowymi parametrami §wiadczacymi o stanie zdatno$ci uzytkowej (jakosci) badanej linii, sa:
rezystancja izolacji i pojemnos$¢ elektryczna zyl (wzgledem siebie iich asymetria wzgledem ziemi)
oraz asymetria rezystancji zyt w petli.

Przy obliczaniu rezystancji toréw mozna przyjmowaé nastgpujace warto$ci rezystancji
jednostkowej (przy temperaturze 20°C) w zaleznosci od $rednicy zyt w kablach typu miejscowego:

0,4 mm -300 Q/km,

0,5 mm - 191,8 Q/km,

0,6 mm — 133,2 Q/km,

0,8 mm- 73,6 Q/km

W zwiazku z powyzszym dobér §rednic zyt w kablach powinien by¢ nastepujacy:

- w kablach magistralnych i rozdzielczych zaleca si¢ $rednice zyt 0,4 i 0,5 mm, z dopuszczeniem w
uzasadnionych technicznie wypadkach $rednic zyt 0,6 i 0,8 mm;
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5.9 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej sieci telekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie
sktadniki okre§lone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po zakonczeniu budowy
linii.

Cze$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa. Powinna
by¢ ona wykonywana na biezaco, w miar¢ postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem
wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu
w dzienniku budowy.

Zalacznikami do dokumentacji powykonawcze] powinny by¢ protokoly przekazania uzytkownikom
terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidlowosé¢
wykonania zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do dokumentacji powykonawczej naleza réwniez protokoty zawierajace wyniki pomiardw.

6.  Kontrola jakosci rob6t i zastosowanych wyrobéw budowlanych

6.1 Procedury kontroli jakosci
6.1.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach nalezy postepowac wg nastepujacych zasad:
a) dokonac starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na jako§¢ wykonania, spos6b
dopasowania, sztywnos¢ konstrukc;ji,
b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw metalowych studni i znajdujacych si¢ wewnatrz
konstrukcji wsporczych,
c) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw, sposéb
uszczelnienia ,utozenie rur na mostach, wiaduktach, W tunelach itp.,
d) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych oraz staranno$¢ i czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jako§¢  wykonania odbudowy nawierzchni 1  uporzadkowania terenu,
f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczng, w szczegdlnosci zgodno$¢ przebiegu trasy
i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami.

6.1.2 Sprawdzanie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodno$ci z dokumentacja techniczng nalezy sprawdzic¢:
a) dtugosci przelotéw migdzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nie prostoliniowego przebiegu
b) gtebokos¢ utozenia rur,
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli nie beda one
miaty wptywu na prawidtowa eksploatacje.

6.1.3 Sprawdzanie materialéw

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy kanalizacji pierwotne;j i specjalnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako§¢ materiatéw
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.
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6.1.4 Sprawdzanie glgbokosci i sposobu utozenia rur, kabli, posadowienia studni kablowych

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy glebokosci utozenia rur
kanalizacji oraz kabli, zgodnosci ich trasy przebiegu z projektem budowlanym. W przypadku studni kontroli
podlegaja Sciany komory studni, utoZzenie ramy i pokrywy studni w stosunku do nawierzchni chodnika oraz jako$¢
wprowadzenia kanalizacji kablowej do studni.

7. Obmiary robét

7.1 Przyjete zasady wykonywania obmiar6w robot

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy.

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdluz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego
inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m?, jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekré;j. Ilosci, ktére majg by¢
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

przekrdj. Iloci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét w branzy telekomunikacyjne;j jest:

¢ Budowa i demontaz studni kablowe] -1 [szt.]
¢ Budowa kanalizacji kablowej pierwotne;j -1 [m]

¢ Budowa kabli miedzianych -1 [m]

¢ Budowa rur ochronnych i przepustow -1 [m]

® Montaz ztaczy kablowych -1 [szt.]

¢ Montaz i demontaz szafy kablowej -1 [szt.]

¢ Pomiary kabli miedzianych i §wiattowodowych - 1 [odc.]

7.2 Zastosowane urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru rob6t i dostarczone
przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjag umowy. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Musza one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robét.

7.3 Terminy realizacji obmiaréw

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czegstotliwo$cig 1 terminach wymaganych w celu
dokonywania miesi¢cznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre§lonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawcg i zarzadzajacego realizacjag umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czeSciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w
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przypadku wystapienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robd6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.  Odbidr robdt

Prowadzone roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub/i przedstawicieli uzytkownika, przy udziale
Wykonawcy:

a) odbiorowi cze¢sciowemu

b) odbiorowi koncowemu.

8.1 Odbidr czegsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbiorowi czesciowemu
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonywac bedzie upowazniony
przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.2 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakofczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia
potwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora zakonczenia robot
i przyjecia wymaganych dokumentéw.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela inwestora
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja techniczng i
specyfikacja techniczng. W toku odbioru konicowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

9.  Podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa podana w umowie.

Podstawa ptatno$ci dla robdt dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana przez Wykonawce i
Zamawiajacego kwota ryczattowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla poszczegdlnych pozycji przedmiaru
robo6t, przygotowanego dla tych rob6t przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie. W szczegdlnoS$ci ceny jednostkowe i/lub kwoty ryczattowe
beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkdw i transportu na teren
budowy,
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- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysokoSciach zgodnych z przyjetymi w ofercie
przedtozonej

- do przetargu na zadanie gtéwne,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przepisy zwigzane
10.1 Normy

e ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

e ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdblne wymagania techniczne.

e 7ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wt6kna §wiattowodowe.
Wymagania i badania.

e ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodéw
jednomodowych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

e ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

e ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
— Warszawa, 2015. (Norma ta zastepuje Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-014,

e 7ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018, ZN-96/TP
S.A.-019, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021 1 ZN-96/TP S.A.-024)

e ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

e ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze
1 ostrzegawczolokalizacyjne. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-026/06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

e 7ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Ogélne
wymagania techniczne.

e ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

e ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Oslony ztagczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

e 7ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoly taczéwkowe, kablowe I
przetacznicowe. Wymagania i badania. (Norma ta zastepuje
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Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-034)

ZN-OPL-033/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania 1
badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych
obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i
badania. — Warszawa, 2000.

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza rozlaczalne dla §wiattowodéw

jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do

zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewngtrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przelacznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i
badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztagczki mikrorurek do zastosowan

w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

10.2 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci w sprawie warunkéw technicznych zasilania energig elektryczna
obiektow budowlanych tgcznosci

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktdre
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania rob6t
budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
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