Dotyczy:  Odpowiedź na zapytanie Wykonawcy - przetargu na „Budowę sieci kanalizacyjnej tłocznej na trasie Owidz – Starogard Gd.  oraz przepompowni ścieków w Owidzu”

Pytanie:

Prosimy o podanie bliższych danych(parametrów technicznych) na temat kontenerowego agregatu prądotwórczego.

Odpowiedź:

Moc agregatu to moc min. 40 kW , podłączenie do szafy sterowniczej poprzez gniazdo 32 A. 

Pytanie:

Czy przepompownia ścieków w Owidzu ma być wpięta w istniejący na oczyszczalni ścieków w Jabłowie system monitorigu GPRS ?

Odpowiedż – Tak sposób włączenia  jest opisany w załączonej specyfikacji technicznej .

Uzupełnienie do Specyfikacji Technicznej 

Układ sterowania – dotyczy przepompowni sanitarnych.

Uwaga: Pompy z aparaturą elektryczną, zabezpieczającą i rozruchową wraz monitoringiem dostarcza dystrybutor pomp. System monitoringu wszystkich przepompowni winien być włączony do istniejącego systemu monitoringu na oczyszczalni ścieków w Jabłowie natomiast, przepompownia w Owidzu winna być włączona do systemu w Jabłowie i do na oczyszczalni ścieków w Starogardzie Gdańskim.

Do zautomatyzowania pracy wszystkich przepompowni projektuje się sterownik programowalny wyposażony w złącze RS-232 z protokołem MODBUS, pracujący w oparciu o pomiar ścieków sondą hydrostatyczną, dodatkowo wyposażony w dwa pływakowe sygnalizatory poziomu. Układ sterowania przepompowni realizuje następujące tryby pracy:

a) sterowanie podstawowe przepompowni realizowane będzie przez sterownik współpracujący z sondą hydrostatyczną. Wszystkie parametry pracy przepompowni (poziomy robocze) programowane są z klawiatury panelu operatorskiego. Na panelu przewiduje się wyświetlanie parametrów pracy i awarii przepompowni:

· poziom ścieków 

· poziom chwilowy

· prąd pomp

· ilość załączeń poszczególnych pomp

· ilość godzin pracy poszczególnych pomp 

· komunikaty o stanach awaryjnych 

W przypadku normalnej pracy pompowni z dwoma sprawnymi pompami ustawionymi do pracy automatycznej sterownik załącza pompy naprzemiennie w kolejnych cyklach pompowania (druga pompa stanowi 100% rezerwy dla pierwszej) celem ich równomiernego zużycia. W przypadku gdy tylko jedna z pomp jest ustawiona do pracy w trybie automatycznym, sterownik załącza tylko tę jedną pompę w każdym cyklu pompowania.

b) sterowanie rezerwowe – na wypadek awarii sondy hydrostatycznej będzie realizowane poprzez sterownik i wyłączniki pływakowe, jeden zabezpieczający pompę od pracy na sucho, drugi generujący alarm wysoki stan ścieków. Osiągnięcie poziomu maksymalnego ścieków rozpoczyna pompowanie, wypompowanie ścieków poniżej poziomu suchobiegu zatrzymuje pompę. Układ sterowania poprzez modem radiowy przekazuje informacje o awarii przepompowni

c) sterowanie awaryjne – w przypadku awarii sterownika układ pracuje jedynie na pływakowych sygnalizatorach poziomu. Jeżeli obie pompy są sprawne to uruchamiana będzie pompa P1, w przypadku awarii pompy P1 pompa P2. 

d) starowanie ręczne – tryb remontowy, wymaga szczególnej uwagi, może być realizowany jedynie przez przeszkolony personel

Wyposażenie szafy sterującej

Szafa sterująca przystosowana do zabudowy zewnętrznej (szafa w szafie – obudowa wewnętrzna metalowa IP66, obudowa zewnętrzna aluminiowa, pomalowana proszkowo, IP55) dogrzewana wyposażona w automatyczny układ bezobsługowego sterowania przepompownią, obejmuje:

· wyłącznik główny

· zabezpieczenie przed zmianą kolejności faz

· zabezpieczenie nadprądowe pomp

· zabezpieczenie przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe

· zabezpieczenie przed jednoczesnym załączeniem obu pomp

· wszystkie stalowe elementy przepompowni należy spiąć  z szyną uziemiającą i połączyć z szyną PE w rozdzielni głównej

· II stopień ochrony przepięciowej

· II stopień ochrony przepięciowej dla układu radiowej transmisji danych

· sygnalizacja dźwiękowa stanu alarmowego i awarii

· przełącznik zasilania sieć agregat (przepompownie P.4, P.5, P.6, P.7, P.10, P.11, P.12, P.14 i P.16), układ samoczynnego załączenia rezerwy (przepompownie P.2, P.3, P.8, P.9, P.15 i PP)

· urządzenie miękkiego startu i stopu (dla pompowni P.2, P.3, P.8 i PP), rozruch w 3 fazach, wbudowany bypas, wbudowane zabezpieczenia: przeciążenia, niedociążenia, kontroli faz, zaniku faz

· amperomierze z wyjściem 4-20mA

· automatyczne i ręczne sterowanie pracą pomp z zestawem przełączników

· przetwornik przepływomierza elektromagnetycznego (tylko P.3, P.8 i PP), umieszczenie czujnika i typ przepływomierza wg projektu technologicznego

· sterownik programowalny PLC realizujący następujące funkcje:

· pomiar poziomu ścieków w zbiorniku

· sterowanie ręczne i automatyczne dla każdej z pomp

· sygnalizację stanu każdej z pomp

· pomiar prądu każdej z pomp

· nadzór nad stanem zewnętrznych zabezpieczeń oraz zabezpieczeń umieszczonych w pompach

· monitorowanie stanu pracy agregatu prądotwórczego (tylko P.2, P.3 i P.4)

· ochronę antywłamaniową obiektu (czujniki otwarcia drzwi szafy sterowniczej, drzwi kontenera z agregatem oraz zbiornika przepompowni i studni przepływomierza 

· naprzemienną pracę pomp

· kontrolę napięcia zasilania obiektu

· kontrolę działania sondy hydrostatycznej

· detekcję wystąpienia poziomu maksymalnego w zbiorniku

· detekcję pracy układu sterowania z rezerwowego (akumulatorowego) źródła zasilania

· współpracę z urządzeniami radiowego systemu przekazu danych.

Układ sterowania ma umożliwić sterowanie pomp z pływakowych czujników poziomu, w razie awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej. Obiekt musi być wyposażony w sygnalizację świetlno-dzwiękową (zewnętrzną) oraz teren przepompowni musi być oświetlony zewnętrzną lampą z wyłącznikiem zmierzchowym z czujnikiem zainstalowanym w bocznej ścianie szafy. 

Wszystkie kable z przepompowni połączyć z rozdzielnicą poprzez dodatkową skrzynkę połączeniową zamontowaną na korpusie przepompowni. Dla przepompowni P.3, P.8 i PP do sterownika wprowadzić sygnały z przepływomierza (przepływ bieżący, całkowity i sygnał awarii). Na podstawie wytycznych dostawca urządzeń przepompowni ścieków sporządzi projekt wykonawczy szafy zasilająco – sterowniczej do zatwierdzenia przez służby eksploatatora.

Monitoring i sterowanie przepompowni

Na terenie gminy Starogard Gdański istnieje jednolity standard nadzorowania pracy przepompowni ścieków sanitarnych oparty o stację bazową na terenie Oczyszczalni Ścieków, która jest centrum dyspozytorskim dla systemu.

1. Sterowanie przepompowni powinno być oparte o sterownik programowalny z złączem RS232 z protokołem MODBUS

2. Wykonawca dostarczy do zastosowanego sterownika wersję źródłową zainstalowanego oprogramowania z opisem programu

3. Zastosować modem GSM/GPRS ze złączem komunikacyjnym RS232

4. Komunikacja pomiędzy stacją centralną a przepompowniami powinna się odbywać w sposób ciągły

5. W przypadku braku komunikacji sterownik zainstalowany w przepompowni powinien archiwizować stany alarmowe do czasu potwierdzenia (wysoki poziom ścieków, awaria sondy hydrostatycznej, brak zasilania podstawowego, obecność zasilania rezerwowego, awarię poszczególnych pomp)

6. Parametry które powinny być zbierane oraz przesyłane i zobrazowane w centrum dyspozytorskim na Oczyszczalni Ścieków w istniejącym programie wizualizacyjnym:

· poziom ścieków w zbiorniku

· informacja o zasilaniu obiektu

· obecność napięcia sterowania

· dane o stanie zabezpieczeń antywłamaniowych

· dane o pracy agregatów prądotwórczych

· wystąpienie poziomu alarmowego (czujnik pływakowy)

· pobór prądu 

· poziom załączenia i wyłączenia pomp w układzie pracy automatycznej

· sumaryczny czas pracy pomp

· wybrany reżim pracy pomp (sterowanie ręczne, automatyczne, odstawienie pompy)

· stan pompy (praca, postój, awaria)

· stan zabezpieczeń zespołów pompowych (awaria urządzeń zasilających, stan zabezpieczeń itp.)

· układ transmisji danych powinien umożliwiać zdalne sterowanie pracą pompowni oraz zmianę nastaw technologicznych

· system transmisji danych musi być zgodny z aktualnie zainstalowanym standardem.

System sterowania procesem pompowania ścieków do przepompowni PP zostanie zrealizowany z zastosowaniem sterowników programowalnych i komputerowej stacji operatorskiej znajdującej się na oczyszczalni ścieków Jabłowo, pełniącej rolę systemu nadzoru. Aplikację monitoringu i wizualizacji pracy przepompowni P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P14, P15, P16 oraz przepompowni zbiorczej PP należy zintegrować
z istniejącym systemem eSIM (System Interaktywnego Monitoringu), pozwalającym śledzić stan poszczególnych obiektów poprzez przeglądarkę internetową. Zastosowanie komputerowego systemu sterowania umożliwi monitoring i ciągłą rejestrację parametrów pracy poszczególnych obiektów oraz pozwali na szybką reakcję w przypadku stanu awaryjnego. 

System eSIM oparty o oprogramowanie SCADA (Supervisory Control and Data Aquisition) realizuje funkcje zbierania i przetwarzania danych procesowych, wizualizacji stanu procesu, sterowania nadrzędnego, alarmowania i rejestracji zdarzeń, archiwizacji danych, udostępniania informacji o procesie. Taka metodyka pozwala na niezawodne 
i efektywne sterowanie. Dzięki swojej otwartości system pozwala jednocześnie na swobodne powiązanie z systemami miejscowego sterowania z programowalnymi sterownikami PLC zamontowanymi w rozdzielnicach sterujących na poszczególnych obiektach.

Za pośrednictwem systemu wizualizacji operator prowadzi proces i jego codzienną obsługę. Typowe elementy interfejsu operatora obejmują okna odwzorowujące przebieg procesu technologicznego, gdzie w postaci animowanych obiektów tekstowych i graficznych, których właściwości zmieniają się dynamicznie na podstawie stanu zmiennych procesowych, wyświetlane są wartości pomiarów i stany pracy urządzeń technologicznych. Dostępne są okna i przyciski sterowania, okna alarmów aktywnych i dziennika alarmów historycznych, czasomierze monitorujące stany pracy urządzeń i napędów, wykresy bieżące i historyczne oraz raporty. Te ostanie stanowią bardzo ważny element systemu nadzoru, który umożliwia przeliczanie i wydrukowanie wcześniej zdefiniowanych raportów. Raporty wykonywane są na żądanie operatora lub automatycznie o określonych porach dnia lub po wystąpieniu określonego zdarzenia.

Ważnym zadaniem systemu komputerowego nadzoru jest sygnalizowanie operatorowi sytuacji alarmowych oraz zdarzeń zachodzących w procesie. W celu zwiększenia czytelności zbieranych danych i ich późniejszej analizy oraz porównywania zmian zachodzących 
w procesie, stosowane są wykresy. 

Dla wszystkich obiektów zastosowano system sterowania ręcznego i automatycznego. Wybór sterowania oraz sterowanie ręczne zrealizowany będzie za pomocą łączników krzywkowych zamontowanych na płycie czołowej. Sterowanie automatyczne realizowane przez sterownik odbywać się będzie według zadanych algorytmów i realizował następujące funkcje:

· automatyczne wzgl. ręczne sterowanie indywidualne napędami z klawiatury panelu operatorskiego,

· prezentację wartości parametrów na wyświetlaczu w formie cyfrowej,

· sygnalizację awaryjną napędów 

· rejestrację zdarzeń (alarmów i czynności obsługowych),

· zliczanie godzin pracy napędów,

· możliwość zmiany parametrów algorytmu sterownia (opóźnienia czasowe, parametry dynamiczne i statyczne obwodów regulacji) z klawiatury,

· możliwość komunikacji z nadrzędnym systemem zarządzania.

Bezpośrednio z panelu można przeglądać oraz ustawiać wszystkie parametry pracy poszczególnych obiektów. Oprogramowanie panelu zorganizowane jest w sekwencje ekranów tekstowych, tworzące menu i podmenu sterowania danym obiektem oczyszczalni. Informacje o stanie napędów i parametrów technologicznych przyjmuje sterownik w formie sygnałów binarnych na poziomie 24VDC za pośrednictwem przekaźników pomocniczych 230VAC. Sygnały sterujące generowane są przez sterownik w formie styków wewnętrznych przekaźników. 

Zaproponowany system automatyzacji jest systemem otwartym, pozwalającym na łatwą jego rozbudowę zarówno w ramach przedstawionej konfiguracji, jak również o dalsze sterowniki obsługujące nowe obiekty. Przedstawione rozwiązanie charakteryzuje się dużą niezawodnością i pozwala na pełną kontrolę urządzeń z jednego centralnego miejsca, zapewnia optymalny przebieg procesu niezależny od działań ludzkich oraz wynikające z tego efekty ekonomiczne.

Armatura kontrolno pomiarowa (AKPiA) wraz z osprzętem.

Aparatura AKPiA wraz z osprzętem musi być dobrana stosownie do środowiska i warunków, w których będzie pracowała, jak również musi się odznaczać wysoką odpornością na działanie mierzonego czynnika oraz odpornością na oddziaływanie oparów panujących w otoczeniu zainstalowanej aparatury. Zatem musi spełniać wymagania co do agresywności chemicznej mierzonego czynnika, jak i spodziewanej dużej wilgotności i agresywności powietrza wewnątrz pompowni i wewnątrz komory zasuw. Wymagany stopień ochrony dla aparatury to IP65. Całość aparatury i osprzętu powinna posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa, względnie aprobatę techniczną i deklarację zgodności z tą aprobatą. 

Aparatura informatyczna do automatycznego sterowania pracą pompowni oraz do przetwarzania danych wraz z centralną jednostką stacji komputerowej przeznaczona do zabudowy wewnątrz obudowy rozdzielczej powinna być dostosowana do warunków temperaturowych i wilgotności powietrza spodziewanych wewnątrz zestawu szafowego przy założeniu, iż cały zestaw będzie narażony na oddziaływanie zewnętrznych czynników środowiskowych tj. temperatury w przedziale – 200C do +400C. Można przyjąć, iż wewnątrz szafy będzie można utrzymać (za pomocą grzejników i układu wewnętrznej wentylacji) temperaturę średnią w ciągu doby w przedziale +50C do +350C oraz względną wilgotność powietrza 50% przy temperaturze +400C. 

Wskazane jest aby producenci tej grupy materiałowej posiadali certyfikat jakości ISO. 

1 Instalacje wewnątrz pompowni 

Przy wykonywaniu robót elektrycznych wnętrzowych należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe: 

· trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

· montaż konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych ochronnych oraz drabinek i korytek kablowych,

· przejścia przez ściany i stropy,

· montaż sprzętu i osprzętu w tym puszek rozgałęźnych,

· łączenie przewodów,

· podejścia i przyłączanie odbiorników,

· wykonanie instalacji wyrównawczej i ochrony odgromowej,

· ochrona antykorozyjna,

· ruch próbny urządzeń. 

Przejścia kabli i przewodów przez ściany i stropy powinny być realizowane w osłonach z tworzywa sztucznego lub materiałów ceramicznych. Przejścia przez ściany powinny być uszczelnione materiałem niepalnym na długości co najmniej 10cm. Przejścia przez stropy mogą być uszczelnione na długości niemniejszej niż 8cm. 

Sposób podłączenia przewodów elektrycznych do zacisków aparatów lub listew powinien zapewnić: 

· pewny styk elektryczny,

· trwałe mechaniczne podłączenie uniemożliwiające wysunięcie przewodu z zacisku,

· ochronę przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie końcówek) 

Dla przewodów wielodrutowych (linki) stosować końcówki zaciskające rurkowe lub cynowanie. Przy podłączeniu przewodów do zacisków śrubowych należy stosować końcówki kablowe. Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie więcej jak dwóch przewodów pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny być tego samego typu (materiał i przekrój). Przewód wspólny łączący kilka zacisków (mostek) nie może być dzielony. Podłączenia tego typu należy wykonać jako pętlę ciągłą bez rozcinania przewodu. W szczególności dotyczy to przewodów ochronnych. Montaż instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porażeniem, należy wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi odnośnymi przepisami. 

Montaż urządzeń AKPiA 

Lokalizacja aparatury i osprzętu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem króćców i przeciwkołnierzy w rurociągach i aparatach technologicznych. 

W czasie trwania montażu instalacji technologicznych należy dokonywać odbioru króćców i przeciwkołnierzy przeznaczonych do zabudowy aparatury AKPiA. Należy sprawdzać zgodność lokalizacji króćców ze schematem automatyzacji oraz zgodność wykonania króćców (wymiary, rodzaje gwintów, materiały itp.) z założeniami wydanymi przez inne branże. Należy oznaczyć króćce i przeciwkołnierze pełnym symbolem obwodu AKPiA. 

Przy przyjmowaniu aparatów AKPiA do magazynu należy je zidentyfikować i oznaczyć w sposób trwały symbolem projektowym, o ile nie zostało to już dokonane przez dostawcę aparatów. Zwężki pomiarowe, czujniki przepływomierzy i czujniki ciśnienia, zawory regulacyjne, przepustnice oraz ewentualnie inne urządzenia montowane w rurociągach technologicznych powinny być zamontowane po oczyszczeniu tych rurociągów (to jest po płukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia rurociągów technologicznych, w miejsce tych elementów powinny być, przez Wykonawcę rurociągów, wstawione odpowiednie zastępcze wstawki pierścieniowe lub rurowe. Skrzynki przyłączeniowe należy zawieszać blisko pomiarów. Mocowanie urządzeń pomiarowych nie powinno naruszać warstw antykorozyjnych balustrad i pomostów. 

Ponadto przy zabudowie aparatów i osprzętu AKPiA należy przestrzegać zaleceń DTR producentów. 

Praca pompowni będzie się dobywała w sposób automatyczny z wykorzystaniem lokalnego sterownika mikroprocesorowego, który będzie posiadał możliwość komunikacji dwustronnej przy, wykorzystaniu usługi GPRS, z systemem nadrzędnym zlokalizowanym na terenie Oczyszczalni Ścieków.

