1. PODSTAWA, ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

warunki przytaczenia wydane przez ENERGA-OPERATOR P/18/056428

warunki przebudowy wydane przez ENERGA-OPERATOR R/18/056857 i R/056857/2
warunki usunigcia kolizji o$wietleniowej linii napowietrznej wzdtuz drogi gminnej nr
213017G na odcinku Szpe¢gawsk-Rywald w zwigzku z planowana przebudowa uktadu
drogowego wydanymi przez Energa O$wietlenie znak EOS-8303/UP-T-PKA/2018 z dnia
17.12.2018 .

uzgodnienia branzowe i z zainteresowanymi instytucjami (osobami)

mapa w skali 1:500 z naniesionym uzbrojeniem terenu (istniejagcym i projektowanym)

wizja lokalna w terenie z inwentaryzacja urzadzen

Polska Norma PN-IEC/HD 60364: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zbior
norm.

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02: Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru
klas o§wietlenia

Polska Norma PN-EN 13201-2-3-4:2016-03 : Oswietlenie drog — czg¢$¢ 2,3 14

Norma N SEP-E-001: Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma N SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

ustawa ,,Prawo Budowlane” (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, 1276)

»Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR S.A.”

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA:

Budowa linii kablowych o§wietlenia ulicznego o tacznej dtugosci 1 = 2,707km
Usunigcie kolizji linii elektroenergetycznych kablowych SN 15kV
Usunigcie kolizji linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych nN 0,4kV



2. STAN ISTNIEJACY I PROJEKTOWANY

2.1.URZADZENIA ELEKTROENERGETYCZNE - STAN ISTNIEJACY

Droga 213017G na odcinku Szpegawsk-Rywatd bedaca wiasnoscia Gminy Starogard Gdanski
posiada czesciowe oswietlenie uliczne begdace na majatku Energa-Oswietlenie Sp. z o.o.
zintegrowane z elektroenergetyczng siecig napowietrzng nN 0,4 kV Energa-Operator S.A. Oddziat
w Gdansku. W zwiazku z przebudowg drogi 213017G planowana jest takze budowa wydzielonej
kablowej sieci oswietlenia ulicznego.

Zgodnie z warunkami usuniecia kolizji oswietleniowej linii napowietrznej nN 0,4 kV
wydanymi przez ENERGA Oswietlenie znak EOS-8303/UP-T-PKA/2018 z dnia 17.12.2018 r.
wzdhuz drogi gminnej nr 213017G na odcinku Szpegawsk-Rywald istniejgca sie¢ oswietlenia
ulicznego zostanie zdemontowana wraz z oprawami o$wietleniowymi i wydzielong linig
o$wietleniowa wraz ze stupami. Istniejaca sie¢ o$wietlenia ulicznego zasilana jest z SO-60720 i z
SO-60720/1.

Zgodnie z warunkami usunigcia kolizji linii elektroenergetycznych nr R-18/056857 wydanymi
przez ENERAGA-OPERATOR istniejace linie elektroenergetyczne zasilane z T340720
»Szpegawsk Szpital” obw. 200, 300, z T341964 ,,Szpggawsk Kasztanowa” obw. 100, 200, 300 oraz
z T60007 ,,Rywatd” zostana odpowiednio przebudowane poprzez zmiany ich przebiegu wraz z
przytaczami.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa wydzielonego oswietlenia ulicznego
wzdhuz drogi gminnej 213017G na odcinku Szpegawsk-Rywald, usunigcie kolizji linii kablowej SN
15kV, linii kablowych nN 0,4kV i linii napowietrznych nN 0,4kV z projektowang droga.

2.2. BUDOWA LINII OSWIETLENIOWEJ

Instalacja elektrycznego kablowego oswietlenia ulicznego drogi gminnej zasilana bedzie ze
ztacza kablowo-pomiarowego wykonanego zgodnie z warunkami przylaczenia Energa-Operator SA
Oddziat w Gdansku, Rejon Dystrybucji w Starogardzie Gdanski nr P/18/056428 z dnia 08.11.2018r.
Ztacze kablowo-pomiarowe zostanie zasilone przytaczem kablowym nN 0,4 kV wyprowadzonym
ze stacji transformatorowej T341964 ,,Szpegawsk Kasztanowa”. Przytacze kablowe nN 0,4 kV
zgodnie z warunkami przylaczenia zostanie zaprojektowane 1 wykonane przez Energa-Operator SA
Oddzial w Gdansku.

Projektowana szafka sterowania o$wietleniem zostanie posadowiona zgodnie z rys. 2 - projekt
zagospodarowania terenu. Szafke o$wietleniowg nalezy zasili¢ kablem YAKXS 4x25 ze zlacza
elektroenergetycznego kablowego projektowanego wg oddzielnego opracowania wg WP
P/18/056428.

Z szafki sterowania o$wietleniem nalezy wyprowadzi¢ nowe linie kablowe o$wietlenia ulicznego
kablami YAKXS 4x25mm?.
Obwody zabezpieczy¢ wkladkami WTN-00/gF 10A. Uwzgledni¢ réwnomierno$¢ obciazenia faz.

Droga w terenie zabudowanym oraz ciag pieszo-rowerowy znajduja si¢ blisko siebie 1 ich
os$wietlenie jest rozpatrywane tacznie — przyjeto klasg oswietleniowa ME4b.

Dobor klas oswietleniowych zostal ustalony na podstawie kategorii drog, funkcji drog oraz
zaobserwowanych sytuacji oswietleniowych.
Obliczenia natezenia o$wietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX dla opraw 94W.

W terenie zabudowanym projektuje si¢ o$wietlenie na stupach stalowych ocynkowanych
wysokosci h=9m z wysiggnikiem dlugosci 1,5m, na fundamencie prefabrykowanym i oprawg
oswietleniowg 94W.

Na odcinku drogi od miejscowosci Szpegawsk do miejscowosci Rywald projektuje sie
o$wietlenie S$ciezki shlupami parkowymi wysokosci 6m z oprawami LED 27W zgodnie z
uzgodnieniem z Gming Starogard Gdanski z pominigciem normatywnego nat¢zenia oswietlenia.
Dodatkowo dla o$wietlenia przejs¢ dla pieszych projektuje si¢ o$wietlenie na shupach stalowych
ocynkowanych z montazem punktu S$wietlnego na wysokosci h=8m, na fundamencie
prefabrykowanym i oprawg o§wietleniowg z optyka dla przejs¢.



Dopuszcza si¢ stosowania opraw zamiennych o parametrach techniczno-uzytkowych nie gorszych
niz zawartych w opracowaniu projektowym.

Zasilanie opraw wewnatrz stupow wykona¢ nalezy przewodami YDY (zo) 3x1,5mm?*750V.

Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami zwlocznymi DO1 6A.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.

W stupach zastosowac tabliczki bezpiecznikowe. Zerowanie stupéw wykonaé¢ przewodem
LgY16mm? na napiecie znamionowe 750V w kolorze zoltto-zielonym. Na przewodzie neutralnym
zasilajacym tabliczki bezpiecznikowe zostawi¢ zapas kabla.

Stupy ocynkowane do wysokosci 30 cm od fundamentu pomalowa¢ dwukrotnie farbg do
zabezpieczenia powierzchni ocynkowanych w kolorze szarym.

Réwnolegle z kablem na dnie rowu kablowego nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 25%4
mm dla stworzenia sieci uziemienia powierzchniowego. Bednarke potaczy¢ ze stupami
oswietleniowymi 1 wyprowadzi¢ na szyn¢ PEN szafki sterowania oswietleniem. Wymagana
rezystancja uziemienia na koncu linii R<10Q. Sprawdzi¢ pomiarem warto$¢ rezystancji uziomow,
w razie potrzeby rozbudowac poprzez wykonanie dodatkowych uzioméw pionowych. W miejscach
skrzyzowania z innymi instalacjami stosowac rury ostonowe @75. Przy wjazdach na posesje oraz
przy przejSciach pod drogami stosowac rury ostonowe gruboscienne @75, przejscia wykonad
metodg przecisku wzglednie przewiertu sterowanego.

Dlugos¢ catkowita kabla: YAKXS 4x25mm? — | =2,707km

Zdemontowac istniejacg sie¢ o$wietlenia ulicznego zintegrowang z napowietrzng siecig
elektroenergetyczng zgodnie z warunkami usunigcia kolizji o$wietleniowej linii napowietrznej nN
0,4 kV wzdhiz drogi gminnej nr 213017G na odcinku Szpegawsk-Rywald w zwigzku z planowana
przebudowa uktadu drogowego wydanymi przez Energa O$wietlenie znak EOS-8303/UP-T-
PKA/2018 z dnia 17.12.2018 r. uwzgledniajac:

o  demontaz 8szt. Opraw o$wietleniowych wraz z wysiggnikami zasilanych z SO-60720 (5szt.)
oraz z SO-60720/1 (3szt.)

o demontaz wydzielonej napowietrznej linii o§wietleniowej 2xAL25 wraz ze stupami nr 103/1,
105/1, 107/1, 109/1 i 211/1 zasilanych z SO-60720

»  utylizacj¢ opraw o$wietleniowych, wysiggnikow, sieci napowietrznej oraz stupow z
rozliczeniem PZ oraz KPO z DRU Tczew

«  Zachowanie zasilania dla pozostatej nie demontowanej czesci infrastruktury EOS

Trase przebiegu linii kablowej pokazano na rysunku zagospodarowania terenu. Schematy uktadu
zasilania narys. nr E-2.1 — E-2.2, schemat szafki sterowania o§wietleniem rys. nr E-4.

2.3. PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

Linia kablowa SN 15kV nr S347138

Istniejacy odcinek linii kablowej SN 15kV 3x XRUHAKXS 1x120 nr S347138 pomiedzy stupem
nr 10 linii 607119 a istniejaca stacja T341964 kolidujacy z proj. droga przemiesci¢ (w miarg
mozliwos$ci) ewentualnie przedtuzy¢ odcinkiem kabla 3x XRUHAKXS 1x120/50 1 dwoch muf
przelotowych prefabrykowanych SN 15kV zgodnie z rys. nr E-1.1 oraz schematem
jednokreskowym z rys. nr E-3.1.

Obwadd 01 T341964 ..Szpegawsk Kasztanowa”

Istniejacy odcinek linii kablowej nN 0,4kV YAKXS 4x120 pomigdzy stacjag T341964 ,,.Szpegawsk
Kasztanowa” a projektowanym stupem 1/316/RKK E-10,5/12 kolidujacy z projektowanag droga
przebudowa¢ przemieszczajac kabel poza projektowang droge zgodnie z rys. PZT oraz schematem
jednokreskowym z rys. nr E-3.1. Projektowany kabel wprowadzi¢ na proj. stup 1/316/RKK. Na
stupie 1/316/RKK wykonaé¢ podziat sieci pomiedzy obw. 300 stacji T340720 i obw. 01 stacji
T341964 poprzez montaz roztacznika RSA-1.

Na stupie 1/316/RKK zamontowa¢ 3 szt. ogranicznikéw przepigc SE.30.150.

Przejscie pod drogg wykona¢ w grubos$ciennej rurze ostonowe;.




Obwod 300 T340720 ..Szpegawsk Szpital”

Istniejace odcinki linii kablowej nN 0,4kV YAKY 4x70 oraz YAKY 4x35 obw. 300 T340720
»Szpegawsk Szpital” kolidujace z proj. chodnikiem i $ciezka rowerowa przemiesci¢ poza Sciezke,
przedhuzy¢ odcinkami odpowiednio kabla YAKXS 4x70 i YAKXS 4x35, muf przelotowych LISM
4x/035-095. Projektowane kable wprowadzi¢ na nowo projektowane stupy linii napowietrznej
301/K E-10,5/12 oraz 302/RNK E10,5/10 zgodnie z rys. PZT oraz schematem jednokreskowym z
rys. nr E-3.1.

Obwod 02, O3 T341964 ..Szpegawsk Kasztanowa”

Istniejace dwa odcinki linii kablowej nN 0,4kV YAKY 4x120 obw. O2 1 O3 T341964 ,,Szpegawsk
Kasztanowa” kolidujace z proj. droga odkopa¢ na odcinku 4m, przemiesci¢ (w miar¢ mozliwos$ci)
poza jezdnie, przedtuzy¢ odcinkami poprzez wstawienie kabli YAKXS 4x120 i muf przelotowych
LJSM 4x/035-095 zgodnie z rys. PZT oraz schematem jednokreskowym z rys. nr E-3.1.

Obwaod 200 T340720 ..Szpegawsk Szpital”

Istniejace dwa odgatezienia linii elektroenergetycznej napowietrznej obw. 200 T340720
przebudowac:

e od stupa 105/205/P do proj. stupa 205/1/K wymieniajac istniejace przewody gote 4xAL16
wraz z przylaczem napowietrznym na przewody izolowane AsXSn 4x16. Istniejacy stup 205/1/K
2xZN-9 wymienié na stup jednozerdziowy E-10,5/6.

o od stupa 211/P do proj. stupa 211/1/K wymieniajac istniejace przewody gote 4xAL16 wraz z
przylaczem napowietrznym na przewody izolowane AsXSn 4x16. Istniejacy stup 211/1/K ZN-9
wymienié¢ na stup jednozerdziowy E-10,5/4,3.

Obwaéd 300 T340720 ..Szpegawsk Szpital” i Obwod 01 T341964 ..Szpegawsk Kasztanowa”
Istniejace odcinek linii elektroenergetycznej napowietrznej obw. 300 T340720 od proj. stupa 301/K
do projektowanego stupa 306/N przebudowa¢ wymieniajac istniejace przewody gote 4xALS50 na
przewody izolowane AsXSn 4x70 wraz z przemieszczeniem i wymiang shupéw ZN na shipy
wirowane zgodnie z rys. PZT oraz schematem jednokreskowym z rys. nr E-3.1.

Przytacza napowietrzne z proj. stupa 305/N wymieni¢ na nowe.

Istniejacy odcinek linii elektroenergetycznej napowietrznej obw. 300 T340720 od proj. stupa 315/N
do proj. stupa 1/316/RKK oraz obw. 01 T341964 od proj. stupa 1/316/RKK do proj. 2/P
przebudowa¢ wymieniajac istniejace przewody gote 4xAL50 na przewody izolowane AsXSn 4x70
wraz z przemieszczeniem 1 wymiang slupdw na stupy wirowane zgodnie z rys. PZT oraz
schematem jednokreskowym z rys. nr E-3.1.

Na stupie 301/K, 302/RNK, 306/RKK, 315/N, 1/316/RKK 1 2/P zamontowa¢ po 3 szt.
ogranicznikow przepie¢ SE.30.150.

Obwaéd 100 T-60007 ,,Rywald”

Istniejacy odcinek linii elektroenergetycznej napowietrznej obw. 100 T-60007 od istn. Shlupa
110/RNK do proj. stupa 110/2K przebudowac przemieszczajac stupy poza projektowang droge.
Istniejgcy shup 110/1/P ZN-10 wymieni¢ na stup wirowany E-10,5/4,3.

Przytacza napowietrzne z proj. stupa 110/2/K wymieni¢ na nowe.

Na stupie 110/RNK 1 110/2/K zamontowac¢ po 3 szt. ogranicznikow przepie¢ SE.30.150.

Uwaga!

1. Istniejace linie elektroenergetyczne kablowe kolidujace z projektowanymi drogami ostonié
dwudzielnymi rurami ostonowymi @75, @110 1 @160.

2. W przypadku zmiany wysoko$ci rzednych terenu dostosowaé wysoko$¢ posadowienia
istniejacych zlaczy elektroenergetycznych do odpowiedniego poziomu.



2.4. UKEADANIE KABLA

Kable uklada¢ na podsypce z piasku min. 10 cm, kable SN 15kV na glgbokosci min. 0,8 m, kable
nN 0,4kV na gtebokosci min. 0,7 m, pod jezdniami na glebokosci 1m a pod przejazdem kolejowym
min. 3m od gléwki szyny (goéra rury ostonowej). Kabel przysypa¢ taka samg warstwa piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15c¢m, na ktérej nalezy utozy¢ foli¢ ostrzegawczg
koloru niebieskiego dla kabla nN i koloru czerwonego dla kabla SN . Pozostalg ziemig zasypaé
wykop, starannie j3 ubijajac, a nadmiar uformowac¢ w nasyp.

Kabel nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy jego uszkodzenie przez zginanie lub skrgcanie. Przy
stacji transformatorowej, ztaczach kablowych, przepustach i innych wigkszych przeszkodach
terenowych nalezy pozostawi¢ min. 1,5m zapas kabla w postaci p¢tli utozonej w ziemi.

Roboty ziemne w poblizu urzadzen podziemnych wykonywa¢ recznie. Linie kablowe oznakowad
na calej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikéw rozmieszczonych w odstepach co 10m 1 w
miejscach charakterystycznych takich jak np.: mufy, przepusty, podej$cia do stacji i ztaczy
kablowych. Oznaczniki winny informowac o typie, przekroju, przebiegu trasy i roku utozenia kabla.
Na koncach linii kablowej zamocowac¢ tabliczki opisowe z naniesionym oznaczeniem Kierunku,
rodzaju kabla, nazwa wtasciciela oraz roku budowy. Cato$¢ prac zakonczy¢ pomiarami opornosci
izolacji kabla.

Przed zasypaniem kabla wykona¢ dokumentacje powykonawcza, dokona¢ odbioru etapowego przy
udziale inspektora nadzoru oraz zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej wykonanie
inwentaryzacji geodezyjnej z podaniem domiaréw do stalych punktow w terenie. Przy braku
takowych tras¢ kabla oznakowa¢ widocznymi stupkami betonowymi.

Przy uktadaniu kabli zachowa¢ przepisowe odleglosci dla zblizen i skrzyzowan, a w przypadkach
kolizji stosowa¢ rury ostonowe.

2.5. OCHRONA PRZECIPORAZENIOWA NN

1. Jako s$rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania zgodnie z N SEP-E-001 z zastosowaniem bezpiecznikow topikowych.

Dodatkowej ochronie podlegaja wszystkie czes$ci przewodzace dostgpne i obce mogace znalez¢ sig

pod napigciem w warunkach zaktéceniowych.

Skuteczno$¢  dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarem

powykonawczym.

Warto$¢ rezystancji uziemienia sprawdzi¢ poprzez wykonanie pomiaru.

2.6. UWAGI KONCOWE

o (Caltos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem, obowigzujagcymi przepisami, normami i
,» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” cz.V.

e Prace wykonywa¢ zgodnie z warunkami usunigcia kolizji oswietleniowej linii napowietrznej nN
0,4 kV wzdluz drogi gminnej nr 213017G na odcinku Szpegawsk-Rywald wydanymi przez
Energa O$wietlenie znak EOS-8303/UP-T-PKA/2018 z dnia 17.12.2018 .

e Zleci¢ wilasciwej jednostce terenowej geodezji wykonanie wytyczenia i inwentaryzacji

projektowanych linii kablowych.

Wszystkie prace objete projektem wykonywac¢ pod nadzorem osoby uprawnione;.

Uwzgledni¢ w trakcie robot uwagi zawarte w uzgodnieniach branzowych.

Po zakonczeniu prac catos$¢ zglosi¢ do odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego dotaczy¢ komplet dokumentow powykonawczych.

Na budowie stosowac¢ materialy 1 urzadzenia spetniajgce wymogi art. 10 Prawa Budowlanego.



3. OBLICZENIATECHNICZNE.

3.1. DANE ELEKTROENERGETYCZNE

Do obliczen przyjeto parametry elektryczne odbiorcow energii elektrycznej zgodnie z
wydanymi przez ENERGA-OPERATOR S.A. Rejon Dystrybucji w Starogardzie Gdanskim
warunkami przylaczenia oraz parametry istniejacych instalacji:

moc przytaczeniowa (szafka SO): Pp =12,5 [kW]

napiecie zasilania:  Un = 3x400/230 [V] / AC

dopuszczalna odchytka napigcia: ~ AUn =-10 %/ +5%

tgp: 04

uktad sieci TN-C

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa): samoczynne wytgczenie zasilania.

3.2. ZAKRES CZESCI OBLICZENIOWEJ

a) sprawdzenie skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia — tab. 6.1
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzono w sposob obliczeniowy.
Wyniki obliczen zawarte s3 w w/w tabelach z zastosowaniem zaleznosci :

Z=+R*+X?

gdzie :
Z — impedancja petli zwarcia [ Q ]
R — rezystancja elementéw zastepczych sieci [ Q ]
X —reaktancja elementow zastepczych sieci [ Q ]
I, [ A] - spodziewany prad zwarcia jednofazowego:

Uf
l, =
125-Z .

gdzie:
Ut [V] — napiecie fazowe wg PN-IEC
1,25 — wspolczynnik korekcyjny parametrow obwodu zwarciowego
l. [A] - prad zapewniajacy szybkie samoczynne wyltaczenie:
Ia == k * Ibn .

gdzie:

k — wspotezynnik konstrukcyjny bezpiecznika

(wg charakterystyki pasmowej)

lon [ A] — prad znamionowy zastosowanej wktadki topikowe;j.

Skuteczno$¢ dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarem
powykonawczym.

b) dobdr uziomow:

Przyjeto $rednig rezystywnos$¢ elektryczng gruntu wynoszacg 300 Q*m, dla ktorej dobrano
uziom ta§mowo-pretowy typu TP 2x10 (R<10Q) zgodnie z katalogiem LnNi-ENSTO.

¢) obliczenia i dobor linii nN 0,4 kV —tabl. 6.2.1 — tab. 6.2.6 w projekcie
wykonawczym.
Projektant branza elektryczna:

inz. Jan Mankus
nr uprawnien: 219/Gd/2002 do projektowania
w specjalnosci sieci i instalacji elektrycznych



