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1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania

Zgodnie zart. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2020,
poz. 833 ze zm.) Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe (w skrocie projekt zatozen).

Projekt zalozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen okresla:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, en. elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego Zrédla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnoSci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2020,
poz. 264 ze zm.);

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng
panstwa.

Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym
w sposéb przyjety zwyczajowo. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen.

Rada gminy/miejska uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone
w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Poprzednia ,Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski” przyjeta zostata przez Rade Gminy
Starogard Gdanski uchwata nr XXXI11/309/2017 z dnia 23 marca 2017 r.

Opracowanie niniejszej aktualizacji ma na celu dostosowanie zatozen do zmienionych
warunkoéw funkcjonowania gospodarki energetycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski. Wigze
sie takze ze spelnieniem wymogoéw ustawowych wynikajgcych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 ze zm.).

W dokumencie uwzgledniono zmiany, jakie zaszlty w zakresie istotnych okolicznosci
wptywajacych na tre$¢ poprzednio sporzadzanych projektéw zatozen. Zmiany te dotycza m.in.:

e przepisow prawnych wplywajacych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym;

e planéw przedsiebiorstw energetycznych;

e trendow spoteczno-gospodarczych oraz demograficznych w gminie, zwlaszcza
w konteks$cie zwigzanym z wykorzystaniem energii;

e polityki i strategii gminy;

e rozwoju infrastruktury energetycznej (cieptowniczej, gazowej, elektroenergetycznej);

e struktury wykorzystywanych no$nikéw energetycznych;

e obserwowanych zmian klimatycznych (ocieplanie klimatu).

Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, ktére nie zostaty wystarczajaco uwypuklone
w istniejacych dotychczas dokumentach.
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1.2. Metodyka opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe stanowig dane pozyskane od nastepujacych
podmiotéw: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku, Polskiej Sp6tki Gazownictwa Sp. z o.o.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku, Urzedu Gminy Starogard Gdanski, Urzedu
Marszatkowskiego w Gdansku, Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Gléwnego
Inspektoratu  Ochrony Srodowiska, Gléwnego Urzedu Statystycznego (ze strony
www.bdlstat.gov.pl).

Dodatkowo przy sporzadzaniu projektu zatozen wykorzystano réwniez dane oraz
wytyczne zawarte w dokumentach strategicznych obowigzujacych na terenie gminy takich jak
»Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Starogard Gdanski” oraz ,Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Starogard Gdanski”.

1.3. Podstawowa charakterystyka gminy

Gmina Starogard Gdanski (gmina wiejska) potozona jest w potudniowo-wschodniej cze$ci
wojewoOdztwa pomorskiego, w powiecie starogardzkim, na pograniczu Boréw Tucholskich.
Stanowi integralng cze$¢ Kociewia i otacza swoim terenem stolice regionu, ponad 40-tysieczne
miasto Starogard Gdanski. Miasto i Gmine 1gcza liczne wiezi funkcjonalne o charakterze
gospodarczym, kulturalnym i spotecznym, jak rdéwniez powigzania infrastrukturalne,
transportowe i administracyjne.

Lokalizacje Gminy Starogard Gdanski na tle wojewddztwa pomorskiego przedstawiono
na kolejnej rycinie.
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Rysunek 1. PotoZenie Gminy Starogard Gdariski na tle wojéwédztwa pomorskiego
Zrédto: https://mapy.geoportal,gov.pl/
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Liczba ludnos$ci Gminy Starogard Gdanski (wg stanu na dzien 31.12.2019 r.) wynosi
16 127 oséb (gesto$¢ zaludnienia gminy wynosi 82,2 os/km?2) Sie¢ osadnicza gminy tworzy
27 miejscowosci, z ktérych najwiekszymi sg Kokoszkowy - 1 872 mieszkancéw oraz Rokocin -
1 232 mieszkancow.

Liczbe mieszkancéw w poszczegdlnych miejscowosciach Gminy Starogard Gdanski
przedstawiono w Kkolejnej tabeli.

Tabela 1. Liczba mieszkaricow Gminy Starogard Gdarniski
w podziale na poszczegélne miejscowosci (stan na 31.12.2019r.)

Lp. Miejscowos¢ Mieszkancy ogétem
1. Kokoszkowy 1872
2. Rokocin 1232
3. Nowa Wie$ Rzeczna 995
4. Dabréowka 960
5. Kolincz 931
6. Jabtowo 908
7. Koteze 889
8. Rywatd 763
9. Krag 745
10. Sumin 726
11. Szpegawsk 649
12. Zduny 619
13. Sucumin 611
14. Owidz 557
15. Lipinki Szlacheckie 503
16. Janowo 498
17. Klonéwka 441
18. Linowiec 402
19. Siwiatka 311
20. Brzezno Wielkie 282
21. Trzcinsk 277
22. Okole 274
23. Ciecholewy 260
24. Zabno 236
25. Barchnowy 207
26. Janin 137
27. Stary Las 78
SUMA 16 363

Zrédto: Urzqd Gminy Starogard Gdariski

Gmina Starogard Gdanski 1aczy cechy obszaru osadnictwa wiejskiego, ktore
zdeterminowato rozmieszczenie miejscowosci, jak réwniez uksztattowato forme osrodkéw
wiejskich oraz cechy zagospodarowania podmiejskiego wskutek ekspansji osadniczej miasta
Starogard Gdanski. f.aczna powierzchnia gminy wynosi 196,21 km2 (19 621 ha). W strukturze
zagospodarowania obszaru gminy dominujg grunty rolne (60 %) oraz lesne (30 %). Udziat
gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych wynosi jedynie 5 %.

Strukture uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Starogard Gdanski przedstawiono
w kolejnej tabeli.
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Tabela 2. Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Starogard Gdarnski

Grupy uzytkéw gruntowych Udziat
grunty rolne 60%
grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione 30%
grunty zabudowane i zurbanizowane 5%
nieuzytki 3%
grunty pod wodami 2%

SUMA 100%

Zrédto: ,Studium uwarunkowari i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Gminy Starogard Gdariski”

Uktad przestrzenny Gminy Starogard Gdanski przedstawiono na ponizszej rycinie.
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Rysunek 2. Uktad przestrzenny Gminy Starogard Gdariski
Zrédto: https://starogardgdanski.e-mapa.net/
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Zabudowa mieszkaniowa jest najintensywniej ekspandujagcym sposobem uzytkowania
na terenie gminy. Dominujgcym typem funkcjonalnym terenéw mieszkaniowych jest zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna. Dominujaca formg zagospodarowania, w tym typem
rozmieszczenia budynkéw na terenie Gminy Starogard Gdanski, jest zabudowa wolnostojaca,
nieco rzadziej zabudowa bliZniacza. Kompleksy zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej
zwigzane s3 gtéwnie z obszarami dawnych panstwowych gospodarstw rolnych. Sg to osiedla
sktadajace sie z grup wolno stojacych budynkéw wielorodzinnych (tzw. blokéw). Kompleksy takie
zlokalizowane sg w Kokoszkowach, Zdunach, Jabtowie, Nowej Wsi Rzecznej, a pojedyncze ,bloki”
w Siwiatce. Gmina Starogard Gdanski rozwijajac obszary zabudowy kumuluje gtéwnie funkcje
mieszkaniowe. Wynika to z jej pierwotnego, wiejskiego charakteru, na ktéry naktada sie presja
osadnicza z miasta Starogard. Ws$réd obszaréw faktycznie zabudowanych, zabudowa
mieszkaniowa stanowi okoto 75 %. Réwniez w sumarycznej wartosci wszystkich obszaréw
istniejacej i planowanej zabudowy, funkcja mieszkaniowa zwigzana jest z 65 % powierzchni tych
obszarow. Do tego nalezatoby doliczy¢ mieszkania zwigzane z innymi funkcjami (np. z ustugami)
oraz zabudowe letniskowa (zabudowe rekreacji indywidualnej). W tym ostatnim przypadku,
domki letniskowe, ze wzgledu na wyposazenie i sposéb uzytkowania, coraz mniej odbiegaja
od standardéw wymaganych dla catorocznych domoéw mieszkalnych.

Zas6b mieszkaniowy na terenie Gminy Starogard Gdanski stanowi 3 719 budynkéw
mieszkalnych otacznejliczbie mieszkan 4 330 oraz powierzchni uzytkowej 481 650 m2 (dane GUS
stan na 31.12.2018 r.).

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zasobéw mieszkaniowych
na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Starogard Gdariski (stan na 31.12.2018r.)

Parametr Jedn. Wartos¢
liczba budynkéw mieszkalnych szt. 3719
liczba mieszkan szt. 4330
$rednia liczba mieszkan na budynek szt. 1,2
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 481650
$rednia powierzchnia uzytkowa budynku m? 129,5
$rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania m?2 111,2
$rednia liczba osdb na mieszkanie 0S. 3,8
$rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania na osobe m?2 29,4

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2019r.) na terenie Gminy Starogard Gdanski
zarejestrowane sg 1 653 podmioty gospodarcze. Najwiecej podmiotéw gospodarczych na terenie
gminy zarejestrowanych jest w sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) - 424 oraz sekcji F
(budownictwo) - 230.

Strukture rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Starogard Gdanski przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 4. Struktura rodzajowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Starogard Gdanski (stan na 31.12.2019r.)

Sekcja Rodzaj dziatalnosci Llcz.ba, Udziat
podmiotéw
A Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 30 1,8%
B Goérnictwo i wydobywanie 0 0,0%
C Przetwdrstwo przemystowe 163 9,9%
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Sekcja Rodzaj dziatalnosci Llcz-ba/ Udziat
podmiotéw
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
D . 1 0,1%
gaz, pare wodng i gorgca wode
E Dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i odpadami 9 0,5%
F Budownictwo 350 21,2%
G Handel hurtowy i detaliczny 424 25,7%
H Transport i gospodarka magazynowa 110 6,7%
I Dziatalno$¢ zwigzana z Zakwaterowanlem i ustugami 34 2.1%
gastronomicznymi
] Informacja i komunikacja 24 1,5%
K Dziatalnos$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 49 3,0%
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 33 2,0%
M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 118 7,1%
N Dma%alnosg w ;akre51f3,us{ug admlnlstrowanla 49 3,0%
i dziatalno$¢ wspierajaca
0 Administracja publiczna i obrona narodowa 7 0,4%
P Edukacja 44 2,7%
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 81 4,9%
R Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 16 1,0%
SiT Pozostata dma%alqo;c ustugowa; 80Sp. domowe 111 6,7%
zatrudniajgce pracownikéw
Lacznie 1653 100,0%
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
2,0%
1,8%
0,
2,1% 3,5%
2,7%
3,0% Handel hurtowy i detaliczny
3,0% Budownictwo
Przetwdrstwo przemystowe
0,
25,7% Dziatalnosé profesjonalna, naukowa i techniczna
Transport i gospodarka magazynowa
4,9% Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw
Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna
6,7% Dziatalnosé finansowa i ubezpieczeniowa
Dziatalnosé w zakresie ustug administrowania
6,7% Edukacja
21,2% 0 Zakwaterowanie i ustugi gastronomiczne
- 0 Dziatalnos¢ zwiqzana z obstugq rynku nieruchomosci
7 @ Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo
9,9% @ pozostate rodzaje RAZEM

Wykres 1. Struktura podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Starogard Gdarnski
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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W strukturze wielkoSciowej podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Starogard
Gdanski dominujg mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajagce do 9 pracownikéw - 1575
zarejestrowanych podmiotéw (dane GUS stan na 31.12.2019 r.). Liczba matych przedsiebiorstw
zarejestrowanych na terenie gminy (zatrudniajacych od 10 do 49 pracownikéw) wynosi 61,
natomiast $rednich przedsiebiorstw (zatrudniajacych od 50 do 249 pracownikéw) wynosi 17.
Na terenie gminy nie ma zarejestrowanych duzych przedsiebiorstw (zatrudniajacych min. 250
pracownikéw). Do najwiekszych podmiotow gospodarczych prowadzacych dziatalnosci
na terenie gminy naleza:

e m. BrzeZzno Wielkie:
e Firma Landzberg - produkcja kottéw CO, konstrukcje stalowe;
e m. Dgbréwka:
e Tartak - obrdbka drewna;
e m.]Janin
e Simbesco Polska - produkcja art. z zakresu wentylacji, chtodnictwa, klimatyzacji;
e Stolmex - producent krat pomostowych;
e m.]ablowo
e Gminny Zaktad Ustug Komunalnych;
e Elewator - magazyny zbozowe;
¢ m. Kokoszkowy
e Meble Frost - produkcja mebli;
Poldach - pokrycia dachowe;
Intercars - hurtownia motoryzacyjna;
Tas - produkcja opakowan z tworzyw sztucznych;
Honia - hurtownia artykutéw papierniczych;
Contes - zaktad produkcji obuwia;
Firma Broker - ferma drobiu;
e m. Kolincz
e (Clematisy szkotka roslin ozdobnych;
e Halicki zaktad produkcji mebli;
e m. Koteze
e Drukarnia BB i spoéika;
e Dawika - hurtownia agregatéw pradotwdrczych, pilarek i pomp wodnych;
e KalCargo - transport, spedycja krajowa i miedzynarodowa;
e Terbud - hurtownia materiatéw budowlanych;
e m.Krag
e Graso - produkcja maszyn pakujgcych;
e Termetal - produkcja konstrukcji stalowych;
e Kregski Mlyn - zajazd, restauracja, agroturystyka;
e m. Linowiec
e TCo Trading Company - akcesoria meblowe;
e Reflex - produkcja wyrobdw ze szkta;
e Jawor - producent mebli;
e Mirra - hurtownia stali;
e (Camelia - hurtownia odziezy uzywanej;
e AQ Wiring Systems - producent systeméw kablowych;
e m. Lipinki Szlacheckie
e Marmurex - zaklad kamieniarski;
e Cyprysik - szkétka drzew i krzewdw;
¢ m. Nowa Wie$ Rzeczna
e Medpharma - centrum rehabilitacyjno - lecznicze;
e Sputnik - producent drzwi;
e Ega - hurtownia narzedzi;
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Srubmet - hurtownia wyrobéw metalowych;

Centrum klinkieru - hurtownia materiatéw z klinkieru;
Werxal - producent mebli tapicerowanych;

Dachowe Centrum - hurtownia materiatéw budowlanych;
JM Auto - stacja kontroli pojazdéw i auto handel;

e m. Okole

Dropol Meble - producent mebli tapicerowanych;
Autos - hurtownia cze$ci do samochodéw ciezarowych;

e m.Owidz

Graso Biotech - producent podtozy mikrobiologicznych;

e m. Rokocin

HADM Gramatowski - salony samochodowe;
Drog Trans - sprzedaz kruszywa, betonu;
Dombud - hurtownia materiatéw budowlanych;
Broker - hurtownia materiatéw budowlanych;
Gillmet - producent konstrukcji stalowych;
Hebeldom - domy z drewna;

Hubertus - hotel, restauracja;

e m. Rywatd

Techrol - produkcja wyrobéw metalowych;
Drutex Glaner Krzysztof - produkcja konstrukcji stalowych;
Resto Design - producent mebli;

e m. Sucumin

Bogun Dorota - szkétka drzew i krzewow;

Bat Forum - produkcja maszyn pakujacych;

Niertech - produkcja wyrob6w metalowych;

Euro Trans - transport ciezarowy, czesci do samochoddéw ciezarowych;

e m. Stary Las

Zaktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych;

e m. Siwiatka

Maszrol - producent stolarki okiennej;

e m.Zduny

Kooperol - producent produktéw miesnych, magazyny wysokiego sktadowania;
Empac - producent opakowan typu ,big bag”.

Strukture wielko$sciowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Starogard Gdanski przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 5. Struktura wielkosciowa podmiotow gospodarczych
zarejestrowanych na terenie Gminy Starogard Gdarniski (stan na 31.12.2019r.)

(liczba zatrllilgrsl?ovr\ll)llecl}ll«;)izlcownik()w) Liczba podmiotéw Udziat
mikroprzedsiebiorstwo (0-9) 1575 95,3%
mate przedsiebiorstwo (10-49) 61 3,7%
$rednie przedsiebiorstwo (50-249) 17 1,0%
duze przedsiebiorstwo (pow. 250) 0 0,0%
SUMA 1653 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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2. OBSERWOWANE ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE
ENERGETYCZNE NA TERENIE GMINY

W niniejszym rozdziale przeanalizowano tendencje i dynamike zmian jakie zaszly
na terenie Gminy Starogard Gdanski w ostatnim 10-leciu (dekadzie), w zakresie aspektow, ktore
w najistotniejszym stopniu oddziatuja na zapotrzebowanie na energie na terenie gminy, a wiec:
ludnosci, budownictwa oraz dziatalno$ci gospodarczej. Przeprowadzona analiza wykorzystana
zostanie przy prognozowaniu przysztego zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie
gminy.

2.1. Liczba ludnosci

W latach 2010-2019 liczba mieszkaficow Gminy Starogard Gdanski zwiekszyta sieo 1 913
0s6b (z 14800 oséb do 16 713 osdb), co stanowi wzrost o 12,9 %. W kolejnej tabeli oraz
na wykresie przedstawiono dane dotyczace zmiany liczby ludno$ci Gminy Starogard Gdanski
w latach 2010-20109.

Tabela 6. Zmiana liczby ludnosci
Gminy Starogard Gdariski w latach 2010-2019

Rok Liczba ludnos$ci
2010 14 800
2011 15007
2012 15338
2013 15627
2014 15898
2015 15934
2016 16 078
2017 16 308
2018 16 598
2019 16 713
Zmiana +1913
2010-2019 +12,9%
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
17 200
17 000
16 800 16713
16 600
16 400
16 200
16 000
15800
15600
15400
15200
15000
14800
14 600
14 400

2010r. 2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r.

Wykres 2. Trend zmiany liczby ludnosci Gminy Starogard Gdarniski w latach 2010-2019
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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2.2. Budownictwo mieszkaniowe

W latach 2009-2018 na terenie Gminy Starogard Gdanski nastgpil przyrost liczby
mieszkan o 548, co stanowi 14,5 % oraz powierzchni mieszkalnej o 104 607 m2, co stanowi
27,7 %. W analizowanym okresie roczne tempo przyrostu powierzchni mieszkaniowej na terenie
gminy wyniosto 10 461 m2. W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane
dotyczace przyrostu zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Starogard Gdanski w latach
2009-2018.

Tabela 7. Przyrost zasobow mieszkaniowych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2009-2018

Rok Liczba mieszkan Pow. uzytkowa [m?]
2009 3782 377 043
2010 3754 393803
2011 3814 402 782
2012 3894 415288
2013 3970 426 475
2014 4038 437203
2015 4108 448956
2016 4182 460 865
2017 4256 471771
2018 4330 481 650
Zmiana +548 +104 607
2009-2018 +14,5% +27,7%

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 3. Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy w latach 2009-2018 [m?]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

13|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI W PERSPEKTYWIE DO 2032 ROKU

2.3. Budownictwo niemieszkaniowe

Liczba nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych powstatych na terenie
Gminy Starogard Gdanski w latach 2010-2019 wyniosta 159 (roczne tempo przyrostu liczby
nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych wyniosto 15,9 bud./rok). Natomiast
powierzchnia uzytkowa nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych powstatych
na terenie gminy w analizowanych latach wyniosta 77 523 m? (roczne tempo przyrostu
powierzchni uzytkowej nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych wyniosto
7 752 m2/rok).

Pod wzgledem liczby nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych w latach
2010-2019 na terenie Gminy Starogard Gdanski najwiecej powstato:

e budynkéw garazy (51);
e budynkéw gospodarstw rolnych (34)
e budynkéw handlowo-ustugowych (27).

Pod wzgledem powierzchni uzytkowej nowych i rozbudowanych budynkéw
niemieszkalnych w latach 2010-2019 na terenie Gminy Starogard Gdanski najwiecej powstato:

e budynkéw magazynowych (21 858 m2);
e budynkéw przemystowych (20 064 m2);
e budynkéw handlowo-ustugowych (14 900 mz2).

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace

budownictwa niemieszkaniowego na terenie Gminy Starogard Gdanski w latach 2010-2019.
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Tabela 8. Liczba nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2010-2019

Rodzaje budynkow 2010r. 2011 r. 2012r. 2013 r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017 r. 2018r. 2019r. SUMA UDZIAL
budynki garazy 2 4 9 6 8 5 1 5 2 9 51 32,1%
budynki gospodarstw rolnych 5 8 4 7 3 0 4 2 1 0 34 21,4%
budynki handlowo-ustugowe 6 1 1 2 5 1 3 5 2 1 27 17,0%
zbiorniki, silosy i budynki magazynowe 2 3 2 1 1 2 1 2 2 5 21 13,2%
budynki przemystowe 1 1 1 0 3 1 2 4 1 1 15 9,4%
budynki szpitali i zak%fadéw opieki 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1,9%
medycznej
budynki biurowe 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1,3%
budynki hoteli 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 1,3%
budynki kultury fizycznej 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,6%
budynki kultu religijnego 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,6%
budynki szkét i instytucji badawczych 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,6%
pozostate budynki niemieszkalne 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,6%
SUMA 19 18 17 16 22 9 11 20 9 18 159 100,0%
UDZIAL 11,9% 11,3% 10,7% 10,1% 13,8% 5,7% 6,9% 12,6% 57% 11,3% 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Tabela 9. Powierzchnia nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2010-2019

. ) 2010r. 2011 . 2012r. 2013 r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017 r. 2018r. 2019r. SUMA
Rodzaje budynkéw UDZIAL
[m?]
zbiorniki, silosy i budynki magazynowe 184 5581 2129 110 3626 1616 1453 2762 1351 3046 21858 28,2%
budynki przemystowe 188 298 3301 0 1847 1752 3076 2599 318 6 685 20 064 25,9%
budynki handlowo-ustugowe 2272 376 84 104 8057 358 1409 1191 929 120 14900 19,2%
budynki gospodarstw rolnych 715 1575 949 1817 550 0 1797 247 369 0 8019 10,3%
budynki szpitali i zak%fadow opieki 176 3065 0 0 0 0 0 0 0 1083 4324 5,6%
medycznej
budynki garazy 122 531 377 484 243 186 99 679 327 1010 4058 52%
budynki hoteli 0 0 0 0 0 0 0 1489 0 547 2036 2,6%
budynki kultury fizycznej 0 0 0 0 963 0 0 0 0 0 963 1,2%
budynki szkét i instytucji badawczych 719 0 0 0 0 0 0 0 0 0 719 0,9%
budynki kultu religijnego 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 273 0,4%
pozostate budynki niemieszkalne 0 0 0 0 0 0 0 218 0 0 218 0,3%
budynki biurowe 0 0 0 0 31 0 0 0 60 0 91 0,1%
SUMA 4 649 11426 6 840 2515 15317 3912 7 834 9185 3354 12 491 77523 | 100,0%
UDZIAL 6,0% 14,7% 8,8% 3,2% 19,8% 5,0% 10,1% 11,8% 4,3% 16,1% 100,0%
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Wykres 4. Liczba nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2010-2019
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 5. Powierzchnia uzytkowa nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2010-2019 [m2]
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Struktura nowych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych
na terenie Gminy Starogard Gdarniski w latach 2010-2019 (LICZBA BUDYNKOW)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 7. Struktura nowych i rozbudowanych budynkow niemieszkalnych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2010-2019 (POWIERZCHNIA UZYTKOWA)
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

2.4. Dzialalnos¢ gospodarcza (zarejestrowane podmioty gospodarcze)

W poréwnaniu do 2010 r. liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie
Gminy Starogard Gdanski wzrosta 0 36,0 % (438 podmiotéw). W kolejnej tabeli oraz na wykresie
przedstawiono dane dotyczace liczby podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie
Gminy Starogard Gdanski w latach 2010-2019.

Tabela 10. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2010-2019

Rok Liczba podmiotéw gospodarczych
2010 1215
2011 1208
2012 1261
2013 1323
2014 1371
2015 1406
2016 1445
2017 1496
2018 1561
2019 1653
Zmiana S
2010-2019 +36,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 8. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych

na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2010-2019
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

3. ZMIANY KLIMATU W KONTEKSCIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Wyniki analiz naukowych oraz scenariusze klimatyczne wykonane w ramach
»Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020) jednoznacznie wskazuja, iz klimat Polski ulega
systematycznej zmianie. Najwieksze zagrozenie dla gospodarki oraz spoteczenstwa stanowia:

e wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza;

e zmiana struktury opadéw - opady s3 bardziej gwaltowne, krdétkotrwate oraz
nieregularne;

e wzrost czestotliwo$ci wystepowania oraz nasilenia zjawisk ekstremalnych takich jak:
silne wiatry, nawalne deszcze, burze, fale upatow.

W kontek$cie prognozowania zmian przysztego zapotrzebowania na energie kluczowe
znaczenie ma obserwowana tendencja wzrostu Sredniej rocznej temperatury powietrza. Wyzsze
temperatury powietrza zmniejszaja zapotrzebowanie na energie grzewcza w sezonie zimowym,
zwiekszajac jednoczes$nie zapotrzebowanie na energie chtodnicza w okresie letnim (w porze
letniej coraz wiecej pomieszczen bedzie klimatyzowanych a chtodzenie instalacji przemystowych
i magazynow zywnos$ci bedzie wymaga¢ wiecej energii; wzrost zapotrzebowania na energie
w upalnej, suchej porze roku zwiekszy prawdopodobienstwo przecigzenia sieci energetycznej
i probleméw z produkcjg i dostawg energii elektrycznej).

Zgodnie z prowadzona od 1951r. Kklasyfikacja rocznej temperatury powietrza
w poszczeg6lnych regionach kraju zamieszczong w ,,Biuletynie monitoringu klimatu Polski - rok
2019” (IMGW-PIG) wyraznie widoczny jest znaczny wzrost Sredniej rocznej temperatury
powietrza ze szczegdlnym nasileniem tego zjawiska od 2006-2007 roku. W regionie pojezierzy
potudniowo i wschodnio battyckich, w ktérym znajduje sie Gmina Starogard Gdanski w ciggu
ostatnich 6 lat (od 2014 r.) odnotowano 4 lata ekstremalnie ciepte (2014, 2015, 2018, 2019) oraz
dwa lata bardzo ciepte (2016, 2017).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace Sredniej rocznej
temperatury powietrza oraz Sredniej temperatury powietrza w sezonie grzewczym dla stacji
synoptycznej reprezentatywnej dla obszaru Gminy Starogard Gdanski (stacja IMGW
zlokalizowana w Chojnicach) w ostatniej dekadzie (lata 2010-2019). Natomiast na kolejnej rycinie
przedstawiono Klasyfikacje termiczng poszczegélnych lat na terenie kraju dla wielolecia
1951-2019.
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Tabela 11. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019
na stacji synoptycznej w Chojnicach reprezentatywnej dla obszaru Gminy Starogard Gdariski

» . Srednia temp. powietrza
Rok terrslgéggi/?/i:'zlc';;e[l%] w sc-azonie grzewczym [°C]
(miesigce [, I, I11, IV, X, XI, XII)
2010 6,6 0,3
2011 8,3 3,0
2012 7,7 2,3
2013 7,8 2,1
2014 9,0 4,0
2015 9,0 4,3
2016 8,6 3,0
2017 8,2 33
2018 9,1 3,2
2019 9,5 4,6

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/

11
10
9
8
7
6
5 o i 46
4
3
2 —e— SREDNIA TEMP. ROCZNA [st. C]
1 03 —e— SREDNIA TEMP. SEZONU GRZEWCZEGO [st. ]
0

2010r. 2011r. 2012r. 2013r. 2014r. 2015r. 2016r. 2017r. 2018r. 2019r.

Wykres 9. Srednia roczna temperatura powietrza w latach 2010-2019 na stacji synoptycznej
w Chojnicach reprezentatywnej dla obszaru Gminy Starogard Gdanski
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/
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POBRZEZA

POJEZIERZA NIZINY WYZYNY PODKARPACIE SUDETY KARPATY

CHARAKTER TERMICZNY ROKU

bardzo cieply bardzo od
cieply anomalnie od
lekko ciepty e emalnie od
normalny |

Rysunek 3. Klasyfikacja termiczna poszczegdlnych lat na terenie kraju w wieloleciu 1951-2019

Zrédto: ,Biuletyn monitoringu klimatu Polski - rok 2019” (IMGW-PIG)
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

4.1. System cieplowniczy

Na terenie Gminy Starogard Gdanski brak jest zorganizowanego scentralizowanego
systemu cieptowniczego (nie istnieja koncesjonowane zaktady produkujace ciepto - cieptownie,
elektrocieptownie). Funkcjonuja tu gtéwnie indywidualne Zrédta ciepta o niskich mocach oraz
nieliczne kottownie lokalne. Zrédla te sg przyczyna tzw. ,niskiej emisji”. Spaliny emitowane przez
kominy o wysokos$ci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych
warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitorow w powigzaniu z czesta w okresie zimowym
inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen (gtdwnie pytéw zawieszonych PM 10
i PM 2,5).

4.2. Zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie ciepla oraz energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto (energie uzytkowa) stanowi ilo$¢ energii jaka potrzebuje
budynek na cele grzewcze przy uwzglednieniu wszystkich strat ciepta przez przegrody
i wentylacje oraz zyski ciepta. Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU) jest miarg
efektywnosci energetycznej budynku. Wysoki wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa
oznacza, ze budynek jest energochtonny (np. zostal wybudowany wiele lat temu i jest
niedocieplony). Nalezy zaznaczy¢, Zze im budynek jest starszy tym jego zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe (grzewcze) jest wyzsze, co wynika ze standardéw budowlanych obowigzujacych
w danych latach.

Przy szacowaniu aktualnego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych positkowano sie wskaznikami zapotrzebowania na cieplo do ogrzania m?2
powierzchni zgodnie z klasyfikacja energetyczna budynkéw wg Stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju (klasy energetyczne budynku od wysoko energochtonnego
do zeroenergetycznego).

W kolejnej tabeli przedstawiono Kklasyfikacje energetyczng budynkéw mieszkalnych
wedtug Stowarzyszenia na Recz Zréwnowazonego Rozwoju.

Tabela 12. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych

Klasa . . . . . .
T Rodzaj budynku Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania m? powierzchni
A+ Pasywny do 15 kWh/m?2
(=zapotrzebowanie ponizej 0,25 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
A Nisko energetyczny oel s dloels) iy
(=zapotrzebowanie od 0,25 do 0,7 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
B Energooszczedny ol 85 clp 0 ity
(=zapotrzebowanie od 0,7 do 1,3 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
C Srednio od 80 do 100 kWh/m?
energooszczedny =zapotrzebowanie od 1,3 do 1,6 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
D Srednio od 100 do 150 kWh/m?
energochtonn (=zapotrzebowanie od 1,6 do 2,4 Mg wegla kamiennego na 100 m?)

Zrédto: Klasyfikacja energetyczna budynkéw wedtug Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
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Gtowny Urzad Statystyczny publikuje dane dotyczace powierzchni uzytkowej mieszkan
od 1995 roku W zwigzku z czym do szacowania zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujace
wskazniki i zaloZenia:

a) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej do roku 1995r.

(wlacznie) przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 250 kWh/mz;

b) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 1996 - 2000
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 200 kWh/mz?;

c) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2001 - 2005
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 150 kWh/mz?;

d) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2006 - 2010
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 120 kWh/mz?;

e) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2011 - 2015
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 100 kWh/mz?;

f) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2016 - 2019
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 80 kWh/mz.

Zgodnie z analizg statystyczng ,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r.”
(GUS, Warszawa 2019) liczba mieszkan w budynkach ocieplonych i nieocieplonych wskazuje,
iz budynki ocieplone stanowig okoto 65 % substancji mieszkaniowej. Wykonanie ocieplenia jest
tylko bardzo orientacyjng charakterystyka wlasciwosci termicznych budynku. Wykonane
ocieplenie moze mie¢ rézng jakosé¢, a dom nowo zbudowany, wedtug nowoczesnej technologii
i z dobrych materiatéw, zazwyczaj charakteryzuje sie lepszymi wtasciwo$ciami termicznymi niz
dom stary ocieplony. Ocieplanie budynkéw w kraju dotyczy gtéwnie budynkéw wielorodzinnych
zbudowanych w latach 1961-1980. Na potrzeby niniejszego opracowania wedlug
ogolnodostepnych danych literaturowych przyjeto szacunkowe obnizenie zuzycia ciepta
w wyniku przeprowadzenia kompleksowej termomodernizacji budynku na poziomie 35 %
(docieplenie $cian, docieplenie dachu, wymiana okien).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na c.w.u. postuzono sie nastepujacym
wzorem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej:

Qwnd = Vwi * Ar * cw * pw™* (Ow — o) * kg * tr / 3600 (kWh/rok)

Gdzie:

Qw,na— roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do przygotowania c.w.u.;
Vwi - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptq wode uzytkowg;

Ay - powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza;

cw — ciepto wtasciwe wody;

pw — gestos¢ wody;

Ow — obliczeniowa temp. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym;

0o - obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem;

kr — wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.;

tr - liczba dni w roku;

W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkéw postuzono sie
wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkéw, ktéry wynosi
ok. 220 kWh/osobe.

Wykorzystujac przyjete zalozenia oszacowano tgczne zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynosi okoto
288 194 G]. Zdecydowanie najwiekszy udzial w tacznym zapotrzebowaniu na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa posiadaja potrzeby grzewcze - 233 191 GJ] (80,9 %). Zapotrzebowanie ciepta
na cele produkgji cieptej wody uzytkowej wynosi okoto 41 766 G] (14,5 %), natomiast na cele
przygotowywania positkéw 13 237 GJ (4,6 %). Niniejsze dane przedstawiono kolejnej tabeli oraz
zobrazowano na wykresie.
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Tabela 13. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdariski

Zapotrzebowanie na ciepto [G]] Udziat
c.o. 233191 80,9%
c.w.u 41766 14,5%
positki 13 237 4,6%
Lacznie 288 194 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne

4,6%

14,5%

C.0.
C.W.U.

positki

80,9%

Wykres 10. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdanski
Zrédto: opracowanie wtasne

Produkcja ciepta/zuzycie ciepta - pokrycie zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa

Najwiekszy wplyw na efektywno$¢ produkcji ciepta (zuzycie ciepta koncowego) wywiera

rodzaj oraz sprawno$¢ instalacji c.o. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne;j
budynku lub czes$ci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376
ze zm.) sezonowa sprawnos¢ calkowita systemu ogrzewania stanowi iloczyn:

sprawnosci wytwarzania ciepta z no$nika energii/energii dostarczonej do Zrédta ciepta,
sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej,

sprawnosci przesytu ciepta ze Zrédia ciepta do przestrzeni ogrzewanej,

sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono pordéwnanie szacunkowych

catkowitych sprawnosci systemow ogrzewania wykorzystujgcych poszczegdlne zrodta grzewcze.
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Tabela 14. Orientacyjne catkowite sprawnosci systemow ogrzewania wykorzystujgcych poszczegélne zZrédla ciepta

Frédio ciepta Przylii;zzl(;rzlgr?i;;r;\gr;c;sc SIxa‘f;ezstfzrei?gag;\,g?:ﬁ st?mea E;e;())}a Sprawnoéci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni CALKOWITA SPRAWNOSC
p wytwarzana ciep p grzewane] dia przyjteg ogrzewanej dla przyjetego rozwiazania SYSTEMU OGRZEWANIA
w Zrédle rozwigzania
. . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na gaz ziemny : . . . .
kondensacyjny 105% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 83.2%
. . i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddta ciepta
wezet cieplny 93% cz'%or?oyvyml/piytowymz z regulacjq centrali?q usytuoquego w ogrzewanym l?udy.nku,z zalzolz?wanymz 73.7%
i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktore sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
Kkoci . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
ociot na gaz ziemny . . . . .
tradycyjny 92% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 72.9%
. . i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 88% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 69.7%
5.klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 82% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 64.9%
4. Klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state o cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 58 60
74% e . . . . SR ; 8,6%
3. klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
. cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
kominek 65% S ) . : ; SR ; 54,9%
I miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni ogrzewanej (96%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 65% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 51.5%
pozaklasowy i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktére sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
piec kaflowy 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%
kominek 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie normy EN 303-5:2012 oraz Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 ze zm.)
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Wykres 11. Orientacyjne catkowite sprawnosci systeméw ogrzewania w zaleznosci
od stosowanego zrédta ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne

Z przedstawionego zestawienia wynika, iz najwyzszg sprawno$cig cieplng charakteryzujg
sie systemy grzewcze oparte na kottach gazowych kondensacyjnych (ew. kottach na paliwo
ptynne - olej opatowy, gaz LPG), natomiast najnizsza miejscowe ogrzewacze pomieszczen takie
jak piece kaflowe czy kominki, a takze pozaklasowe kotty c.0. na paliwo state.

Stopien gazyfikacji (czyli udziat liczby mieszkancéow z dostepem do gazu ziemnego)
Gminy Starogard Gdanski jest niski i wynosi 14,4 % (dane GUS stan na 31.12.2018 r.). Oznacza
to, iz gaz ziemny jako nos$nik energii na cele ogrzewania pomieszczen, produkcji c.w.u.
i przygotowywania positkow wykorzystywany jest w niewielkiej liczbie budynkéw mieszkalnych
na terenie gminy. Zgodnie z danymi GUS zuzycie gazu ziemnego w 2018 r. przez gospodarstwa
domowe na terenie Gminy Starogard Gdanski wyniosto 7 910,9 MWh (28 479,2 GJ]).Laczniez gazu
ziemnego na terenie gminy korzystaja 623 gospodarstwa domowe, w tym 530 gospodarstw
domowych na cele ogrzewania (stan na 31.12.2018 r.).

Natomiast udzial mieszkan na terenie Gminy Starogard Gdanski wyposazonych
w instalacje c.o. jest wysoki i wynosi 87,4 %. Udziat mieszkan ogrzewanych z wykorzystaniem
miejscowych ogrzewaczy (np. piece kaflowe, kominki, kuchnie grudzigdzkie) tj. bez instalacji c.o.
wynosi 12,6 % (dane GUS stan na 31.12.2018 r.). Na kolejnym wykresie zobrazowano niniejsze
dane.

12,6%

ogrzewanie centralne
(instalacja c.0.)

ogrzewanie miejscowe
(brak instalacji c.0.)

87,4%

Wykres 12. Udziat mieszkan na terenie Gminy Starogard Gdariski ogrzewanych centralnie
(wyposazonych w instalacje c.0.) oraz miejscowo (bez instalagdji c.o.) (stan na 31.12.2018r.)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Przy szacowaniu wielkos$ci produkcji ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy
Starogard Gdanski przyjeto zatozenie, iz usSredniona sprawno$¢ techniczna systeméw cieplnych
stosowanych w budynkach mieszkalnych na terenie gminy wynosi 60 %. Wielko$¢ zuzycia gazu
ziemnego przyjeto wedtug danych GUS, natomiast udziat pozostatych no$nikéw energii przyjeto
na podstawie danych zawartych w ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski” z 2017 roku.

Przyjmujgc powyzsze zatozenia, roczng wielko$¢ produkcji ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdanski oszacowano na 480 323 GJ]. Najwiekszy
udziatl w produkcji ciepta w sektorze posiada wegiel kamienny - 61,2 % (293 746 G]).

W Kkolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczeg6towe dane dotyczace aktualnej
szacunkowej wielkosci produkcji ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy.

Tabela 15. Szacunkowa wielkos¢ produkcji ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdariski

Nosnik energii (paliwo) Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 293746 61,2%
biomasa 125141 26,1%
gaz ziemny 28479 5,9%
gaz LPG 18150 3,8%
energia elektryczna 9553 2,0%
olej opatowy 5254 1,1%
SUMA 480 323 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne

2,0% 11%
3,8%

5,9%
wegiel kamienny

biomasa

gaz ziemny

0,
el gaz LPG

61,2% energia elektryczna

O olej opatowy

Wykres 13. Udziat poszczegolnych nosnikéw energii w produkcji ciepta w budynkach
mieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdaniski
Zrédto: opracowanie wtasne

Zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych

Catkowita  efektywno$¢  energetyczng  budynku  okresla  zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotng (EP). Uwzglednia ono, obok energii uzytkowej (EU)
i koncowej (EK), dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie
do granicy budynku kazdego wykorzystanego no$nika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii
elektrycznej, energii odnawialnej, itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazuja na nieznaczne
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zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywno$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej
pierwotnej chronigce zasoby i Srodowisko. Duza warto$¢ EP oznacza, ze albo budynek jest
energochtonny (nieocieplony), albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajaca sprawnoscia,
albo wykorzystywane jest Zrédto nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana
z paliw kopalnych. Z reguty wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
koficowg oraz wspoétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii (wj).

W kolejnej tabeli ukazano warto$ci wspotczynnika w; dla poszczegdélnych nos$nikow
energii.

Tabela 16. Wartosci wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systeméw technicznych

Sposob zasﬂanla. R Rodzaj no$nika energii Wi

W energie

Olej opatowy 1,10

Gaz ziemny 1,10

Gaz ptynny 1,10

Wegiel kamienny 1,10

Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10

w budynku Energia stoneczna 0,00

Energia wiatrowa 0,00

Energia geotermalna 0,00

Biomasa 0,20

Biogaz 0,50

) o . Wegiel kamienny lub gaz 0,80

Ciepto sieciowe z kogeneracji - -
Biomasa, biogaz 0,15
) o ] ) Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni -

Gaz lub olej opatowy 1,20

Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00
systemowa

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Iutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich wusytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 926) wprowadzito dla
nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci wspoétczynnika EP
(zapotrzebowania na energie pierwotng), ktére przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 17. Maksymalne dopuszczalne wartosci zapotrzebowania na energie pierwotnq
na cele c.0.,, c.w.u. oraz wentylacji dla budynkéw powstatych w okreslonych latach

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP [kWh/m?2 rok]
. (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
Rodzaj budynku > - -
0d 1 stycznia 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021r.

Bu(.iynek mie§zkalny 120 95 70
jednorodzinny

Budypek m1e§zkalny 105 85 65
wielorodzinny

Budynel.< zamieszkania 95 85 75

zbiorowego
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Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
. (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
Rodzaj budynku 2 : :
0d 1 stycznia 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021r.
Budynek u.zytgcznosa pubhczne] 390 290 190
- opieki zdrowotnej
Budynek uzytecznosci publicznej 65 60 45
- pozostate
Budynek go.spodarczyf 110 90 70
magazynowy i produkcyjny

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajqce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkow technicznych maksymalnych
dopuszczalnych wskaZnikéw zapotrzebowania na energie pierwotng (EP) powoduje, iz nawet
budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie spetniac
wymogow rozporzadzenia w zakresie max. zapotrzebowania na energie pierwotng przy
zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny - nawet kotla 5 klasy (wi =1,1) czy
na paliwa ciekle (wi =1,1). Ze wzgledu na niski wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwigzaniem sg Zrdédta ciepta opalane biomasg
(wy =0,2). Stosowanie kottéw weglowych lub kottéw na paliwa ciekte w nowym budownictwie,
w celu osiggniecia max. dopuszczalnego EP, wymaga¢ bedzie stosowania systemdéw wentylacji
mechanicznej z rekuperacja oraz/lub stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz
powszechniejszym rozwigzaniem w celu osiggniecia wymaganego EP bedzie réwniez stosowanie
pomp ciepta (w sprzezeniu z np. instalacjg PV).

Aktualna szacunkowa wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Starogard
Gdanski w zwiagzku z produkcja ciepta w sektorze mieszkalnictwa wynosi 433 879 GJ.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczeg6étowe dane dotyczace aktualnej
wielko$ci i struktury zuzycia energii pierwotnej w wyniku produkcji ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 18. Zuzycie energii pierwotnej w wyniku produkcji ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdanski

Nosnik energii (paliwo) Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 323121 74,5%
gaz ziemny 31327 7,2%
energia elektryczna 28 659 6,6%
biomasa 25028 5,8%
gaz LPG 19965 4,6%
olej opatowy 5779 1,3%
SUMA 433879 100,0%

Zrddto: opracowanie wtasne
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Wykres 14. Wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej z poszczegélnych paliw w wyniku produkcji
ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdanski [G]]
Zrédto: opracowanie wilasne

4.3. Zuzycie ciepta i energii pierwotnej przez sektor dzialalnos$ci
gospodarczej

4.3.1. Budynki niemieszkalne tgcznie

Aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ na terenie
Gminy Starogard Gdanski oszacowano na podstawie nastepujacych danych:

e Zuzycie gazu ziemnego przez podmioty gospodarcze prowadzgce dziatalno$¢ na terenie
gminy przyjeto na podstawie danych Polskiej Sp6tki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Gdansku.

e Zuzycie indywidualnych paliw opatowych przez podmioty prowadzace dziatalnos$¢
na terenie gminy przyjeto na podstawie danych pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego
(Wojewddzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska - wielko$¢ zuzycia paliw przez podmioty
korzystajace ze $rodowiska). Zuzycie indywidualnych no$nikéw energii przez podmioty
gospodarcze na terenie gminy wynosi (dane za 2018 r.): wegiel kamienny - 624,4 Mg; olej
opatowy - 1231,8 Mg; drewno - 1 509,6 Mg.

e  Wartos$¢ opatowa dla indywidulanych no$nikéw energii przyjeto zgodnie z opracowaniem
KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2017
do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2020”
(Warszawa, grudzien 2019 r.). Zgodnie z powyzszym opracowaniem przyjeto nastepujace
wartosSci opatowe: wegiel kamienny - 23,55 GJ/Mg; drewno opatowe - 15,60 G]J/Mg;
olej opatowy - 43,0 GJ/Mg.

Zgodnie z powyZszymi zatoZeniami oszacowano aktualne zuzycie ciepta przez podmioty
gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynosi okoto
111 642 G]. Zdecydowanie najwiecej ciepta w sektorze dziatalno$ci gospodarczej
produkowanego jest z oleju opatowego - 52 967 GJ, co stanowi 47,4 %.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegdétowe dane dotyczace
aktualnego szacunkowego zuzycia ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢
na terenie Gminy Starogard Gdanski.
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Tabela 19. Szacunkowe roczne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze
prowadzgce dziatalnosé na terenie Gminy Starogard Gdarnski

Nosnik ciepta Zuzycie [G]] Udziat
olej opatowy 52967 47,4%
drewno 23550 21,1%
gaz ziemny 20419 18,3%
wegiel kamienny 14 705 13,2%
SUMA 111 642 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne

13,2%
olej opatowy
18,3% 47,4% drewno
gaz ziemny
wegiel kamienny
21,1%

Wykres 15. Udziat poszczegdélnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta przez podmioty
gospodarcze prowadzqce dziatalnos¢ na terenie Gminy Starogard Gdariski
Zrédto: opracowanie wilasne

Aktualna wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Starogard Gdanski
w zwigzku z produkcja ciepta w sektorze dziatalnosci gospodarczej wynosi 101 611 GJ.

4.3.2. Gminne budynki uzytecznosci publicznej

Laczne zuzycie ciepta na cele grzewcze przez gminne budynki uzyteczno$ci publicznej
na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi okoto 9 356 GJ. Najwiekszy udziat wsréd no$nikéw
energii stosowanych na cele grzewcze w gminnych budynkach uzyteczno$ci publicznej posiada
wegiel kamienny - 34,5 % (3 224 GJ).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono strukture no$nikéw energii
wykorzystywanych na cele grzewcze w gminnych budynkach uzyteczno$ci publiczne;.

Tabela 20. Szacunkowe roczne zuzycie ciepta na cele grzewcze w gminnych
budynkach uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Starogard Gdanski

Nosnik ciepta Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 3224 34,5%
olej opatowy 2731 29,2%
gaz ziemny 2351 25,1%
pellet 1050 11,2%
SUMA 9356 100,0%

Zrddto: opracowanie wtasne
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29,2%

Wykres 16. Udziat poszczegdlnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta na cele grzewcze
w budynkach uzytecznosci publicznej Gminy Starogard Gdarnski
Zrédto: opracowanie wilasne

W kolejnej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia no$nikéw energii
na cele ogrzewania w poszczegélnych budynkach uzyteczno$ci publicznej Gminy Starogard
Gdanski.

Tabela 21. Zuzycie nosnikéw energii na cele ogrzewania w poszczegolnych
budynkach uzytecznosci publicznej Gminy Starogard Gdarniski

Pow. Rodzaj oraz ilos¢ Docieplenie budynku
Budek uzytkowa stosowanego Ociepleni Ociepleni Wymi
paliwa na cele eplenie cieplenie ymiana
[m?] co. $cian dachu okien
Urzad Gminy Starogard . C TAK TAK TAK
Gdanski 2 064,65 Ciepto miejskie (czesciowo (czesciowo | (czes$ciowo
2018r.) 2016r.) 2017 r)
Publiczna Szkota
Podstawowa 683 74 Olej opatowy TAK TAK TAK
im. Bernarda Janowicza ’ 100001 (20107r.) (20107r.) (20107r.)
w Brzeznie Wielkim
Publiczna Szkota
Podstawowa Gaz ziemny-
im. Dr J6zefa Grzybka 3531 34 223 m3 TAK TAK TAK
w Kokoszkowach
Publiczna Szkota
Podstawowa 560.6 Gaz ziemny - TAK TAK TAK
im. Franciszka ’ 9960 m3 (2017 r.) (2017 7r.) (2017 71.)
Peplinskiego w Rokocinie
Publiczna Szkota .
Podstawowa im. Gen Wegiel
, . ' 840 kamienny - NIE TAK TAK
Jézefa Wybickiego
g 23 Mg
w Trzcinsku
Publiczna Szkota Wegiel TAK
Podstawowa im. Jana 22523 kamienny - TAK NIE (1996/
Brzechwy w Jabtowie 60 Mg 2001)
Publiczna Szkota
Podstawowa im. Kornela Olej opatowy - TAK
Makuszynskiego 1319 18 0001 NIE NIE (2004)
w Suminie
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Pow Rodzaj oraz ilos¢ Docieplenie budynku
Budek uz tko;/va stosowanego i i i i i
y : paliwa na cele Oc1}eplen1e Ocieplenie Wyrr_nana
[m?] c.o Scian dachu okien
Publiczna Szkota W.e;giel TAK TAK
Podstawowa 315 kamienny - (2010 1) NIE (2002 1)
w Dabréwce 10 Mg ' '
Zeis W;cﬁzﬁrcf: ) 2120,75 Pellet - TAK TAK TAK
w Rywatdzie 60 Mg (2011) (2011) (2010)
Przedszkole Publiczne 3149 Gaz ziemny - TAK TAK TAK
w Kokoszkowach ’ 9000 m3 (2017) (2017) (2017)
Przedszkole 1811 Olej opatowy - TAK TAK TAK
w Szpegawsku ’ 30161 (2018) (2018) (czesciowo)
Gminny Osrodek Kultury 1160 Olej opatowy - TAK TAK TAK
i Sportu Grodzisko Owidz 300001 (2012) (2012) (2012)
Gminny Zaktad Ustug
Komunalnych w Jabtowie 395 olej opatowy - TAK NIE TAK
Iacznie ze Swietlicg 50001 (2008) (1998)
wiejska w Jabtowie
Swietlica wiejska . TAK TAK TAK
Rokocin 26143 Gaz ziemny (2016) (2016) (2016)
b . . Wegiel TAK TAK
Swietlica wiejska Sumin 418,6 kamienny (2018 1) (2018 1) NIE
Swietlica wiejska ) Drewno NIE TAK TAK
Ciecholewy (2017) (2009)
Swietlica wiejska .
. 413,2 Olej opatowy TAK (201) NIE NIE
Sucumin
Swietlica wiejska i Olej opatowy - TAK TAK TAK
Szpegawsk 19901 (2015r.) (20157r.) (20157r.)
b . o Wegiel
SWW“‘E;Z‘;‘& Scll‘fi‘e]“‘pmk‘ - kamienny - NIE NIE TAK
3,25 Mg
Swietlica wiejska i Energia NIE TAK TAK
Barchnowy elektryczna (2012r.) (20157r.)
; Wegiel TAK
Swietlica wiejska Zduny - kamienny - NIE NIE
(2010r.)
3,8 Mg
) Wegiel TAK
Swietlica wiejska Kolincz - kamienny - NIE NIE (2015 1.)
4,3 Mg '
Swietlica wiejska . TAK
Dabréwka - Olej opatowy (2015) NIE TAK
Swietlica wiejska . TAK TAK
Siwiatka 218,2 Gaz ziemny (2018) (2018) NIE
Swietlica wiejska ) Olej opatowy - NIE NIE TAK
Klonéwka 22001
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Pow Rodzaj oraz ilo$¢ Docieplenie budynku
Budek uz tko;/va stosowanego i i i i i
y : paliwa na cele Oc1}eplen1e Ocieplenie Wyrr_nana
[m?] c.o Scian dachu okien
Swietlica wiejska ] ka‘r/nvii%ﬁ; ) TAK NIE TAK
Brzezno Wielkie 0,5 Mg (2012) (2010)
Swietlica wiejska . TAK (2005-
Linowiec - Pompa ciepta NIE NIE 2015)
Swietlica wiejska Nowa ) Gaz ziemny - TAK TAK NIE
Wie$ Rzeczna 1693 m3 (2000r.) (201671.)
A - i Olej opatowy - TAK TAK TAK
Swietlica wiejska Janowo 14501 (2010r) | (2010r) | (2010r)
Wegiel TAK
Swietlica wiejska Krag - kamienny - NIE NIE (2005-
15,0 Mg 2015)
Wegiel TAK
Swietlica wiejska Koteze - kamienny - NIE NIE (2005-
14,5 Mg 2015)
Remiza OSP Klonéwka | 21811 | 019 fg%*(‘)’;"’y ) TAK TAK NIE
Remiza OSP Dabréwka 76,55 nieogrzewany NIE NIE NIE
Remiza OSP Sucumin 264,53 | 019 fg?)*(;’;"’y } TAK NIE NIE
. o Gaz ziemny - TAK TAK TAK
Remiza OSP Siwiatka 161,0 700 m? (2015) (1999) (2001)
. Energia TAK
Remiza OSP Krag 96,20 elektryezna TAK TAK (2010)
Stara Remiza OSP .
Klonéwka 86,60 nieogrzewany NIE NIE NIE
L . . TAK
OSP Rokocin Filia Koteze 43,32 nieogrzewany NIE NIE
(2000)
OSP Rokocin 31,65 wspGlnie TAK 2014 . NIE
ze Swietlicg
. wspolnie TAK TAK
OSP Sumin 100,44 ze $wietlica | (2017/2018) | 'AK (2014)
Gminny Osrodek Pomocy 330 Olej opatowy - TAK TAK TAK
Spotecznej 32001
Budynek komunalny 4029 Gaz ziemny - TAK TAK NIE
w Nowej Wsi Rzecznej ’ 3937 m3 (2018) (2018)
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4.4. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta

4.4.1. Szacunkowa aktualna wielko$¢ emisji zanieczyszczen z obszaru gminy

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano wskaZniki emis;ji
opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,Poprawa jako$ci powietrza czes¢ 2)
KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj
rozproszonych odnawialnych Zrédet energii” oraz wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa state
wg EN 303-5:2012.

W Kkolejnej tabeli przedstawiono, natomiast na wykresach zobrazowano wskazniki emisji
poszczegblnych zanieczyszczen dla poszczegdlnych paliw opatowych oraz zrédet ciepta.
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Tabela 22. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdolnych rodzajow paliw oraz Zrédet ciepta

Wskazniki emisji

Paliwo state - weglowe (z wylaczeniem biomasy) Biomasa
Zarcnzicnziisz- Kotty Kotty Kotty Gaz gaZLcl;ék}y Olei Kottly Kottly Kottly
miano Kotly automat. automat. automat. . J Kot .| automat. automat. automat.
starej nowej nowej nowej ziemny (lpwgeis | @iy || KOk SETe] nowej nowej nowej
. . . . butan) generacji . .. .
generacji | generacji | generacji | generacji generacji | generacji | generacji
- 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa - 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa
Pyt PM10 g/G]J 225 78 37,44 24,96 0,5 1,55 3 480 34 13,6 9,18
Pyt PM 2,5 g/G]J 201 70 33,6 22,4 0,5 1,55 3 470 33 13,2 8,91
CO: kg/GJ 93,74 93,74 93,74 93,74 55,82 63,1 76,59 0* 0* 0* 0*
Benzo(a)piren | mg/GJ 270 0,079 0,0237 0,0158 0 0 10 121 10 3 2
SOz g/G]J 900 450 450 450 0,5 0,29 140 11 11 11 11
NOx g/G]J 158 165 165 165 50 39 70 80 91 91 91

*emisja COZ2 ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie zasadami Wspdlnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rownowazne
stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly na olej opatowy

Kotly na gaz LPG

Kotly na gaz ziemny

]
1374
] 340
| 2496
] 13,60
| 9,18
3,00
1,55

0,50

78,00

s

180,00

0 100
Wykres 17. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/G]J)
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300
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Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotty na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotty na olej opatowy

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotty weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotty na gaz LPG

Kotty na gaz zimeny

| 270,

| 121]000

"] 10,00
| 10,00
| 3,000
| 2,000
0,079
0,024
0,016
0,000

0,000

0 50

100

150

200

250

Wykres 18. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegélnych Zrédet ciepta (g/GJ)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Analizujac dane zawarte w poprzedniej tabeli oraz na wykresach wynika, iZ zdecydowanie
najwieksza emisje zanieczyszczen powoduja pozaklasowe kotly weglowe oraz pozaklasowe kotty
na biomase (drewno). Najmniejsze wskazniki emisji powoduja natomiast kotty na gaz ziemny,
kotty na gaz LPG, kotty na olej opatowy. Natomiast w przypadku B(a)P stosowanie kotléw na gaz
ziemny oraz kottéw na gaz LPG nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia.

Emisja rzeczywista
Na podstawie wskaZnikéw emisji poszczegélnych zanieczyszczen do powietrza (zgodnie
z tabelg nr 22) oraz wielkoSci produkcji ciepta z poszczegélnych paliw oszacowano taczng
rzeczywistg emisje zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Starogard Gdanski w wyniku
produkcji ciepta, ktéra wynosi 37 876,6 Mg, w tym z gospodarstw domowych - 31 242,8 Mg
(co stanowi 82,5 %) oraz z podmiotéw gospodarczych - 6 633,8 Mg (co stanowi 17,5 %), w tym:
o wielko$¢ emisji poszczegélnych zanieczyszczen: dwutlenek wegla - 37 248,1 Mg;
dwutlenek siarki - 287,4 Mg; pyt zawieszony PM 10 - 141,0 Mg; pyt zawieszony PM 2,5 -
132,1 Mg; tlenki azotu - 67,9 Mg; benzo(a)piren - 0,102 Mg.
o wielko$¢ emisji z poszczegélnych paliw: wegiel kamienny - 29 372,0 Mg; olej opatowy -
4 471,7 Mg; gaz ziemny - 2 732,0 Mg; gaz LPG - 1 146,0 Mg; biomasa - 154,8 Mg.
Na kolejnych wykresach zobrazowano dane dotyczace aktualnej rzeczywistej emis;ji
zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkgji ciepta na terenie Gminy Starogard Gdanski.

17,5%

O gospodarstwa domowe

podmioty gospodarcze

Wykres 19. Udziat gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych w rzeczywistej emisji
zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Starogard Gdariski w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wlasne

3,0% 0,4%

Owegiel kamienny

olej opatowy

O gaz ziemny
Ogaz LPG

biomasa

Wykres 20. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen
do powietrza z obszaru Gminy Starogard Gdariski w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne
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42000
39 000 37248,1
36 000
33000
30 000
27000
24000
21000
18 000
15000
12 000

9000

6000

3000 2874 141,0 1321 67,9 0,102

0 —_— —
co2 S02 Pyt PM10 Pyt PM 2,5 NOx Benzo(a)piren
Wykres 21. Wielko$¢ rzeczywistej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do powietrza
z obszaru Gminy Starogard Gdariski w wyniku produkcji ciepta [Mg]

Zrédto: opracowanie wilasne

Emisja réwnowazna

Emisja réwnowazna (zastepcza) jest to wielko$¢ ogo6lna emisji zanieczyszczen

pochodzacych z okreslonego (ocenianego) Zrdédta zanieczyszczen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki (SO2). Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegélnych
rodzajéw zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrdédta emisji i pomnoZonych przez ich
wsp6tczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

gdzie:
[ ]
[ ]

Er:ZEt*Kt

E - emisja réwnowazna Zrddet emisji;

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t;

K - wspétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspétczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esoz
do dopuszczalnej sredniorocznej wartosci danego zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢
wzorem:

K: = esoz / et

W zwigzku z powyzszym wspo6tczynniki toksycznosci dla poszczeg6lnych zanieczyszczen

okreslone w oparciu o powyzszy wzér oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz.
1031 ze zm.) przedstawiaja sie nastepujaco:

Ksoz = 20 [pg/m3] / 20 [ug/m3] = 1;

Knox = 20 [ug/m3] / 30 [ug/m3] = 0,66;

Kpm1o = 20 [pg/m3] / 40 [ug/m3] = 0,5;

Kpmz,5 = 20 [pg/m3] / 20 [pg/m3] = 1;

Kg(a)p = 20 [pg/m3] / 0,001 [pug/m3] = 20 000;

Kcoz = 20 [pg/m3] / nie okres$lono = nie okreslono.

Emisja réwnowazna uwzglednia to, Ze do powietrza emitowane sg rownoczesnie réznego

rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksyczno$ci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwosci poszczeg6lnych Zrdédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposéb znalez¢ wspdlng miare oceny
szkodliwosci réznych rodzajéow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych
usprawnien.
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Réwnowazna emisja zanieczyszczen do powietrza (w uwzglednieniem wspdtczynnikow
toksycznosci dla poszczeg6lnych zanieczyszczen) z obszaru Gminy Starogard Gdanski w wyniku
produkcji ciepta wynosi 2 571,9 Mg, w tym:

o wielko$¢ emisji réwnowaznej poszczegdlnych zanieczyszczen: benzo(a)piren -

2 037,1 Mg; dwutlenek siarki - 287,4 Mg; pyt zawieszony PM 2,5 - 132,1 Mg; pyt

zawieszony PM 10 - 70,5 Mg, tlenki azotu - 44,8 Mg;

o wielko$¢ emisji rownowaznej z poszczegélnych paliw: wegiel kamienny - 2 072,1 Mg;
biomasa - 474,9 Mg; olej opatowy - 22,7 Mg; gaz ziemny - 1,7 Mg; gaz LPG - 0,5 Mg.

Na kolejnych wykresach zobrazowano dane dotyczgce aktualnej réwnowaznej emisji
zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkgji ciepta na terenie Gminy Starogard Gdanski.

2200 20371
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1400
1200
1000
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400 2874

200 1321 70,5 148
0 —

Benzo(a)piren S02 Pyt PM 2,5 Pyt PM10 NOx

Wykres 22. Wielko$¢ réwnowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem
wspotczynnikow toksycznosci dla poszczegdlnych zanieczyszczen) z obszaru
Gminy Starogard Gdariski w wyniku produkdji ciepta [Mg]

Zrédto: opracowanie wtasne

0,

0,1%
0,9% 0,02%
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biomasa

O olej opatowy
Ogaz ziemny
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Wykres 23. Udziat poszczegolnych paliw opatowych w rownowaznej emisji zanieczyszczen
do powietrza z obszaru Gminy Starogard Gdariski w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne
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4.4.2. Ocena aktualnej jakosSci powietrza na terenie gminy

Zgodnie z ,Roczng oceng jakosSci powietrza w wojewddztwie pomorskim - Raport
wojewddzki za rok 2019” (Gdansk, 2020) na terenie Gminy Starogard Gdanski wyznaczono
obszar przekroczen stezenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w powietrzu.

Na kolejnej rycinie przedstawiono wyznaczone w 2019 r. na terenie wojewo6dztwa
pomorskiego obszary przekroczen stezenia docelowego B(a)P w powietrzu.

obszary przekroczen stezeh poziomu docelowego B(a)P
! slezenie $rednioroczne powyzej 1 [ng/m?)
na podstawie pomiardow oraz obliczen modelowych

[:] granica strefy

poziom docelowy substancyi w powietrzu 1 [ng/msj

Rysunek 4. Wyznaczone w 2019 r. obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w powietrzu na terenie wojewddztwa pomorskiego
Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim - raport wojewédzki za rok 2019”

Wedtug danych GIOS gtéwng przyczyng przekroczeri dopuszczalnych —stezen
zanieczyszczen powietrza na terenie wojewoddztwa pomorskiego jest oddziatywanie emisji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych (stezenia pytow
zawieszonych oraz B(a)P wykazujg wyrazng zmienno$¢ sezonowg - przekroczenia dotycza
gtownie sezonu grzewczego).

Zgodnie z danymi GIOS udziat sektora komunalno-bytowego w tacznej emisji B(a)P
na terenie wojewo6dztwa pomorskiego wynosi 98,3 %. W przypadku emisji pytéw zawieszonych
PM 2,5 oraz PM 10 udziat sektora komunalno-bytowego jest réwniez zdecydowanie najwyzszy
i wynosi kolejno 87,1 % i 69,4 %.

Na kolejnym wykresie przedstawiono udzialy poszczegélnych zZrédet emisji
w zanieczyszczeniach emitowanych do powietrza na terenie wojewddztwa pomorskiego.
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Wykres 24. Udzialy Zzrédet emisji w poszczegélnych zanieczyszczeniach powietrza
w wojewddztwie pomorskimw 2019 r.
Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim - raport wojewddzki za rok 2019”

4.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w ciepto

4.5.1. Przyjete Kierunki rozwoju w zaKkresie zaopatrzenia w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto na terenie Gminy Starogard Gdanski realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
zmian w zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobdéw
zaopatrzenia w cieplo. Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatan
zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczna produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie
rozwigzan niskoemisyjnych, w tym z zakresu odnawialnych Zrédet energii, wptywajacych
na poprawe jakos$ci powietrza atmosferycznego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w ciepto okre$lone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie
z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Starogard Gdanski.

42|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI W PERSPEKTYWIE DO 2032 ROKU

Tabela 23. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Starogard Gdanski

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wiaczenie sie wladz regionalnych w realizacje jej celéw. Obecnie potrzeba
planowania energetycznego jest tym istotniejsza, Ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania
wymogom S$rodowiskowym czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdéj gospodarki niskoemisyjnej. Dobre planowanie energetyczne jest jednym
z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.
Zgodnie z ,Politykg Energetyczng Polski do roku 2030” najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:
e poprawa efektywnosci energetycznej poprzez dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki nastepujacego bez
wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,
e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii poprzez dgzenie do wzrostu udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii,
e ograniczenie oddziatywania energetyki na $rodowisko poprzez ograniczenie emisji COz, SOz, NOx oraz pyléw zawieszonych oraz zmiane struktury
wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspétzalezne. Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa
i energie, przyczyniajac sie do zwiekszenia bezpieczenistwa energetycznego, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez
redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwéj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami polityka energetyczna
gminy bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:
e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;
e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkc;ji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;
o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;
e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiaggniecie poprawy efektywnosci i parametréow ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;
e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego;
e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projekt w. 2.1 - zdn. 08.11.2019r.)

Pokrycie zapotrzebowania na ciepto jest jednym z elementdéw bezpieczenstwa energetycznego. Zabezpieczenie dostaw ciepta w sposo6b szczegélny ma znaczenie
dla gospodarstw domowych, w ktérych ponad 80% zuZzywanej energii pierwotnej przeznaczanych jest na ogrzanie pomieszczen i wody. Z niewystarczajacym
pokryciem potrzeb cieplnych silnie zwigzane jest zjawisko ubdstwa energetycznego majace wieloaspektowe podtoze. Wytwarzaniu ciepta towarzysza emisje
zanieczyszczen. O ile energetyka zawodowa i przemystowa zobligowana jest do dotrzymywania restrykcyjnych norm dotyczacych emisji, o tyle w gospodarstwach
domowych wystepuje tylko zakaz palenia odpadéw. Dla najwyzszej efektywnos$ci wykorzystania surowcdw energetycznych, a takze mozliwie wysokiej redukcji
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zanieczyszczen niezbedne jest zapewnienie konkurencyjnosci rozwigzan efektywnych i niskoemisyjnych. Cechg rynku ciepta jest jego lokalny charakter ze wzgledu
na techniczne mozliwosci przesytu ciepta, ktére nie przekraczajg 20 km. Gospodarstwa domowe zaopatrujg sie w ciepto za pomoca indywidualnego Zrédta ciepta
lub przez dostep do sieci cieptowniczych (cieptownictwo sieciowe), podobnie jak przedsiebiorstwa i podmioty sektora publicznego. Cho¢ od lat 90. XX w.
poczynione zostaty duze postepy w zakresie efektywno$ci energetycznej wytwarzania idostarczania ciepta oraz ograniczenia wptywu tych proceséw
na srodowisko, wciaz pozostaje szeroki zakres dziatan w zakresie gospodarki cieplne;j.

Planowanie energetyczne na poziomie lokalnym - Szczegdlng role we wdrazaniu polityki panstwa w zakresie cieptownictwa ma zaangazowanie wiadz
samorzadowych i lokalne planowanie energetyczne, ze wzgledu na to, Ze potrzeby cieplne pokrywa sie w miejscu zamieszkania. W 2018 r. jedynie 22% gmin
posiadato dokument planistyczny dotyczacy zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Dlatego konieczne jest zaktywizowanie gmin,
powiatéw oraz wojewddztw do planowania energetycznego skutkujace przede wszystkim racjonalng gospodarka energetyczng oraz rozwojem czystych
Zrodet energii i poprawa jakosci powietrza. Planowanie powinno opiera¢ sie o realng wspotprace jednostek samorzadu terytorialnego, wykorzystujac
mozliwosci lokalnych synergii, a nie wytgcznie w celu realizacji obowigzku.

Pokrycie potrzeb cieplnych - Powinno odbywac¢ sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepta sieciowego. Zapewnia to wysoka efektywnosc¢
wykorzystania surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza problem niskiej emisji. Jesli przytaczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, nalezy
dazy¢ do wykorzystania Zrédet indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich
gospodarstw domowych byly pokrywane przez ciepto sieciowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne Zrédta ciepta.

Niskoemisyjne zZrédta indywidualne - Je$li na danym terenie nie ma mozliwosci podiaczenia do sieci cieptowniczej, potrzeby cieplne powinny by¢ pokrywane
przez zrédta indywidualne o mozliwie najnizszej emisyjnosci, zwtaszcza: instalacje niepalnych OZE (w tym pompy ciepta); ogrzewanie elektryczne; instalacje
gazowe; wykorzystanie kottéw na paliwa state co najmniej V klasy lub tzw. kottéw Eco-Design.

Ograniczenie wykorzystania paliw statych w gospodarstwach domowych - Dla redukcji jednego z gtéwnych czynnikéw niskiej emisji, ale takze dla
racjonalnego wykorzystania surowcéw (niska efektywno$¢ spalania wegla w przydomowych instalacjach) niezbedne jest sukcesywne ograniczanie
wykorzystywania paliw stalych w gospodarstwach indywidualnych w nieefektywnych kottach. Proces bedzie rozciggniety w czasie ze wzgledu
na kapitatochtonnosé¢, szeroki zasieg, czasochtonno$¢ i trudnosci techniczne towarzyszace zmianie instalacji grzewczej i wymaga wsparcia. Pozwoli to takze
na stopniowe dostosowanie sie mniej zamoznym gospodarstwom domowym do nowych regulacji, tak aby nie pogtebi¢ ubdstwa energetycznego. To takze
czas na realizacje dziatan termomodernizacyjnych, dzieki ktérym, wobec znacznej poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw, zapotrzebowanie
na energie cieplng zostanie zracjonalizowane.

OZE w cieptownictwie - Do zwiekszenia udziatu OZE w produkcji ciepta w szczego6lnosci powinno przyczyni¢ sie wykorzystanie:

e energii z biomasy (i ciepta z odpadéw) - to Zrddto dobrze sprawdzi sie w gospodarstwach domowych, jak i w kogeneracji; ma najwiekszy potencjat
dla realizacji celu OZE w cieptownictwie ze wzgledu na dostepno$¢ paliwa oraz parametry techniczno-ekonomiczne instalacji. Jednostki wytworcze
wykorzysujgce biomase powinny by¢ lokalizowane w poblizu jej powstawania (tereny wiejskie, zagtebia przemystu drzewnego, miejsca powstawania
odpadéw komunalnych) oraz w miejscach, w ktérych mozliwa jest maksymalizacja wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie, aby
zminimalizowa¢ sSrodowiskowy koszt transportu. Energetyczne wykorzystanie biomasy przyczynia sie rowniez do lepszej gospodarki odpadami.

e energii zbiogazu - wykorzystanie biogazu bedzie szczego6lnie uzyteczne w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Atutem jest mozliwos¢
magazynowania energii w biogazie, ktdry moze by¢ wykorzystany w celach regulacyjnych. W ujeciu ogdlnogospodarczym wykorzystania biogaz stanowi
dodatkowa warto$¢ dodang, gdyz umozliwia zagospodarowanie szczegdlnie ucigzliwych odpadéw (np. zwierzecych, gazéw wysypiskowych).

e energii geotermalnej - cho¢ aktualnie jej wykorzystanie jest na stosunkowo niskim poziomie, przewiduje sie trend wzrostowy. Okreslenie potencjatu
geotermalnego wymaga duzych naktadéw finansowych przy duzym stopniu niepewnosci, ale wykorzystanie tego typu energii moze stanowic¢ o rozwoju
danego obszaru (np. kompleksy rekreacyjne).
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e pomp ciepta - ich zastosowanie staje sie coraz popularniejsze w gospodarstwach domowych, a potencjat ocenia sie na poziomie podobnym do energetyki
geotermalnej. Do ich wykorzystania niezbedna jest energia elektryczna, dlatego dobrym rozwigzaniem jest powigzanie instalacji z innym Zrédtem OZE
generujacym energie elektryczng.

e energii stonecznej - znaczacy wzrost jej wykorzystania na cele cieplne jest zalezny od rozwoju technologicznego ze wzgledu na odwrotng korelacje
miedzy nastonecznieniem a potrzebami cieplnymi. Ten rodzaj energii odegra jednak kluczowa role w pokrywaniu potrzeb na chiéd - panele
fotowoltaiczne pokryja letnie szczyty zapotrzebowania na energie elektryczna w celach chtodniczych.

Dokument Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finans6w z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo state

Od 11 marca 2019 roku, na terenie kraju mozna wprowadza¢ do obrotu wytgcznie kotty na paliwa stale, w tym kotly na biomase niedrzewng oraz kotly
do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, spetniajgce wymogi 5 klasy w zakresie efektywnos$ci energetyczno-emisyjnej podanej zgodnie z norma PN-EN 303-
5:2012 Kotly grzewcze. Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Kolejne zaostrzenie
przepisow weszto w zycie 1 stycznia 2020 roku, od kiedy kotly na paliwa state dostepne na rynku UE musza spetniaé wymagania Rozporzadzenia Komisji UE
1189/2015 z dnia 28 kwietnia 2015 roku, czyli tzw. Eco Design / Ekoprojekt.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie

DA w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkKi i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartos$ci wspétczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotng),
ktdre przedstawiajg sie nastepujaco:

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
0d 1 stycznia 2014 r. 0d 1 stycznia 2017 r. 0d 1 stycznia 2021 r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzytecznosci publicznej — pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostal przekroczony poziom dopuszczalny pytu

Dl zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu

W miastach i gminach strefy pomorskiej, w ktérych stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu oraz dopuszczalnego dla pytu
zawieszonego PM10 konieczne jest prowadzenie systemowych dziatan prowadzacych do redukcji emisji zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych,
tzw. ,niskiej emisji”. Podstawowymi dziataniami wskazanymi do realizacji na terenie catej strefy pomorskiej s3:
e Realizacja uchwaly wdrazajacej zachety finansowe mobilizujgce do zmiany ogrzewania z niskosprawnych kottéw, piecéow i palenisk zasilanych paliwem
statym na Zrédta niskoemisyjne poprzez podtaczenie do sieci cieptowniczej, zastgpienie kottéw weglowych urzadzeniami opalanymi gazem lub wymiane
na urzadzenia zasilane paliwami staltymi spetniajace wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.
e  Rozwdj sieci gazowych w celu umozliwienia wiekszej liczbie ludno$ci wykorzystania tego niskoemisyjnego paliwa.
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e Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogoéw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto z no$nikow niepowodujacych
nadmiernej emisji zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych.

Dziatanie naprawcze w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej i punktowej okreslone w POP przedstawiaja sie nastepujgco:

e Obnizenie emisji w obiektach uzytecznos$ci publicznej poprzez likwidacje urzadzen na paliwa state lub wymiane na urzadzenia zasilane paliwami statymi
spelniajgce wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.

e Realizacja uchwaly wdrazajgcej zachety finansowe mobilizujgce do zmiany ogrzewania z niskosprawnych kottéw, piecéw i palenisk zasilanych paliwem
statym na Zrédta niskoemisyjne poprzez podtgczenie do sieci cieptowniczej, zastapienie kottéw weglowych urzadzeniami opalanymi gazem lub wymiane
na urzadzenia zasilane paliwami stalymi spetniajagce wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.

e Ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w zasobie mieszkaniowym miast w strefie - systematyczna wymiana starych niskosprawnych kottéw,
piecow i palenisk zasilanych paliwem statym na Zrédta niskoemisyjne poprzez podigczenie do sieci cieplowniczej, zastapienie kotléw weglowych
urzadzeniami opalanymi gazem lub wymiane na urzadzenia zasilane paliwami statymi speiniajgce wymagania klasy 5 normy PN-EN 303:5/2012.

e Rozbudowa i modernizacja sieci gazowej umozliwiajgca podtaczenie istniejacych, powstajacych oraz planowanych obiektéw.

e Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych zapewniajaca podiaczenie obiektéw (ogrzewanych ze Zrdédet lokalnych przy wykorzystaniu paliwa statego)
do centralnego Zrddta ciepta wraz z podtgczeniem obiektu do sieci.

e Modernizacja obiektéw energetycznego spalania paliw oraz instalacji spalania w procesach technologicznych.

PROJEKT Uchwaly Sejmiku Wojewoddztwa Pomorskiego w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa pomorskiego,
Dokument z wylaczeniem Gminy Miasta Sopotu i obszaru miast, ograniczen i zakazow w zaKresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje
spalanie paliw (tzw. uchwata antysmogowa)

Zgodnie z projektem uchwaty, w instalacjach, w ktérych nastepuje spalanie paliw (w szczegdlnos$ci w kottach, piecach oraz kominkach) dopuszcza sie stosowanie
wylgcznie nastepujacych rodzajow paliw: paliwa gazowego, gazu ptynnego LPG oraz lekkiego oleju opatowego. Wyjatkiem od stosowania wymienionych paliw jest
sytuacja, gdy spetnione s3 tgcznie nastepujgce warunki:
e brakjest dostepnej sieci cieptowniczej na terenie bezposrednio przylegajacym do dziatki, na ktérej znajduje sie instalacja, w ktdrej nastepuja spalanie paliw,
potwierdzony przez operatora sieci, a w przypadku braku operatora sieci przez organ gminy;
e spalanie paliwa zachodzi w instalacji:

o oktérejmowaw § 5 ust. 1 pkt 1a) spetniajgcej minimalne poziomy sezonowej efektywnos$ci energetycznej i normy emisji zanieczyszczen dla sezonowego
ogrzewania pomieszczen okreslonych w pkt 1 zatgcznika Il do rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state lub

e 0 ktorej mowa w § 5 ust. 1 pkt 2, w ktérej emisja czastek statych (pytu) nie przekracza granicznych wielko$ci okre$lonych w pkt 2 lit. a zatgcznika 11
do rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state lub

e 0 ktérej mowa w § 5 ust. 1 pkt 1b), spetniajacej wymagania dotyczace granicznych wartosSci emisji okreslone w pkt 1 zatgcznika do rozporzadzenia
Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state.

Warunki okres$lone w projekcie uchwaty antysmogowej majg obowigzywac:
e od dnia wejscia w zycie uchwaty dla instalacji oddanych do eksploatacji po tym dniu, z wyjatkiem instalacji bedacych w trakcie montazu w obiekcie
budowlanym lub ktérych montaz jest planowany, jesli decyzja o pozwoleniu na budowe obiektu budowlanego stata sie ostateczna lub dokonano zgtoszenia
robot budowlanych, a wlasciwy organ nie wnidst sprzeciwu przed wej$ciem w zycie uchwaty;
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e od dnia 1 lipca 2023 r. dla instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia w Zycie uchwaty, ktére nie spetniajg wymagan w zakresie standardéw
emisyjnych odpowiadajacych kl. 3 pod wzgledem granicznych wartos$ci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012 lub nieposiadajacych tabliczki znamionowej;

e od dnia 1 lipca 2025 r, dla instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia w Zycie uchwaty, ktére spetniajag wymagania w zakresie standardow
emisyjnych odpowiadajacych klasie 3 i 4 pod wzgledem granicznych wartos$ci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012;

e od dnia 1 lipca 2035 r. dla instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia w Zycie uchwaty, ktére spetniajg wymagania w zakresie standardéw
emisyjnych odpowiadajacych klasie 5 pod wzgledem granicznych wartosci emisji pytu wg normy PN-EN 303-5:2012.

W instalacjach, w ktérych nastepuje spalanie paliw, projekt uchwaty od dnia 1 stycznia 2021 r. zakazuje stosowania:

e paliw, o ktérych mowa w art. 7 ust. 7a pkt 1-5 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw;

e paliw, o ktérych mowa w Tabeli nr 6 zatagcznika do rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie wymagan jako$ciowych dla paliw
statych (miaty o wymiarze ziarna 1 + 31,5 mm: miat I, miat II, miat III);

e paliw zawierajacych biomase o wilgotno$ci powyzej 20%.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030

PZPWP okresla zasady optymalizacji obstugi jednostek osadniczych w zakresie zaopatrzenia w ciepto przez:
e budowe, modernizacje i przebudowe Zrédet ciepta, umozliwiajaca dostosowanie produkcji i dostaw energii cieplnej do rzeczywistych i prognozowanych
potrzeb;
e rozszerzanie zasiegéw obstugi istniejgcych scentralizowanych uktadéw cieptowniczych, jesli gestos¢ cieplna (stosunek zapotrzebowania na ciepto w danym
obszarze do jego powierzchni - MW /ha) przyjmuje warto$¢ co najmniej 0,5 MW /ha;
e rozwdj sieci cieptowniczej w skojarzeniu z racjonalizacjg rozwoju sieci zaopatrzenia w gaz;
e poprawa sprawno$ci wytwarzania energii cieplnej w lokalnych i indywidualnych zZrédtach ciepta.

Dokument Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego

Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego obowigzujgce na terenie gminy w zakresie ogrzewania ustalajg stosowanie niskoemisyjnych lub
zeroemisyjnych zrddet ciepta.

Dokument Strategia Rozwoju Gminy Wiejskiej Starogard Gdanski na lata 2012 - 2022

Jednym z wyznaczonych w Strategii kierunkéw rozwoju gminy jest zwiekszenie udziatu nowych technologii grzewczych opartych o odnawialne zrédta energii
(np. solary - jako naturalne Zrédto pozyskiwania energii cieplnej, biomasa, pompy cieplne) w obszarach zwartej zabudowy oraz promocja nowych technologii
grzewczych wsroéd mieszkancow.

Dokument Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Starogard Gdanski

Cele strategiczne realizowane w ramach PGN gminy uwzgledniajg zapisy okreslone w pakiecie klimatyczno-energetycznym dotyczace: redukcji emisji gazow
cieplarnianych, zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zZrédet odnawialnych, redukcji zuzycia energii finalnej. PGN wyznacza do realizacji m.in. nastepujace
cele szczegotowe:

e Ograniczenie emisji zanieczyszczen z obiektow i instalacji znajdujgcych sie na terenie gminy

e Intensyfikacja wykorzystania OZE do produkcji energii

o Zwiekszenie Swiadomos$ci mieszkancow odnoszacej sie do wplywu ich dziatan na jakos¢ powietrza

Zrddto: opracowanie witasne
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4.5.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii
pierwotnej na terenie Gminy Starogard Gdanski w perspektywie do 2032 roku przyjeto
nastepujace zatozenia:

e przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych w tempie 10461 m2/rok
(zgodnie z obserwowanym trendem - rozdz. 2.2);

e przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw  niemieszkalnych (podmiotéw
gospodarczych) w tempie 7 752 m2/rok (zgodnie z obserwowanym trendem - rozdz. 2.3);

e wskaznik zapotrzebowania na ciepto (na wszystkie cele) dla nowych budynkéw
mieszkalnych i niemieszkalnych na poziomie 60 kWh/m?;

e usredniona sprawnos¢ produkgji i dystrybucji ciepta w nowych budynkach mieszkalnych
na poziomie 80 %;

e przyjecie ,uchwaty antysmogowej” dla wojewo6dztwa pomorskiego oraz jej realizacja
na terenie gminy polegajaca na wymianie w gospodarstwach domowych wszystkich
przestarzatych Zrédet ciepta na paliwa state na nowe Zrédia ciepta na paliwa state
spelniajace wymagania EKOPROJEKTU; dodatkowo zatozono, iz w 50 % przypadkéw
wymianie zrédta ciepta towarzyszy¢ bedzie wykonanie termomodernizacji;

e zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Gdafsku na terenie gminy planowane jest przeprowadzenie
gazyfikacji nastepujacych miejscowosci: Rywatd, Szpegawsk, Zduny, Janowo, Jabtowo
i Lipinki Szlacheckie - na potrzeby niniejszego dokumentu zatozono w perspektywie
do 2032 r. podwojenie obecnego zuzycia gazu ziemnego na terenie gminy w sektorze
mieszkalnictwa; warto$¢ tg uwzgledniono w prognostycznym bilansie paliwowym na cele
produkgji ciepta kosztem wegla kamiennego;

e wzrost udziatu energetyki prosumenckiej w produkc;ji ciepta na terenie gminy polegajacy
na budowie przydomowych instalacji OZE (kolektoréw stonecznych, fotowoltaiki oraz
pomp ciepta); zalozono montaz 150 szt. instalacji kolektoréw stonecznych, 150 szt. paneli
fotowoltaicznych oraz 150 szt. pomp ciepta.

Wykorzystujagc powyzsze zatozenia oszacowano, iZ w perspektywie do 2032r.
zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Starogard Gdanski wyniesie 369 522 GJ, produkcja
ciepta wyniesie 538 517 GJ, natomiast zuzycie energii pierwotnej w wyniku produkcji ciepta
wyniesie 481 161 GJ. Przyjety scenariusz rozwoju spowodowatl, iZ pomimo prognozowanego
rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy, nastgpi redukcja produkcji ciepta w stosunku do stanu
obecnego o okoto 53 448 GJ, co stanowi 9,0 %, a takze spadek zuzycia energii pierwotnej o okoto
54 329 @], co stanowi 10,1 %. Zuzycie wegla kamiennego na terenie gminy zmniejszy sie o okoto
94 132 G] i jego udzial w bilansie paliwowym na cele produkgji ciepta wynosi¢ bedzie 39,8 %
(aktualnie 52,1 %). Udziat gazu ziemnego w bilansie paliwowym wynosi¢ bedzie natomiast okoto
16,2 %, natomiast energii produkowanej z instalacji OZE (prosumenckich) 1,8 %. W wyniku
realizacji zakladanego scenariusza nastgpi rowniez znaczna redukcja emisji zanieczyszczen
do powietrza z obszaru gminy w wyniku produkcji ciepta - o okoto 6 080 Mg.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
prognozowanego zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej
na terenie Gminy Starogard Gdanski w perspektywie do 2032 r. zgodnie z przyjetym wariantem
roZwojowym.

Tabela 24. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej
na terenie Gminy Starogard Gdarniski zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

Parametr Stan obecny Prognoza (2032 r.) Zmiana
Zapotrzebowanie na ciepto [G]] 366 343 369 522 +3179 +0,9%
Produkcja ciepta [G]] 591 965 538517 -53 448 -9,0%
Zuzycie energii pierwotnej [G]] 535490 481161 -54 329 -10,1%

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 25. Poréwnanie prognozowanych wielkosci zapotrzebowania na ciepto, produkdji ciepta
oraz zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Starogard Gdariski zgodnie z przyjetym
scenariuszem rozwoju ze stanem obecnym
Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 25. Prognozowany bilans paliwowy produkcji ciepta na terenie Gminy Starogard Gdariski
zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

. L. . Stan obecny Prognoza (2032 r.)
Paliwo/nos$nik energii : :
GJ Udziat GJ Udziat
wegiel kamienny 308 451 52,1% 214 319 39,8%
biomasa 148 691 25,1% 128 796 23,9%
olej opatowy 58221 9,8% 70621 13,1%
gaz ziemny 48898 8,3% 87219 16,2%
gaz LPG 18 150 3,1% 19 822 3,7%
energia elektryczna 9553 1,6% 8074 1,5%
OZE (prosumenci) 0 0,0% 9 665 1,8%
SUMA 591 964 100,0% 538517 100,0%
Zrédto: opracowanie wtasne
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0% —
wegiel biomasa olej opatowy  gaz ziemny gaz LPG energia OZE
kamienny elektryczna (prosumenci)

Wykres 26. Poréwnanie obecnego bilansu paliwowego produkcji ciepta na terenie Gminy Starogard
Gdanski z prognozowanym bilansem zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju
Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 26. Prognozowana emisja zanieczyszczen w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy
Starogard Gdariski zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju zapotrzebowania i produkcji ciepta

Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta [Mg]
Zanieczyszczenie
Stan obecny Prognoza (2032 r.) Zmiana
Pyt PM10 141,0 6,8 -134,2 -95,2%
Pyt PM2,5 132,1 6,2 -125,9 -95,3%
CO2 37 248,1 316184 -5629,7 -15,1%
Benzo(a)piren 0,102 0,001 -0,101 -99,0%
SO2 287,4 107,8 -179,6 -62,5%
NOx 67,9 57,2 -10,7 -15,8%
SUMA 37 876,6 31796,4 -6 080,2 -16,1%
Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 27. Prognozowana redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy Starogard
Gdariski w wyniku produkcji ciepta zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju
Zrédto: opracowanie wilasne

5. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

5.1. System elektroenergetyczny

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie Gminy
Starogard Gdanski jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku.

Infrastruktura techniczna - zasilanie obszaru Gminy Starogard Gdanski:
e Gmina Starogard Gdanski zasilana jest ze stacji 110/15 kV (GPZ - Gtéwny Punkt Zasilania)

GPZ Starogard Gdanski, ktérego tgczne obcigzenie w szczycie wynosi okoto - 1 300 A oraz
GPZ Skarszewy, ktérego taczne obcigzenie w szczycie wynosi okoto - 450 A (stacje
zlokalizowane poza obszarem gminy);

e Dlugosé linii napowietrznych wysokiego napiecia (WN) 110 KV na terenie gminy wynosi
44,64 km; stan techniczny linii wysokiego napiecia okre$lany jest jako dobry.
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Infrastruktura techniczna w zakresie sieci rozdzielczej SN na terenie gminy:

Linie kablowe SN 15 kV pochodzg gtéwnie z lat 80. i 90. ubiegtego wieku. W ostatnim
10-leciu przeprowadzono gruntowng wymiane linii kablowych najbardziej awaryjnych.
Obecnie dtugos¢ linii kablowych w gminie wynosi 32,76 km. Stan techniczny tych linii
nalezy okresli¢ jako dobry.

Linie napowietrzne SN stanowig wiekszg czesS¢ sieci SN o dtugosci 177,22 km. Stan tych
linii jest dobry.

Stacje transformatorowe 15/0,4 kV (SN/nn) sg obiektami okreslanymi jako stacje
stupowe, wiezowe i wnetrzowe. Wiekszo$¢ stacji jako obiekty budowlane, pochodzi z lat
80. i 90. (usredniony wiek stacji SN/nn na terenie gminy wynosi 28 lat). Natomiast
wyposazenie stacji jest systematycznie unowoczeSnianie i przystosowywane
do wykonywania zdalnego sterowania i wykonywania przetaczen z jednego punktu
dyspozytorskiego, tj. Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdansku. Stan stacji nalezy okresli¢
jako dobry. Lacznie na terenie gminy znajdujg sie 242 stacje SN/nn o tacznej mocy
35,612 MVA.

Infrastruktura techniczna niskiego napiecia nn (0,4 kV) na terenie gminy obejmuje:

linie kablowe nn (0,4 kV) wraz ze ztgczami kablowymi i szafkami pomiarowymi; dtugo$¢
tych linii wynosi 161,40 km;

linie napowietrzne nn (0,4 kV) wraz z konstrukcjami i stupami; dtugo$¢é linii wynosi
224,58 km; cze$¢ tych linii stanowi wspdlng infrastrukture z instalacjami o$wietlenia
ulicznego zarzadzanymi przez inny podmiot z Grupy Energa; linie napowietrzne oraz
przytacza nn sg od wielu lat modernizowane gtéwnie w zakresie wymiany przewodéw
gotych na izolowane; stan catej infrastruktury sieci nn nalezy okresli¢ jako dobry.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono zestawienia podstawowych

danych z zakresu dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy
Starogard Gdanski.

Tabela 27. Dtugosé linii elektroenergetycznych ENERGA-OPERATOR S.A.
na terenie Gminy Starogard Gdarnski

L Dtugo$¢ na terenie Gminy Starogard Gdanski [km]
Napiecie - -
Napowietrzne Kablowe Lacznie
WN (110 kV) 44,640 0,000 44,640
SN (15 kV) 177,217 32,758 209,975
nN (0,4 kV) 224,581 161,404 385,985
Lacznie 446,438 194,162 640,600
Udziat 69,7% 30,3% 100,0%
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku
450,0
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350,0
300,0
250,0 210,0 km
200,0
150,0
1oos s
00 [ ]

linie WN (110 kV) linie SN (15 kV) linie nN (0.4 k\)
Wykres 28. Dlugosé linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Starogard Gdanski
(wtasnos¢ ENERGA-OPERATOR S.A.)
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku
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30,3%

linie kablowe

O linie napowietrzne

Wykres 29. Udziat linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku

na terenie Gminy Starogard Gdariski (linie bedqce wtasnoscig ENERGA-OPERATOR S.A.)

Tabela 28. Wykaz stacji SN/nN (15/0,4 kV) znajdujqgcych sie na terenie Gminy Starogard Gdarnski

Lp. Numer Nazwa Wykonanie buré(())l\(/vy Whasciciel M(()lf\jgcji
1. 60827 Polfa Oczyszczalnia (A) Wkomponowana 2014 OBCY 1260
2. T341051 Ciecholewy Kolonia Stupowa 1979 ENERGA 100
3. 61050 Ciecholewy Jezioro Stupowa 1979 ENERGA 63
4, 61547 Trzcinsk za Szosa Stupowa 1992 ENERGA 63
5. T340229 Siwiatka Jezioro Stupowa 1985 ENERGA 100
6. 60791 Siwiatka RSP II Stupowa 1976 ENERGA 160
7. 61824 Siwiatka Staw Stupowa 2002 ENERGA 63
8. 61064 Siwiatka Letnisko Stupowa 1982 ENERGA 160
9. 61375 Trzcinsk Letnisko Stupowa 1991 ENERGA 63
10. 60902 Janin Stupowa 1972 ENERGA 63
11. 60703 Trzcinsk TV (A) Wiezowa 1967 OBCY 350
12. 60901 Trzcinsk Stupowa 1974 ENERGA 100
13. T340434 Trzcinsk 11 Stupowa 1966 ENERGA 100
14. 60584 Kokoszkowy Kolonia Stupowa 1973 ENERGA 100
15. 61324 Janin Szosa Stupowa 1988 ENERGA 160
16. 60887 Linowiec Stupowa 1990 ENERGA 160
17. T340765 Linowiec Wybudowanie Stupowa 1968 ENERGA 63
18. 60674 Linowiec MBM Stupowa 1968 ENERGA 63
19. T341523 Zduny Jezioro Stupowa 1992 ENERGA 100

20. 60009 Zduny Wiezowa 1932 ENERGA 63

21. 60010 Zduny Majatek Stupowa 1981 ENERGA 160
22. T340310 Ciecholewy Stupowa 1979 ENERGA 63
23. T340769 Ciecholewy Wybudowanie Stupowa 1968 ENERGA 100
24. 61423 Najmusy Pole Stupowa 1990 ENERGA 63
25. T340374 Najmusy Stupowa 1990 ENERGA 100
26. 61476 Najmusy Elektrownia Stupowa 1992 OBCY 250
27. T341071 Zabno Wybudowanie Stupowa 1979 ENERGA 100
28. 61386 Okole Warsztaty Stupowa 1989 ENERGA 160
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Lp. Numer Nazwa Wykonanie bui(;lfA/y Whasciciel Mf(JlE&tGC]'i
29. T340509 Helenowo Stupowa 1973 ENERGA 100
30. 61714 Rywatd Przepompownia (A) Stupowa 1997 OBCY 20
3L 60011 Brzezno Stupowa 1973 ENERGA 160
32. 61011 Brzezno RSP (A) Stupowa 1980 OBCY 250
33. T340850 Lisia Géra Stupowa 1970 ENERGA 160
34, 61010 Zduny Ferma RSP (A) Stupowa 2014 OBCY 500
35. 60849 Brzezno Wybudowanie Stupowa 1970 ENERGA 160
36. 60898 Krag Stupowa 1956 ENERGA 100
37. T340720 Szpital Szpegawsk Whnetrzowa 1975 ENERGA 400
38. 60008 Szpegawsk Stupowa 1982 ENERGA 75
39. 61422 Najmusy Las Stupowa 1990 ENERGA 63
40. 61421 Najmusy Szosa Stupowa 1990 ENERGA 100
41. 61036 Rywatd ZR Stupowa 2006 ENERGA 160
42. 60007 Rywatd Stupowa 1967 ENERGA 160
43. 61035 Rywatd Sektor Mieszkalny Stupowa 1980 ENERGA 100
44, 60768 Rywatd I1 Stupowa 1968 ENERGA 63
45, 61517 Rywatd Przetwdrnia Stupowa 1997 ENERGA 250
46. 61062 Szpegawsk Sady Stupowa 1980 ENERGA 100
47. 61272 Bruneswatd Osada Stupowa 1986 ENERGA 63
48. 61543 Okole Osiedle Stupowa 2002 ENERGA 100
49. 61671 Kokoszkowy Cmentarz Stupowa 1995 ENERGA 250
50. 60888 Kokoszkowy Wies Stupowa 1974 ENERGA 160
51. 60798 Kokoszkowy RSP Whnetrzowa 1982 ENERGA 630
52. T341814 Kokoszkowy Osiedle Szosa Stupowa 2008 ENERGA 100
53. 60389 Kokoszkowy Osiedle Stupowa 1982 ENERGA 100
54. T341764 Kokoszkowy Gdarnska Stupowa 2006 ENERGA 160
55. 61596 Kokoszkowy Laki Whnetrzowa 1993 ENERGA 100
56. 61185 Klonéwka Wies Stupowa 1983 ENERGA 100
57. 60014 Klonéwka Wiezowa 1912 ENERGA 100
58. T341186 Klon6éwka Rzeka Stupowa 1983 ENERGA 100
59. T341244 Kolincz Fermy Stupowa 1986 ENERGA 40
60. 61521 Kolincz Szosa Stupowa 1992 ENERGA 160
61. 61520 Kolincz Las Stupowa 1992 ENERGA 100
62. 60141 Kolincz Wies Stupowa 1985 ENERGA 160
63. 60867 Kolincz Osada Stupowa 1975 ENERGA 100
64. 60852 Klonéwka Zalas Stupowa 1970 ENERGA 63
65. T340907 Kolincz Wybudowanie Stupowa 1970 ENERGA 100
66. T340974 Owidz Internat Stupowa 1986 ENERGA 160
67. T340148 Owidz Majatek Whnetrzowa 1974 ENERGA 250
68. 60372 Janowo I Stupowa 1963 ENERGA 63
69. 61068 Barchnowy Wybudowanie Stupowa 1979 ENERGA 160
70. 61072 Jabtowo Szosa Stupowa 1979 ENERGA 63
71. 60743 Jabtowo Dworzec Stupowa 1968 ENERGA 250
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Lp. Numer Nazwa Wykonanie bui(;lfA/y Whasciciel Mf(JlE&tGC]'i
72. 61048 Lipinki Wybudowanie Stupowa 1979 ENERGA 63
73. 61822 Lipinki Jablowo Stupowa 2001 ENERGA 40
74. 60906 Lipinki Wie$ Stupowa 1979 ENERGA 160
75. 60916 Barchnowy Stupowa 1979 ENERGA 100
76. 60250 Jabtowo Zaktady ZbozZowe (A) Whnetrzowa 1977 OBCY 715
77. 60741 Jabtowo Kolonia Stupowa 1968 ENERGA 100
78. 60911 Lipinki Majatek Stupowa 1976 ENERGA 100
79. 61411 Lipinki Osiedle (proj. T341411) Stupowa 1991 ENERGA 100
80. T341806 Janowo Masarnia Stupowa 2001 ENERGA 100
81. T341619 Janowo Szosa Stupowa 1995 ENERGA 100
82. T341620 Janowo Staw Stupowa 1995 ENERGA 100
83. 61622 Janowo Wybudowanie Stupowa 1995 ENERGA 63
84. 60373 Janowo Pole Stupowa 1963 ENERGA 100
85. T341621 Janowo Kolonia Stupowa 1995 ENERGA 250
86. T340477 Jabtowo Cegielnia Stupowa 1963 ENERGA 63
87. 60851 Marywil Stupowa 1970 ENERGA 30
88. 60756 Czernidéwka Stupowa 1968 ENERGA 75
89. 61519 Dabréwka Hydrofornia Stupowa 1992 ENERGA 100
90. 60757 Dabréwka Wiatrak Stupowa 1968 ENERGA 63
91. 60096 Dabréwka Wybudowanie Stupowa 1974 ENERGA 40
92. 60467 Dabréwka Tartak Stupowa 2004 ENERGA 160
93. 60066 Dabréwka Starogardzka Stupowa 1992 ENERGA 160
94. 61752 Dabréwka Las Stupowa 2003 ENERGA 100
95. T340127 Ptaczewo OWS Stupowa 1971 ENERGA 160
96. T341559 Dabréwka Szosa Stupowa 1994 ENERGA 160
97. 60805 Koteze Drukarnia (A) Stupowa 1996 OBCY 160
98. 61399 Dabréwka Koteze Stupowa 1992 ENERGA 100
99. 60755 Dabréwka Starogardzka II Whnetrzowa 1968 ENERGA 160
100. T340693 Koteze Wybudowanie Stupowa 1967 ENERGA 100
101. T340801 Placzewo Stupowa 1969 ENERGA 63
102. 60444 Kregski Miyn Stupowa 1966 ENERGA 63
103. 61117 Sumin za KoSciotem Stupowa 1982 ENERGA 100
104. 61116 Sumin Le$nictwo Stupowa 1982 ENERGA 100
105. 60924 Sumin Stupowa 1982 ENERGA 160
106. T341118 Sumin Rokocin Stupowa 1982 ENERGA 100
107. 61590 Sumin Skrzyzowanie Stupowa 1993 ENERGA 100
108. T341591 Sucumin Staw Stupowa 2017 ENERGA 160
109. T341588 Sucumin Wybudowanie Stupowa 1993 ENERGA 100
110. 60839 Sumin Wybudowanie Stupowa 1970 ENERGA 100
111. 61499 Rokocin Ferma Stupowa 1991 ENERGA 63
112. 60023 Korytyba Stupowa 1968 ENERGA 160
113. T341408 Rokocin Stolarnia Stupowa 1990 ENERGA 250
114. 61630 Rokocin Korytyba Stupowa 1995 ENERGA 63
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Lp. Numer Nazwa Wykonanie bui(;lfA/y Whasciciel Mf(JlE&tGC]'i
115. 61816 Rokocin Hubertus Stupowa 2002 ENERGA 160
116. 61562 KoteZe za lasem Kontenerowa 2003 ENERGA 100
117. 61589 Sucumin Osiedle Stupowa 1993 ENERGA 100
118. 61817 Koteze Laki Whnetrzowa 2002 ENERGA 100
1109. 61538 Koteze Osiedle Wnetrzowa 1996 ENERGA 250
120. T340067 Koteze Stupowa 1975 ENERGA 250
121. 60912 Koteze RSP (A) Whnetrzowa 1992 OBCY 400
122. 61211 Rokocin Osiedle Stupowa 1984 ENERGA 100
123. 60923 Sucumin Wiezowa 1916 ENERGA 160
124. 60094 Sucumin Tuczarnia (A) Stupowa 1972 OBCY 160
125. 61661 Sucumin Warsztat (A) Stupowa 1996 OBCY 250
126. 61005 Sucumin Tartak Stupowa 1994 ENERGA 63
127. 60846 Rokocin Wie$ Stupowa 1970 ENERGA 160
128. 61687 Rokocin Rzemiosto Stupowa 1997 ENERGA 160
1209. 61586 Rokocin Kuznia Stupowa 1993 ENERGA 100
130. | T341108 Nowa Wie$ Elektrownia Stupowa 1985 ENERGA 100
131. 60179 MEW Nowa Wie$ (A) Whnetrzowa 2004 OBCY 400
132. 61693 Nowa Wie$ Przylesie Stupowa 2002 ENERGA 160
133. 60917 Nowa Wie$ Cegielnia Stupowa 1979 ENERGA 250
134. 61286 Rokocin Kolonia Stupowa 1987 ENERGA 100
135. 61735 Korytyba Wybudowanie Stupowa 2004 ENERGA 63
136. 61657 Rokocin DROG-TRANS Stupowa 1995 ENERGA 100
137. 61612 Rokocin Przy Szosie Stupowa 1995 ENERGA 0
138. 60847 Rokocin Mtyn Stupowa 1970 ENERGA 100
139. 61792 Rokocin Siedlisko Las Stupowa 2000 ENERGA 40
140. 60922 Rokocin PGR Stupowa 1983 ENERGA 160
141. 60205 Stary Las PKP Stupowa 1972 ENERGA 30
142. V&’fe‘?;’l;‘;l%‘ Wodociagi Miejskie I Stupowa 1950 OBCY 0
143. 61780 Starogard Podmiejska Stupowa 2007 ENERGA 100
144. 61483 Kokoszkowy Kochanki Whnetrzowa 1993 ENERGA 100
145. 60940 Brzezno Osiedle Stupowa 2005 ENERGA 100
146. 60726 Rywatd Osiedle Stupowa 2005 ENERGA 250
147. 60140 Owidz Przetwoérnia Padlin Stupowa 1985 ENERGA 250
148. 60557 Kolincz Przystanek PKS Stupowa 2005 ENERGA 100
149. T341639 Krag Os. Za Torami Stupowa 2006 ENERGA 160
150. 61018 Rokocin Osiedle I Stupowa 2006 ENERGA 100
151. 60780 Kolincz Stolarnia Stupowa 2005 ENERGA 100
152. T341745 Okole pod Zabno Stupowa 2006 ENERGA 160
153. T341043 Rokocin Le$na Stupowa 2006 ENERGA 100
154. 60033 Klonéwka Wybudowanie Stupowa 2006 ENERGA 63
155. 61129 Nowa Wie$ Osiedle Whnetrzowa 1984 ENERGA 250
156. 61790 Nowa Wie$ "Hurtownia" Whnetrzowa 1990 ENERGA 160
157. 60655 Nowa Wie$ Suszarnia (A) Wiezowa 1979 OBCY 400
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Lp. Numer Nazwa Wykonanie bui(;lfA/y Whasciciel Mf(JlE&tGC]'i
158. 60918 Nowa Wie$ Rzeczna Whnetrzowa 1978 ENERGA 400
159. 61218 Nowa Wie$ Wiejska Whnetrzowa 1984 ENERGA 250
160. 61055 Szpegawsk Wylegarnia Stupowa 2006 ENERGA 160
161. 60994 Krag TERMETAL (A) Stupowa 2006 OBCY 400
162. 60167 Szpegawsk Lipowa Stupowa 2007 ENERGA 100
163. 60041 Kolincz Szkotka Stupowa 2007 ENERGA 100
164. 60385 Kokoszkowy Osada ALP Stupowa 1975 ENERGA 250
165. | T340146 Brzezno Dziatki Stupowa 2007 ENERGA 100
166. 61425 Krag Garbarnia (A) Whnetrzowa 2005 OBCY 400
167. 60683 Siwiatka Zakret Stupowa 2007 ENERGA 160
168. | T341084 Kolincz Przy Elektrowni Stupowa 2008 ENERGA 160
169. | T341273 Linowiec Dziatki Stupowa 2008 ENERGA 100
170. T341306 Janin Letnisko Stupowa 2009 ENERGA 100
171. 61311 Janowo Heweliusza Stupowa 2009 ENERGA 100
172. 61096 Owidz przy elektrowni Stupowa 2007 ENERGA 250
173. 60790 Siwiatka Stupowa 1993 ENERGA 160
174. 60624 Trzcinsk KR Stupowa 1967 ENERGA 75
175. 61003 Sucumin Szosa Stupowa 1977 ENERGA 100
176. 60926 Stary Las Stupowa 1967 ENERGA 100
177.| T340863 Krag PKP Stupowa 1975 ENERGA 160
178. 61004 Sucumin Kolonia Stupowa 1977 ENERGA 100
179. 61073 Jabtowo Pole Stupowa 1979 ENERGA 63
180. 60905 Jabtowo Whnetrzowa 1980 ENERGA 400
181. 60935 Janowo Motel Stupowa 2005 ENERGA 100
182. 61381 Klonéwka Wieza Stupowa 2009 ENERGA 126
183. 61352 Janin Pole Stupowa 2009 ENERGA 63
184. 61040 Okole SKR Stupowa 1980 ENERGA 250
185. 61766 Krag Tartak Stupowa 2003 ENERGA 100
186. 60925 Sucumin Cegielnia Wiezowa 1925 ENERGA 160
187. 61374 Krag Kosciot Stupowa 2009 ENERGA 100
188. 60859 Jabtowo Oczyszczalnia (A) Stupowa 2003 OBCY 63
189. 61111 Kolincz Os. Polne Stupowa 2007 ENERGA 100
190. 61373 Ciecholewy Centrum Stupowa 2009 ENERGA 200
191. 61406 Starogard Grzybka II Stupowa 2010 ENERGA 100
192. 61407 Kokoszkowy Podgdrna Stupowa 2010 ENERGA 160
193. 61464 Krag Nad Wierzyca Stupowa 2010 ENERGA 100
194. 61507 Kolincz Kanat Stupowa 2011 ENERGA 100
195. 61526 Rokocin Stary Las Stupowa 2011 ENERGA 100
196. 61484 Trzcinsk Zajazd Stupowa 2010 ENERGA 63
197. | ZKSN-1/70 ZKSN Nowa Wie$ szafka 15kV 2011 ENERGA 0
198.| 61455 | Nowa W‘EZCZZ""III‘I*CE‘Z‘; (()X)iekumzo' Kontenerowa | 2011 OBCY 400
199. 61509 Owidz Grodzisko (A) Stupowa 2011 OBCY 160
200. T341631 Sumin Szteklin Stupowa 2011 ENERGA 100
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Lp. Numer Nazwa Wykonanie bui(;lfA/y Whasciciel Mf(JlE&tGC]'i
201. | T341524 Siwiatka Las Stupowa 2012 ENERGA 100
202. 61637 Kokoszkowy Zachéd Stupowa 2012 ENERGA 100
203. | T341675 Stary Las 11 Stupowa 2012 ENERGA 100
204. | T341665 Linowiec Okole Stupowa 2012 ENERGA 250
205. | ZKSN-1/07 ZKSN Linowiec szafka 15kV 2012 ENERGA 0
206. 61677 Zduny Boisko Stupowa 2012 ENERGA 63
207. 61363 Stary Las ZUO (A) Matogabarytowa 2012 OBCY 400
208. 61701 Sucumin Pole Stupowa 2013 ENERGA 63
209. | T341748 Okole Szosa Stupowa 2013 ENERGA 63
210. 61758 Rokocin za CPN Stupowa 2013 ENERGA 160
211. 61774 Koteze Spokojna Stupowa 2013 ENERGA 63
212. 61811 Dabréwka Pole Stupowa 2013 ENERGA 63
213. 61786 Stary Las - Sucumin Stupowa 2013 ENERGA 63
214. | ZKSN-2/07 ZKSN Okole II szafka 15kV 2014 ENERGA 0
215. 61836 Okole Wesota Stupowa 2014 ENERGA 250
216. | T341846 Okole Wesota II Stupowa 2014 ENERGA 160
217. 61849 Rywatd Stoneczna Stupowa 2014 ENERGA 320
218. 61850 Krag Osiedle Laki Stupowa 2014 ENERGA 100
219. 61841 Okole Miodowa Stupowa 2014 ENERGA 160
220. 61858 Trzcinsk 111 Stupowa 2014 ENERGA 63
221. 61862 Kokoszkowy TAS (A) Kontenerowa 2014 OBCY 630
222. 61865 Trzcinsk Staw Stupowa 2014 ENERGA 100
223.| T341984 Sumin Ko$ciét Stupowa 2018 ENERGA 100
224. | T341964 Szpegawsk Kasztanowa Stupowa 2017 ENERGA 100
225. T341872 Koteze Towarzyska Stupowa 2015 ENERGA 160
226. 61875 Szpegawsk Starogardzka Stupowa 2015 ENERGA 160
227. T341881 Barchnowy Skrzyzowanie Stupowa 2015 ENERGA 63
228. T341936 Krag Pod Bukowiec Stupowa 2016 ENERGA 63
229. T341893 Dabréowka Wschodnia Stupowa 2015 ENERGA 100
230. T341931 ZKSN Okole Skrzyzowanie szafka 15KV 2016 ENERGA 0
231. | T341933 Dabréwka DRUTEX (A) Stupowa 2016 OBCY 160
232. T341940 Janowo Stoneczna Stupowa 2016 ENERGA 100
233. | T341970 Siwiatka MASZROL BIS (Ab.) Stupowa 2017 OBCY 630
234. T341973 Sucumin Dziatki Stupowa 2017 ENERGA 63
235. T341995 Ciecholewy Las Stupowa 2018 ENERGA 100
236. T341983 Nowa Wie§ Miynska Stupowa 2017 ENERGA 0
237. T342045 Rokocin Ziotowa Stupowa 2019 ENERGA 100
238. | T341997 Koteze Pole Stupowa 2018 ENERGA 63
239. | T342034 Owidz GRASO (Ab.) Stupowa 2020 OBCY 400
240. T342022 ZKSN Linowiec Biznes Park szafka 15kV 2019 ENERGA 0
241. T342023 Linowiec Zaktad Okablowan Stupowa 2019 OBCY 630
242, T-60873 E-Kolincz Wkomponowana 2019 OBCY 0

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku
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26 szt.

OENERGA

OBCE

216 szt,

Wykres 30. Struktura wtasnosciowa stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Starogard Gdariski
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku
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Wykres 31. Struktura wiekowa stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Starogard Gdarniski
(liczba stacji wybudowanych w danych latach)
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku
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Wykres 32. Struktura mocy stacji SN/nN (15/0,4 kV) na terenie Gminy Starogard Gdanski
(liczba stacji o danej mocy)
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku

Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Starogard Gdanski
przedstawiono na kolejnej rycinie.
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linie WN
linie SN
linie nn

stacje SN/nn

{

Rysunek 5. Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Starogard Gdarnski
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku

Zgodnie z informacjg przekazang przez ENERGA-OPERATOR S.A. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski mozna okresli¢ jako dobry. Urzadzenia
poddawane sg biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane sg nastepnie
wynikajgce z nich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badz konserwacji w ramach
prowadzonej dziatalnos$ci eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR S.A. Wszelkie uszkodzenia
i awarie usuwane sg na biezgco po ich wystgpieniu. Na obszarze Gminy Starogard Gdanski nie ma
probleméw z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejgcych obiektéw. Linie
wysokiego napiecia WN (110 kV), sredniego napiecia SN (15 kV) i niskiego napiecia nn (0,4 kV)
posiadajg rezerwy w zakresie obcigzalnosci pragdowej. Istniejg réwniez rezerwy w mocach
transformatorow WN/SN oraz SN/nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje zwiekszone
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zapotrzebowanie na moc i energie elektryczna, a obecne urzadzenia nie pozwalaja na jej
dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej zdolnosci
dystrybucyjne byty prawidtowe.

Podsumowujac zaspakajanie potrzeb energetycznych Gminy Starogard Gdanski jest
na wilasciwym poziomie, a jako$¢ dostarczanej energii elektrycznej jest monitorowana
na biezgco.

Parametrami wskazujacymi jako$¢ dostarczania energii elektrycznej przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sa wskazniki przedstawiajace czas trwania przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. 2007, nr 93, poz. 623 ze zm.).

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki jako$ciowe za 2019 r. dla Operatora Systemu
Dystrybucyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.

Tabela 29. Wskazniki jakoSciowe dostarczania energii elektrycznej
za 2019 r. dla ENERGA-OPERATOR S.A.

o A ey Dla przerw nieplanowanych
Wb lanowanych
5 4 bez katastrofalnych z katastrofalnymi
SAIDI (minuty/ odbiorce/ rok) 28,7 96,9 98,2
SAIFI (ilosé¢ przerw/ odbiorce/ rok) 0,19 1,83 1,83
MAIFI (ilos¢ przerw) 7,45

Objasnienia:
SAIDI - wskazZnik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej, wyrazony w minutach
na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczynéw czasu jej trwania i liczby odbiorcéw narazZonych na skutki tej przerwy
w ciggu roku podzielonq przez tqgcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
SAIFI - wskazZnik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich, stanowiqcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielonq przez tqczngq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krétkich, stanowigcy liczbe odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich
przerw krotkich w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
Przerwa krétka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtuzej niz 3 minuty.
Przerwa dtuga i bardzo dtuga - przerwa w dostarczaniu energii trwajqca powyzej 3 minut i nie dtuzej niz 24 godziny.
Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
o ktdrej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego na wstepie rozporzqdzenia.
Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dtuzej niz 24 godziny.

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

Przez obszar Gminy Starogard Gdanski przebiega linia elektroenergetyczna najwyzszych
napie¢ (220 kV) relacji Bydgoszcz - Gdansk. Jednak w chwili obecnej (wrzesien 2020 r.)
na ukonczeniu znajduje sie inwestycja polegajagca na budowie dwutorowej linii
elektroenergetycznej 400 kV relacji Grudziadz - Pelplin - Gdansk Przyjazn. Planowana linia
przebiega¢ bedzie m.in. przez obszar Gminy Starogard Gdanski. Po uruchomieniu linii 400 kV
obecnie funkcjonujgca linia 220 KV zostanie zdemontowana.

Znaczenie projektu ,Budowa dwutorowej linii elektroenergetycznej 400 kV Grudzigdz — Pelplin -
Gdarisk Przyjazn

Linia elektroenergetyczna 400 kV Grudzigdz - Pelplin - Gdansk Przyjazn potgczy ze soba
3 stacje elektroenergetyczne istotne dla zasilania znacznych obszaréw wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego i pomorskiego. Zastgpi takze istniejacg od pond 60 lat linie 220 kV, ktéra zostanie
zdemontowana. Inwestycja realizowana jest w ramach rozbudowy Krajowego Systemu
Przesytowego. Dzi$S wojewddztwo pomorskie produkuje zaledwie 30 proc. energii, ktorej
potrzebuje. Reszte musi importowaé z pozostatych regionéow Polski. To dlatego, ze wiekszo$¢
elektrowni znajduje sie na potudniu kraju. Prad w nich wytwarzany wymaga zatem przesytu
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na odlegtos¢ setek kilometréw. Obecnie aglomeracja Tr6jmiasta oraz caly region zasilane
sg przede wszystkim dzieki starej linii 220 kV biegnacej z Bydgoszczy do Gdanska. Linia powstata
jeszcze na przetomie lat 50 i 60. Drugim Zrédiem jest jednotorowa linia 400 kV Grudzigdz-Gdansk,
ktéra liczy blisko 30 lat. Awaria jednego z tych Zrédet zasilania moze stanowic realne zagrozenie
bezpieczenstwa energetycznego catego regionu. Nowa linia, gwarantujac ciggtos¢ dostaw pradu,
ma dla woj. kujawsko-pomorskiego i pomorskiego znaczenie strategiczne. Budowa nowej linii
Grudzigdz - Pelpin - Gdansk Przyjazn wpisuje sie w szeroko zakrojone plany Polskich Sieci
Elektroenergetycznych, bedace realizacja rzadowego programu Polityki energetycznej Polski
do 2030 roku.

Na kolejnej rycinie przedstawiono przebieg planowanej linii elektroenergetycznej 400 kV
relacji Grudzigdz - Pelplin - Gdansk Przyjazn.

7ukow : :
UBOWO woj. pomorskie

Kolbudy

Przywidz

Trabki Wielkie

Skarszewy

Pelplin

Starogard Gdanski

Morzeszczyn Gniew

Smetowo Graniczne

Nowe Roadzno

woj. kujawsko-pomorskie

Grudziadz
Gruta

Rysunek 6. Przebieg planowanej linii 400 kV
Grudziqdz - Pelplin - Gdarisk Przyjazn
Zrédto: https://liniagrudziadzgdansk.pl/
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5.2.

Na terenie Gminy Starogard Gdanski funkcjonuje 5 matych elektrowni wodnych (MEW)
o tacznej mocy 1 280 kW, ktérych wykaz przedstawiono w kolejnej tabeli natomiast lokalizacje

na rycinie.

Zrédla wytwoércze energii elektrycznej

Tabela 30. Mate elektrownie wodne (MEW) na terenie Gminy Starogard Gdariski

Lp. Nazwa Rzeka Moc [kW]
1. MEW Owidz Wierzyca 250
2. MEW Kolincz Wierzyca 407
3. MEW Klonéwka Wierzyca 220
4. MEW Nowa Wie$ Rzeczna Piesienica 75
5. MEW Wierzyca Wierzyca 328
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski
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Rysunek 7. Lokalizacja matych elektrowni wodnych na terenie Gminy Starogard Gdanski
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://starogardgdanski.e-mapa.net/
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5.3. System oswietlenia ulicznego

W 2018 r. Gmina Starogard Gdanski w partnerstwie z Gming Bobowo i Gming Miejska
Starogard Gdanski zrealizowata projekt pn. ,Wymiana opraw oswietleniowych w MOF Starogard
Gdanski”. Catkowita warto$¢ projektu wynosi 7 221 798,72 zt. Projekt dofinansowany jest
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
w kwocie 5 264 691,27zt (72,9 % kosztéw kwalifikowanych).

Przedmiotem projektu byta modernizacja o$wietlenia ulicznego w ciagach
komunikacyjnych na terenie partnerskich gmin, tj. Gminy Miejskiej Starogard Gdanski, Gminy
Starogard Gdanski i Gminy Bobowo w celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i redukcji
emisji CO2, a poprzez to kosztéw jego utrzymania. Efektem projektu jest podniesienie standardu
partnerskich gmin, wzrost bezpieczenistwa i zadowolenia spotecznego interesariuszy, jak rowniez
ujednolicenie systemdéw os$wietlenia na terenie partnerskich gmin. Zakres inwestycji obejmowat
wymiane obecnych energochtonnych i nieefektywnych opraw sodowych na oprawy wykonane
w technologii LED (zapewniajacej niski pobor energii elektrycznej, emitujace oswietlenie blizsze
naturalnemu, $wiecgce $wiattem rozproszonym, nieol$niewajace uzytkownikéw) wraz
z zastosowaniem autonomicznej redukcji mocy w oprawach, a takze wymiane przewoddéw
zasilajacych oprawe, zabezpieczenia wraz z zaciskami na liniach napowietrznych dla opraw
oSwietleniowych. Gmina Starogard Gdanski zrealizowata w ramach projektu wymiane 1 101
opraw o$wietleniowych.

Lacznie na terenie Gminy Starogard Gdanski funkcjonuje 1 370 opraw oswietlenia
ulicznego o tacznej mocy 745,33 kW. Wtasnos$¢ Energa Oswietlenia Sp. z 0.0. stanowi 1 212 opraw
o0 mocy 662,02 kW, natomiast wtasnos¢ gminy stanowi 158 opraw o mocy 83,31 kW. W systemie
o$wietlenia ulicznego na terenie gminy najwiekszy udziat posiadaja oprawy LED o mocy 42 W
(331 szt.) oraz 43 W (275 szt.).

W Kkolejnych tabelach oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczgce systemu
o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 31. Liczba i moc opraw oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Starogard Gdanski

Wtasciciel Liczba opraw Moc opraw [KW]
ENERGA Oswietlenie 1212 662,02
Gmina 158 83,31
SUMA 1370 745,33

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

Tabela 32. Struktura mocy opraw oswietlenia ulicznego
na terenie Gminy Starogard Gdariski

Moc oprawy Liczba opraw
35w 32
39w 11
42 W 331
43 W 275
46 W 61
48 W 59
51w 119
54 W 56
58 W 23
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Moc oprawy Liczba opraw

60 W 243

66 W 42

70 W 43

95 W 4

100 W 4

150 W 67
SUMA 1370

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski
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Wykres 33. Struktura mocy opraw oswietlenia ulicznego na terenie
Gminy Starogard Gdarniski (liczba opraw o danej mocy)
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

5.4. Zuzycie energii elektrycznej

Sporzadzane przez ENERGA-OPERATOR S.A. sprawozdania wedtug wzoru G- 10.8 (wzér
Agencji Rynku Energii) zawierajg dane odnosnie zuzycia energii elektrycznej i iloSci odbiorcéw
wytacznie w podziale na wojewddztwa, powiaty i miasta w danym powiecie. S3 to dane
pochodzace z systeméw bilingowych rozliczajgcych odbiorcéw posiadajacych zawartg umowe
dystrybucji energii elektrycznej. Dlatego tez zgodnie z obecnie obowigzujacymi standardami
sprawozdawczo$ci ENERGA-OPERATOR S.A. nie dysponuje danymi z zakresu wielkoSci zuzycia
energii elektrycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Zuzycie energii elektrycznej przez 1 mieszkanca obszaru wiejskiego powiatu
starogardzkiego w 2018 r. wyniosto 773,5 kWh. W celu oszacowania aktualnej wielkoSci zuzycia
energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy Starogard Gdanski
pomnozono powyzszg warto$¢ przez liczbe mieszkancow gminy. W zwiagzku z czym aktualne
szacunkowe zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy
Starogard Gdanski wynosi 12 474 MWh/rok.

Na kolejnym wykresie zobrazowano tendencje zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca obszaru wiejskiego powiatu
starogardzkiego wlatach 2010-2018.
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Wykres 34. Tendencja zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w przeliczeniu
na 1 mieszkarica obszaru wiejskiego powiatu starogardzkiego w latach 2010-2018 [kWh]
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z zamo6wieniem publicznym na zakup energii elektrycznej dla potrzeb Grupy
Zakupowej Gminy Starogard Gdanski w okresie od 01.01.2020 do 31.12.2020 r. szacunkowe
roczne zuzycie energii elektrycznej przez gminne budynki uzyteczno$ci publicznej wynosi
509 749 kWh, natomiast przez o$wietlenie drogowe 500 547 kWh.

W kolejnej tabeli przedstawiono dane dotyczace aktualnego szacunkowego rocznego
zuzycia energii elektrycznej przez poszczegélne gminne obiekty uzyteczno$ci publicznej
na terenie Gminy Starogard Gdanski.
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Tabela 33. Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez poszczegolne gminne budynki uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Starogard Gdanski

Moc Zuzycie energii
Lp. Nazwa jednostki nr PPE Lokalizacja Taryfa przytaczeniowa elektrycznej
[kW] (roczne) [kWh]
1. PL0037340000054603 Barchnowy Pertowa C11 5 3142
2. PL0037340000327010 Starogard Gdanski Sikorskiego 9 Cl2w 1 412
3. PL0037340053598489 Starogard Gdanski Sikorskiego 9 c11 20 22 367
4. PL0037340053599196 Starogard Gdanski Sikorskiego 9 c11 15 19936
5. PL0037340053912832 Starogard Gdanski Sikorskiego 7/4 Cc11 4 25201
6. PL0037340053598590 Klonéwka Ceynowy 3 c11 3 1618
7. PL0037340053598691 Dabréwka Debowa c11 6 218
8. PL0037340053598893 Sucumin Sucumin c11 55 3386
9. PL0037340053598994 Siwiatka Letnisko c11 7 1970
10. Gmina Starogard PL0037340053599095 Siwiatka Siwiatka c11 55 5972
11. Gdanski PL0037340053603038 Krag Krag c11 5 4837
12. PL0037340053818155 Nowa Wie$ Rzeczna Boczna c11 5 0
13. PL0037340000186101 Okole Okole Dz. 134/5 c11 12 24
14. PL0037340000257610 Kokoszkowy Brzozowa dz. 104/2 C12w 8,5 1110
15. PL0037340119839991 Jabtowo Jabtowo dz. 20/36 C12w 12,5 6392
16. PL0037340120924674 Rywatd dz. 143/5 C11 1,5 1907
17. PL0037340080212360 Rywatd ul. Szkolna C11 13 215
18. PL0037340053817953 Dabréwka ul. Starogardzka 9 C11 8 352
19. PL0037340053818054 Zduny - C11 4,5 512
20. PL0037340000553008 Janin Janin dz. 50/3 c11 12,5 0
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Moc Zuzycie energii
Lp. Nazwa jednostki nr PPE Lokalizacja Taryfa przytaczeniowa elektrycznej
[kW] (roczne) [kWh]
21. Grodzisko Owidz PL0037340110927008 Owidz Rycerska 1 B 23 130 115377
Publiczne
22. przedszkole PL0037340053800573 Kokoszkowy Szkolna 22 c11 16 10989
w Kokoszkowach
Publiczna Szkota
23. Podstawowa PL0037340053761369 Rokocin Parkowa 2 c11 6 20727
w Rokocinie
24. Publiczna Szkota PL0037340053649922 Dabrowka Hermanowska c11 22 3800
Podstawowa
25. w Dabréwece PL0037340053650023 Dabréwka Starogardzka 47 Cc11 4 3446
26. Publiczna Szkota PL0037340053761571 Brzezno Wlk. Szkolna 5 c11 24 10 796
Podstawowa
27. | w Brzeznie Wielkim PL0037340053761470 Brzezno Wlk. Starogardzka 13 c11 6 2916
28. PL0037340053799765 Rywatd Szkolna 4 c11 21 18 825
Zespot Ksztatcenia
29. i Wychowania PL0037340053799866 Rywatd Starogardzka 61 c11 10 3314
w Rywatdzie
30. PL0037340121472019 Rywatd Szkolna 4 c11 32,1 16 036
31. Zespot Szkét PL0037340053604957 Jabtowo Szkolna 1 C12B 25 3506
Publicznych
32. w Jabtowie PL0037340067899222 Jabtowo Szkolna 5 C22B 28 38 269
Zespo6t Szkot
33. Publicznych PL0037340078925900 Kokoszkowy Szkolna 24 c11 105/50 67 753
w Kokoszkowach
Publiczna Szkota
34. Podstawowa PL0037340053650225 Trzcinsk Trzcinsk 14 c11 16,1 7 512
w Trzcinsku
Zespot Szkot
35. Publicznych PL0037340053795422 Sumin Sumin 38 c11 33 20131
w Suminie
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Moc Zuzycie energii
Lp. Nazwa jednostki nr PPE Lokalizacja Taryfa przytaczeniowa elektrycznej
[kW] (roczne) [kWh]

36. PL 0037340053598792 Rokocin Lakowa c11 8 332

37. PL0037340053783092 Jabtowo ul. Szkolna 9 C11 10 13 697
38. PL0037340053783193 Sumin Sumin C11 10 2741
39. PL0037340053783294 Ciecholewy Ciecholewy c11 3 1260
40. PL0037340053783395 Sucumin Sucumin C11 18 2479
41. PL0037340053783496 Szpegawsk ul. Kasztanowa C11 10 3727
42, PL0037340053783500 Lipinki Szlacheckie ul. Jana Pawta II 22 C11 10 3018
43, PL0037340053783601 Barchnowy ul. Gtéwna 7 C11 10 9735
44, PL0037340053783702 Zduny Zduny 26 C11 5 1794
45, Zespot swietlic PL0037340053783803 Kolincz ul. Gtéwna 15 C11 5 1148
46. Wiejskich PL0037340053783904 Dabréwka ul. Starogardzka c11 10 4123
47, PL0037340053784005 Siwiatka Siwiatka C11 10 2603
48. PL0037340053784106 Klonéwka ul. Koscielna 1 C11 8 1383
49, PL0037340053784207 Brzezno Wielkie ul. Gtéwna C11 4 758

50. PL0037340053784308 Linowiec Linowiec C11 5 6497
51 PL0037340053784409 Nowa Wie$ Rzeczna ul. Rzeczna c11 7 1314
52. PL0037340110537994 Janowo ul. Dtuga, dz. 72/1 C12A 13 4129
53. PL0037340053664773 Krag Krag 44/A C11 3 269

54. PL0037340053664874 Krag Krag 44/A C11 7 2464
55. PL0037340053795523 Koteze ul. Jana Wréblewskiego 5 C11 15 3310

Zrédto: Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia dla postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego na zakup energii elektrycznej
dla potrzeb Grupy Zakupowej Gminy Starogard Gdariski w okresie od 01.01.2020 do 31.12.2020 r.
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5.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczna

5.5.1. Przyjete Kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczna

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Gminy Starogard Gdanski realizowane
bedzie zgodnie z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi
zasady i kierunki rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia
w energie elektryczna.

Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatan zmierzajacych
do zapewnienia sprawnie funkcjonujgcego, bezawaryjnego systemu infrastruktury
elektroenergetycznej (w tym energooszczednego systemu o$wietlenia ulicznego) w petni
pokrywajacego w sposob niezaktécony obecne oraz przyszile zapotrzebowanie na energie
elektryczng na terenie gminy. W ramach mozliwosci finansowych gminy realizowane beda
inwestycje polegajgce na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania
na energie elektryczng oraz stosowania odnawialnych Zrodet energii) obiektéw komunalnych -
budynkdéw, oswietlenia ulicznego oraz systemu wodno-kanalizacyjnego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w energie elektryczng okreSlone w obowigzujagcym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych, zgodnie z ktédrymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
Gminy Starogard Gdanski.
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Tabela 34. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone w obowiqgzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach

strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie Gminy Starogard Gdarniski

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczng

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

dazenie do oszczednoSci paliw i energii w sektorze publicznym;

maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energetyki odnawialnej do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej
alternatywy dla zasilania systemoéw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

rozwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiagniecie poprawy efektywnosci i parametréow ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesytowej gazu ziemnego;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenistwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projekt w. 2.1 - zdn. 08.11.2019r.)

KIERUNEK 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej

Znaczna cze$¢ aktualnie wykorzystywanej infrastruktury wytwdrczej zostanie wyeksploatowana w perspektywie najblizszych kilkunastu lat, a jednocze$nie popyt
na energie elektryczng stale rosnie. Z tego wzgledu dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej konieczna jest rozbudowa infrastruktury wytwdrczej oraz
zapewnienie sprawnosci przesytu i dystrybucji. Dla ksztattowania cen energii elektrycznej, wptywajacej na konkurencyjnos¢ catej gospodarki narodowej kluczowe
znaczenie ma wybor paliwa i technologii (w tym zwigzane koszty dodatkowe, np. zakup uprawnien do emisji CO2), niskie straty przesytu i dystrybucji oraz pewnos¢
dostaw. Te same czynniki stanowig o wplywie sektora energetycznego na srodowisko, cho¢ mogg mie¢ odmienny charakter. Bezpieczenistwo energetyczne ma
prymat w procesie ksztaltowania struktury wytwarzania energii, dlatego musi mie¢ decydujacy wptyw na relacje miedzy racjonalnoscia kosztéw funkcjonowania
systemu a aspektem srodowiskowym

Czes$¢ A) Rozbudowa infrastruktury wytworczej energii elektrycznej

Nalezy dazy¢ do zapewnienia mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc wtasnymi surowcami i zZrédtami, z uwzglednieniem mozliwosci wymiany
transgranicznej. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zostanie pokryty przez zrddta inne niz konwencjonalne elektrownie weglowe. Struktura
mocy wytwdrczych musi zapewnia¢ elastycznos$¢ pracy systemu, co wigze sie ze zréznicowaniem technologii i wielko$ci mocy wytwdérczych oraz aktywizacja
odbiorcow na rynkach regulowanych. Dla zmiany ksztattu rynku energii ogromne znacznie bedzie mie¢ rozwoj technologii magazynowania energii (w tym
z wykorzystaniem rozwigzan dostarczanych przez rozwoj elektromobilnosci). Jest to szczegoélnie istotne ze wzgledu na wzrost udziatu OZE zaleznych
od warunkéw atmosferycznych. Pozwoli to na magazynowanie energii, gdy produkcja jest wyzsza niz zapotrzebowanie, a takze stanowi¢ bedzie wsparcie
w pokrywaniu potrzeb energetycznych w niekorzystnych warunkach pogodowych oraz znaczgcego wzrostu zapotrzebowania na moc. Do zmian, jakie bedg
zachodzi¢ w ksztattowaniu struktury bilansu mocy w sposdb szczeg6lny przyczynia¢ sie beda badania w zakresie nowych technologii oraz wdrazanie
innowacji.
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczng

Rozwdj wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych to jeden z instrumentéw na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko. Polska bedzie
kontrybuowac¢ w osiggnieciu ogélnounijnego celu w zakresie udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r. w stopniu
niezagrazajacym bezpieczenstwu energetycznemu panstwa. Udziat OZE w koicowym zuzyciu energii powinien wynika¢ z efektywnosci kosztowej oraz
mozliwosci bilansowania energii w KSE. Przyjety cel 23% udziatu OZE w konicowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. przetozy sie na ok. 32% udziatu OZE
w produkcji energii elektrycznej netto, cho¢ bedzie wymagat znacznego wysitku ekonomicznego oraz organizacyjnego. Kluczowa role w osiggnieciu celu
w elektroenergetyce bedzie mie¢ rozwoj fotowoltaiki (zwtaszcza od 2022 r.) oraz morskich elektrowni wiatrowych (pierwsza farma wiatrowa na morzu
zostanie uruchomiona ok. 2025 r.), ze wzgledu na wzrost optacalnosci tych Zrodet i spodziewany wzrost elastycznos$ci rynku, niezbedny dla rozwoju OZE.
W najblizszych latach nastepowac bedzie rozw6j energetyki obywatelskiej, ktéra opierac sie bedzie w szczeg6lnosci o Zrédta odnawialne. Moce te nie zastapia
energetyki systemowej ze wzgledu na zbyt mata moc pojedynczych instalacji, a takze ze wzgledu na brak pewnosci dostaw energii, ale pozwoli na cho¢by
czeSciowe pokrycie potrzeb indywidualnych, poprawe jakos$ci powietrza oraz na bardziej $wiadome wykorzystywanie energii

Czes$¢ B) Rozbudowa elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej

Stabilne i bezpieczne dostawy energii elektrycznej zalezne sg od odpowiednio rozbudowanego krajowego systemu elektroenergetycznego. Kluczowymi celami
krajowymi dotyczacymi infrastruktury przesytu energii elektrycznej jest (a) rownowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie
i (b) zapewnienie dlugoterminowej zdolnosci systemu elektroenergetycznego do zaspokajania uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania energii elektrycznej
w obrocie krajowym i transgranicznym.

System przesytowy - dla wtasciwego funkcjonowania i rozwoju systemu w najblizszych kilkunastu latach OSP bedzie podejmowa¢ dziatania w zakresie
modernizacji i rozbudowy systemu przesylowego, majgce na celu w szczegdlnosci: mozliwos¢ wyprowadzenia mocy z istniejacych zrédet wytworczych;
przytaczanie nowych mocy, w tym elektrowni jadrowej oraz elektrowni wiatrowych na ladzie i na morzu na poziomie umozliwiajgcym osiggniecie
wymaganego udziatu OZE w bilansie elektroenergetycznym kraju; poprawe pewnosci zasilania odbiorcéw; tworzenie bezpiecznych warunkéw wspotpracy
niesterowalnych 7rdodet energii z pozostatymi elementami KSE; zapewnienie mozliwosci redukcji nieplanowych przeptywoéw energii; zwiekszanie
efektywnosci energetycznej przesytu energii.

System dystrybucyjny - w dalszej kolejnosci pewnos¢ dostaw energii elektrycznej do odbioréw koncowych zalezy od sprawnej i bezpiecznej dystrybucji. Sie¢
dystrybucyjna ma charakter gtéwnie promieniowy, jest dtuzsza i znacznie gestsza niz sie¢ przesytowa, przez co bardziej narazona na awarie. Kluczowg dla
rozwoju gospodarczego poszczeg6lnych regiondw panstwa (zasilanie przemystu, wyprowadzenie mocy z duzych Zrédet odnawialnych) jest sie¢ 110 kV, ktdra
stanowi zar6wno podstawe dla zapewnienia bezpieczenistwa pracy systemu dystrybucyjnego oraz jest siecig koordynowang z siecig przesytowa. Najwiekszy
wplyw na niezawodno$¢ dostaw energii dla odbiorcéw koncowych maja zdarzenia w sieci SN, ktora jest w 74% napowietrzna. Dla zapewnienia najwyzszej
jakosci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnos$ci (dla zapewnienia wystarczajgcej przepustowosci sieci i mozliwosci przytaczania
punktéw tadowania) OSD powinny realizowac cele i zadania wynikajace z regulacji jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE).
W ujeciu perspektywicznym zrealizowane powinny zosta¢ zadania opisane ponizej:

e Do 2025 r. wskazniki jakosci dostaw energii, tj. czas i czesto$¢ trwania przerw w dostawach (SAIDI, SAIFT) w KSE powinny osiaggna¢ poziom Srednie;j
w UE i utrzymywac sie na poziomie $redniej UE w kolejnych latach.

e Osiaganie celow w zakresie regulacji jakosciowej jest $cisle powigzane ze Srodkami, jakie w kolejnym roku OSD moze przeznaczy¢ na inwestycje. Znaczna
cze$¢ infrastruktury dystrybucyjnej ma powyzej 25 lat, a w wielu przypadkach przekracza nawet 40 lat (cho¢ w ostatnich latach OSD zrealizowali duze
inwestycje). Z tego powodu OSD zobowigzani sg do odtwarzania sieci - stopien odtworzenia infrastruktury powinien wynosi¢ ok. 1,5% rocznie do czasu
osiggniecia Sredniej wieku infrastruktury ponizej 25 lat.

e Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywac¢ sie przy uzyciu przewodoéw izolowanych lub poprzez skablowanie.
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o Skablowanie sieci Sredniego napiecia (SN) jest silnie skorelowane z SAIDI i SAIF], a udziat linii kablowych w liniach SN w Polsce (w 2017 r. ok. 26%) jest
jednym z najnizszych w Europie. Ponad 41 tys. km linii napowietrznych SN znajduje sie na terenach le$nych i zadrzewionych, gdzie skablowanie
ma szczeg6lne znacznie dla ograniczenia przyczyn i skutkow awarii. Ponadto za priorytet uznaje sie réwniez wyposazenie tacznikéw linii Sredniego
napiecia w systemy zdalnego sterowania. Dla osiggniecia wiekszej niezawodnoSci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci Sredniego
napiecia. W tym celu w 2020 r. opracowany zostanie krajowy plan skablowania sieci $redniego napiecia do 2040 r. Skutkiem jego realizacji bedzie
zwiekszenie udziatu linii kablowych w liniach SN w Polsce do poziomu $redniej w UE.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030

Plan w celu zwiekszenia stopnia bezpieczenstwa energetycznego i sprawnosci systeméw produkcji, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej okresla nastepujace
zasady zagospodarowania przestrzennego:

e Zasada rozmieszczenia infrastruktury energetycznej, gwarantujaca zréwnowazony rozwdj regionu i oszczedne gospodarowanie zasobami przestrzeni, przez
koncentracje przedsiewzie¢ liniowych i weztowych w korytarzach infrastrukturalnych przy jednoczesnym koncentrowaniu nowej infrastruktury liniowej
wzdtuz istniejacych ciggéw infrastrukturalnych transportowych i energetycznych.

e Zasada preferowania lokalizacji instalacji do wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych na obszarach i w miejscach o najwiekszym potencjale zasobowym,
przy uwzglednieniu konieczno$ci eliminowania lub maksymalnego ograniczania zagrozen i negatywnego oddziatywania tej infrastruktury na srodowisko,
w tym na bior6znorodno$¢, powiazania przyrodnicze, walory krajobrazowe oraz zdrowie ludzi.

e Zasada minimalizacji oddzialywania budowli elektroenergetycznych, w tym przebiegu linii 400 i 110 kV, na krajobraz i $rodowisko.

e Zasada zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej poprzez zapewnienie co najmniej dwustronnego zasilania wszedzie tam, gdzie jest
to szczegdlnie istotne ze wzgledu na potrzeby spoteczno-gospodarcze.

e Zasada okablowania linii elektroenergetycznych 110 kV i sieci Sredniego napiecia na terenach silnie zurbanizowanych, o wysokiej wartosci historycznej,
krajobrazowej i turystyczne;j.

e Zasada uwzglednienia w projektowaniu sieci i urzadzen elektroenergetycznych potrzeb wyprowadzenia mocy z generacji rozproszonej, opartej na zrédtach
energii odnawialnej, w tym farm wiatrowych na polskich obszarach morskich.

e Zasada uwzgledniania w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym potrzeb bezpieczenistwa energetycznego.

Dziatania prowadzace do zwiekszenia stopnia bezpieczenstwa energetycznego i sprawnosci systemoéw produkcji, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej:

e Budowa, rozbudowa oraz przebudowa instalacji do wytwarzania energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.

e Rozbudowa, przebudowa i budowa sieci przesytowych, dystrybucyjnych oraz stacji energetycznych dla wyprowadzenia mocy z nowych systemowych
i odnawialnych zrédet energii uwzgledniajac potrzebe ograniczenia strat energii elektrycznej w przesyle i w dystrybucji.

e Przebudowa systeméw oswietlenia ulicznego w kierunku energooszczednych, inteligentnych uktadéw, wykorzystujacych zrédta odnawialne.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Starogard Gdanski

Dla obstugi planowanych terenéw rozwoju funkcjonalno-przestrzennego gminy Studium ustala:
e w miare potrzeb sukcesywnag budowe stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz sieci elektroenergetycznych 15 i 0,4 kV niezbednych dla petnego
zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektryczng i obstugi obszaréw rozwoju zabudowy,
e rozwdj energetyki ze zr6det odnawialnych.
Przewiduje sie takze sukcesywnie remontowanie i modernizowanie sieci napowietrznych z wprowadzeniem linii napowietrznych izolowanych lub podziemnych
linii kablowych. Linie kablowe winny by¢ obligatoryjnie realizowane na terenach zwartej zabudowy wsi.
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Dokument Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP) obowigzujgce na terenie gminy w zakresie elektroenergetyki ustalajg m.in.:
e dopuszcza sie modernizacje, budowe, przebudowe i rozbudowe urzadzen i sieci elektroenergetycznych oraz przytaczy obiektéw budowlanych;
e zaopatrzenie w energie elektryczng z istniejacych sieci energetycznych i stacji transformatorowych lub z lokalnych Zrédet, w tym produkujacych energie
ze Zrédet odnawialnych, stanowigcych mikroinstalacje;
e zaleca sie budowanie nowych linii elektroenergetycznych jako kablowe, prowadzone w liniach rozgraniczajacych drog;
e dopuszcza sie lokalizacje nowych elektroenergetycznych sieci i stacji transformatorowych (w spos6b nieograniczajacy podstawowego przeznaczenia
terenéw).

Zrédto: opracowanie wlasne
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5.5.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne ENERGA-OPERATOR S.A.

Wykaz projektow inwestycyjnych z zakresu modernizacji i odtworzenia majatku
planowanych do realizacji na terenie Gminy Starogard Gdanski przez ENERGA-OPERATOR S.A.
przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 35. Lista projektow inwestycyjnych Energa-Operator Sp. z 0.0. zwigzanych z modernizacjq i odtworzeniem majqgtku
na terenie Gminy Starogard Gdarniski

taczna Naktady w poszczeg6lnych latach [tys. zi]
Nazwa/rodzaj projektu Zakres rzeczowy wartos$¢
[tys. z1] 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie
niepelnoizolowang w 608300 st. 134 - st. 177 LSN . .
600400 w 05800-11-602700 Nowe - 1.Vtvoyrr§$3;aolglrlzee?3§}jlgfﬁfig;y 790,0 7900 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
MODERNIZACJA CIAGU SN NR 05800-11-602700 35 mm2 do 70 mm2 wiacznie ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
,KIER. NOWE” - LINIA GLOWNA 608300 ST. 134 -
177 LSN 600400. ETAP II - Wymiana przewodow
na PAS 70mm?2 |6,4 km|.
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie
niepetnoizolowang w LSN 603715, 605625, 603200, Wymiana linie nap. SN 4,48 km
605622 w 07400-14-603200 KOZMIN - 1-torowej o przekroju pomiedzy
MODERNIZAC]JA CIAGU SN NR 07400-14-603200 35 mm2 do 70 mm2 wiacznie, linie 834,5 787,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
,KIER. KOZMIN”. Wymiana przewodéw linii SN kab. SN 1,5 km o przekroju powyzej
na niepetnoizolowane 120mm?2 |1,30 km|, 70mm2 70 mm2 do 150 mm?2
[1,80 km|, 50mm?2 |1,38 km|, wymiana linii kablowej
SN 120mm2 |1,50 km|.
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie
niepetnoizolowang w LSN 608400 st. 222 - st. 245 Wymiana linie nap. SN 0,69 km 1-
w 61207-13-600400 Radogoszcz - MODERNIZACJA torowej o przekroju pomiedzy
CIAGU SN NR 61207-13-600400 ,KIER. 35 mm2 do 70 mm2 wiacznie, linie 420,2 0,0 0,0 170,2 250,1 0,0 0,0
RADOGOSZCZ” - LINIA GLOWNA ST. 222 - 245. kab. SN 1,75 km o przekroju
Wymiana przewodéw w linii SN powyzej 70 mm2 do 150 mm2
na niepetnoizolowane 70mm?2 |0,345 km| oraz
na linie kablowa SN XRUHAKXS 120 mm?2 |1,755 km|
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie Wymiana linie nap. SN 5 km 1-
niepelnoizolowang w LSN 608400 st. 123 - st. 189 torowej o przekroju pomiedzy
w 61207-13-600400 Radogoszcz - MODERNIZACJA | 35 mm2 do 70 mm2 wiacznie, linie 741,5 0,0 0,0 0,0 741,5 0,0 0,0
CIAGU SN NR 61207-13-600400 ,KIER. kab. SN 1,1 km o przekroju powyzej
RADOGOSZCZ” - LINIA GLOWNA ST. 123 - 189. 70 mm2 do 150 mm2
Wymiana przewodéw w linii SN
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Laczna Naktady w poszczegélnych latach [tys. z1]
Nazwa/rodzaj projektu Zakres rzeczowy wartos$¢
[tys. z1] 2020 2021 2022 2023 2024 2025
na niepetnoizolowane 70mm?2 |5,0km| oraz na linie
kablowa SN XRUHAKXS 120 mm2 |1,1 km|
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie . o
niepetnoizolowana w LSN 600600, 603416 12’(‘)’553;2;‘3 g:zlzli’r?j’fiilli‘;’jzy
w 07200-26-600600 RADZIEJEWO - MODERNIZACJA 35 mm2 do 70 mm2 wiacznie, 1 szt.
CIAGU SN NR 07200-26-600600 ,KIER. Roztacznik, linie kab. SN 0,8 km 4494 421,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
RADZIEJEWO”. Wymiana przewodoéw linii SN ; .
. : o przekroju powyzej 70 mm2
na niepetnoizolowane 120mm?2 |0,58 km|, 50mm2 do 150 mm2, Stacji SN/nn
|0,42 km|, wymiana linii kablowej SN 120mm?2 |0,80 !
km|, montaz RSR |1 szt.|, montaz rozdzielnicy SN wnetrzowe 1 szt
z telestrowaniem |1 szt.|.
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie . .
niepetnoizolowana w LSN-608900 w 07300-09- 1Vtvo3’r‘:;j;aolg‘r‘§erlﬁzljx’nz igg;y
603900 kier. BYTONIA lk. nr 603900 - Modernizacja 35 mm2 do 70 mm2 wiacznie, 2 szt 4689 457,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
linii SN-15kV nr 608900 "Zimne Zdroje - Loboda" Roztacznik ’ '
(st. 49-87). Wymiana przewodo6w linii SN na PAS a
70 mm2 |3,70 km|, wymiana stupéw linii SN |38 szt.
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie Wymiana linie kab. SN 3,54 km
kablowa w - Wymiana odcinkéw linii o przekroju powyzej 70 mm2 799,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
napowietrznych przebiegajacych przez tereny do 150 mm2
zadrzewione na linie kablowa. Zadanie zbiorcze.
Wymiana odcinkéw linii napowietrznych SN
przebiegajacych przez tereny zadrzewione na linie
kablowa w LSN-600700 w 07200-08-600700 Wymiana linie kab. SN 0,61 km
CZARNOCINSKIE PIECE - Wymiana linii o przekroju powyzej 70 mm2 157,0 0,0 137,0 0,0 0,0 0,0 0,0

napowietrznej 15kV 600700 na linie kablowg
XRUHAKXS 120 od st. nr 31 do st. nr 37 linii
600700, dt. 0,61km

do 150 mm?2

76|Strona




AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI W PERSPEKTYWIE DO 2032 ROKU

Nazwa/rodzaj projektu

Zakres rzeczowy

taczna
wartos$¢

[tys. zt]

Naktady w poszczegélnych latach [tys. zt]

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Instalacja tacznikéw z telesterowaniem w liniach
napowietrznych SN w 61762 |st.1, w ciggu SN
603939'| - Wymiana tgcznika stupowego SN
na roziacznik sterowany radiowo |1 szt.| -
SMARTGRID

Instalacja 1 szt. Roztgcznik

45,0

45,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Instalacja tacznikéw z telesterowaniem w liniach
napowietrznych SN w 62087 |st.5, w ciggu SN
609158'| - Wymiana tgcznika stupowego SN
na roztacznik sterowany radiowo |1 szt.|

Instalacja 1 szt. Roztgcznik

45,0

0,0

0,0

0,0

0,0

45,0

0,0

Instalacja tacznikow z telesterowaniem w liniach
napowietrznych SN w - Montaz tacznika
z telesterowaniem w linii napowietrznej
w SN 620324 w m. ZBLEWO GM. ZBLEWO

Instalacja 1 szt. Roztgcznik

45,0

0,0

0,0

0,0

45,0

0,0

0,0

Wymiana wyeksploatowanych 1acznikéw SN
z telesterowaniem w 61090 |st.89, w ciaggu SN
603700'| - Instalacja tagcznika z telesterowaniem
w liniach napowietrznych SN |1 szt.| - reclozer

Wymiana 1 szt. Roztgcznik

45,0

0,0

0,0

45,0

0,0

0,0

0,0

Wymiana wyeksploatowanych 1acznikéw SN
z telesterowaniem w 341145 |st.37, w ciggu SN
603800'| - Instalacja tagcznika z telesterowaniem
w liniach napowietrznych SN |1 szt.| - reclozer

Wymiana 1 szt. Roztgcznik

45,0

0,0

0,0

45,0

0,0

0,0

0,0

Wymiana wyeksploatowanych 1acznikéw SN
z telesterowaniem w 60093 |st.58, w ciaggu SN
609100'| - Instalacja tacznika z telesterowaniem
w liniach napowietrznych SN |1 szt.| - reclozer

Wymiana 1 szt. Roztgcznik

45,0

0,0

0,0

45,0

0,0

0,0

0,0

Wymiana wyeksploatowanych tgcznikéw SN
z telesterowaniem w 60220 |st.91, w ciaggu SN
605907'| - Instalacja tacznika z telesterowaniem
w liniach napowietrznych SN |1 szt.| - reclozer

Wymiana 1 szt. Roztgcznik

45,0

0,0

0,0

45,0

0,0

0,0

0,0

Wymiana wyeksploatowanych tgcznikéw SN
z telesterowaniem w 60062 |st.89, w ciggu SN
604200'| - Instalacja tacznika z telesterowaniem
w liniach napowietrznych SN |1 szt.| - reclozer

Wymiana 1 szt. Roztgcznik

45,0

0,0

0,0

45,0

0,0

0,0

0,0
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o L%CZH?, Naktady w poszczegélnych latach [tys. z1]
Nazwa/rodzaj projektu Zakres rzeczowy wartos$¢
[tys. z1] 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Wymiana wyeksploatowanych 1gcznikéw SN
z telesterowaniem w 61808 |st.115, w ciggu SN . .
600700'| - Instalacja tacznika z telesterowaniem Wymiana 1 szt. Roztacznik 45,0 0,0 0,0 45,0 0,0 0,0 0,0
w liniach napowietrznych SN |1 szt.| - reclozer
. . . . . Wymiana linie kab. SN 0,05 km
Wymiana awaryjnych kabli SN w - Wymiana odcinka : o
kabla olejowego 50 mm2 SN nr 607117 |50 m| o przekroju powyzej 70 mm2 11,8 0,0 0,0 11,8 0,0 0,0 0,0
do 150 mm2
Budowa nowych powigzan linii SN w LSN 605622,
608848 w 07300-13-608100 kier. KAZUB Ik.
nr 608100 a linig 07400-14-603200 kier. KAZUB lk. Przebudowa linie kab. SN 1,8 km
nr 608100 - Powigzanie linii napowietrznej SN 15kV o przekroju powyzej 70 mm2 412,2 0,0 0,0 0,0 412,2 0,0 0,0
nr 605622 "Boze Pole Rzeka" z linig napowietrzng do 150 mm2
SN 15kV nr 608848 "Struga" linig kablowg
3xXRUHAKXs1x120 o dt. |1,8 km|
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn
Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 1 szt. 0 mocy 400 IRIIA 26,5 0,0 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 400 kVA |1 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn
Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 2 sz7t. 0 mocy 100 IRIIA 26,6 0,0 26,6 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 100 kVA |2 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn
Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 2 7t 0 mocv 160 llgllA 34,0 0,0 34,0 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 160 kVA |2 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn
Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 2 7t 0 mocy 250 lgllA 40,0 0,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 250 kVA |2 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn
Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 2 7t 0 MOCY 63 kr‘;/A 20,5 0,0 20,5 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 63 kVA |2 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn
Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y y 35,5 0,0 35,5 0,0 0,0 0,0 0,0

transformatorow rozdzielczych - 630 kVA |1 szt.|.

1 szt. o mocy 630 kVA
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Laczna Naktady w poszczegélnych latach [tys. z1]
Nazwa/rodzaj projektu Zakres rzeczowy wartos$¢
[tys. z1] 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y Lot o200 k\y, A 106,0 0,0 0,0 106,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 400 kVA |4 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 4 sz7t. 0 mocy 100 k{,/A 53,2 0,0 0,0 53,2 0,0 0,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 100 kVA |4 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN,/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 4 s7t. 0 mocy 160 k%,/A 68,0 0,0 0,0 68,0 0,0 0,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 160 kVA |4 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 4 s7t. 0 mocy 250 IRIIA 80,0 0,0 0,0 80,0 0,0 0,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 250 kVA |4 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 szt 0 mocy 63 kr\;,A 30,7 0,0 0,0 30,7 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 63 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 2 7t 0 mocy 630 k\};A 71,0 0,0 0,0 71,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 630 kVA |2 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 2 7t 0 mocy 400 lg,/A 53,0 0,0 0,0 0,0 53,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 400 kVA |2 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 szt 0 mocy 100 lgllA 39,9 0,0 0,0 0,0 39,9 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 100 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 <7t 0 mocv 160 lgllA 51,0 0,0 0,0 0,0 51,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 160 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y y 40,0 0,0 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0

transformatorow rozdzielczych - 250 kVA |2 szt.|.

2 szt. o mocy 250 kVA
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Laczna Naktady w poszczegélnych latach [tys. z1]
Nazwa/rodzaj projektu Zakres rzeczowy wartos$¢
[tys. z1] 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 sz7t. 0 Mocy 63 kgA 30,7 0,0 0,0 0,0 30,7 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 63 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 1 szt. o mocy 630 ki,/A 35,5 0,0 0,0 0,0 35,5 0,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 630 kVA |1 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 szt 0 mocy 100 IRIIA 42,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 100 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 s7t. 0 mocv 160 IRIIA 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 160 kVA |3 szt.|. ) y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 2 s7t. 0 mocy 250 IRIIA 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 250 kVA |2 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 7t 0 Mocy 63 kr\;,A 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 63 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 7t 0 mocy 630 llgllA 105,0 0,0 0,0 0,0 0,0 105,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 630 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 7t 0 mocy 100 k%]lA 42,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,0
transformatorow rozdzielczych - 100 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 <7t 0 mocv 160 k%]/A 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,0
transformatorow rozdzielczych - 160 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y y 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0

transformatorow rozdzielczych - 250 kVA |2 szt.|.

2 szt. o mocy 250 kVA
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Laczna Naktady w poszczegélnych latach [tys. z1]
Nazwa/rodzaj projektu Zakres rzeczowy wartos$¢
[tys. z1] 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 sz7t. 0 mocy 63 k\glA 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0
transformatorow rozdzielczych - 63 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 szt. 0 mocy 630 k{,/A 105,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 105,0
transformatoréw rozdzielczych - 630 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 szt 0 mocy 100 IRIIA 42,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 100 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 s7t. 0 mocv 160 IRIIA 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 160 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 2 s7t. 0 mocy 250 IRIIA 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatoréw rozdzielczych - 250 kVA |2 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 7t 0 Mocy 63 kr\;,A 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 63 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 7t 0 mocv 630 k%,lA 105,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 630 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 szt 0 mocy 400 lgI/A 79,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
transformatorow rozdzielczych - 400 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN /nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 7t 0 mocy 400 lgllA 79,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 79,5
transformatorow rozdzielczych - 400 kVA |3 szt.|. ' y
Wymiana transformatoréw SN/nN w RD34 Rejon Wymiana transformatory SN/nn

Starogard Gdanski - Zakup i wymiana przedawaryjna y 3 <7t 0 mocy 400 k%,/A 79,5 0,0 0,0 0,0 0,0 79,5 0,0
transformatorow rozdzielczych - 400 kVA |3 szt.|. ' y
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Laczna Naktady w poszczegélnych latach [tys. z1]
Nazwa/rodzaj projektu Zakres rzeczowy wartos$¢
[tys. zi] 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Przebudowa stacji elektroenergetycznych w 60756 .
Czerniéwka - Modernizacja (wymiana) stacji Przﬁ:“sx‘i";‘rszfg’i il;]t/ n 33,0 0,0 0,0 33,0 0,0 0,0 0,0
stupowej SN/nn T-60756 Czerniowka P '
Przebudowa stacji elektroenergetycznych w 60806 "
Zabno Hydrofornia - Modernizacja (wymiana) stacji Przﬁ:“g&‘i"é‘i‘rﬁfg’i ?;'t/ nn 33,0 0,0 0,0 33,0 0,0 0,0 0,0
stupowej SN/nn T-60806 Zabno Hydrofornia P :
Przebudowa stacji elektroenergetycznych w 60205 .
Stary Las PKP - Modernizacja (wymiana) stacji Przrf:“sv?/‘i"gt‘rszfg’i il;lt/ m 33,0 0,0 0,0 33,0 0,0 0,0 0,0
stupowej SN/nn T-60205 Stary Las PKP p )
Przebudowa stacji elektroenergetycznych w 60801 .
Ptaczewo - Modernizacja (wymiana) stacji stupowej Przﬁg“gxz\éirsz‘fgli il;lt/ nn 33,0 0,0 0,0 0,0 33,0 0,0 0,0
SN/nn T-60801 Ptaczewo p :
Przebudowa stacji elektroenergetycznych w 61073 .
Jabtowo Pole - Modernizacja (wymiana) stacji Przﬁ:“gx‘i":t‘rszfg’i ?;It/ nn 33,0 0,0 0,0 0,0 33,0 0,0 0,0
stupowej SN /nn T-61073 Jabtowo Pole P :
Przebudowa stacji elektroenergetycznych w 60434 .
Trzcinsk II - Modernizacja (wymiana) stacji stupowej Png:ugv(\)/‘iAerzfgi il;]t/ nn 33,0 0,0 0,0 0,0 33,0 0,0 0,0
SN/nn T-60434 Trzcinsk II p )
Przebudowa odtworzeniowa linii w 07200-11-
605800 POLFA EC - Modernizacja ciagu liniowego Przebudowa linie kab. SN 1,02 km
605800 GPZ Starogard - Polfa EC z ciggu SN o przekroju powyzej 150 mm2 415,6 0,0 357,6 0,0 0,0 0,0 0,0
nr 07200-11-605800
SUMA 7987,7 2500,9 677,6 959,8 1797,8 392,5 347,5

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdarisku
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Poza wskazanymi inwestycjami na terenie Gminy Starogard Gdanski realizowana bedzie
réwniez niezbedna rozbudowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych wynikajaca
z konieczno$ci zasilania obecnych odbiorcow w energie elektryczng z zachowaniem wymaganych
parametréw sieci i jakoSci energii elektrycznej, a takze nowych odbiorcow w zwigzku
z zawieranymi umowami o przylgczenie w oparciu o wydawane warunki przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej.

Majac na uwadze wymogi obowigzujacego prawa, ENERGA-OPERATOR S.A. jest gotowy
do realizacji przylaczen i rozbudowy sieci elektroenergetycznej umozliwiajacej aktywizacje
i rozwdj gminy, zaréwno w zakresie przylaczen komunalnych jaki i podmiotéw realizujgcych
dziatalno$¢ gospodarcza. Niezbednym jednak dla takiego dziatania, jest speinienie technicznych
i ekonomicznych warunkéw przytgczenia.

5.5.3. Wspotpraca ENERGA-OPERATOR S.A. z samorzadami (dobre praktyki)

Wspétpraca z samorzadami dotyka wielu kwestii. W szczegblno$ci jest to: biezaca
komunikacja z samorzadami, kwestie dotyczace awarii masowych, wspoélne planowanie
inwestycji, usuwanie kolizji infrastrukturalnych, wycinka drzew pod liniami energetycznymi oraz
ochrona $§rodowiska.

W ramach powyzszego zakresu dziatan ENERGA-OPERATOR S.A. opracowat Katalog
Dobrych Praktyk, ktéry przedstawia sie nastepujgco:

1. BIEZACA KOMUNIKACJA Z SAMORZADAMI:

e Praktyka nr 1 Organizacja cyklicznych bezposrednich spotkan z przedstawicielami
samorzqddéw terytorialnych - W ramach budowania dialogu organizowane sq lokalne
konferencje z samorzqdami. Poruszana tematyka obejmuje m.in. wspétprace podczas
awarii masowych, realizacje nowych inwestycji sieciowych oraz modernizacje
istniejgcej infrastruktury. Kazda konferencja uwzglednia takze sesje pytan i odpowiedzi.
Jest to dobra okazja do przedstawienia wzajemnych punktéw widzenia i wymiany
doswiadczenn dotyczqcych wspédtpracy. Sugestie zebrane podczas konferencji
sq wdrazane w codzienngq dziatalnosé¢ operacyjng ENERGA-OPERATOR.

o Praktyka nr 2 Umieszczanie informacji na stronach samorzqddéw o planowych
ograniczeniach w_dostawach energii - Wiele gmin publikuje na zarzqdzanych przez
siebie portalach internetowych komunikaty otrzymywane od ENERGA-OPERATOR
o planowanych w danej miejscowosci tymczasowych przerwach w dostawach energii
zwigzanych z realizowanymi pracami modernizacyjnymi. W niektdérych gminach
wykorzystywane do tego sq rowniez inne kanaly stuzgce do komunikacji
z mieszkaricami, jak: sms-y, telewizje lokalne czy telebimy.

e Praktyka nr 3 Organizacja spotkan informacyjnych i przygotowanie materiatéw
o sposobie przytqczenia odnawialnych Zrédet energii do sieci - Samorzqdy lokalne
czesto organizujq konferencje dotyczqce pozyskania dofinansowania na realizacje
inwestycji w zakresie odnawialnych Zrddet energii. Do aktywnego uczestnictwa
zapraszani sq przedstawiciele ENERGA-OPERATOR, ktérzy omawiajq proces zwigzany
z przytqczeniem takiego Zrodta do sieci energetycznej. Zainteresowani inwestorzy mogq
dzieki temu z pierwszej reki uzyskac niezbedne informacje.

2. WSPOLNE PLANOWANIE INWESTYC]JI:

e Praktyka nr 1 Konsultacje planéw modernizacyjnych z samorzqdami. L.qczenie planéw
inwestycyjnych z planami_rozwoju samorzqgdu - Przedstawiciele niektérych gmin
regularnie przedstawiajq z duzym wyprzedzeniem swoje plany inwestycyjne
i remontowe. Pozwala to na skoordynowanie tych zadan z modernizacjami sieci
energetycznej, dzieki czemu nie sq generowane dodatkowe koszty czy utrudnienia dla
mieszkaricow (co jest istotne zwtaszcza dla zadan realizowanych w pasach drog).
W  przypadku modernizacji sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia
przedstawiciele ENERGA-OPERATOR informujq gminy, na ktérych terenie modernizacje
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bedq prowadzone, o zakresie i rodzaju prac. Dzieki bezposredniemu zaangaZowaniu
lokalnych wtodarzy w proces wydawania decyzji lokalizacyjnych czy zgod wiascicieli
gruntéw, realizacja prac przebiega szybciej, sprawniej i bez konfliktéw z lokalnymi
spotecznosciami.

Praktyka nr 2 Nabywanie tytutéw prawnych do gruntéw |ST na potrzeby
budowy/przebudowy sieci - W wielu lokalizacjach zostaty wypracowane zasady
pozyskiwania tytutéw prawnych do gruntéw bedqcych we wiadaniu jednostek
samorzqdu terytorialnego. Z reguty odbywa sie to w formie stuzebnosci przesytu. Tego
typu zasady w znaczqcy sposob skracajq czas opracowania dokumentacji projektowej,
a w efekcie czas realizacji inwestycji.

Praktyka nr 3 Przytqczanie inwestycji finansowanych z funduszy europejskich - Coraz
czesciej gminy, na terenie ktorych planowana jest realizacja inwestycji finansowanej
ze srodkow unijnych, informujq o niej z wyprzedzeniem ENERGA-OPERATOR. Dzieki
temu, kazdy etap prac jest wspélnie nadzorowany i monitorowany z przedstawicielami
firmy. Mozna tez odpowiednio wczesniej podjq¢ Srodki zaradcze w przypadku ryzyka
niedotrzymania wymaganego terminu oddania inwestycji. Bliska wspétpraca pozwala
przygotowac inwestycje tak, aby przytqczenie odbyto sie w wymaganym terminie.
Praktyka nr 4 Wspétpraca dotyczgca rozwoju obszaréw inwestycyjnych - Wiekszos¢
gmin zatrudnia pracownikéw zajmujqgcych sie obstugq nowych inwestoréw.
W przypadku, gdy inwestor do podjecia decyzji o uruchomieniu dziatalnosci
gospodarczej potrzebuje dodatkowych informacji (np. o dostepnej infrastrukturze,
procesie przytgczenia, itp.), bezposrednio kontaktuje sie z przedstawicielami ENERGA-
OPERATOR w celu uzyskania potrzebnych informacji. Jezeli sytuacja tego wymaga
organizowane sq spotkania, na ktérych przyszty inwestor moze uzyskaé
od przedstawicieli ENERGA-OPERATOR szerszq informacje w interesujqcym go temacie.

3. AWARIE MASOWE:

Praktyka nr 1 Udraznianie drég dojazdowych do miejsc awarii - W trakcie usuwania
awarii masowych czesto wystepuje problem z dojazdem do miejsca awarii. Przeszkodq
sq nieprzejezdne drogi gminne i lesne. W niektérych gminach, w takiej sytuacji,
w porozumieniu z wtadzami wzywane sq na pomoc stuzby do udroznienia przejazdu lub
wskazywana jest alternatywna droga przejazdu przez tereny prywatne. Dzieki temu
awarie usuwane sq znacznie szybciej.

Praktyka nr 2 Wykorzystanie kanatéw samorzqdéw (mail/sms) do przekazywania
informacji o awarii masowej - Gminy, ktére posiadajq wtasny system do komunikacji
z mieszkaricami, przekazujq im poprzez sms lub e-mail komunikaty o awariach
masowych, otrzymane od ENERGA-OPERATOR. W komunikacie znajdujq sie odnosniki
do mapy wytqczen oraz szacowanego czasu przywrdécenia dostaw energii. Ponadto
mieszkaricy dostajq informacje o numerze 3991, na ktory poprzez SMS mozna zgtosi¢
awarie sieci oraz o specjalnych lokalnych numerach telefonu, ktore sq uruchamiane
specjalnie na wypadek rozlegtych awarii.

Praktyka nr 3 Zbieranie informacji o awariach przez gminy - Podczas awarii masowych,
gdy wielu mieszkaricow pozbawionych jest dostepu do energii, pracownicy niektorych
gmin zbierajq informacje od klientéw pozbawionych napiecia i zbiorczo przekazujq
jg do ENERGA-OPERATOR, ktéra na biezqco weryfikuje w systemie otrzymane
zgtoszenia. W przypadku takiego podejscia ENERGA-OPERATOR dysponuje petng
i zweryfikowang informacjq o braku zasilania na niskim napieciu. W szczegélnosci jest
to istotne w przypadku 0sob starszych, pozbawionych narzedzi komunikaciji.

4. USUWANIE KOLIZJI INFRASTRUKTURALNYCH:

Praktyka nr 1 Doradztwo w zakresie usuwania kolizji - Jednym z istotnych zadan
samorzqdéw  terytorialnych jest przygotowanie terendw  inwestycyjnych.
Aby uatrakcyjni¢ takie nieruchomosci konieczne jest usuniecie kolizji. Niektore
samorzqdy decydujq sie na sfinansowanie koniecznej przebudowy jeszcze przed
wydaniem decyzji lokalizacyjnych. W takich przypadkach pracownicy ENERGA-

84|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI W PERSPEKTYWIE DO 2032 ROKU

OPERATOR wspdlnie z przedstawicielami samorzqgdowymi uzgadniajq optymalne dla
obu stron warianty przebudowy sieci.

e Praktyka nr 2 Informowanie o geodezyjnym podziale dziatek przed sporzqdzeniem
planu - Przed ostatecznym zatwierdzeniem podziatu geodezyjnego duzych obszaréw,
przeznaczonych gtéwnie na dziatki budowlane, praktykowane jest wystepowanie
do ENERGA-OPERATOR o opinie w zakresie koniecznosci zarezerwowania terenu pod
ewentualne stacje transformatorowe i linie elektroenergetyczne. Na tej podstawie
przygotowywane sq stosowne opinie zwiqzane z przysztq rozbudowq sieci.

5. WYCINKA DRZEW:

e Praktyka nr 1 Wycinka drzew realizowana przez samorzqdy - Coraz czesciej
przedstawiciele samorzqddw z wtasnej inicjatywy zwracajq sie z proshq o umozliwienie
dokonania wycinki drzew wtasnymi sitami w poblizu drég i doméw. W takim przypadku
nastepuje wytqgczenie i opuszczenie przewoddéw linii napowietrznej. W tych zadaniach
bardzo waznym elementem jest ograniczenie czasu przerw w dostawie energii dla
mieszkaricéw, dlatego kazda tego typu sprawa jest rozpatrywana indywidualnie. Prace
przy wycince czesto realizowane sq takze wspdlnie. Gminy wykonujq wycinke drzew
corocznie w okresie zimowo-wiosennym, w tym réwniez pod liniami niskiego napiecia.
Regularna konserwacja drzew znacznie obniza poziom awaryjnosci sieci bezposrednio
zasilajgcej mieszkaricéw.

e Praktyka nr 2 Uzgadnianie i konsultacje sposobu wycinki i chirurgii drzew - W wielu
gminach praktykowane sq wspdlne spotkania przedstawicieli zarzqdcéw drdg, zieleni
miejskiej oraz ENERGA-OPERATOR, na ktorych uzgadnia sie m.in. wspdiprace
pracownikéw zieleni miejskiej z firmami prowadzgcymi wycinki na zlecenie ENERGA-
OPERATOR w zakresie usuwania i utylizacji gatezi Scietych przy wycince w poblizu linii
energetycznych. W realizacji jest rowniez pomyst opracowania mapy obszaréw
z naniesionymi liniami napowietrznymi Sredniego napiecia i zagrazajgcymi
im drzewami, wspélne ogledziny zadrzewienia, na podstawie ktérych podejmowana
bytaby decyzja o wycince profilaktycznej drzew zagrazajgcym tym liniom.

5.5.4. Plany inwestycyjne za zakresu budowy instalacji OZE (zrédla wytworcze
energii elektrycznej)

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Urzad Gminy Starogard Gdanski na terenie gminy
mozliwa jest realizacja nastepujacych inwestycji z zakresu budowy instalacji OZE (na podstawie
wydanych decyzji oraz prowadzonych postepowan administracyjnych - stan na sierpier 2020 r.):

Prowadzone postepowania w_sprawie uzyskania decyzji $rodowiskowej dla budowy farm
fotowoltaicznych:

1. Budowa farmy fotowoltaicznej o powierzchni 90 ha na dz. nr 115/3, 156/45 w obrebie
Klonéwka; wnioskodawca: Radan Norwind Sp.zo.0.; wszczecie postepowania:
05.02.2020r.

2. Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 25 MW, dz. nr 37/1, 37 /2 w obrebie Brzezno;
wnioskodawca: Green Capital S.A. z Aleksandrowa Kujawskiego; wszczecie postepowania:
14.05.2020 r.

3. Budowy farmy fotowoltaicznej o mocy do 29 MW, dz. nr 115/34, 115/26 w obrebie
Rywald; wnioskodawca: Green Capital S.A. z Aleksandrowa Kujawskiego; wszczecie
postepowania: 06.05.2020 r.

4. Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 6 MW, dz. nr 80 w obrebie Dabréwka;
wnioskodawca: Green Capital S.A. z Aleksandrowa Kujawskiego; wszczecie postepowania:
06.04.2020r.

5. Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 7 MW, dz. nr 53/2 w obrebie Brzezno;
wnioskodaweca: Green Capital S.A. z Aleksandrowa Kujawskiego; wszczecie postepowania:
06.04.2020 r.

85|Strona



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI W PERSPEKTYWIE DO 2032 ROKU

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 60 MW, dz. nr 21, 29 w obrebie Brzezno;
wnioskodaweca: Green Capital S.A. z Aleksandrowa Kujawskiego; wszczecie postepowania:
20.03.2020r.

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 10 MW, dz. nr 14/3, 11 w obrebie BrzeZno;
wnioskodaweca: Green Capital S.A. z Aleksandrowa Kujawskiego; wszczecie postepowania:
13.03.2020 r.

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 3 MW, dz. nr 14/1 w obrebie BrzeZno;
wnioskodaweca: Green Capital S.A. z Aleksandrowa Kujawskiego; wszczecie postepowania:
09.03.2020r.

Budowa Farmy fotowoltaicznej o mocy do 24 MW, dz. nr 159/2, 159/3, 159/5, 160/4
w obrebie Rywatd; wnioskodawca: Green Capital S.A. z Aleksandrowa Kujawskiego
wszczecie postepowania: 22.05.2020 r.

Wydane decyzje Srodowiskowe dla budowy elektrowni fotowoltaicznych (od 2017 r.):

1.

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW, dz. nr 143/7 w obrebie Rywatd,
wnioskodawca: Elektrownia PV 50 Sp. z o. o., decyzja nr: PPN.6220.8.2019, wszczecie
postepowania: 04.11.2019 r., wydanie decyzji Srodowiskowej: 25.05.2020 r.

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW, dz. nr 40/1 w obrebie Klonowka,
wnioskodawca: osoba prywatna, decyzja nr: PPN.6220.7.2019, wszczecie postepowania:
05.09.2019 r., wydanie decyzji Srodowiskowej: 29.01.2020 r.

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW, dz. nr 23 w obrebie Klonéwka,
wnioskodawca: Polska Agencja Energetyczna w Olsztynie, decyzja nr: PPN.6220.5.2019,
wszczecie postepowania: 01.07.2019 r., wydanie decyzji Srodowiskowej: 24.01.2020 r.
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW, dz. nr 153/2 w obrebie Kolincz,
wnioskodawca: ENERGA OZE, decyzja nr: PPN.6220.1.2020, wszczecie postepowania:
13.01.2020 r., wydanie decyzji $rodowiskowej: 29.04.2020 r.

Wydane decyzje o warunkach zabudowy dla elektrowni fotowoltaicznych:

1.

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW, dz. nr 143/7 w obrebie Rywatd,
wnioskodaweca: Elektrownia PV 50 Sp. z o. 0., wszczecie postepowania: 06.03.2020 r.,
wydanie decyzji o warunkach zabudowy: 27.05.2020 r.

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy 1 MW, dz. nr 40/1 w obrebie Klondwka,
wnioskodaweca: osoba prywatna, wszczecie postepowania: 19.03.2020 r., wydanie decyzji
o warunkach zabudowy: 27.05.2020 r.

5.5.5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektrycznag

Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy

Starogard Gdanski przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 36. Prognozowane zmiany zapotrzebowania na energie elektrycznq
na terenie Gminy Starogard Gdariski

Zmiana w stosunku
Sektor do obecnego Uzasadnienie
zapotrzebowania

Gospodarstwa

Zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze gospodarstw domowych spowodowane
bedzie gtdwnie prognozowanym przyrostem liczby
nowych  budynkéw  mieszkalnych.  Zatozono,
Wzrost natomiast, iZ wzrost zapotrzebowania na energie
spowodowany wiekszym wykorzystaniem sprzetow
elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie
zrOwnowazony poprzez coraz powszechniejsze
stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD.

domowe
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Sektor

Zmiana w stosunku
do obecnego
zapotrzebowania

Uzasadnienie

Ponadto wzrastajgce koszty energii elektrycznej
mobilizuja do  oszczednego zuzycia  energii
i  stosowania  energooszczednych  rozwigzan
w gospodarstw domowych.

Gminne budynki
uzytecznosci
publicznej

Spadek

Spadek =zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze gminnych budynkéw uzytecznosci
publicznej spowodowany bedzie systematyczng
modernizacjg o$wietlenia wewnetrznego (wdrazanie
systeméw monitoringu zuzycia energii, wymiana
7Zrédet Swiatla na energooszczedne, przebudowa
instalacji os$wietleniowej) oraz wymiang
wyeksploatowanych urzadzen biurowych
na energooszczedne

Handel i ustugi,
obiekty uzytecznosci
publicznej

Niewielki
wzrost

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze matych i §rednich przedsiebiorstw (handel
i ustugi) spowodowany powstawaniem nowych
obiektéw réwnowazony bedzie wymiang w obecnie
istniejgcych obiektach urzadzen biurowych i Zrédet
Swiatta na energooszczedne. Ponadto wzrastajace
koszty energii elektrycznej mobilizujg do wdrazania
przez podmioty gospodarcze rozwigzan
energooszczednych w celu maksymalizacji zyskéw
i minimalizacji kosztéw prowadzonej dziatalno$ci.

Przemyst

Wzrost
(mozliwe znaczne
wahania)

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan
zapotrzebowania na energie elektryczng sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie
do sektora mieszkalnictwa lub  handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym
zuzyciem energii elektrycznej przez danych zaktad
oraz np. istniejacg koniunkturg wptywajaca
na wielkos¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejagcych podmiotéw.
Jednak w perspektywie dtugoterminowej w zwigzku
Z obserwowanym rozwojem gospodarczym gminy
oraz dostepnoscia terenow rozwojowych
prognozowany  jest wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng w tym sektorze.

Oswietlenie
uliczne

Niewielki wzrost

Uzyskana oszczedno$¢ energii elektrycznej zwigzana
z modernizacjg o$wietlenia ulicznego (m. in. wymiana
zrodet Swiatta na energooszczedne) rownowazyc
bedzie wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng powstaty w zwigzku z budowg/
rozbudowa oswietlenia na obszarach dotychczas
nieo$wietlonych/ niezurbanizowanych. Dodatkowo
nowe oprawy oSwietleniowe beda energooszczedne
(gtéwnie o$wietlenie LED), w zwigzku z czym ich
zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie
niskie.

Infrastruktura
wodno-kanalizacyjna

Niewielki wzrost

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
zwigzany jest z  prowadzeniem inwestycji
polegajacych na  rozbudowie sieci wodno-
kanalizacyjnej na terenie gminy (podtaczanie
do zbiorczego systemu kanalizacyjnego nowych
odbiorcow). W zwigzku z czym konieczna bedzie
budowa nowych lub rozbudowa istniejacych obiektow
generujacych duze =zapotrzebowanie na energie
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Zmiana w stosunku
Sektor do obecnego Uzasadnienie
zapotrzebowania

elektryczng (przepompowni, stacji uzdatniania).
Prowadzenie modernizacji i wymiany obecnie
funkcjonujacej infrastruktury (np. wymiana zuzytych
pomp na nowoczesne energooszczedne) nie
zrownowazy w calo$ci wzrostu zapotrzebowania
na energie zwigzanego z rozbudowa sieci
i podtgczaniem nowych odbiorcéw.

Zrédto: opracowanie wilasne

Majac na uwadze przyjete w powyzszej tabeli zatozenia i prognozy na terenie Gminy
Starogard Gdanski w skali cato$ciowej spodziewany jest wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng. W celu ograniczenia wzrostu zuzycia energii pierwotnej w wyniku zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng koniecznos$cig jest podjecie dzialan zmierzajgcych
do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej na rzecz tzw. energetyki
prosumenckiej (rozproszonej).

Energetyka rozproszona (lokalna) stanowi filar gospodarki niskoemisyjnej. Pozwala
uniezalezni¢ sie od systemowego dostarczania energii elektrycznej oraz zwiekszy¢ efektywnos$é
energetyczng poprzez ograniczenie strat przesytowych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykorzystania
i montazu instalacji OZE w budynkach mieszkalnych najpowszechniej stosowana mikroinstalacja
sg panele stoneczne (fotowoltaiczne).

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. 2020,
poz. 261 ze zm.):

e prosumentem energii jest odbiorca koncowy wytwarzajacy energie elektryczng wytacznie
z odnawialnych Zzrodet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji, pod warunkiem,
ze w przypadku odbiorcy konicowego niebedacego odbiorcg energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajgcej dziatalnosci
gospodarczej;

o mikroinstalacja jest instalacja odnawialnego Zrddta energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza
niz 50 kW.

Ustawa o OZE wprowadzita system opustéw stanowigcych wsparcie dla prosumentow.
System ten daje mozliwo$¢ oddawania do sieci nadwyzki wyprodukowanej energii oraz pobrania
jej w pozniejszym czasie. W zaleznosci od wielkosci mikroinstalacji prosument ma mozliwos¢
odebrania energii w dowolnym momencie (np. w nocy) w stosunku:

e 1do 0,8 dlainstalacji o 1acznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 10 kW,

e 1do 0,7 dla instalacji o mocy miedzy 10 a 50 kW.

Na koniec marca 2020 r. w Polsce funkcjonowato ok. 186 200 mikroinstalacji (wzrost
0 20,5% wzgledem konca 2019 r. oraz az o 243 % wzgledem konica 2018 r.) o tgcznej mocy
ok.1 205,7 MW. Wptyw na dynamike przyrostu mikroinstalacji ma funkcjonujacy od pazdziernika
2019 r. dedykowany dla oséb fizycznych program dotacji do mikroinstalacji fotowoltaicznych
realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej - Program
priorytetowy Mdj Prad.

Kluczowym elementem rozwoju energetyki rozproszonej jest maksymalne wykorzystanie
lokalnie dostepnych surowcéw energetycznych. Uzaleznione jest to od dostepnych lokalnie
réznych surowcéw np. energia stonecznej, wiatrowej, wodnej czy geotermalnej, a takze biomasy
oraz biogazu, ale réwniez odpadéw komunalnych mozliwych do wykorzystania na cele
energetyczne. Podstawg wtasciwego gospodarowania zasobami energetycznymi jest zatem
wtasciwa identyfikacja posiadanych zasobow oraz doboér narzedzi do ich wykorzystania
(wlasciwe instalacje).
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6. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

6.1. System gazowniczy

Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie Gminy Starogard Gdanski
jest Polska Spo6tka Gazownictwa Sp. z 0.0. 0ddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku.

Na terenie gminy w miejscowos$ci Kokoszkowy przy ul. Lipowej zlokalizowana jest stacja
gazowa Sredniego ci$nienia o przepustowosci 1 000 m3/h. Szczytowe pobory gazu ziemnego
na stacji w latach 2017-2019 wynosity 150 m3/h. Stacja zostata wybudowana w roku 1982,
natomiast modernizacje stacji przeprowadzono w 1996 r. Stan techniczny stacji okres$lany jest
jako zadawalajacy.

Laczna dtugo$¢ sieci gazowej na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi 73,965 km,
w tym sie¢ niskiego ci$nienia stanowi 13,653 km, sie¢ $redniego ci$nienia 51,652 km oraz
wysokiego ci$nienia 8,660 km (stan na 31.12.2019r.). taczna liczba przytaczy gazowych
na terenie gminy wynosi 786 szt,, w tym na niskim ci$nieniu 284 szt. oraz na $rednim ci$nieniu
502 szt. Liczba przylaczy gazowych do budynkéw mieszkalnych wynosi 767 szt, natomiast
do budynkéw niemieszkalnych 19 szt. Dlugos$¢ czynnych przytaczy gazowych wynosi 9,628 km,
w tym przylaczy gazowych niskiego ci$nienia 5,023 km oraz $redniego ci$nienia 4,605 km.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono dane dotyczace sieci gazowej
oraz przytaczy gazowych na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 37. Dtugos¢ sieci gazowej na terenie Gminy Starogard Gdarnski (stan na 31.12.2019.)

Rodzaj sieci Cis$nienie Dtugo$é¢ [km]
niskie 13,653
dystrybucyjna
$rednie 51,652
przesytowa wysokie 8,660
SUMA 73,965

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.o.
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Wykres 35. Dlugosé sieci gazowej na terenie gminy [km] (stan na 31.12.2019r.)
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Polskiej Sp6tki Gazownictwa Sp. z o.o.
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Tabela 38. Przylgcza gazowe na terenie Gminy Starogard Gdariski (stan na 31.12.2019r.)

Parametr Jedn. Wartos¢
Liczba przytaczy gazowych OGOLEM szt. 786
Dtugos¢ przytaczy gazowych OGOLEM km 9,628
Liczba przytgczy gazowych niskiego cisnienia szt. 284
Liczba przytqczy gazowych sredniego cisnienia szt. 502
Dtugos¢ przytqczy gazowych niskiego cisnienia km 5023
Dtugos¢ przytqczy gazowych sredniego cisnienia km 4,605
Liczba przytqczy gazowych do budynkéw mieszkalnych szt. 767
Liczba przytgczy gazowych do budynkéw niemieszkalnych szt. 19

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o.
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Wykres 36. Dlugosé¢ przytqczy gazowych na terenie gminy [km] (stan na 31.12.2019r.)
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o.
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Wykres 37. Liczba przylqczy gazowych na terenie gminy [szt.] (stan na 31.12.2019r.)

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o.

Przebieg dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Gminy Starogard Gdanski przedstawiono
na kolejnej rycinie.
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[ Granica gminy

—— Sieci gazowe sredniego cisnienia
~—— Sieci gazowe niskioego cisnienia
Sieci gazowe projektowane

* Stacja gazowa $redniego cisnienia

0 1 2km
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Rysunek 8. Przebieg dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Gminy Starogard Gdariski
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o.

Na terenie Gminy Starogard Gdanski obserwowany jest intensywny rozwoj dtugosci
dystrybucyjnej sieci gazowej (o 43,4 km w latach 2010-2019) oraz liczby przytaczy gazowych

(o 401 szt. w latach 2010-2019). Niniejsze dane przedstawiono w kolejnej tabeli oraz
zobrazowano na wykresach.

Tabela 39. Dtugosé dystrybucyjnej sieci gazowej oraz liczba przytqczy gazowych
na terenie gminy w latach 2010-2019

Rok Dtugo$c dystrybucyjnej sieci gazowej [km] | Liczba przytaczy gazowych [szt.]
2010 21,936 385
2011 23,655 396
2012 26,606 430
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Rok Dtugos$¢ dystrybucyjnej sieci gazowej [km] | Liczba przytaczy gazowych [szt.]
2013 28,344 457
2014 34,902 499
2015 39,437 538
2016 43,192 571
2017 46,92 617
2018 59,016 717
2019 65,305 786
Przyr
201oy-2%51t9 43,369 401

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS oraz PSG Sp. z o.o.
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Wykres 38. Przyrost dlugosci dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Gminy
Starogard Gdarniski w latach 2010-2019 [km]
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS oraz PSG Sp. z o.0.
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Wykres 39. Przyrost liczby przylqczy gazowych na terenie Gminy
Starogard Gdariski w latach 2010-2019 [szt.]
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS oraz PSG Sp. z o.o.
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6.2. Zuzycie gazu ziemnego

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku poziom
bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdanski okres$la jako dobry.
Prowadzone dziatania zwigzane z jego utrzymaniem to:

e monitorowanie stacji redukcyjno - pomiarowych,

e optymalne rozloZzenie obcigzen na stacjach redukcyjno - pomiarowych,

e monitorowanie stanu sieci,

e kontrolowanie przekroczen wybranych parametréw procesu dystrybucji,
e sprawne usuwanie awarii i zagrozen.

Zgodnie z danymi Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o0.0. na terenie Gminy Starogard
Gdanski miejscowos$ciami, w ktérych $wiadczona jest ustuga dystrybucji gazu ziemnego
s3: Janowo, Kokoszkowy, Koteze, Krag, Linowiec, Nowa Wie$ Rzeczna, Okole, Rokocin, Siwiatka,
Trzcinsk, Zduny, Zabno.

Stopien gazyfikacji (udzial mieszkarncow korzystajgcych z gazu ziemnego w stosunku
do tgcznej liczby mieszkaricéw) Gminy Starogard Gdanski wynosi 14,4 % - 17. pozycja na tle
wszystkich 101. gmin wiejskich/obszarow wiejskich wojewo6dztwa pomorskiego (dane GUS stan
na 31.12.2018r.). Stopien gazyfikacji Gminy Starogard Gdanski jest wyzszy od $redniej dla
obszarow wiejskich wojewddztwa pomorskiego wynoszacej 11,8 %. Gminami wiejskimi
na terenie wojewédztwa pomorskiego z najwyzszymi wskaznikami gazyfikacji sg: gm. Kolbudy
(52,9 %), gm. Kosakowo (48,8 %), gm. Pruszcz Gdanski (47,0 %) oraz gm. Tczew (45,6 %).

Na kolejnym wykresie poréwnano stopieni gazyfikacji Gminy Starogard Gdanski ze $rednia
warto$cig dla obszaréw wiejskich wojewo6dztwa pomorskiego.
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10% 11,8%

5%

0%
stopien gazyfikacji - gm. Starogard stopien gazyfikacji - Srednia warto$¢
Gdanski dla obszaréw wiejskich woj.
pomorskiego

Wykres 40. Stopien gazyfikacji Gminy Starogard Gdariski na tle Sredniej wartosci
dla obszaréw wiejskich wojewédztwa pomorskiego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Gdansku taczna wielko$¢ dystrybucji gazu ziemnego na terenie Gminy
Starogard Gdanski w 2018 r. wyniosta 1 237 882 ms3, co stanowi okoto 13 582 MWh. Zuzycie gazu
ziemnego przez gospodarstwa domowe wyniosto 7911 MWh (58,2 %), natomiast przez
podmioty gospodarcze 5 671 MWh (41,8 %).

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
zuzycia gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdanski.
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Tabela 40. Wielkos¢ dystrybucji gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdariski w 2018 r.

Grupa taryfowa m3 MWh L;i)zrg?atl;{gjg‘:v
W-1 9159 100 115

W-2 171024 1877 302

W-3 695 660 7 633 403

W-4 41959 460 7
W-5.1 200 484 2200 4
W-6A.1 119 596 1312 1
SUMA 1237 882 13582 832

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku
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Wykres 41. Zuzycie gazu ziemnego w poszczegolnych taryfach
na terenie Gminy Starogard Gdariski w 2018 r. [m3]
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku

420
390
360
330
300
270 302
240

210

180

150

120

90 115
60

30 7 4 1

0 — — —

W-1 Ww-2 W-3 w-4 W-5.1 W-6A.1

403

Wykres 42. Liczba uktadéw pomiarowych w poszczegolnych taryfach
na terenie Gminy Starogard Gdariski w 2018 r.
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarsku
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41,8%

58,2%

O podmioty gospodarcze

gospodarstwa domowe

Wykres 43. Struktura zuzycia gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdaniski (2018 r.)
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku

6.3. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w paliwa gazowe

6.3.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Zaopatrzenie w gaz ziemny na terenie Gminy Starogard Gdanski realizowane bedzie
zgodnie z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okre$lajgcymi zasady
i kierunki rozwoju infrastruktury gazowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w gaz ziemny.

Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatan zmierzajacych
do zwiekszenia dostepnosci oraz wykorzystania gazu ziemnego na terenie gminy jako
niskoemisyjnego nos$nika energii (w szczegdlnosSci zastepowanie paliw statych
wykorzystywanych do ogrzewania gospodarstw domowych).

~Rozwdj sieci gazowej niesie ze sobq wymierne korzysci dla samorzqddw, przedsiebiorcéw
i lokalnej spotecznosci. Wyréwnuje réznice w rozwoju gospodarczym i zwieksza dochody JST z tytutu
odprowadzanych podatkéw od nieruchomosci np. od zrealizowanych inwestycji gazowych i optat
za umieszczenie w pasach drogowych gazociggéw. To szansa na powstanie nowoczesnych fabryk,
ktére muszq mie¢ dostep do sieci gazowej. To réwniez wsparcie rozwoju budownictwa jedno
i wielorodzinnego, gdyz zasilanie urzqdzenn domowych paliwem gazowym to wygoda i komfort.
Gaz ziemny jest tanim, bezpiecznym i wygodnym w uzyciu paliwem. Od lat jest wykorzystywany
w gospodarstwach domowych, nie tylko do ogrzewania i gotowania, ale coraz czesciej rowniez
do klimatyzacji, a nawet jako Zrodto energii elektrycznej. Gaz ziemny jest przyjazny srodowisku -
korzystanie z niego przyczynia sie do ograniczenia problemu smogu i tym samym poprawia jakos¢
powietrza.”

- Zrodto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.o.
(https://www.psgaz.pl/)

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w gaz ziemny okre$lone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Starogard
Gdanski.
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Tabela 41. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie
oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Starogard Gdarniski

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkc;ji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy
dla zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiagniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii elektrycznej;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej i przesylowej gazu ziemnego;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla bezpieczeristwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych).

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku (projektw. 2.1 - zdn. 08.11.2019r.)

Istotnym elementem rozwoju sieci krajowej gazu ziemnego jest rozbudowa i modernizacja w zakresie dystrybucji. Aktualnie w Polsce ok. 65% gmin ma dostep
do gazu ziemnego, natomiast stopien gazyfikacji ulegnie zwiekszeniu do ok. 77% w 2022 r. i w kolejnych latach powinien podlega¢ dalszemu wzrostowi zgodnie
z potrzebami rynku. Szczegdlny nacisk zostal potozony na likwidacje tzw. biatych plam - miejsc pozbawionych dostepu do surowca. W przypadku, gdy nie
ma uzasadnienia dla budowy gazociggu, w celu zasilenia ,wyspowych” stref dystrybucyjnych, realizowane bedg projekty wykorzystania stacji regazyfikacji
skroplonego gazu ziemnego LNG (tzw. wirtualnych gazociggéw LNG). Alternatywnie strefy te moga by¢ zasilane biometanem (biogaz oczyszczony i uzdatniony
do jako$ci gazu ziemnego) z lokalnych biogazowni, jesli w regionie istnieje potencjat jego produkcji. Lokalny dostep do gazu umozliwia wykorzystanie go w sektorze
cieptowniczym, transportowym i jako rezerwy dla energii ze zrédet odnawialnych, ktére sg zalezne od warunkéw atmosferycznych. Jednoczesnie wykorzystywanie
gazu i/lub odnawialnych Zrédet energii - jako niskoemisyjnych Zrédet ciepta - stanowi alternatywe dla indywidualnych kottéw na paliwa state niskiej jakosci, tam,
gdzie nie jest mozliwy dostep do sieci cieptowniczej.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego 2030

»Plan zagospodarowania przestrzennego wojewo6dztwa pomorskiego 2030” w ramach realizacji kierunku polityki przestrzennej zagospodarowania wojewodztwa
,ZWIEKSZANIE STOPNIA BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO I SPRAWNOSCI SYSTEMOW PRODUKC]I, PRZESYLU I DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPLNEJ, GAZU, ROPY NAFTOWE] ORAZ PRODUKTOW ROPOPOCHODNYCH” okre$la budowe nowych gazociaggéw przesytowych i dystrybucyjnych wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca weztowa (stacje redukcyjno-pomiarowe, instalacje obrébki gazu itp.).

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Starogard Gdanski

Studium dopuszcza rozszerzanie zasiegu obstugi systemu gazowniczego poprzez realizacje nowych sieci wysokiego i Sredniego ci$nienia przez gestora systemu
lub przysztych uzytkownikéw gazu. Gaz ziemny powinien stanowi¢ gtéwne zrédto zaopatrzenia w ciepto planowanych obiektéw produkcyjno-ustugowych.

Zrddto: opracowanie witasne
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6.3.2. Plany rozwojowe Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.o.

Infrastruktura gazowa na terenie Gminy Starogard Gdanski jest w dobrym stanie
technicznym i pokrywa zgtaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zgtaszanym
zainteresowaniem wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci
gazowej biorac pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przylaczenia do sieci gazowe;j.
W przypadku wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla Gminy Starogard Gdanski dalsze
plany rozwojowe beda analizowane na biezaco i przy zachowaniu warunkéw technicznych
i ekonomicznych uwzglednione w dalszych planach inwestycyjnych.

Podstawg planowania rozwoju sieci gazowej jest osiggniecie kryterium poprawnosci
technicznej i efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia takiej oceny,
przed podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszaréw, na ktérych nie wystepuje sieé
gazowa, opracowywane s3g koncepcje gazyfikacji. Podstawa do ich opracowania s3 materiaty
Zrédtowe takie jak: miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, projekty zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz inne dostepne materiaty. Sygnat do rozpoczecia dziatan
stanowig najczesciej zgtoszenia mieszkancéw, inwestoréw czy wtadz lokalnych.

Polityka Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.0. realizujac cele i inicjatywy strategiczne
nastawia sie na rozwdj sieci i gazyfikacje nowych obszardéw.

Zgloszenia modernizacyjne wynikajg natomiast z corocznej oceny stanu technicznego
sieci gazowej. Zadania modernizacyjne wynikaja z wielu czynnikéw sktadowych takich jak: ilo$¢
odnotowanych awarii, rok budowy gazociagu, stan izolacji, rodzaj gruntu itp.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Polska Sp6tke Gazownictwa Sp. z 0.0. na terenie
Gminy Starogard Gdanski planowane jest przeprowadzenie gazyfikacji nastepujacych
miejscowosci:

Rywald,

Szpegawsk,

Zduny,

Janowo,

Jabtowo,

Lipinki Szlacheckie.

Zasieg planowanej do budowy dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Gminy Starogard
Gdanski przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Rysunek 9. Planowana do budowy na terenie Gminy Starogard Gdariski
dystrybucyjna sie¢ gazowa
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku

6.3.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe

W zwigzku z planowanym rozwojem sieci gazowej i przytaczaniem nowych odbiorcow
zuzycie gazu ziemnego na obszarze Gminy Starogard Gdaniski WZROSNIE.

Zaktadajac wzrost stopnia gazyfikacji gminy w perspektywie do 2032 r. do 20 %, zuzycie
gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe na terenie Gminy Starogard Gdanski wzrosnie
o okoto 3 000 MWh (do poziomu okoto 11 000 MWh).
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Zmiany zapotrzebowania na gaz ziemny w sektorze gospodarczym zaleZne
s3 w najwiekszym stopniu od powstawania nowych lub likwidacji istniejacych zaktadow
przemystowo-produkcyjnych na terenie gminy. W gatezi tej (przemyst) najwieksze
zapotrzebowanie na gaz ziemny wystepuje przede wszystkim na cele technologiczne. Czesto
ogrzewanie pomieszczen realizowane jest z wykorzystaniem ciepta powstajacego w procesach
produkcyjnych i technologicznych (ciepto odpadowe).

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na gaz ziemny sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym zapotrzebowaniem na energie oraz
np. istniejgca koniunkturg wptywajaca na wielko$¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejacych zaktadéw.

Biorgc pod uwage zachodzaca na terenie Gminy Starogard Gdanski tendencje zmian
w sektorze gospodarczym (opisang w rozdzialach 2.3. i 2.4. niniejszego opracowania)
tj. postepujacy przyrost liczby i powierzchni budynkéw niemieszkalnych oraz liczby
zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych, nalezy zatozy¢, iz zapotrzebowanie na gaz ziemny
w sektorze gospodarczym na terenie gminy w perspektywie dtugoterminowej bedzie rosnac.
Pomiedzy poszczegdélnymi latami mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania
na gaz ziemny (na plus lub minus) rzedu nawet kilkudziesieciu procent w zwigzku z duzym
jednostkowym zapotrzebowaniem energetycznym poszczegélnych podmiotéw przemystowo-
produkcyjnych na cele technologiczne.

7. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

7.1. Termomodernizacja

Podstawowym przedsiewzieciem jakie powinno by¢ realizowane w celu ograniczenia
strat i zuzycia ciepta jest przeprowadzenie termomodernizacji budynku. Powszechnie przyjmuje
sie, ze termomodernizacja to dzialanie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej na potrzeby danego budynku. Dziatania sktadajace sie na ten proces dotycza
gtownie docieplenia budynku oraz usprawnienie instalacji ogrzewania i cieptej wody.

Termomodernizacja wymaga poniesienia naktadéow finansowych, ale przy dobrym
rozpoznaniu i wyborze metody postepowania, mozna jg wykona¢ w taki sposdb, ze zwigzane
z tym koszty beda pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Gléwna przyczyng duzego zuzycia ciepta na ogrzewanie budynké6w w Polsce s3 nadmierne
straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkdéw jest niedostatecznie zabezpieczona (izolowana) przed utrata
ciepta z pomieszczen. Przepisy budowlane w ubiegtych latach stawiaty niewielkie wymagania
w tej dziedzinie, a nawet i te czesto nie byty dotrzymywane. Dlatego poprzez $ciany zewnetrzne,
stropy, poddasza lub stropodachy tracone sg znaczne ilo$ci ciepta.

Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktére oprocz niskiej jako$ci termicznej
sg ponadto nieszczelne. W niektoérych budynkach powierzchnia okien jest zbyt duza, tzn. wielkos$¢é
okien nie wynika z potrzeby racjonalnego o$wietlenia wnetrz swiattem dziennym, ale z mody
architektoniczne;j.

Kolejng przyczyna wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos$¢ instalacji grzewczych
wynikajgca gléwnie ze stosowania przestarzatych zrodet ciepta. Rowniez wewnetrzne instalacje
c.0. s3 czesto rozregulowane, rury sg zaro$niete osadami statymi i Zle izolowane.

Na kolejnej rycinie przedstawiono szacunkowg utrate ciepta przez poszczeg6lne elementy
techniczne budynku.
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Rysunek 10. Szacunkowe straty ciepta przez poszczegdlne elementy techniczne budynku
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Najwazniejszym elementem ocieplenia budynku jest warstwa materiatu izolacji cieplne;.
Jest to ten element ocieplenia, ktorego wtasciwosci decyduja o utrzymywaniu ciepta
w pomieszczeniach i o oszczedno$ci kosztéw ogrzewania, czyli o skuteczno$ci ocieplenia. Dlatego
bardzo wazne jest zastosowanie materiatu izolacyjnego o wysokiej jakosci i odpowiedniej
grubosci. Oszczedzanie na grubosci i jako$ci warstwy izolacyjnej jest wielkim btedem, gdyz
na koszt wykonania ocieplenia wptywa to bardzo nieznacznie, a bardzo znacznie na koszty
ogrzewania. Tak np. jezeli zamiast ocieplenia z warstwg izolacji o grubosci 14 cm wykonane
zostanie ocieplenie z warstwa 10 cm, to koszty wykonania zmniejsza sie zaledwie okoto 5 %,
a po wykonaniu termomodernizacji coroczne straty ciepta przez $ciany beda wyzsze o okoto
30 %, co w znacznym stopniu podwyzszy koszty ogrzewania.

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie polega na dodaniu do istniejgcej Sciany - dodatkowej warstwy materiatu
o wysokich wtasciwosciach izolacyjnych. Ocieplenie powoduje zmniejszenie strat ciepta, a takze
podwyzszenie temperatury na wewnetrznej powierzchni $ciany, co pozytywnie wptywa
na komfort uzytkowania oraz eliminuje mozliwo$¢ skraplania sie pary wodnej i powstawania
plesni. Stopien izolowania cieplnego $cian charakteryzuje wspétczynnik przenikania ciepta ,U”.
Czym wspotczynnik mniejszy, tym mniejsze straty ciepta przez $ciane. W Scianach budynkéw
zbudowanych kilkanascie czy kilkadziesigt lat temu ,U” ma warto$¢ okoto 1 W/(m2K). Przez
ocieplenie zmniejszamy te warto$¢ np. do 0,25 - 0,30 W/(m2K), co oznacza trzy- lub czterokrotng
poprawe wilasciwosci izolacyjnych Sciany. Ocieplenie mozna wykona¢ wieloma metodami.
Podstawowy podziat tych metod to ocieplanie od wewnatrz i od zewnatrz. Ocieplenie od zewnatrz
jest zdecydowanie najbardziej skuteczne i najwygodniejsze w realizacji. Ocieplenie od wewnatrz
stosowanie jest tylko wyjatkowo np. w budynkach zabytkowych lub w budynku o rzezbionych
elewacjach, a takze gdy ociepla sie tylko niektére pomieszczenia.

Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu pod nie ogrzanym poddaszem polega na utozeniu dodatkowej warstwy
izolacji na stropie. Jezeli poddasze nie jest uzytkowane - to ocieplenie mozna wykona¢
z dowolnego materiatu izolacyjnego w postaci ptyt, mat, filcow czy materiatéw sypkich.
W poddaszach uzytkowych nieogrzewanych izolacje wykonuje sie z materiatéw plytowych
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i zabezpiecza przed uszkodzeniem utoZong na izolacji warstwa gtadzi cementowej lub warstwg
desek. Potozenie dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego na strychu, do ktérego jest tatwy
dostep jest operacja prosta i taniag. Znacznie bardziej skomplikowana jest sytuacja z tzw.
stropodachem wentylowanym, w ktéorym nad stropem najwyzszej kondygnacji, a pod ptytami
dachowymi jest kilkudziesieciocentymetrowa przestrzen powietrzna, do ktérej nie ma
bezposredniego dostepu. W takim przypadku stosuje sie metode, ktéra polega na wdmuchiwaniu
do zamknietej przestrzeni stropodachu specjalnie przygotowanego materiatu izolacyjnego, ktéry
tworzy na powierzchni stropu gruba warstwe ocieplajaca. Docieplenie stropodachéw petnych
(bez przestrzeni powietrznej) w przypadku dobrego stanu istniejagcych warstw izolacyjnych
i pokryciowych, wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw materiatow izolacyjnych
na istniejgcym pokryciu oraz wykonanie na izolacji nowego pokrycia.

Ocieplenie stropéw nad piwnicq

Ocieplenie wykonuje sie od strony pomieszczen piwnicznych, przez przyklejenie
lub podwieszenie ptyt izolacyjnych. Podwieszenie ptyt moze by¢ wykonane za pomocg hakéw
i siatki stalowej. Warstwe izolacyjnag mozna pozostawi¢ nieostonieta lub mozna ja ostoni¢ folig
aluminiowsg, tapetg, tynkiem itp.

Wymiana okien
Najbardziej efektywnym sposobem zmniejszenia strat przez okna jest wymiana

istniejgcych okien na nowe o wysokich wiasciwosciach izolacyjnosci termicznej. Na rynku
sa dostepne rozne typy energooszczednych okien: drewniane, tworzywowe i aluminiowe, szklone
podwdjnie lub potrdjnie z zastosowaniem specjalnego szkta itd. W oknach tych stosowane
sa zestawy szklane ztozone z 2-ch lub 3-ch fabrycznie ze soba sklejonych szyb, przy czym
kilkumilimetrowa przestrzen pomiedzy szybami jest wypetniona suchym powietrzem lub
specjalnym gazem. Wymiana okien na nowe o wyzszej jako$ci jest kosztowna, ale nowe okna maja
szereg zalet uzytkowych: dobre cechy izolacyjnosci cieplnej, tatwo$é konserwacji (okien
z tworzyw sztucznych nie trzeba malowac), wysoka izolacyjno$¢ akustyczng (dobre ttumienie
hataséw zewnetrznych) i wiekszg szczelno$¢. Tradycyjne okna charakteryzuje wspotczynnik
przenikania ciepta ,U” o wartosci powyzej 2,6 W/m2. W nowych oknach ,U” powinno miec
warto$¢ w granicach 1,1-1,3 W/mz.

Modernizacja systemu wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna nie zapewnia warunkéw dobrego przewietrzania
ani oszczednosci ciepta i dlatego powinna by¢ zastepowana przez doskonalsze rozwigzania.
Doskonalszym rozwiagzaniem jest wentylacja o kontrolowanym (czyli sterowanym) przeptywie
powietrza np. przez zastosowanie okien wyposazonych w nawiewniki powietrza, czyli specjalne
otwory dla przeptywu powietrza o regulowanej wielkos$ci. Moga to by¢ nawiewniki automatycznie
dostosowujace wielko$¢ przeptywu powietrza w zaleznosci od potrzeb. Stosowane
sa np. nawiewniki higrosterowane, czyli reagujagce na poziom wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu. Przy powiekszonej wilgotnosci w pomieszczeniu nawiewnik automatycznie
powieksza przeplyw powietrza. System wentylacji grawitacyjnej higrosterowanej sklada sie
z higrosterowanych nawiewnikéw umieszczonych w pokojach oraz higrosterowanych kratek
wywiewnych w kuchniach i fazienkach. Nawiewniki moga by¢ montowane w goérnej czesci okna
lub nad oknem. Drzwi do tazienek powinny by¢ obowigzkowo wyposazone w otwory lub szczeliny
wentylacyjne. Mozna takze =zastosowal wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
z rekuperacjg (odzyskiem) ciepta, ktéra zapewnia najlepsza kontrole ilosci i jakoSci powietrza
doprowadzanego do pomieszczen. Wymaga ona wiekszych nakladéw inwestycyjnych, ktére
jednak szybko sie zwracaja.

Modernizacja systemu ogrzewania

Stan i wyposazenie instalacji ogrzewania ma podstawowy wptyw na zuZycie energii
cieplnej. Dlatego tez konieczne jest doprowadzenie instalacji do maksymalnie mozliwej
sprawnosci. Jezeli budynek zasilany jest z wiasnej kottowni uzytkowanej przez 10 - 15 i wiecej
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lat, to kottlownia ta wymaga modernizacji. Powszechnie wystepujaca wada uzytkowanych
od dtuzszego czasu lokalnych kottowni jest niska sprawnos$¢ kotléw. Ponadto kotty opalane
weglem (paliwem stalym) wytwarzaja duze iloSci pytéw i gazéw, ktore stanowia szczegdlnie
ucigzliwe zanieczyszczenie sSrodowiska (zjawisko niskiej emisji). Dlatego kotlty te powinny by¢
zastepowane przez kotly na paliwa gazowe (gaz ziemny, gaz propan) lub ptynne (olej opatowy),
ktére maja znacznie wyzsza sprawnos$¢, s3 wygodne w eksploatacji i obstudze oraz wywotuja
znacznie mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska.

Jezeli z przyczyn ekonomicznych lub uzytkowych konieczne jest dalsze wykorzystanie
jako paliwa wegla, to nalezy zastosowac kotty nowej generacji (np. 5 klasy lub Ekoprojekt), ktére
majg znacznie podwyzszong sprawnos$¢ (np. do 85 % zamiast 50 % w starych kottach) oraz
emituja znacznie mniej zanieczyszczen.

Niska sprawnos¢ maja takze kotty na gaz lub olej opatowy eksploatowane ponad 10 Iat.
Ich sprawno$¢ wytwarzania ciepta i regulacji jest znacznie nizsza niz produkowanych obecnie,
dlatego warto rozwazy¢ ewentualng ich zamiane na nowe kotty kondensacyjne.

Sprawnos¢ - czyli uzytkowe wykorzystanie paliwa - jest zalezna nie tylko od konstrukcji
samego kotta, ale takze od zastosowanych w nim automatycznych urzadzen regulacyjnych
dostosowujacych intensywnos$¢ spalania do zmieniajacej sie temperatury w pomieszczeniach
i na zewnatrz budynku. Nowoczesne kotly sg z reguty wyposazone w automatyke. Kotty starszych
generacji nalezy w ramach modernizacji wyposazy¢ w automatyke lub wymieni¢ je na nowe.

W budynkach wybudowanych do lat 60-tych instalacje grzewcze s na ogét catkowicie
wyeksploatowane i wskazane jest ich zastgpienie nowg instalacja. W instalacjach nowszych,
w dobrym stanie technicznym powinna by¢ przeprowadzona modernizacja obejmujgca
nastepujace prace:

e Izolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia nieogrzewane lub o nizszej
temperaturze w celu ograniczenia niekontrolowanych strat ciepta.

e Plukanie chemiczne instalacji grzewczej i usuwanie osadéw w celu przywrocenia petne;j
drozno$ci rurociaggéw i zapewnienia prawidtowej pracy zawordéw termostatycznych.

e Uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkéw wody).

e Likwidacja zbiorczego systemu odpowietrzania i zastosowanie indywidualnych
odpowietrznikow na pionach.

e Zainstalowanie zawordw termostatycznych przy grzejnikach, ktére umozliwiaja regulacje
temperatury w pomieszczeniach i ograniczajg doplyw ciepta z instalacji w czasie
wystepowania wewnetrznych i stonecznych zyskow ciepta.

e W przypadku modernizacji catego budynku dostosowanie instalacji c.0. do zmniejszonych
potrzeb cieplnych pomieszczen (wymagane wykonanie projektu regulacji hydraulicznej).

e Wyposazenie instalacji w urzadzenia regulacyjne (regulacja pogodowa).

Szczegblnie wazne jest instalowanie termostatycznych zawordw regulacyjnych, ktore
umozliwiajg regulowanie temperatury zgodnie z potrzebami i oszczedzanie ciepta. Ponadto
zawOr automatycznie ogranicza doptyw ciepta w czasie ogrzewania pomieszczenia przez
promieniowanie stoneczne W nowych instalacjach zalecanym rozwigzaniem sa przewody rurowe
z tworzyw sztucznych, ktére sg lekkie, fatwe w montazu i trwate (nie ulegaja korozji i nie
zarastajq), a takze nowego typu grzejniki ograniczajgce ilo§¢ wody w instalacji. Mozliwe jest takze
wprowadzenie zupetnie innego systemu ogrzewania jak np. ogrzewanie podtogowe lub Scienne
lub ogrzewanie przez nawiew cieptego powietrza.

Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej obejmowa¢ powinna:
¢ wymiane niesprawnej aparatury czerpalnej i nieszczelnych przewodow,
¢ wykonanie lub naprawe izolacji termicznej przewoddw,
e poprawe dziatania uktadu przygotowujacego ciepta wode oraz uktadu cyrkulacyjnego
i wprowadzenie cyrkulacji pompowej z wytacznikiem czasowym,
e wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy pomp obiegowych
i cyrkulacyjnych,
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e wprowadzenie regulatora ci$nienia na przylaczu wodociggowym,

e wprowadzenie specjalnej aparatury umozliwiajacej oszczedzanie cieptej wody
np. perlatoréw (zamiast zwyklych siatek prysznicowych), urzadzen zamykajgcych
przeptyw wody w niezakreconych kranach itp.

7.2. Modernizacja systemow oswietleniowych

Oswietlenie wewnetrzne

Znaczna cze$¢ wewnetrznych systemow os$wietleniowych w budynkach bazuje
na nieefektywnych i przestarzatych technologiach, takich jak swietléwki czy zaréwki. Te techniki
o$wietleniowe mozna z korzyscig zastapi¢ systemami LED, wyposazonymi w uklady regulacyjne.

Oswietlenie LED daje szerokie mozliwosci uzyskania systeméw os$wietleniowych
o wysokiej efektywnosSci energetycznej i jako$ci, zar6wno w prywatnym, jak i publicznym
sektorze. Technologia LED znaczgco rézni sie od pozostatych technologii oswietleniowych i niesie
ze sobg duze mozliwos$ci innowacji. Dzieki niej mozna uzyskac lepsze warunki pracy i wyzsze
standardy ogdlne, a wszystko to poprzez optymalizacje natezenia o$wietlenia, elastycznos¢
regulacji o$wietlenia, o$wietlanie w miejscach wymagajacych zmiany widma spektralnego
i temperatury barwowej, dostosowanie os$wietlenia zewnetrznego do dobowych zmian
o$wietlenia naturalnego, o$wietlenie inteligentne oraz lepsze wykorzystanie $§wiatta dziennego.

Skuteczno$¢ $wietlna dobrych produktéw LED wynosi ponad 100 Im/W i wykazuje
tendencje wzrostowa z roku na rok. Dla poréwnania - mocy tradycyjnej 60 W zaréwki odpowiada
6 W dioda LED, co znacznie ogranicza pobdr energii elektrycznej. Lampy LED pobierajag nawet
80 % mniej energii elektrycznej niz zaréwki tradycyjne (przy zapewnieniu jednakowego
natezenia o$wietlenia).

Oswietlenie uliczne
Modernizacja o$wietlenia zewnetrznego (ulicznego) obejmowal moze nastepujgce
elementy:

e demontaz starych wyeksploatowanych opraw oswietleniowych oraz montaz nowych
opraw o$wietleniowych,

e wymiane przewodéw elektrycznych w stupach i wysiegnikach wraz z wymiang

zabezpieczen,

wymiane wysiegnikow,

wymiane zaptonnikow,

wymiane wyeksploatowanych stupéw kablowych,

modernizacje/przebudowe istniejgcych punktéw zapalania i sterowania o§wietleniem,
montaz sterowalnych uktad6w redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajacego,
montaz inteligentnego sterowania o$wietleniem.

Wprowadzenie inteligentnego systemu sterowania o$wietleniem ulicznym pozwala
na realizacje nastepujacych funkcji/ustug wptywajacych na wzrost efektywnosci energetycznej
o$wietlenia ulicznego:

e zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowa z poziomu
przegladarki internetowej - bez konieczno$ci instalowania dodatkowego
oprogramowania,

¢ redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw,

e zalaczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy,

¢ mozliwo$¢ podlaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat

pracg pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego potaczenia),
mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji,
redukcje reczna poziomu oSwietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji,
zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujgcych oraz weekendéw,
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e zaprogramowanie wyjatkow np. dni $wigtecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno
mie¢ inng charakterystyke,

e zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym
momencie,

e pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrédta swiatta dla
pojedynczego punktu $wietlnego,

e dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

e pomiar czasu pracy sterownikéw,

e pomiar czasu pracy zrédetl $wiatla,

e ulatwienie planowania grupowej wymiany Zrodet Swiatta,

e uwzglednienie zaprojektowanego wspoélczynnika utrzymania - utrzymanie statego
strumienia Swietlnego w czasie,

e mozliwo$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

e sygnalizowanie uszkodzonego zrodita $wiatta lub statecznika, zaniku napiecia
zasilajacego, btedow komunikacji, przekroczonego poziomu mocy lub temperatury,

e generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw btedow,

e dodawanie nowych punktéw Swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewoddw, taczenia obwodéw itp.),

e wprowadzanie potozenia punktéw albo poprzez podanie wspoétrzednych geograficznych
albo poprzez wskazanie miejsca montazu na mapie.

7.3. Wymiana urzadzen domowych i biurowych na energooszczedne

Elektrycznos$¢ zuzywana przez urzadzenia RTV i AGD w bardzo duzej mierze wptywa
na catkowite zuzycie energii elektrycznej w obiekcie.

Wybdr optymalnego i jednocze$nie energooszczednego sprzetu AGD/RTV utatwiajg
etykiety efektywnoSci energetycznej. System etykietowania zostat wprowadzony na podstawie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/30/UE ws wskazania przez etykietowanie
oraz standardowe informacje o produkcie zuzycia energii oraz innych zasobdéw przez produkty
zwiqgzane z energiq. Lista urzadzen objetych obowigzkiem etykietowania caty czas uzupeiniana
jest o kolejne pozycje, co utatwia dokonanie wyboru optymalnych modeli coraz wiekszej ilosci
urzadzen w ramach poszczeg6lnych grup. Aby méc korzystaé z tego udogodnienia, niezbedna jest
znajomo$¢ symboli znajdujacych sie na etykietach. Podstawowa informacjg jest Kklasa
efektywnosci energetycznej. Oznacza sie ja literowo w przedziale 10 klas od A+++ do G, przy czym
na etykiecie zawsze znajduje sie tylko 7 klas, np. od A+++ do D, czy od A do G. Jest to uzaleznione
od grupy produktow i potencjatu wprowadzenia w danej grupie nowych rozwigzan stuzgcych
energooszczednosci. W miare postepu technologicznego na etykietach produktéw obecnie
oznaczanych w skali od A do G beda pojawia¢ sie klasy A+, A++ i A+++, a znika¢ bedg klasy
najnizsze: G, F, E.

Urzadzeniem AGD, ktore zazwyczaj pobiera najwiecej energii -elektryczne;j
w gospodarstwie domowym jest lodéwka (chtodziarko-zamrazarka). Szacunkowe roczne zuzycie
energii elektrycznej dla lodéwki o pojemnosci okoto 3501 w klasie A+++ wynosi 183 kWh.
Natomiast lodéwka tego samego producenta o takiej samej pojemnosci w klasie A++ rocznie
zuzywa (zgodnie z etykieta energetyczng) 262 kWh energii elektrycznej, co stanowi wzrost
0 79 kWh (43,2 %). Zuzycie energii elektrycznej dla lodowki w klasie energetycznej A+ wynosi juz
314 kWh, co stanowi wzrost o0 131 kWh (71,6 %) - w stosunku do klasy A+++.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono pordéwnanie zuzycia energii
elektrycznej przez lodéwke w zaleznosci od jej klasy energetycznej.
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Tabela 42. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznosci od jej klasy energetycznej

Klasa energetyczna .P.{oczne zuZyci-e Roczny ko§zt zuzycia Zmiana
energii elektrycznej [kWh] energii [zt]**
A+++ 183 115 -
A++ 262 165 43,2%
A+ 314 198 71,6%

*porownanie dla lodéwek jednego producenta o pojemnosci okoto 350 [
**cene energii glektijzcznej przyjeto na poziomie 0,63 zt/kWh.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 44. Poréwnanie rocznego zuzycia energii elektrycznej przez lodéwke
w zaleznosci od jej klasy energetycznej [kWh]
Zrédto: opracowanie wilasne

7.4. Oszczedzanie energii w gospodarstwie domowym

Oszczedzenie energii w gospodarstwie domowym polega przede wszystkim
na ograniczaniu zuzycia pradu przez sprzet AGD i RTV oraz o$wietlenie. W celu uzyskania
oszczednos$ci w zuzyciu energii w gospodarstwie domowym nalezy pamieta¢ o nastepujgcych
wskazdéwkach i zasadach:

e Wymiana zaréwek na energooszczedne modele LED-owe przyniesie najwieksza
oszczednos$¢ energii, a inwestycja szybko sie zwrdci. Nowoczesnemu o$wietleniu LED
nie szkodzi czeste wylgczanie i wlaczanie, nalezy pamieta¢ wiec, zeby gasi¢ swiatto przy
wychodzeniu z pomieszczenia.

e Przy kupnie nowego sprzetu AGD (zwlaszcza lodowki, pralki lub zmywarki) nalezy
wybiera¢ urzadzenia charakteryzujace sie najwyzszg klasg efektywnoS$ci energetycznej.
Jeszcze wazniejszy jest jednak sposob, w jaki nalezy korzystac ze sprzetu AGD.

e Lodowke nalezy ustawi¢ daleko od urzadzen wydzielajacych ciepto (np. grzejnik,
kuchenka, zmywarka czy mikrofaléwka) i co najmniej 10 cm od instalacji i $cian.
Temperature w lodéwce nalezy dostosowac do stopnia jej wypetnienia oraz nalezy unika¢
dtugiego i czestego otwierania urzadzenia.

e Nalezy wykorzystywac peing pojemno$¢ pralki i zmywarki. Gdy trzeba wstawié¢ mniejszg
zawarto$¢, nalezy ustawi¢ odpowiedni program, jesli urzadzenie go oferuje.
Korzystniejszym jest rowniez wykorzystywanie energooszczednych programow o nizszej
temperaturze i wyzszym czasie trwania.

e Kuchnia gazowa oferuje wieksza oszczedno$¢ energii niz kuchnia elektryczna. Bardziej
ekonomiczna jest tez plyta indukcyjna niz kuchnia ceramiczna. Obie stygna przez jaki$
czas, wiec mozna wytgczyc¢ je jeszcze przed zakonczeniem gotowania.
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e Piekarnika nie nalezy niepotrzebnie otwiera¢. Warto za to stosowac¢ termoobieg. Jesli
to mozliwe, nalezy stosowac nizsza temperature, a wydtuzy¢ nieco czas pieczenia.

e Potrawy nalezy gotowac pod przykryciem. Nalezy réwniez gotowac tylko tyle wody, ile
jest jej potrzebne (zaré6wno w czajniku elektrycznym, jak i w klasycznym czy w garnku).

e Zamiast prasowac przed wyjsciem wybrane ubranie nalezy za jednym razem wyprasowac
wiecej ubran, Zeby zbyt czesto nie rozgrzewac zelazka.

e Podczas odkurzania nalezy regulowaé moc pracy urzadzenia, zwiekszajac ja
do maksimum tylko wtedy, gdy na mniejszej mocy odkurzacz sobie nie radzi.

e Gdy przez dtuzszy czas nie korzysta sie z urzadzen takich jak telewizor, kino domowe,
sprzet audio czy laptop, nalezy je wytaczy¢ i odlaczy¢ od pradu, zamiast pozostawiac
w trybie stand-by.

7.5. Monitoring energochtonnosci infrastruktury wodno-kanalizacyjnej

W celu zaplanowania skutecznych inwestycji majacych na celu obnizenie zuzycia energii
elektrycznej na cele funkcjonowania infrastruktury wodno-kanalizacyjnej niezbedne jest
wyznaczenie wspotczynnikéw energochtonnosci dla poszczegélnych obiektow. Wspodtczynnik
energochtonno$ci to parametr méwiacy o ilosci zuzytej energii w odniesieniu do uzyskanego
efektu. Przyktadowy wspotczynnik efektywnosci dla dziatania pompy (Sciekéw lub wody) mozna
zdefiniowa¢ nastepujagcym wzorem:

k=E/V

Gdzie:
e k- wspdtczynnik energochtonnosci [kWh/m3];
e E-ilosé¢ energii elektrycznej zuzytej przez pompe w jednostce czasu [kKWh];
e V- objetos¢ przepompowanej wody/Sciekéw w tym samych czasie [m3].

Przy tak zdefiniowanym wspotczynniku energochtonnosci dla przepompowni uzyskuje
sie precyzyjng informacje o jej wydajnos$ci, a monitorowanie tego parametru w diuzszym okresie
pozwala na podejmowanie dziatan, ktére pozwolg tg wydajnos¢ zwiekszyc¢.

Pompy i przepompownie s3 jednym z wazniejszych odbiornikéw energii elektryczne;j
w obrebie infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Silniki napedzajace te obiekty posiadajg moce
nawet do kilkuset kW. Z tego wzgledu stanowig one jeden z gtdwnych elementéw jakimi nalezy
sie zaja¢ w kontek$cie podnoszenia efektywnosci energetycznej catego systemu
(juz kilkuprocentowa poprawa efektywnosci energetycznej pomp moze przetozy¢ sie na bardzo
duze oszczednosci, tym bardziej, Zze w obrebie jednego obiektu takiego jak oczyszczalnia Sciekéw
czy stacja uzdatniania wody, pracuje zwykle po kilka pomp).

Biezace monitorowanie energochtonno$ci pomp poprzez pomiar zuzywanej przez nie
energii elektrycznej i wydatku w postaci przepompowanej wody lub $ciekéw pozwala
na precyzyjne okre$lanie wydajnosci kazdej pompy osobno. Jest to bardzo cenna informacja
z nastepujacych powoddw:

e monitorowanie energochlonnosci w diuzszej perspektywie czasowej pozwala
na wychwycenie urzadzen o pogarszajacej sie wydajnosci, dzieki czemu mozliwe jest
lepsze zaplanowanie przegladu czy serwisu;

e monitorowanie i poréwnywanie energochtonnosci wielu urzadzen pozwala na realizacje
proces6w w oparciu o najbardziej wydajne pompy;

e nagte pogorszenie energochtonno$ci moze zostac¢ szybko wykryte i wyeliminowane.
Procesem bardzo podobnym do pompowania wody/Sciekéw jest oczyszczanie Sciekow

w bioreaktorach. Proces ten wymaga utrzymania odpowiedniego stezenia tlenu w oczyszczanych
$ciekach, dzieki czemu reakcje biologiczne i chemiczne mogg zachodzi¢ w nich w prawidtowy
spos6b. Do utrzymania odpowiednich warunkéw wykorzystywane sa dmuchawy, ktore stale
pompuja duze iloSci powietrza przez komore reaktora, dostarczajgc tym samym tlen do osadu
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czynnego. W tym przypadku wspétczynnik energochtonnos$ci réwniez moze by¢ bardzo
przydatny do oceny wydajnosci catego uktadu, a bioragc pod uwage, Ze proces napowietrzania jest
nawet bardziej skomplikowany niz dziatanie przepompowni - potencjalne oszczednosci jakie
mog3 zosta¢ wygenerowane réwniez sg wieksze. Podstawowe korzy$ci z monitoringu dmuchaw
przedstawiaja sie nastepujaco:

e monitorowanie energochtonnos$ci dmuchaw, a co za tym idzie korzysci sq analogiczne jak
dla pomp;

e monitorowanie stopnia zanieczyszczenia filtréw w uktadach napowietrzania - mozliwos¢
wczesSniejszego planowania przegladow;

e monitorowanie stezenia tlenu w oczyszczanych Sciekach (w potaczeniu ze sterowaniem
praca dmuchaw) pozwala na realizacje zaawansowanych algorytméw sterowania
procesem.

Biezace monitorowanie zuzycia energii na silnikach napedzajacych te obiekty,
w potgczeniu z innymi informacjami o przebiegu procesu, takimi jak: spadek ci$nienia na filtrach
powietrza, przeptyw powietrza czy stopien natlenienia oczyszczanych $ciekéw dostarcza bardzo
precyzyjnych danych, ktére pozwalajg na doktadna ocene poprawnosci przebiegu procesu, ale tez
sterowanie, ukierunkowane na ciggle zmniejszanie wspoétczynnika energochtonnosci.

W przypadku filtréw rosngcy stopien zanieczyszczenia sprawia, Ze utrzymanie zadanego
poziomu przeplywu jest coraz trudniejsze i wymaga coraz wiekszej ilosci energii elektrycznej
(pogarszajac tym samym wspotczynnik energochtonnos$ci). Monitorujac zaréwno ten ostatni
parametr, jak i spadek ci$nienia na filtrach mozliwe jest doktadne zaplanowanie przegladéw tych
elementéw, dzieki czemu uktad bedzie caly czas pracowat na optymalnych warunkach
zwigzanych z obcigzeniem, co pozwoli obnizy¢ jego energochtonnos$¢. Dodatkowo monitorowanie
stezenia tlenu w oczyszczanych $ciekach, w potgczeniu ze sterowaniem pracg dmuchaw pozwala
na realizacje zaawansowanych algorytméw sterowania, optymalizujacych czas pracy oraz
wydatek generowany przez dmuchawy. Przektada sie to finalnie na obnizenie zuzycia energii
elektrycznej przez te obiekty do absolutnego minimum, wymaganego do poprawnego
prowadzenia procesd6w oczyszczania $ciekdw w bioreaktorach.

8. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnoS$ci energetycznej
(Dz. U. 2020 poz. 264 ze zm.) Srodkami poprawy efektywno$ci energetycznej s3:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5) wadrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego EMAS.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden
ze sSrodkow poprawy efektywnosci energetycznej wymienionych powyze;j.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny spos6b zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Szczegblnie korzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej z przedsiebiorstwem $wiadczgcym ustugi energetyczne.
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Firma oferujaca ustugi energetyczne (zwana firmg ESCO z ang. Energy Service Company)
inwestuje swoje S$rodki finansowe wdrazajac rozwigzania energooszczedne u Kklienta
i przeprowadza niezbedne prace w obiektach. W praktyce realizuje wiec kontrakty wykonawcze
i kompleksowe ustugi, udzielajac klientom gwarancji uzyskania oszczedno$ci. Dzieki
wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktére z kolei pozwalajg mu na splate
kosztow tejze inwestycji. Po catkowitej sptacie kosztéw projektu, oszczedno$ci pozostaja
na rachunku klienta.

Na kolejnym wykresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsiewziec¢
realizowanych w formule ESCO.

Rachunki energetyczne Sptata firmy ESCO Oszczednosci dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO

Wykres 45. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzieé¢ realizowanych w formule ESCO
(na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej)
Zrédto: opracowanie wilasne

Dwa najwazniejsze modele uméw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnos$ci
energetycznej (Energy Performance Contracting, w skrécie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).

1. EPC to umowy pomiedzy beneficjentem a dostawcag $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej (ESCO). Gwarantuja one, Ze inwestycja sptaca sie wg okreSlonego
w umowie harmonogramu zaleznego od osiaggnietego poziomu poprawy efektywnosci
energetycznej, ktéry jest gwarantowany przez ESCO. Peing definicje umowy EPC zawiera
art. 3 dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych. Ustugi oferowane przez firmy ESCO r6znig sie od siebie sposobem
finansowania oraz podziatem ryzyka pomiedzy ESCO a klienta i zyskow pochodzacych
z wdrozonej inwestycji. Wyrdznia sie cztery podstawowe rodzaje uméw EPC:

e Umowy, w ktoérych firma ESCO oferuje finansowanie, dajac jednoczes$nie klientowi

gwarancje oszczednosci (ponosi wiec niemal catkowite ryzyko inwestycji).

e Umowy, w ktérych klient/wtasciciel odpowiada za finansowanie, a firma ESCO daje

gwarancje oszczednosci energii (ryzyko jest podzielone miedzy strony umowy).

e Umowy przewidujace catkowitg cesje na firme ESCO warto$ci oszczednosci z tytutu

zmniejszonych kosztéw energii, az do catkowitej splaty inwestycji.

e Umowy o zarzadzanie zuzyciem energii, na podstawie ktérych firma ESCO otrzymuje

zaplate za Swiadczenie ustugi energetyczne;.

2. EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponujg firmy ESCO. Okreslaja one warunki eksploatacji, budowy
lub modernizacji Zrdédet energii (ciepta i energii elektrycznej) na wtasne ryzyko
wykonawcy (najczesciej firmy ESCO), w oparciu o umowy dtugoterminowe. Opierajg sie
na zalozeniu, zZe optymalizacja zuzycia energii w dtuzszej perspektywie pozwala uzyskac
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znaczace korzysci ekonomiczne i ekologiczne. Elementy realizowane przez wykonawce

(najczesciej firme ESCO) obejmuja finansowanie, planowanie oraz budowe lub przejecie

7zrédta wytwarzania energii, a takze zarzadzanie eksploatacja (w szczego6lnosci

konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz sprzedaz energii. Na wynagrodzenie
za te ustugi skladajg sie, przede wszystkim, ptatnosci za dostarczong energie.

Duzym atutem formuty ESCO jest jej wszechstronno$¢. W zakresie dziatan zwiekszajacych
efektywnos$¢ energetyczng moga z niej korzysta¢ w zasadzie wszystkie podmioty bez wzgledu
na reprezentowang branze oraz na to, czy dziatajg w sektorze prywatnym (przedsiebiorstwa),
czy naleza do budynkéw uzyteczno$ci publicznej takich jak szkoty, szpitale, urzedy gmin czy
starostwa powiatowe.

Zakres wybranych dziatan realizowanych w formule ESCO to m.in.

e audyty energetyczne systeméw;

e wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii;

e rozwoj systeméw kogeneracyjnych;

o efektywna utylizacja statych odpadéw komunalnych;

e poprawa efektywnosci sieci dystrybucji ciepta i wody;

e zawieranie korzystnych uméw na obstuge urzadzen do dystrybucji gazu ziemnego czy
energii elektrycznej;

e opracowanie uproszczonego systemu pomiaréw i rozliczen - optymalizacja majgca na celu
redukcje zuzycia energii w danym typie dziatalno$ci ustugowej;

e zarzadzanie popytem na energie.

Korzystanie z formuty ESCO oznacza w praktyce zewnetrzne finansowanie inwestycji.
Oznacza to dodatkowy koszt pozyskania srodkéw, czyli odsetki od pozyczanego kapitatu. Jednak
wiekszo$¢ przyktadow realizacji w formule ESCO wykazuje oszczedno$ci rzedu nawet kilkunastu
procent w poréwnaniu z kosztem inwestycji ze Srodkéw wiasnych. Wptywa na to zdecydowanie
wieksza efektywno$¢ zarzadzania projektami energooszczedno$ciowymi przez firmy dziatajgce
w formule ESCO, wynikajgca z ugruntowanej wiedzy o rynku, technologiach, innowacjach oraz
catosciowym spojrzeniu na zakumulowany efekt koncowy. Dodatkowo formuta EPC wymusza
na firmie-partnerze prywatnym maksymalizacje efektywno$ci na kazdym etapie inwestycji.

Oprocz bezposrednich efektéw realizacji inwestycji z zakresu poprawy efektywnosci
energetycznej (np. w przypadku termomodernizacji jest to ograniczenie kosztéw eksploatacji
budynkéw, mniejsza awaryjnosc instalacji wewnetrznych itp.), konsekwentna realizacja lokalnej
polityki energetycznej powinna osiggng¢ rezultat w postaci m.in.:

¢ uzyskania niezalezno$ci energetycznej obiektu;

e ograniczenia zuzycia paliw;

e wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrddet energii;

e redukcji zanieczyszczenia Srodowiska zwigzanego z produkcja i dystrybucja energii;

e zapewnienia wyzszej jako$ci i nizszej ceny ustug $wiadczonych mieszkanicom

i przedsiebiorstwom dzialajgcym na terenie miasta/gminy;

e wykorzystania odpadéw do produkcji energii.

8.1. Dzialania Gminy Starogard Gdanski w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej

W ostatnich latach Gmina Starogard Gdanski realizowata szereg dziatan wptywajacych
na poprawe efektywnos$ci energetycznej, a w konsekwencji na poprawe jakoSci powietrza
atmosferycznego na obszarze gminy. Wykaz najwazniejszych realizowanych dziatan w latach
2017-2020 przedstawia sie nastepujgco:

e Projekt pn. ,Termomodernizacja obiektow uzyteczno$ci publicznej wraz

z modernizacja i usprawnieniem Zrddetl ciepla i energii na terenie Miejskiego

Obszaru Funkcjonalnego Starogardu Gdanskiego” wspotfinansowany z Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
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Wojewo6dztwa Pomorskiego nalata 2014-2020. W projekcie udziat wziety cztery jednostki
samorzadu terytorialnego tj. Powiat Starogardzki, bedacy Liderem Projektu, Gmina
Miejska Starogard Gdanski, Gmina Starogard Gdanski i Gmina Bobowo bedgce Partnerami
Projektu, ktore razem tworza Miejski Obszar Funkcjonalny Starogardu Gdanskiego (MOF).

e Termin realizacji projektu: 01.10.2016 - 30.09.2018.
e  Wartos$¢ projektu: 19 698 802,43 zt.
e Dofinansowanie projektu: 15 840 197,80 zt.

e Cel Projektu: Przedmiotem projektu byla termomodernizacja 26 budynkéw
uzyteczno$ci publicznej z obszaru MOF. Sa to obiekty, ktére nie spelniajg
obowigzujacych norm w zakresie energochtonnos$ci i charakteryzujg sie wysokim
stopniem utraty ciepta. Szacuje sie, zZe tacznie straty energii w budynkach wynosza

blisko 52 %.

e Modernizacji energetycznej podlegaty nastepujace obiekty z terenu Gminy Starogard

Gdanski:
e Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwialce;
e Budynek $wietlicy wiejskiej w Siwialce;
e Budynek komunalny w Nowej Wsi Rzecznej;
e Budynek oddzialu przedszkolnego zlokalizowany w Szpegawsku Publicznej

Szkoty Podstawowej w Brzeznie Wielkim;

Budynek swietlicy wiejskiej i Ochotniczej Strazy Pozarnej w Sucuminie;
Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej w Rokocinie;

Budynek swietlicy wiejskiej i Ochotniczej Strazy Pozarnej w Suminie;
Budynek przedszkola w Kokoszkowach.

e Efekty realizacji projektu: Realizacja inwestycji przyczynita sie do poprawy
efektywnosci energetycznej budynkdw, a takze do poprawy jako$ci stanu $rodowiska
naturalnego. W ramach projektu przeprowadzono m.in. nastepujace prace: ocieplenie
$cian zewnetrznych, ocieplenie stropodachu; wymiana okien i drzwi, modernizacja
instalacji co. i cw.u, wymiana zZrédlta ciepta, wymiana oS$wietlenia
na energooszczedne oraz montaz instalacji fotowoltaicznej i kolektoréw stonecznych.
Zakres prac wynika z przeprowadzonej analizy mozliwych rozwigzan w ramach

audytéw energetycznych.

e Projekt pn.,Wymiana opraw o$swietleniowych w MOF Starogard Gdanski” - W 2018 r.
Gmina Starogard Gdanski w partnerstwie z Gming Bobowo i Gming Miejska Starogard
Gdanski zrealizowata projekt pn. ,Wymiana opraw o$wietleniowych w MOF Starogard
Gdanski”. Catkowita warto$¢ projektu wynosi 7 221 798,72 zt. Projekt dofinansowany jest
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Pomorskiego na lata
2014-2020 w kwocie 5 264 691,27zt (72,9 % kosztow kwalifikowanych). Przedmiotem
projektu byta modernizacja o§wietlenia ulicznego w ciggach komunikacyjnych na terenie
partnerskich gmin, tj. Gminy Miejskiej Starogard Gdanski, Gminy Starogard Gdanski
i Gminy Bobowo w celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i redukcji emisji CO»,
a poprzez to kosztéw jego utrzymania. Efektem projektu jest podniesienie standardu
partnerskich gmin, wzrost bezpieczenstwa i zadowolenia spotecznego interesariuszy, jak
réwniez ujednolicenie systeméw o$wietlenia na terenie partnerskich gmin. Zakres
inwestycji obejmowatl wymiane obecnych energochtonnych i nieefektywnych opraw
sodowych na oprawy wykonane w technologii LED (zapewniajgcej niski pobor energii
elektrycznej, emitujgce oS$wietlenie blizsze naturalnemu, $wiecace $wiattem
rozproszonym, nieol$niewajgce uzytkownikéw) wraz z zastosowaniem autonomicznej
redukcji mocy w oprawach, a takze wymiane przewodéw zasilajacych oprawe,
zabezpieczenia wraz z zaciskami na liniach napowietrznych dla opraw o$wietleniowych.
Gmina Starogard Gdanski zrealizowala w ramach projektu wymiane 1 101 opraw

o$wietleniowych.

e Projekt pn. ,Ochrona powietrza poprzez montaz odnawialnych Zrdédel energii
u mieszkancéw Gmin Starogard Gdanski i Bobowo” - Gmina Starogard Gdanski wraz
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z Gming Bobowo wspdlnie realizujg projekt partnerski ,Ochrona powietrza poprzez
montaz odnawialnych Zrédet energii u mieszkancéw Gmin Starogard Gdanski i Bobowo”.
Dofinansowanie projektu pochodzi z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020 i wynosi 4 528 719,59zt (85 % kosztow
kwalifikowanych). Catkowita wartos$¢ projektu to 5 817 137,22 zt.
e Zakres rzeczowy projektu: Przedmiotem projektu jest montaz 349 szt. odnawialnych
Zrédet energii, wykorzystanych w budynkach mieszkalnych, w tym:
e Gmina Starogard Gdanski:
e kolektory stoneczne - 69 szt.
e Kkotly na pellet - 44 szt.
e pompy ciepta - 32 szt.
e instalacje fotowoltaiczne - 98 szt.
e Gmina Bobowo:
e kolektory stoneczne - 46 szt.
e kotly na pellet - 18 szt.
e pompy ciepta - 5 szt.
e instalacje fotowoltaiczne - 37 szt.

e Okresrealizacji: 01.10.2018-31.08.2020.

e Glownym celem projektu jest zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet
energii o 2,4787 MW. Dodatkowy cel projektu to redukcja zanieczyszczen
do atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazéw takich jak CO2 czy SO2 o0 872,15
tony réwnowaznika CO..

e Gmina Wiejska Starogard Gdanski realizuje w ramach niniejszego projektu montaz
243 szt. odnawialnych zrodet energii w budynkach mieszkalnych, ktérych wartos¢
zaplanowana jest na kwote 4 154 971,29 zt.

e W ramach programu ,Czyste powietrze” w latach 2017-2020 na terenie gminy
realizowano inwestycje z zakresu wymiany przestarzatych zrodet grzewczych
w budynkach mieszkalnych w nastepujacym zakresie (przedstawiono w tabeli):

Tabela 43. Realizacja programu ,Czyste powietrze” na terenie Gminy Starogard Gdariski

w latach 2017-2020
Moc Zrédto finasowania [z1]
Rok Wyszczegblnienie [los¢ | zainstalowana | Wartos$¢ [zt] »
kW] WFOS Wiasne
wymiana ogrzewania 34 612 206 310,89 136 978,21 69 332,68
panele fotowoltaiczne 3 9 30 000,00 0,00 30 000,00
2017 kotty c.o. 17 306 59 150,00 0,00 59 150,00
RAZEM 54 927 295 460,89 136 978,21 158 482,68
wymiana ogrzewania 3 54 18 268,00 13 269,00 4.999,00
panele fotowoltaiczne 8 24 60 441,80 0,00 60 441,80
2018 kotty c.o. 25 450 87 500,00 0,00 87 500,00
RAZEM 36 528 166 209,80 13 269,00 152 940,80
panele fotowoltaiczne 17 51 167 450,00 0,00 167 450,00
2019 kotty c.o. 15 270 52 400,00 0,00 52 400,00
RAZEM 32 321 219 850,00 0,00 219 850,00
panele fotowoltaiczne 3 9 30 000,00 0,00 30 000,00
2020 kotty c.o. 3 54 10 500,00 0,00 10 500,00
RAZEM 6 63 40 500,00 0,00 40 500,00
OGOLEM 128 1839 722 020,69 150 247,21 571 773,48

Zrédto: Urzqd Gminy Starogard Gdariski
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9. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW I ENERGII

9.1. Obszary, na ktérych rozmieszczone beda urzadzenia wytwarzajace
energie elektryczna z OZE o mocy powyzej 100 kW

Obecnie obowigzujace ,Studium uwarunkowan i Kkierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Starogard Gdanski” w zakresie rozmieszczenia urzadzen wytwarzajgcych
energie z OZE o mocy powyzej 100 kW ustala co nastepuje:

e W Owidzu na trenie oczyszczalni $ciekow ,Polpharmy” planowana jest budowa
elektrocieptowni biogazowej, ktérej moc ma przekroczy¢ 100 kW. Réwniez na terenie

ZUOK ,Stary Las” jako jeden z wariantéw rozszerzenia prowadzonej dziatalnos$ci planuje

sie budowe biogazowni. Wyznaczony dla tych obszaréw na rysunku studium zasieg

sterenu lokalizacji biogazowni” nalezy traktowa¢ rowniez jako zasieg jego strefy
ochronnej zwigzanej z ograniczeniami w zabudowie i uzytkowaniu terenu. Teren
wyznaczony w studium nalezy traktowa¢ jako potencjalny a ewentualna decyzja

o budowie biogazowni i jej dokladna lokalizacja powinna by¢ poprzedzona

szczegOtowymi analizami okre$lajgcymi przewidywany zasieg ucigzliwosci dla otocznia,

ze szczegblnym uwzglednieniem zabudowy mieszkaniowej znajdujacej sie w sasiedztwie.
e Na terenie gminy planuje sie lokalizacje elektrowni fotowoltaicznych (w obrebie

Barchnowy, Brzezno, Jabtowo, Janowo, Kokoszkowy, Koteze, Kragg, Rywald, Stary Las

i Sucumin) - razem ok. 105 ha. Najwieksze obszarowo tereny wyznaczono w Brzeznie,

Jabtowie, Rywatdzie i Starym Lesie. W Jabtowie mozliwos¢ lokalizacji elektrowni

fotowoltaicznych dopuszczono na terenie przeznaczonym na cele strategicznej rezerwy

terenéw inwestycyjnych - elektrownie fotowoltaiczne sg dopuszczone jako jeden

z wariantéw zagospodarowania. W Starym Lesie mozliwo$¢ lokalizacji elektrowni

fotowoltaicznych dopuszczono na terenie zwigzanym z rozbudowa ZUOK ,Stary Las”.

Wyznaczone dla tych obszaréw w studium zasiegi ,terendéw lokalizacji elektrowni

fotowoltaicznych” nalezy traktowa¢ rowniez jako zasiegi ich stref ochronnych zwigzanych

z ograniczeniami w zabudowie i uzytkowaniu terenu.

Dodatkowo w zakresie OZE Studium dopuszcza i zaleca stosowanie na obszarze catej
gminy: przydomowych elektrowni wiatrowych i biogazowni, kolektoréw stonecznych, ogniw
fotowoltaicznych oraz pomp ciepta.

9.2. Ograniczanie negatywnych oddzialywan na srodowisko instalacji
odnawialnych zrdédet energii (OZE)

»Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030” okresla
zasade preferowania lokalizacji instalacji do wytwarzania energii ze Zrédel odnawialnych
na obszarach i w miejscach o najwiekszym potencjale zasobowym, przy uwzglednieniu
konieczno$ci eliminowania lub maksymalnego ograniczania zagrozen i negatywnego
oddziatywania tej infrastruktury na $rodowisko, w tym na bioréznorodno$¢, powigzania
przyrodnicze, walory krajobrazowe oraz zdrowie ludzi, w tym:

1) matych elektrowni wodnych na juz istniejgcych obiektach pietrzacych;
2) sitowni wiatrowych wszedzie tam, gdzie brak przeciwskazan wynikajacych z potrzeb
ochrony $rodowiska przyrodniczego, krajobrazu kulturowego oraz bezpieczenstwa

i obronnosci panstwa, z uwzglednieniem obowigzujacych przepiséw odrebnych;

3) instalacji na biomase i biogaz na terenach wiejskich, w tym:

a) drewno odpadowe - w powiatach: bytowskim, chojnickim, cztuchowskim, kartuskim,

ko$cierskim, leborskim, stupskim, starogardzkim, wejherowskim,
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b) stomy odpadowej z rolnictwa - w powiatach: chojnickim, cztuchowskim,
kwidzynskim, stupskim, starogardzkim, sztumskim i tczewskim,

c) siana odpadowego z rolnictwa: w powiatach: bytowskim, chojnickim, gdanskim,
kartuskim, kos$cierski, leborskim, puckim, stupskim, starogardzkim, sztumskim
i wejherowskim,

d) odpadéw z hodowli i przetwoérstwa rolno-spozywczego - w powiatach: bytowskim,
chojnickim, cztuchowskim, kartuskim, kos$cierskim, stupskim, starogardzkim,
tczewskim i wejherowskim,

e) z plantacji ro$lin energetycznych - w powiatach: bytowskim, chojnickim,
cztuchowskim, kartuskim, ko$cierskim, stupskim, starogardzkim i wejherowskim;

4) instalacji na biomase i biogaz w oparciu o sktadowiska odpadéw komunalnych oraz duze
oczyszczalnie $ciekow;
5) instalacji stonecznych, w tym:

a) z kolektoréw stonecznych - na terenach zabudowanych i zurbanizowanych
na obszarze catego wojewodztwa,

b) z systemoéw fotowoltaicznych (farm) - w obrebie komplekséw najstabszych gruntéw
rolnych o powierzchni co najmniej 1 ha i gruntach zrekultywowanych na cele inne niz
rolnicze i le$ne,

c) zsystemow fotowoltaicznych (instalacje na budynkach) - na terenach zabudowanych
i zurbanizowanych na obszarze catego wojewddztwa, na potrzeby wiasne;

6) instalacji geotermalnych w rejonie Chojnic i Cztuchowa, w potudniowym fragmencie

powiatu starogardzkiego, tczewskiego i kwidzyniskiego, w rejonie Ustka - Stupsk - Leba.

Plan okresla réwniez zasade rozmieszczenia obszaréw pod lokalizacje biogazowni

(z wytaczeniem biogazowni rolniczych) o mocy powyzej 0,5 MW, z uwzglednieniem ich strefy

ochronnej o szerokos$ci nie mniejszej niz 300 metréw od istniejacej i planowanej zabudowy

mieszkaniowej, z uwzglednieniem warunkéw wietrznych. Kazde odstepstwo (in minus) od wyzej

okreslonej odlegto$ci wymaga indywidualnego uzasadnienia w studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

9.3. Lokalne zasoby paliw i energii

9.3.1. Energia stoneczna

Energie stoneczng w postaci bezposredniej wykorzystuje sie do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtéwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Zgodnie z danymi zgromadzonymi na stronie https://globalsolaratlas.info/ wielko$¢
catkowitego rocznego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
na obszarze Gminy Starogard Gdanski wynosi okoto 1 060 kWh/mz2.

Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywno$¢ i optacalno$¢é funkcjonowania instalacji (kolektoréw
lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystgpi, gdy instalacja
zostanie skierowana w kierunku potudniowym pod katem 39° - okoto 1269 kWh/mz2,
co stanowi wzrost o0 19,7 % w stosunku do natezenia promieniowania na powierzchnie pozioma.

Potencjal rocznej produkcji energii elektrycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski
z optymalnie umiejscowionej instalacji PV (nachylenie pod katem 39¢ w kierunku potudniowym)
wynosi okoto 1073 KkWh/kWp (przy nastepujqcych zatozeniach: falowniki o wysokiej jakosci,
straty energii spowodowane brudem, $niegiem i lodem zalegajgcymi na panelach oraz straty z kabli,
falownikéw i transformatoréw wynoszq 10 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono podstawowe dane charakteryzujace potencjat produkgc;ji
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy Starogard Gdanski.
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Tabela 44. Potencjat produkcji energii z instalacji PV na terenie Gminy Starogard Gdariski

Parametr Jedn. Wartos¢
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego 5
na powierzchnie pozioma kWh/m 1060
Optymalne nachylenie (kat) instalacji PV - 39 w kierunku S
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego )
dla optymalnego kata nachylenia instalacji PV kWh/m 1269
Potencjat rocznej produkcji energii z kWp optymalnie KWh 1073
umiejscowionej instalacji (pod odpowiednim katem)

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie https://qlobalsolaratlas.info

Na kolejnej rycinie przedstawiono potencjal catkowitego rocznego natezenia
promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma na terenie kraju.
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Zrédto: www.solargis.info

9.3.2. Energia geotermalna

Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, Ze temperatura Ziemi wzrasta
wraz 7z przesuwaniem sie w glab skorupy ziemskiej. Jej zrodtem jest powolny rozpad
pierwiastkéw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktéorym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo wysokimi kosztami
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inwestycyjnymi, ponadto jest SciSle powigzane z budowg geologiczng skorupy ziemskiej
na danym obszarze. Gtdwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertéw do poktadéw gorgcych wod geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwor, tzw. zrzutowy, ktorym wode geotermalng, po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne s3 z reguty mocno zasolone,
jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw pracy elementéw armatury instalacji
geotermicznych, a takze wzrostu kosztow jej eksploatacji.

Uznaje sie, ze wydobycie wod geotermalnych w celach zbiorowego zaopatrzenia w ciepto
jest optacalne, gdy woda zalegajaca nie gtebiej niz 2,5 km osigga temperature 65°C, jej zasolenie
nie przekracza 30 g/1, a wydajnos¢ jest rzedu 100 - 200 m3/h.

Z kolejnej mapy wynika, iz rejon Gminy Starogard Gdanski potozony jest na obszarze
charakteryzujacym sie warto$ciami temperatur wéd podziemnych na giebokosci 2 000 m p.p.t.
na poziomie okoto 45-50 C, a wiec jednymi z najnizszych w skali kraju.

o Otwory z okre$long temperaturg
na 2000 m

temperatura [0C]

I ¢ a

35 40 45 S50 55 60 65 70 75 80 85 90

Rysunek 12. Rozktad temperatur wéd podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.

Zrédto: Szewczyk J., 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce

Najbardziej powszechng metodg wykorzystania energii geotermalnej s3a systemy
wykorzystujgce tzw. ptytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadajg sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne zrodto ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu
energia pobierana jest z podtoza oraz wlasciwego urzadzenia pompy ciepta, ktére odzyskuje
energie i potaczone jest z siecig rozprowadzajaca ciepto wewnatrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podtogowe).

Potencjat ptlytkiej geotermii to ciepto stoneczne, ktore jest przechowywane w bardzo
plytkich warstwach powierzchniowych (bez ciepta z jadra Ziemi). Potencjal jest zalezny
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od Kklimatu, charakterystyki gleby i woéd gruntowych. Potencjal geotermalny strefy
przypowierzchniowej (podglebia) jest czesto niedoceniany, poniewaz wystepujace w nim
temperatury s3 niskie. Jednak przy zastosowaniu gruntowej pompy ciepta mozna wykorzystac
te niskie temperatury. Przypowierzchniowe systemy geotermalne sg uzywane szczegoélnie
do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
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: BUDYNEOW,
OGRIEWANIE WODY UZYTKOWE)
OSADOWE SKALY POROWATE,
@ : i SICIELINOWE | KRASOWE
3 km (np. piaskowce,wapienie, dolomity)

GEOTERMIA
WYSOKOTEMPERATUROWA

WODY TERMALNME

REKREACJA, BALNEOTERAFIA
CIEPLOWNIE GEOTERMALNE

aolla SKALY KRYSTALICINE
T 200 00 e (np. granity, bazalty)

GEOTERMIA SUCHYCH
GORACYCH SKAL

WIBUDIONE SYSTEMY
GEOTERMALME

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCINE)

Rysunek 13. Rodzaje geotermii - przyklady zastosowan
Zrédto: Paristwowy Instytut Geologiczny

9.3.3. Energia wiatru

Gmina Starogard Gdanski potozona jest na obszarze 111 (korzystnej) strefy energetycznej
wiatru. Dla III strefy potencjat energetyczny wiatru wynosi:
e na wysokosci 10 m - 500-750 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika,
e na wysokosci 30 m - 750-1 000 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika.
Na kolejnej rycinie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce natomiast w tabeli
zamieszczono orientacyjny potencjat energetyczny wiatru dla poszczegdlnych stref.
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Rysunek 14. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW

24

Tabela 45. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref

Roczna energia wiatru na wys.

Roczna energia wiatru na wys.

o 10 m [kWh/m? wirnika] 0 0 [T e i |
I - wybitnie korzystna >1 000 >1500
II - bardzo korzystna 750-1 000 1 000-1 500
IIT - korzystna 500-750 750-1 000
IV - mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW

Fundamentalne zmiany w zakresie lokalizacji elektrowni wiatrowych wprowadzita
ustawa z dnia 20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2020,
poz. 981 ze zm.).

Ustawa okresla warunki i tryb budowy oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych. Ustawa
wprowadza definicje elektrowni wiatrowej i ustala, Ze instalacje tego typu moga by¢ lokalizowane
wyltacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Przepisy dotycza
elektrowni wiatrowych o mocy wiekszej niz 50 kW, czyli nie obejmuja mikroinstalacji. Zgodnie
z przepisami ustawy, elektrownie wiatrowq mozna postawié w odleglosci nie mniejszej niz
10-krotnosé jej wysokosci (wraz z wirnikiem i topatami) od zabudowan mieszkalnych
i mieszanych, w sktad ktorej wchodzi funkcja mieszkaniowa oraz obszaréow szczegolnie cennych
przyrodniczo. W mys$l ustawy, nie mozna rozbudowywac istniejacych wiatrakéw, ktére nie
spetniajg kryterium odlegtosci - dozwolony bedzie tylko ich remont i prace niezbedne
do prawidlowego uzytkowania.

Obowigzujace ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Gminy Starogard Gdanski” nie wyznacza na terenie gminy obszaréw, na ktoérych rozmieszczone
beda elektrownie wiatrowe o mocy powyzej 100 kW.
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9.3.4. Energia wodna

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wod i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczng. Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym nateZeniu przeptywu i duzym spadzie - mierzonym
réznica poziomoéw wody gornej i dolnej z uwzglednieniem strat przeplywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii stanowia elektrownie wodne, ktére zamieniajg energie
spadku, lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Szczegblne znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwigzane z matymi
elektrowniami wodnymi. Obiekty te posiadajg liczne zalety, spo$rdd ktérych najwazniejsze to:

e nie zanieczyszczaja Srodowiska,

e wptywajg korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie do wyréwnania

odptywu powierzchniowego i podziemnego,

e poprawiajg jako$¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajgc ja,
mogq by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,
czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguty 2 lat,
rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowg sa powszechnie dostepne,
nie wymagajg licznej obstugi,
rozproszenie w terenie skraca odlegto$¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,
charakteryzuja sie niska zawodnoScig i sa dtugotrwate w eksploataciji.
Potencjatl energetycznego wykorzystania wod na terenie Gminy Starogard Gdanski
w praktyce zostal juz wykorzystany, poniewaz na obszarze gminy funkcjonuje juz 5 matych
elektrowni wodnych o tgcznej mocy 1,280 MW (4 elektrownie na rz. Wierzyca oraz 1 elektrownia
na rz. Piesienica). Wykaz i lokalizacje elektrowni wodnych funkcjonujacych na terenie Gminy
Starogard Gdanski przedstawiono w rozdziale 5.2. niniejszego opracowania pn. ,Zrédia
wytworcze energii elektryczne;j”.

9.3.5. Biomasa

Biomasa - drewno z laséw

Szacunek dostepnych zasobow drewna na cele energetyczne z laséw na terenie Gminy
Starogard Gdanski przeprowadzono w oparciu o powierzchnie laséw i rocznego przyrostu
drewna. Dla obliczenia zasobdéw drewna z laséow na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie
metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z las6w na podstawie wzoru:

Za=AxIxFyxF.[m3/rok]

Gdzie:
e Za - zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,
e A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 5 516,23 ha (dane GUS stan na 31.12.2019.),
e | - przyrost biezqcy miqzszosci [m3/ha/rok] - 9,8 m3/ha/rok (,Raport o stanie lasow w Polsce
2018 r.”, Warszawa, czerwiec 2019 r.),
e Fy-wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - okoto 55 % przyrostu,
e F.-wskazZnik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - okoto 25 % przyrostu.

Wykorzystujgc powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z las6w na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynosza 7 433 m3/rok,
co w przeliczeniu na warto$¢ opatowg (przyjeto 8,00 GJ/m3) daje okoto 59 465 G]J.

Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych
Oszacowanie potencjalu energetycznego drewna z pielegnacji drzew przydroznych
obliczy¢ mozna wedtug wzoru:
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Zi;=1,5xLx0,3 [Mg/rok]|

Gdzie:
e 74, - zasoby drewna z zadrzewien,
L - dtugosé¢ drég [km] - 285 km,
1,5 - ilos¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [Mg/rok],
0,3 - wskaznik zadrzewienia drdg.

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewien przydroznych na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynosza
128 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa (przyjeto 14,5 GJ/Mg) daje okoto 1 856 G]J.

Biomasa - drewno odpadowe z sadéw

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych - drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilo$ci drewna odpadowego z sadéw
przyjmuje sie $redni odpad drzewny na poziomie 0,35 m3 z hektara rocznie.

Wedtug danych GUS powierzchnia sadéw na terenie Gminy Starogard Gdarnski wynosi
94 ha. W zwiazku z czym zasoby drewna odpadowego z sadoéw na terenie gminy szacuje sie
na okoto 32,9 m3/rok (263 GJ).

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wlasnym gospodarstwie - w urzadzeniu grzewczym lub wprost na polu.
Jak na razie drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilo$ci
tych odpadéw powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw
sadowniczych jest to jednak znaczace potencjalne zrodto energii.

Biomasa z rolnictwa - stoma

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunkuy,
wilgotno$ci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po Scieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wtasciwo$ciami energetycznymi
oraz mniejsza emisjg zwigzkow siarki i chloru od stomy zéttej, czyli Swiezo $cietej. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego ustala sie normy, okreslajagce maksymalng
dopuszczalng wilgotno$¢ stomy. Cho¢ normy te sg rézne dla réznych urzadzen, najczesciej
przyjmuje sie, ze wilgotno$¢ stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej
tabeli przedstawiono warto$¢ opatowa poszczegélnych rodzajow stomy.

Tabela 46. Wartosci opatowe poszczegélnych rodzajow stomy

Rodzai stom Wilootnoéé Warto$¢ opatowa w stanie Wartos¢ opatowa
J y & Swiezym [M]/kg] w stanie suchym [M]/kg]
stoma z pszenicy, pszenzyta, 15-20 % 120-14 1 16.1-17 3
zyta, jeczmienia, owsa ’ ’ ’ ’
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédto: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”

Srednie wartoéci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiaja sie
nastepujaco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele
energetyczne”): pszenica ozima - 4,4 Mg/ha, pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, Zyto ozime -
5,1 Mg/ha, jeczmien ozimy- 3,0 Mg/ha, pszenica jara - 3,6 Mg/ha, jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
owies jary - 4,4 Mg/ha, rzepak i rzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktérg mozna pozyska¢ na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
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kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej (Sciétka i pasza) oraz utrzymac
zréwnowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozZenie przez przyoranie).

Oszacowanie teoretycznego potencjatu energetycznego stomy obliczy¢ mozna wedtug
nastepujacego wzoru:

N=P-(Zs +Zp + Zn) [t]

gdzie:

e N -nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

e P - produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkcji stomy
przyjeto wskaznik 4,0 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewéw zbdZ na terenie gminy na poziomie
6 419 ha (wg danych GUS),

e 7s-zapotrzebowanie na stome sciétkowgq,

e 7p - zapotrzebowanie na stome na pasze,

e 7n - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatozono, Ze na przyoranie przeznacza sie 20 %
wyprodukowanej stomy.

Zapotrzebowanie stomy na pasze i $ciétke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):
e Bydlo - zapotrzebowania na pasze: 1,2/szt.; zapotrzebowanie na Sciétke: 1,0/szt.;
e Trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na $Sciétke: 0,5/szt.;
e Konie - zapotrzebowania na pasze: 0,8/szt.; zapotrzebowanie na Sciétke: 0,9/szt.;
Pogtowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2010.

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzdr obliczono zasoby stomy na cele energetyczne
na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynosza 3 737 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢
opatowg (w stanie suchym na poziomie 17,3 M]/kg) daje okoto 64 650 GJ.

Biogaz z rolnictwa - kiszonka stomy

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby stomy na cele energetyczne na terenie Gminy
Starogard Gdanski wynoszg okoto 3737 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu
energetycznego produkcji biogazu z kiszonki stomy przyjeto nastepujace zatozenia:

e zawarto$¢ suchej masy: 35 %;

zawartos$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %;
uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
zawarto$¢ metanu: 55%;
wartos$¢ energetyczna metanu: 36 MJ/ms3.
Znajac wielko$¢ zasobdéw stomy na cele energetyczne oraz przyjmujgc powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu ze stomy na terenie Gminy Starogard Gdanski,
ktéry wynosi 0,746 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczna daje 14 762 GJ.

Biomasa z rolnictwa - siano

Potencjat siana okre$la sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspétczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielko$ci plonu. Precyzyjne okreslenie wspoétczynnika wykorzystania
13k na cele energetyczne wymaga znajomosci sposobu uzytkowania trwatych uzytkéw zielonych
na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych tgk do ogdlnego ich areatu.
Przecietnie w skali kraju wspétczynnik ten ksztattuje sie na poziomie 5-10 %. Natomiast plon
siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych. W warunkach Polski $redni plon wynosi okoto
4 Mg/ha. Powierzchnia tgk trwatych na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi 982 ha
(wg danych GUS).

Przyjmujac powyzsze dane potencjal wykorzystania siana na terenie gminy na cele
energetyczne wynosi okoto 393 Mg/rok. Przyjmujac warto$¢ opalowa siana na poziomie
15,0 M]/kg, to warto$¢ opatowa siana mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne wynosi
5 895 G]J.
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Biogaz z rolnictwa - kiszonka siana
Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby siana na cele energetyczne na terenie Gminy
Starogard Gdanski wynoszg okoto 393 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu
energetycznego produkcji biogazu z kiszonki siana przyjeto nastepujace zatozenia:
e zawarto$¢ suchej masy: 35 %;
e zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %j;
e uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
e zawarto$¢ metanu: 55%;
e warto$c¢ energetyczna metanu: 36 MJ/m3.
Znajac wielko$¢ zasobdw siana na cele energetyczne oraz przyjmujac powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu z siana na terenie Gminy Starogard Gdanski,
ktéry wynosi 0,078 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng daje 1 552 GJ.

Biogaz z rolnictwa - hodowla zwierzqt gospodarskich

Poglowie zwierzat gospodarskich na terenie Gminy Starogard Gdanski przyjeto wedtug
danych z powszechnego spisu rolnego: bydto razem - 2 273 szt,; trzoda chlewna razem -
22 620 szt.; drob razem - 208 949 szt. Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjmuje
sie nastepujace srednie wskazniki: bydto - 0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 DJP, dréb - 0,004 DJP.
Wedtug opracowania ,Odnawialne Zrodta energii - przyklady obliczeniowe” (Politechnika
Gdanska, Gdansk 2009 r.) $redni wskaznik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP
wynosi dla:

e bydta-1,5m3,
e trzody chlewnej - 1,0 m3,
e drobiu - 3,75 m3.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjal produkcji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Starogard Gdanski,
ktéry wynosi 3,791 min m3.

Celem obliczenia ilosci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w ms3
nalezy otrzymany wynik pomniejszy¢ o wspotczynnik zawarto$ci metanu w biogazie, ktéry jest
rézny dla konkretnych substratéw i technologii fermentacji. Mozna jednak przyja¢, ze wynosi
$rednio okoto 65 %. Po uwzglednieniu powyzszego oraz wartosci energetycznej metanu
w wysoko$ci 36 M]/m3 roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich
na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi 88 705 GJ.

Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystKkich oczyszczalniach $ciekow komunalnych oraz w czesci
oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekow majg stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze w istotny sposob poprawi¢ rentowno$¢ ustug
komunalnych.

Zgodnie z danymi GUS na terenie Gminy Starogard Gdanski funkcjonujg 4 oczyszczalnie
$ciekéw (3 komunalne oraz 1 przemystowa). Lacznie w 2019 r. na obiektach tych wytworzono
154 Mg suchej masy osadow $ciekowych (s.m.o.). Produkcja metanu z 1 kg s.m.o. wynosi okoto
0,3 m3. W zwigzku z powyzszym potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni $ciekéw mozna
obliczy¢ wg nastepujacego wzoru:

Ppo = Os X Wcn x Qcn [M]/rok]

gdzie:
e Pio - potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni $ciekéw,
e Os - ilos¢ wytworzonych osadow sciekowych w ciqgu roku [kg/rok],
e Wcn - produkcja metanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.),
o Qcu-wartos¢ opatowa metanu (36 MJ/m3).
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Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzér obliczono roczny teoretyczny potencjat
energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekoéw zlokalizowanych na terenie Gminy Starogard
Gdanski, ktéry wynosi 1 663 GJ.

Biogaz sktadowiskowy

Biogaz generowany na sktadowiskach odpadéw nalezy rozpatrywaé w dwoch aspektach,
tj. jako Zrédlo emisji zanieczyszczen i alternatywne Zrdédto energii. Sktad biogazu w pionowym
przekroju ztoza nie jest staty. l1os¢ i jako$¢ gazu wysypiskowego zaleza gtéwnie od morfologii
i procentowej zawartosci czeSci organicznych deponowanych odpadéw oraz od ich wilgotnosci,
efektywnego zageszczania, a takze przykrycia izolacyjnego w trakcie eksploatacji sktadowiska.

Z energetycznego punktu widzenia najwieksze znaczenie ma metan, ktérego $redni udziat
(w zaleznoSci od fazy rozktadu odpadéw) w generowanym na sktadowiskach gazie ksztattuje sie
na poziomie 50 %.

[lo$¢ wytwarzanego gazu sktadowiskowego waha sie w granicach od 60 do 180 m3/Mg
zdeponowanych odpaddw. Potencjal gazowy zloza mozna okresli¢ poprzez: jednostkowe
wskazniki produkcji biogazu, studium literaturowe, modelowe obliczenia zasobno$ci gazowej,
prébne pompowanie i badanie biogazu. Dla warunkéw krajowych mozna przyja¢, iz z 1 Mg
zdeponowanych odpadéw powstanie ok. 120 m3 biogazu.

Na terenie Gminy Starogard Gdanski zlokalizowany jest Zaktad Utylizacji Odpadéw
Komunalnych ,STARY LAS” Sp. z o.0. w skiad, ktérego wchodzi m.in. skltadowisko odpadéw
o maksymalnej ilo$ci przyjmowanych odpadéw wynoszacej 64 000 Mg/rok (kwatera balastu -
24 000 Mg/rok oraz kwatera mineralizacji 40 000 Mg/rok).

Przyjmujgc uzysk biogazu z 1 Mg zdeponowanych odpadéw na poziomie 120 m3, udziat
metanu w gazie wysypiskowym na poziomie 50 % oraz warto$¢ opatowa metanu na poziomie
36 M]/m3 - teoretyczny roczny potencjat biogazu sktadowiskowego na terenie gminy wynosi
138 240 G] (z rocznej maksymalnej ilosci deponowanych odpaddw). Biogaz sktadowiskowy
po ujeciu i oczyszczeniu moze zasila¢ dystrybucyjng sie¢ gazowg eksploatowang przez Polska
Spétke Gazownictwa Sp. z o.0.

Podsumowanie potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Starogard Gdariski

Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobdw biomasy statej na terenie Gminy
Starogard Gdanski wynosi okoto 132 129 GJ. Najwiekszy udziat w lokalnych zasobach biomasy
statej na cele energetyczne posiada biomasa rolnicza (stoma) - 64 650 GJ, co stanowi 48,9 %.

Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasob6éw biogazu na terenie Gminy Starogard
Gdanski wynosi okoto 244 922 GJ. Najwiekszy udziat w lokalnych zasobach biogazu posiada
biogaz sktadowiskowy - 138 240 GJ, co stanowi 56,4 %.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace
potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 47. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy statej
na terenie Gminy Starogard Gdarniski

Rodzaj GJ Udziat
Biomasa z rolnictwa - stoma 64 650 48,9%
Biomasa - drewno z laséw 59 465 45,0%
Biomasa z rolnictwa - siano 5895 4,5%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1856 1,4%
Biomasa - drewno odpadowe z sadéw 263 0,2%
SUMA 132129 100,0%

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 46. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy statej
na terenie Gminy Starogard Gdariski [G]]
Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 48. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu
na terenie Gminy Starogard Gdariski

Rodzaj GJ Udziat
Biogaz sktadowiskowy 138 240 56,4%
Biogaz rolniczy - hodowla zwierzat gospodarskich 88705 36,2%
Biogaz rolniczy - kiszonka stomy 14762 6,0%
Biogaz z oczyszczalni Sciekow 1663 0,7%
Biogaz rolniczy - kiszonka siana 1552 0,6%
SUMA 244 922 100,0%
Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 47. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu
na terenie Gminy Starogard Gdanski [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne
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9.3.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobdéw
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjatu wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie Gminy
Starogard Gdanski przedstawiono w kolejnej tabeli przy zastosowaniu nastepujacej 3-stopniowej
skali:

1. Niski potencjat.
2. Umiarkowany potencjat.
3. Wysoki potencjat.

Tabela 49. Zbiorcza ocena potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw
paliw i energii na terenie Gminy Starogard Gdariski
Potencjat wykorzystania
na terenie gminy

Rodzaj energii Uzasadnienie

Wysoki potencjal wykorzystywania energii stonecznej
w szczeg6lnosci z mikroinstalacji przydomowych takich
jak  kolektory stoneczne czy panele stoneczne
(fotowoltaika). Stosunkowo niski koszt inwestycji,
mozliwo$¢ pozyskania dofinansowania oraz szybki
i tatwy montaz instalacji dodatkowo zwiekszaja potencjat
energetycznego wykorzystania energii stonecznej
Stoneczna Wysoki z mikroinstalacji fotowoltaicznych i  kolektoréw
stonecznych. Duza powierzchnia obszaréw rolnych
(niezurbanizowanych) na terenie gminy predysponuje
réwniez do budowy wiekszych (przemystowych)
elektrowni stonecznych o mocach od kilkuset kW do kilku
MW. Dodatkowo np. w przeciwienstwie do energetyki
wiatrowej czy wodnej nizszy stopien negatywnej
ingerencji w Srodowisko.
Rejon Gminy Starogard Gdanski potozony jest
na obszarze charakteryzujacym sie warto$ciami
temperatur wo6d  podziemnych na  glebokosci
2 000 m p.p.t. na poziomie okoto 45-50 C, a wiec jednymi
z najnizszych w skali kraju. Duze mozliwosci
pozyskiwania energii zwigzane sg jednak z geotermia
niskotemperaturowg (ptytka) (indywidualne ogrzewanie
pomieszczen oraz produkcja c.w.u. z wykorzystaniem
gruntowych pomp ciepta z wymiennikami pionowymi lub
poziomymi).
Mimo, iz gmina znajduje w III - korzystnej strefie
energetycznego wykorzystania wiatru, to ze wzgledu
na wprowadzenie kryterium odlegtosciowego budowy
turbin wiatrowych od zabudowy mieszkaniowej
(10-krotno$¢ wysokosci wiatraka - zgodnie z ustawg
z dnia 20.05.2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
Wiatrowa Niski wiatrowych) obszar mozliwej potencjalnej lokalizacji
elektrowni wiatrowych na terenie gminy zostat znaczaco
ograniczony. Dodatkowo obowiagzujace ,Studium
uwarunkowan i  kierunkéw  zagospodarowania
przestrzennego Gminy Starogard Gdanski” nie wyznacza
na terenie gminy obszaréw, na ktérych rozmieszczone
bedg elektrownie wiatrowe o mocy powyzej 100 kW.
Potencjat energetycznego wykorzystania wod na terenie
Gminy Starogard Gdanski w praktyce zostat juz
Wysoki wykorzystany, poniewaz na obszarze gminy funkcjonuje
(juz wykorzystany) 5 matych elektrowni wodnych o tacznej mocy 1,280 MW
(4 elektrownie na rz. Wierzyca oraz 1 elektrownia
na rz. Piesienica). Wykaz i lokalizacje elektrowni wodnych

Geotermalna Umiarkowany

Wodna
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Potencjat wykorzystania

. 4 Uzasadnienie
na terenie gminy

Rodzaj energii

funkcjonujacych na terenie Gminy Starogard Gdanski
przedstawiono w rozdziale 5.2. niniejszego opracowania
pn. ,Zrédta wytwércze energii elektryczne;j”.

Potencjat wysoki szczegblnie ze wzgledu na duze
mozliwosci  pozyskiwania  biomasy  pochodzenia
rolniczego (gtéwnie biogazu z hodowli zwierzat
gospodarskich oraz biomasy ze stomy), a takze
mozliwosci produkcji biogazu sktadowiskowego (ZUOK
,otary Las” Sp. z 0.0.).

Zrédto: opracowanie wilasne

Biomasa Wysoki

9.4. C(Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja

Zastosowanie ukltadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng
lub cieplng moze znaczaco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddzialywania
przemystu na srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw
kopalnych.

W réznych gateziach przemystu powstajg duze ilosci ciepta odpadowego z urzadzen takich
jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw
sztucznych,  gumy, urzadzenia  pasteryzujace, instalacje co odprowadzajace
wysokotemperaturowe spaliny, ktére mozna wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywnos$ci
proceséw technologicznych, na przyktad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody
w wytwornicach pary, do dogrzewania pomieszczen lub wytwarzania cieptej wody.
Zainstalowanie systemu odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe)
pozwala na redukcje kosztéw zuzycia energii nawet o 60 %.

Kogeneracja jest to proces, w ktérym energia pierwotna zawarta w paliwie (gaz ziemny
lub biogaz) jest jednoczes$nie zamieniana na dwa produkty: energie elektryczng i ciepto.
Do produkgji tych samych ilosci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz w przypadku produkcji
rozdzielonej. Skojarzone wytwarzanie energii pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa wprowadzonego do procesu wytwarzania jednostki energii (nawet do 40 %) dzieki
wysokiej sprawno$¢ agregatéw kogeneracyjnych (do 96 %).

Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktéry napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad chtodzenia agregatu kogeneracyjnego
wyposazony jest w wymiennik ptytowy, za pomoca ktérego mozna podtgczy¢ agregat do sieci
cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta
ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw plytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze
by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkoéw lub do cel6w technologicznych.

Uktad kogeneracyjny niesie za sobg za rowno korzysci technologiczne jak i finansowe
wszedzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczna. Z kogeneracji
moga skorzysta¢ przede wszystkim: lokalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, szpitale, hotele, osrodki wypoczynkowe, baseny, centra
handlowe. Gléwne korzysci technologiczne z zastosowania Kkogeneracji przedstawiaja
sie nastepujaco:

¢ Kogeneracja moze dziata¢ jako podstawowe Zrddto zasilania elektrycznego.

e Zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii (zasilanie podstawowe lub rezerwowe).
e Produkcja ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

e Produkcja pary wodne;j.

¢ Mozliwo$¢ wykorzystania nadmiaru ciepta w agregatach chtodniczych.

Na terenie Gminy Starogard Gdanski najwieksze mozliwo$ci wykorzystania skojarzonej
produkcji ciepta i energii elektrycznej oraz ciepta odpadowego wystepuja w zakladach
przemystowo-produkcyjnych, ale réwniez i w gospodarstwach rolno-hodowlanych. Nawet
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$redniej wielkosci gospodarstwa rolne moga by¢ samowystarczalne pod wzgledem zaopatrzenia
w energie elektryczng i ciepto. Mata elektrocieptownia (instalacja kogeneracyjna) zainstalowana
w gospodarstwie rolnym, poza tym, Ze umozliwia efektywne wykorzystanie paliwa ekologicznego
(biogazu) pozwala rowniez, przy odpowiedniej organizacji wspoélpracy z lokalng siecig
elektroenergetyczng, na poprawe panujacych w niej warunkéw napieciowych oraz ograniczenie
strat przesytu energii elektrycznej do odbiorcow wiejskich.

10. ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE
GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Gmina Starogard Gdanski graniczy z nastepujacymi gminami (potozenie Gminy Starogard
Gdariski na tle sgsiadujgcych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie):
e Miastem Starogard Gdanski (gmina miejska, powiat starogardzki);

e Gming Skarszewy (gmina miejsko-wiejska, pow. starogardzki);
o Gming Tczew (gmina wiejska, pow. tczewski);
e Gming Subkowy (gmina wiejska, pow. tczewski)
e Gming Pelplin (gmina miejsko-wiejska, pow. tczewski)
e Gming Bobowo (gmina wiejska, pow. starogardzki);
e Gming Lubichowo (gmina miejsko-wiejska, pow. starogardzki);
e Gming Zblewo (gmina miejsko-wiejska, pow. starogardzki).
s
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Rysunek 15. Potozenie Gminy Starogard Gdariski na tle sqsiadujgcych gmin
Zrédto: https://mapy.geoportalgov.pl
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Zakres wspélpracy Gminy Starogard Gdanski z sgsiadujacymi gminami okreslony zostat
m.in. na podstawie analizy danych i uwarunkowan uwzglednionych w dokumentach
strategicznych obowigzujacych w poszczegdlnych gminach np. w zatozeniach do planow
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, studiach uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, strategiach rozwoju czy programach ochrony $rodowiska.

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Gmina Starogard Gdanski jest
samowystarczalna, tzn., ze ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest
produkowane w catosci w Zrddtach ciepta zlokalizowanych na jej terenie. Brak jest mozliwosci
wspotpracy Gminy Starogard Gdanski z sasiadujagcymi gminami w zakresie bezposredniego
zaopatrzenia w ciepto ze wzgledu na brak powiazan infrastrukturalnych. Przesyt energii cieplnej
pomiedzy Gming Starogard Gdanski a sgsiadujgcymi gminami obecnie nie ma uzasadnienia
techniczno-ekonomicznego.

Zgodnie z pismem przekazanym przez GPEC Starogard Sp. o.0. przedsiebiorstwo nie
$Swiadczy ustugi dystrybucji ciepta na obszarze Gminy Starogard Gdanski (gminy wiejskiej).
Aktualnie plany rozwojowe sp6tki nie zaktadaja rozwoju/budowy sieci cieptowniczej na terenie
Gminy Starogard Gdanski (gminy wiejskiej).

Zgodnie z odpowiedzig przekazang przez ,Elektrocieptownie Starogard” Sp. z o.0. spétka
nie $wiadczy ustug dystrybucji oraz zaopatrzenia w ciepto na terenie gminy wiejskiej Starogard
Gdanski. Zatwierdzone obecnie plany rozwojowe sp6tki nie zaktadajg rozwoju obecnych ustug
na obszar obejmujgcy gmine wiejska. Analizowane koncepcje rozwoju na lata poza obowigzujacy
obecnie plan réwniez nie przewiduja rozbudowy sieci cieptowniczej obejmujacej swym zasiegiem
obszary gminy wiejskiej.

Ze wzgledu na rolniczo-leSny charakter gmin w regionie mozliwo$ci wspotpracy
wystepuja w obszarze produkcji i dostarczania biomasy rolniczej i leSnej np. stomy energetycznej
i upraw energetycznych do scentralizowanych systemdéw cieptowniczych funkcjonujgcych
w najwiekszych miastach regionu np. Starogardzie Gdanskim, Tczewie, KoS$cierzynie czy
Malborku.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto (racjonalizacji zuzycia ciepta) moze
odbywac¢ sie rowniez poprzez realizacje projektéw partnerskich dotyczacych modernizacji
energetycznej budynkéw uzyteczno$ci publicznej np. w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewo6dztwa Pomorskiego (co jest praktykowane w ramach Starogardzkiego
Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego - realizacja projektu pn. ,Termomodernizacja obiektéow
uzytecznosci publicznej wraz z modernizacjg i usprawnieniem Zrddet ciepta i energii na terenie
Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego Starogardu Gdanskiego”).

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Systemy elektroenergetyczne zasilajgce Gmine Starogard Gdanski oraz sasiednie
jednostki sa powigzane ze soba i wzajemnie sie uzupetniaja. Inwestycje w systemy
elektroenergetyczne, jak réwniez ich eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym
i ponadregionalnym. Dlatego istnieje konieczno$¢ peilnej wspétpracy Gminy Starogard Gdanski
z sgsiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng oraz prowadzenie dziatan
zmierzajacych do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Modernizacja systemow elektroenergetycznych na obszarze Gminy Starogard Gdanski
powinna by¢ skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmowanymi w sgsiednich
gminach. Inwestycje tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe,
wspdlne dla kilku sgsiadujgcych gmin a nawet sgsiadujgcych powiatow.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo ENERGA-OPERATOR S.A. wtasciciel dystrybucyjnego systemu
energetycznego. Polityka tej firmy w duzym stopniu decydowa¢ bedzie zaréwno o wielkosci
produkcji energii elektrycznej ze Zrédel odnawialnych (sitownie wiatrowe, elektrownie
stoneczne), jak rowniez mozliwosci dystrybucji energii na obszarze sgsiadujgcych gmin.
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Mozliwo$¢ wspdtpracy Gminy Starogard Gdanski z sagsiednimi gminami moze odbywac sie
réwniez w zakresie wspolnie organizowanych grupowych przetargéw na zakup i dystrybucje
energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulicznego, infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz
budynkoéw/obiektéw gminnych. Uczestnictwo w grupie zakupowej pozwala uzyska¢ nizsza cena
zakupu i dystrybucji energii elektryczne;j.

Jednym z kierunkéw wspoélpracy pomiedzy gminami w celu restrukturyzacji lokalnego
sektora energetycznego moze by¢ tworzenie klastréw energetycznych. Klaster energetyczny
to cywilnoprawne porozumienie, w skiad ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne,
jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego. Celem porozumienia
w zakresie klastra energii musi by¢ wytwarzanie i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucji
lub obrotu energia z OZE lub z innych Zrédet lub paliw w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV. Klastry majg zrzeszy¢ odbiorcow energii oraz jej wytworcoéw
na danym obszarze. To ulatwi przeptyw energii, oraz sprawi, Ze dany teren bedzie
samowystarczalny energetycznie. Obszar dziatania klastra nie moze przekracza¢ granic jednego
powiatu lub 5 gmin.

Mozliwo$¢ wspoétpracy miedzygminnej istnieje rowniez w ramach realizacji projektow
partnerskich polegajacych na wspolnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze Zrédet
zewnetrznych (RPO, WFOSiGW, NFOSiGW) na inwestycje w przydomowe instalacje odnawialnych
Zzrédet energii takich jak kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta (co jest
praktykowane - realizacja projektu pn. ,Ochrona powietrza poprzez montaz odnawialnych zrédet
energii u mieszkancéw Gmin Starogard Gdanski i Bobowo”).

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

W zakresie bezposSredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg mozliwosci
wspétpracy i wspdlnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci
gazowych i gazyfikacji nowych terenow.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. opracowuje plany gazyfikacji, ktérych zasieg
uzalezniony jest od wielko$ci zglaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania
na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji. Warunkiem realizacji
ww. inwestycji jest jej optacalno$¢ ekonomiczna, a ta zalezy od liczby odbiorcéw i wielkosci
deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwo$ci finansowania inwestycji.

W przysztosci wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze roéwniez odbywacé
sie poprzez organizowanie wspdlnych zaméwien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy
gazu ziemnego (w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspdlnego zamdwienia publicznego
na dostawe gazu z sgsiednimi gminami ma na celu uzyskanie korzystniejszych cen zakupu
i dystrybucji tego paliwa.

GMINA STAROGARD GDANSKI WYRAZA WOLE WSPOLPRACY Z GMINAMI
SASIADUJACYMI W ZAKRESIE ROZBUDOWY I MODERNIZAC]I INFRASTRUKTURY
ELEKTROENERGETYCZNE], BUDOWY INSTALAC]I OZE, ROZBUDOWY I MODERNIZAC]I
INFRASTRUKTURY GAZOWNICZE], MODERNIZACJI SYSTEMOW I URZADZEN
GRZEWCZYCH, A WIEC WSZELKICH INICJATYW ZWIEKSZAJACYCH EFEKTYWNOSC
ENERGETYCZNA REGIONU.
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