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Temat dokumentacji:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST-00.01 WYMAGANIA OGOLNE

Zagospodarowania elementéw matej

architektury,

zagospodarowania terenu cmentarza w Lesie Szpegawskim —

w ramach zadania inwestycyjnego pn.

remont grobow

masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie
Szpegawskim, na dziatkach nr 137 i 138, obreb Szpegawsk

Numer geodezyjny: Dziatki Nr: 137i 138

Obreb - Szpegawsk
Inwestor: Gmina Starogard Gdanski
Adres 83-200 Starogard Gdanski
administracyjny: ul. Sikorskiego 9
Lp | Numer Nazwa specyfikacji KOD CPV
1. | ST-00.01 Wymagania ogdlne
2. | SST-00.01 -B-01.01 Roboty ziemne — wykopy reczne 45111200-0
3. | SST-00.01 -B-01.02 Roboty fundamentowe i konstrukcyjno budowlane 45262300-4
4. | SST-00.01 -B-01.03 Roboty rozbiérkowe jiiﬁ;gg:g
5. | SST-00.01 -B-01.04 Podtoza i podktady z zapraw i betonu 45262000-1
6. | SST-00.01-B-01.05 Elementy matej architektury 45111291-4
7. | SST-00.01 -B-01.06 Konstrukcje stalowe 45262400-5
8. | SST-00.01 -B-01.07 Konstrukcje drewniane 45261100-5
9. | SST-00.01 -B-01.08 Beton architektoniczny 44114200-4
10. | SST-00.01 -B-01.09 Roboty hydroizolacyjne 45320000-6
11. | SST-00.01 -B-01.10 Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennej 45261214
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ST-00.01 WYMAGANIA OGOLNE

1.0 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zadania: Zagospodarowanie elementéw matej architektury, zagospodarowania
terenu cmentarza w Lesie Szpegawskim — w ramach zadania inwestycyjnego pn. remont
grobéw masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim

1.2 Lokalizacja: Sumin, dziatka nr 160/2, gmina Starogard Gdanski.

1.3 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem opracowania sg ,Wymagania ogolne" dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dla zadania pn: ,Remont grobéw masowych i oznakowanie cmentarza
wojennego w Lesie Szpegawskim”.

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych (SST) stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg ,Wymagania ogdélne", wspdlne dla roboét
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

Lp | Numer Nazwa specyfikaciji KOD CPV
1. | ST-00.01 Wymagania ogolne

2. | SST-00.01 -B-01.01 | Roboty ziemne — wykopy reczne 45111200-0
3. | SST-00.01 -B-01.02 | Roboty fundamentowe i konstrukcyjno budowlane 45262300-4
4. | SST-00.01-B-01.03 | Roboty rozbiérkowe e
5. SST-00.01 -B-01.04 | Podtoza i podkfady z zapraw i betonu 45262000-1
6. | SST-00.01-B-01.05 | Elementy matej architektury 45111291-4
7. | SST-00.01 -B-01.06 | Konstrukcje stalowe 45262400-5
8. | SST-00.01 -B-01.07 | Konstrukcje drewniane 45261100-5
9. | SST-00.01 -B-01.08 | Beton architektoniczny 44114200-4
10. | SST-00.01 -B-01.09 | Roboty hydroizolacyjne 45320000-6
11. | SST-00.01 -B-01.10 | Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennej 45261214

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Polecenia

Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdznigj
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

niz w czasie przez niego

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, protokolarnie przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Przekaze Dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Poda lokalizacje i wspétrzedne istniejgcych punktow gtownych obiektu oraz reperéw.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

A - dostarczong przez Zamawiajgcego,

B - sporzadzong przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i zawierajgca:

1. Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ)

2. Plan BHP

3. Rysunki warsztatowe i wykonawcze wymagane przez Inspektora

4. Dokumentacja powykonawcza

5. Dokumentacja do odbioréow branzowych i korncowego

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0goéinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i maja wptyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robdét, bezpieczehstwa pojazdéw i pieszych, wygody spotecznosci
i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé, w czasie prowadzenia robdt, wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywat teren budowy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowat wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzeh lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje magazynow i sktadowisk,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczna, wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tytko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymaC zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzyte spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomic Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
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dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenédw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie
gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenhstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziezy dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Szczegoty zawarte bedg w przedtozonym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora
Planie Zapewnienia Bezpieczenstwa.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochronai utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pemni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub Specyfikaciji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rbwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
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W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga byc¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Dokumentacja robét budowlanych i instalacyjnych.
Dokumentacje robét budowlanych i instalacyjnych stanowia:

— Projekt Budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
03.07.2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowe,

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét, zgodne z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,

— specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— Dziennik Budowy, prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zm.),

— aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa
Prawo Budowlane z 7.07.1994r. (Dz. U. z 2000r. nr 106, poz. 1126 z pézn. zm.),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004r. nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7.07.1994r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zm.).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych
opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robot, Wykonawca oraz wszyscy jego podwykonawcy i poddostawcy
przedstawia Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodfa
pozyskiwania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w
czasie postepu robaot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktéorych mowa w Szczegdlowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:
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— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia weditug okreslonego systemu
oceny zgodnosci.

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub
krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisja Europejska,

— oznakowat znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczna, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany".

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, 2z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest milowe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczgcym ich wbudowania w obiekcie budowlanym.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt materiatéw i wyrobéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robét, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegoétowe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, okupdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na oktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione w
dokumentach umowy.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora, w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W  przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.
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2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, bgdz zto one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one

potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakoscC i
wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegdinych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania, okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowe;j.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

a) spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

b) przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robo6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
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Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé

dopuszczone przez witasciwy zarzagd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;ji
Technicznej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
koszt Wykonawcy.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robét
bedg oparte na sformutowaniach zawartych w Umowie, Dokumentacji Technicznej, ST oraz w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywanie nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Program robot

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robét, kolejnos¢ Robdt oraz sposoby realizacii
powinny zapewni¢ wykonanie Robot w okreslonym terminie.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegotowy harmonogram budowy zgodny z Umowa.
Harmonogram powinien wyraznie przedstawia¢ w etapach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
proponowany postep Robodt w zakresie gtéwnych obiektéw i zadan umownych.

5.3. Wykonanie urzadzenia Terenu Budowy

5.3.1. Wymagania dotyczgce urzadzenia Terenu Budowy

Wykonawca w ramach Umowy ma wykona¢ zabezpieczenie terenu zaplecza i Terenu Budowy, w

szczegolnosci:

a) dostarczyé¢, zainstalowac i zdemontowac¢ po wykorzystaniu urzgdzenia zabezpieczajgce (bariery
ochronne, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne),

b) uprzatnaé Teren Budowy po zakonczeniu kazdego elementu Robdt i doprowadzié Teren
Budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robot i likwidacji Terenu Budowy.

5.3.2. Tablice informacyjne oraz ogloszenie zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany:
a) wykonag, ustawic¢ i utrzymywac tablice informacyjne na czas wykonywania Robét,
11
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b) wykonac¢, umiescic i zabezpieczy¢é w sposob trwaty przed zniszczeniem ogtoszenie zawierajgce

dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Tablice informacyjne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawiera¢ informacje o rodzaju prowadzonych robot budowlanych, adresie robdt, numerze
Decyzji o pozwoleniu na budowe; dane: organu nadzoru budowlanego, Zamawiajgcego
(Inwestora), Wykonawcy, Projektantow; numery telefonéw alarmowych

b) posiada¢ wymiary 90 x 70 cm,

c) napisy na tablicy informacyjnej powinny by¢é wykonane na sztywnej ptycie koloru zoitego,
literami i cyframi koloru czarnego, o wysokosci co najmniej 4 cm,

d) tablica powinna by¢ umieszczona na wysokosci nie mniejszej niz 2 m.

Ogtoszenie powinno zawierac:

a) przewidywane Daty Rozpoczecia i Zakonczenia wykonywanych Robot Budowlanych,

b) maksymalng liczbe pracownikow zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych okresach,

¢) informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacija projektowg, SST.

Program Zapewnienia Jakosci winien zawierac:

a) czesc ogdlna opisujgca:

- organizacje wykonania robo6t, w tym termin i sposob prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementow
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru.

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét.

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig

zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngcé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzone zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym

prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢é zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1) Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U.
99/98),

2) Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

3) Znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniach MSWiA z 1998r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolno$ci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robaot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

— wszelkie informacje wymagane w SST,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét lub SST.

6.8.3. Swiadectwa jakosci

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1. do 6.8.3., nastepujgce
dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustaleh,

- operaty geodezyjne

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie roboty materiaty, urzadzenia, aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich SST, zostang odrzucone.

Jesli materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub stosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakosc.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania iloSci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustaleh poszczegdlinych SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw

zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy w formie informacji pisemnej skierowanej do Inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikédw badahn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacja ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

— Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,
— Dzienniki Budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczehstwa zgodne z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

— dokumenty zainstalowanych urzadzen i wyposazenia

— instrukcje eksploatacyjne urzadzen i wyposazenia

— opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnia sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji Przedmiaru Robdt. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
Przedmiaru Rob6t.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe
Robét bedg obejmowaé miedzy innymi:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na Teren Budowy.

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami
— koszty wymaganych mediow technicznych dla prowadzenia robot
- koszty wykonywanych badan, prob i przeprowadzanych czynnosci rozruchowych
- koszty wykonywanych dokumentacji zamiennych i powykonawczych
- koszty uporzadkowania stanowisk pracy i terenu
- koszty ewentualnych utylizacji pozostatych materiatow, opakowan i odpadéw
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow /przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,
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— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

— opfaty / dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

— tymczasowa przebudowie urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow / przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidaciji objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowan,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Warunki Kontraktu a Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan zawartych w SIWZ, a takze do Wymagan Ogdélnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie stawiane tam warunki, a nie wyszczegdlnione w
Przedmiarze Robot

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robat.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Rob6t. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza i jego wyposazenia.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem i likwidacja Zaplecza ponosi Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Wymagania ogolne

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowac jako integralng ich czes¢ i nalezy je czytaC tgcznie z Dokumentacjg Techniczng
i Specyfikacjami Technicznymi, jak gdyby tam one wystepowaty. Przyjmuje sie, iz Wykonawca jest
w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej.
Gdziekolwiek nastepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisSle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy
wykonywaniu Rob6t oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

10.2. Wykaz wazniejszych aktéw prawnych, norm i przepiséw obowigzujacych w Polsce
dotyczacych przedsiewziecia
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pdézniejszymi zmianami. Dz. U. Nr 93,
poz.888, Warszawa 16 kwietnia 2004; Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 zmianie ustawy -
Prawo budowlane(Dz. U.2004 Nr 93, poz. 888).
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2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy Dokumentacji Technicznej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz.1126).

4) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z pdézniejszymi zmianami
(Dz. U. 2002 nr 75, poz.690).

5) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw
budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107, poz. 679) oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
15 stycznia 2002 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.2002 nr 8, poz. 71).

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041).

7) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr
195 poz. 2011).

8) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr
249 poz. 2497).

10)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw
robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi z pozniejszymi
zmianami (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256) i Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie ustawy
Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718).

11)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z pézniejszymi zmianami (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)
oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004
nr 198 poz. 2042).

12)Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650).

13)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

14)Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzagdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

UWAGA:

Z uwagi na odstep czasu miedzy opracowaniem specyfikacji, a przystapieniem do
wykonywania robét, obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie faktu obowigzywania
przywotanych aktéw prawnych, norm i przepiséw.
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Powyzsze dotyczy niniejszej OST oraz wszystkich SST opracowanych dla danego obiektu
budowlanego.

Stwierdzone przypadki dezaktualizacji aktéw prawnych, norm lub przepiséw nalezy
bezzwlocznie zgtasza¢ Inspektorowi nadzoru z wnioskiem o opracowanie zamiennej
specyfikacji technicznej.

Negatywne skutki realizacji rob6t w oparciu o zdezaktualizowane specyfikacje techniczne
beda obciazaty Wykonawce.

Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na normy, ktorych symbol konczy sie litera ,,(U)”. Sa to
normy przyjete uznaniowa w jezyku angielskim bez tltumaczenia. Podlegaja one procesowi
tfumaczenia i reedycji.
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SST-00.01 -B-01.01 ROBOTY ZIEMNE — WYKOPY RECZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych zwigzanych z
wykonaniem wykopow recznych ktore zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego pn:
"Remont grobéw masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim"
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot ziemnych wykonywanych recznie przewidzianych w projekcie.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robaot.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg reczne wykonanie wykopow w gruncie kat. |-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.01 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé z umowa,
projektem wykonawczym pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpien od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).

2. MATERIALY

Do wykonywania wykopow ze skarpami, materiaty nie wystepuja.

Do wykonywania wykopow o $cianach pionowych materiaty na szalowania:

— bale iglaste obrzynane, nasycone gr. 50 - 63 mm kl. IlI

— drewno na stemple okragte iglaste nasycone

— pale szalunkowe stalowe (wypraski) typ KS 3.25 wg PN-76/H-93461.02, typ KS 7 wg PN-78/H-
93461.23

— grodzice stalowe Gz-4 wg PN-78/H-93461.03

— stal ksztattowa - dwuteowniki NP. 140; 180, drut stalowy [ 10 i koryta drewniane do
zabezpieczania kabli i rurociggéw przechodzgcych przez wykop.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy robotach ziemnych wykonywanych recznie nalezy stosowac:

— Lopaty,

— szpadle,

— kilofy,

- taczki,

— zuraw samochodowy,

— zuraw budowlany.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

W trakcie robét ziemnych wykonywanych recznie do transportu nalezy stosowaé taczki oraz
samochody samowytadowcze o ile zajdzie taka potrzeba.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Wykopy wykonane zostang recznie. Grunt po wykopaniu zostanie rozplantowany na miejscu lub
wykorzystany w zaleznosci od sposobu zagospodarowania odktadu podanego w dokumentacji
projektowe;.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Wykopy szalowane - przed wykonywaniem robdét powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod
budowe.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdw nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne z wyznaczeniem
osi i ustawieniem kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z
wyznaczeniem krawedzi wykopdw, niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.

Elementy szalowania zaktada sie w miare postepu robét.

Zabezpieczenie skarp wykopow - jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej

dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1

— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - nachylenie 1:1,25

— w gruntach sypkich (piaski) - nachylenie 1:1,5

Przy wykopach ze skarpami powinny byé spetnione nastepujgce warunki zwiekszajgce

bezpieczenhstwo:

— w pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokos$ci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw oraz mie¢ spadki
umozliwiajgce odptyw wod opadowych.

— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno byc¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen. stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé¢ w
zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

Tolerancje wykonywania wykopéw - dopuszczalne odchytki wykopdw wynoszg 10 cm.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o gruboséci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogo6lne
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonywania robé6t ziemnych

Sprawdzenie jakosci robét ziemnych powinno by¢é zgodne z normg PN-68/B-06050 - Roboty ziemne
budowlane, oraz BN-83/8836-02 i obejmowac:

— zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,
prace pomiarowe,

przygotowanie terenu,

rodzaj i stan gruntu w podtozu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Roboty ziemne - jednostkg obmiarowg jest 1 m3 wykonania robot. llos¢ robdt okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

Szalowanie wykopu - jednostkg obmiarowg jest 1 m2 wykonania i rozebrania obudowy $cian
wykopu. llosé robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw

pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres

robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym
terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty ziemne - ptatno$¢ za 1 m3 wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci
robot i na

podstawie wynikéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— odspojenie gruntu na odktad lub z transportem taczkami na odlegto$¢ do 10 m,

— profilowanie dna i skarp wykopdw.

Szalowanie wykopu - ptatnos¢ za 1 m2 obudowy S$cian wykopu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem, z oceng jakosci robét i na podstawie wynikdw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 obudowy obejmuje:

— dostarczenie elementéw szalunku na plac budowy,

— montaz i demontaz,

— oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu robét

— odpady i ubytki montazowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1) PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

2) PN-86/B-02480. Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

3) PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

4) PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

6) PN-92/D-95017. Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspd6lne wymagania i
badania.

7) PN- 75/D-96000. Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

1) Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Robot —wyd. Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa — 1994 r.
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SST-00.01 -B-01.02 ROBOTY FUNDAMENTOWE | KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt fundamentowych i
konstrukcyjno budowlanych, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego PN:
"Remont grobéw masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich rob6t fundamentowych i konstrukcyjno-budowlanych przewidzianych w
projekcie. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem robat.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu fundamentow i
prac konstrukcyjno-budowlanych zwigzanych z renowacjg grobow.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robét zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— zalewanie konstrukcji mieszankg betonowa,

— kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST-00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.4.1. Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukciji
zelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilodci nie mniejszej od iloSci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce
zewnetrznego.

1.4.6. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.7. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb (np.
Beton klasy C25/30 przy Rt,G = 30 MPa).

1.4.9. Stopien mrozoodporno$¢ - symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.11. Klasy ekspozycji - symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem
Ssrodowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1
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1.4.12. w/c- wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

1.4.13. Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od
konstrukcji montowanej z gotowych elementow lub wykonywanej na miejscu.

1.4.14. Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i
sprzetu.

1.4.15. Deskowania - pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogéblne wymagania dotyczagce robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnosé z umowa,
projektem wykonawczym pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpieh od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00.01. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002
oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegotowe dla poszczegoinych elementéow

— Podktady betonowe — chudy beton B10
— Fundamenty — beton klasy C20/25, stal AllIN (BST500), A-0 (StOS)

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. CEMENT

Nalezy stosowaé cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, ktéry musi odpowiada¢ PRPN-B-19-701
lub PRPN B 19-705

a) Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t;.
bez dodatkbw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujgcych klasach
wytrzymatosciowych: klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25,

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu. Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunkéw technicznych D2.

c) Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:

— 0znaczenie,

— nazwa wytworni i miejscowosci,

— masa worka z cementem,

— data wysyiki,

— termin trwatosci cementu.

d) Swiadectwo jako$ci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo
jakoéci (atest) wraz z wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu:

— Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

— Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami badan
Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

— Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujgcej:
» o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
» o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
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» sprawdzenie zawartosci grudek ( zbryleh cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢é z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania:

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:

— dla cementu pakowanego (workowanego):

» skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami),

» magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach).

— dla cementu luzem:

» magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe Ilub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych scianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

— po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakoéci powinna byé przechowywana w

spos6b umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.3.2. KRUSZYWO DO BETONU

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na

placu budowy skfadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegaty
zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testow, i nie zaktocaty rytmu budowy.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712,

PN-79/B-06711 oraz PN-S- 10040:1999. Kruszywo uzyte do betonu nie moze zawiera¢ wiecej niz

/max % wagowo:

— czesci gliniastych, organicznych 0,30

— elementow, ktorych dtugosc jest5 razy wieksza niz srednia grubosc¢ 18

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéow jego

petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci

alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— zawartosc pytow mineralnych - do 1%,

— zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

— wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,

— dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

— nasigkliwosc¢ - do 1,2%,

— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
B-06714.26.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

— o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-

86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub

dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001)

dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711,

PN-86/B-06712 i PN-S- 10040:1999

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w

stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm - 14-19%,

— do 0,50 mm - 33-48%,

— do 1,00 mm - 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

— reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.

Do betondéw klasy B20 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w

granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych wg

PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statoSci zawartosci

frakcji 0-2 mm.

Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy

ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnosé

mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg

okreslane przez:

— ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilos¢ zbrojenia,

— zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukitadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub
ubijanie,

— mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).
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Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze

odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm

(przedstawiono w tabeli ponizej wg PN- 88/B-06250) oraz konsystenciji.

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze

odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie¢ metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego.

Betony o konsystencji pofciektej i cieklej zaleca sie uzyskiwaé w wyniku stosowania domieszek

uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia , lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

2.3.3. WODA

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250. Nie
powinna zawiera¢ skfadnikdw wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W
przypadku watpliwoéci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzic, ze
woda pitna (oprocz wéd mineralnych) nadaje

sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogdlne dotyczagce wody do mieszanek betonowych i
zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w tabeli ponize;.

Barwa Powinna odpowiadac barwie wody wodociggowe]
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawierac zawiesiny

pH =4

2.3.4. DOMIESZK| DO BETONOW

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN
934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wiasciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Domieszki majg postaé¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtdéwnych funkcji domieszki
mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na:

— przyspieszajgce,

— opodzniajgce,

— redukujgce wode,

— napowietrzajgce.

Klasyfikacja domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie
dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Domieszki ptynne
stosowane w iloSci przekraczajgcej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy braé pod uwage przy
obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy
od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, warto$ci wskaznika w/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno tez byé zgodne z
aprobatami technicznymi bgdz normami dotyczgcymi poszczegolnych domieszek oraz dostosowane
do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje sie gtdéwnie w sposdb wagowy (w stosunku do
masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢ rowniez sktadnikami
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cementu), to przede wszystkim popiot lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt
krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania bgdz zmodyfikowania
wiasdciwosci betonu.

2.4. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowag
wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytworni
tzw. ,beton towarowy".

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
ST i Dokumentacji Projektowe;.

B10 - jako beton podktadowy
C20/25- jako beton konstrukcyjny
Kontrola jakosci betonu musi by¢é wykonywana dla kazdych 50m3 wbudowanego betonu. Prébki

powinny by¢ pobierane w miejscu roztadunku betonu, a testy wykonywane zgodnie z PN-88/B-
06250.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250
lub PN-ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca musi posiadaé wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania zawartym w ST 02.02.00 ROBOTY
ZBROJENIOWE.

2.6. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podkfadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.7. Elementy mocowane w betonie

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zelbetowych winny by¢é wykonane ze stali
zabezpieczonej antykorozyjng powiokg malarskg. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu
wykonanego na podstawie marki.

Rury HDPE nalezy stosowaé o typie i wymiarach okreSlonych w Dokumentacji Projektowej i
spetniajgce wymagania normy ISO 4437. Rury PVC nalezy stosowa¢ o typie i wymiarach
okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej i spetniajgce wymagania PN-C-89203 i PN-C-89205.
Wszystkie elementy wyposazenia technicznego zagtebione w ptycie muszg by¢ osadzone pod
Scistg kontrolg Inspektora Nadzoru.

2.8. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:

drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-

96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz
PN-EN 636-3:2001,

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

— do smarowania elementow deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowaé srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wplywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

30



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zagospodarowanie elementow malej architektury, zagospodarowania terenu cmentarza w Lesie Szpegawskim — W ramach zadania
inwestycyjnego pn. remont grobow masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST-00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych mogg by¢ wykonywane
recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych
robot.
Wykonawca powinien dysponowac¢ m.in.:
— do przygotowania mieszanki betonowej:
» betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
» dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnos$ci z aktualnym swiadectwem legalizacii,
» odpowiednio przeszkolong obstuga.
— do wykonania deskowanh:
» sprzetem ciesielskim,
» samochodem skrzyniowym,
» zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
— do przygotowania zbrojenia:
» gietarkami,
» nozycami,
» prostowarkami,
» innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
— do uktadania mieszanki betonowej:
pojemnikami do betonu,
pompami do betonu,
wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
wibratorami przyczepnymi,
zacieraczkami do betonu.
— do obrébki i pielegnacji betonu:
» szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

VVVVYY

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.01. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na samochodach
ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie
usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢ samochodéw
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W
czasie transportu w mieszance nie moze nastgpi¢: segregacja, zmiana konsystenc;ji i sktadu.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. ,gruszka").
lloSC "gruszek" nalezy dobraC tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy
pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych
w normie PNS-10040:1999, nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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90 min. - przy temperaturze +15 C,
— 70 min. - przy temperaturze +20 C,
— 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonanie robdét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN88/-
06250 lub PN-ENV206-1, PN- 63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robdt"
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i
rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z

opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg

technologiczng".

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna byC¢ stwierdzona prawidtowos¢ wykonania

wszystkich Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosc rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpoczgC po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego

wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny byé wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetniaé warunki
podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykonac z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane
na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm
i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny
miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania.

Szczegdblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace fakture scian
licowych i zapewniajgce niezmiennosc¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukciji.

Nakazuje sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2x2
cm na stykach dwoéch prostokatnych ptaszczyzn. Nalezy takie fazowania wykonywacé rowniez wtedy,
gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby,
korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru.
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Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unikaé punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba Srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowa¢ plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usunaé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 10d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

5.4. Przygotowanie i montaz zbrojenia
Przygotowanie i montaz zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 02.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.5.1. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢é wykonywane
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc
rzednych z projektem, czystosé deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny.

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wieksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac
deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy
betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadows.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét
Po zakohczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajacymi 30 cm, w sposob zapobiegajgcy
rozwarstwieniu sie mieszanki betonowej i zabezpieczajgcy szalunki oraz zbrojenie przed
przesunieciem. Przerwa pomiedzy wytworzeniem betonu a jego utozeniem nie powinna przekraczaé
30 minut. Utozony beton nalezy wibrowa¢ mechanicznie.

Rodzaj wibratora, czas wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po przystgpieniu do ponownego
uktadania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z mleczka
cementowego. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu
powinna by¢ dodatkowo zwilzona woda.

Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztatt) muszg by¢é uzgadniane z Inspektorem
nadzoru inwestorskiego lub projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do betonowania
powierzchnia starego betonu musi by¢ przygotowana do potgczenia ze swiezym betonem w sposob
zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5.2. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami

normy PN-S-10040:1999.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzgdzen

mechanicznych:

— wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
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— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

— zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania

mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o

konsystencji ciektej i poétciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorow

pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez bulawe zatapiang w

mieszance betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania

ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania
wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowacC wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych
parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem

cementowym, wibrowanie mozna zakonczyc.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem

antyadhezyjnym.

Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.5.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej lub w dokumentaciji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowaC zasadg, ze powinna ona byC prostopadia do
kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy

unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.6.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.
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5.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukciji.

5.7. Pielegnacja betonu
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:

— chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

— utrzymywac w statej wilgotnosci:
» 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,
» 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

» 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 12 h od jego utozenia.
Jezeli temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h
w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli
temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z
desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i
uszkodzenh w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigzac stropow i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym
okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien byé odpowiednio
przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic¢, gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzac na probkach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Wymagania szczegotowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych
powinny by¢ podane przez projektanta.

5.8. Jakos¢ powierzchni betonowej

Powierzchnia betonowa musi byé gtadka bez "rakow". Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
powierzchnie betonoéw przewidziane do pozostawienia jako ptaszczyzny docelowe.

5.9. Rozszalowanie

Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w
zadnym wypadku nie mogg by¢ krotsze niz:

— dla fundamentéw 2 dni

— belki, podciggi /stemple pozostaja/ 9 dni

— usuniecie stempli 21 dni

Terminy te mogg ulec skréceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie
betonu, np. naparzanie lub dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Usuwanie deskowan powinno odbywaé sie pod Scistym nadzorem technicznym. Rozformowanie
konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoOlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz
niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli®, obejmujgcego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia ,Planu kontroli", ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Ocena poszczegolnych etapow robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-
10080 oraz niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:

— sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

— sprawdzeniu statecznosci deskowania,

— sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

— sprawdzeniu czystosci deskowania,

— sprawdzeniu powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie
Kontrola zbrojenia wg wymagan zawartych w ST-02.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.

6.2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PNS-10040:1999,

PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiadaé¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie skfadnikéw mieszanki
betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST,
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatdw, a
wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobierac¢ prébki. llos¢ pobranych
prébek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PNS-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie,
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przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badah dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiadac¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzoér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-
88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badah mieszanki betonowej nalezy pobieraé probki. llos¢ pobranych prébek
powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ witasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.

6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz
niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnaciji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.7. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badahn laboratoryjnych
przewidzianych normami PNS-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikbw badarn dotyczacych
jakoéci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
.Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-
88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ prébki. llos¢ pobranych prébek powinna byc¢
okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Beton powinien mie¢ wtasciwos$ci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej
ST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych
zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Wykonanie Rob6t okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg zasad
okreslonych ST-00.01 ,Wymagania ogdlne".

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania szczegodtowe prze odbiorze:

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiér koncowy konstrukcji

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczgcych tych Robot
zawartych w umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

— dziennik budowy,

— protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnienn Dokumentacji Projektowe;j,

— wyniki badan kontrolnych betonu,

— protokoty z odbioru roboét zanikajgcych (np. fundamentow, zbrojenia elementdéw konstrukcji),

— inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub zwigzane z procesem budowy,
majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z
ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

— prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

— prawidtowos$ci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych

— jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzeh (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza
niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie
wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu;
zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Podstawe pfatno$ci stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robét na podstawie
wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuije:

— dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie deskowania z rusztowaniem,

— pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

— oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

— przygotowanie mieszanki betonowej,

— utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworow, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

— pielegnacje betonu,

— rozbiérke deskowania i rusztowan,

— usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usuniecie ich poza teren robot,

— wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
Specyfikacjg lub zleconych przez Inspektora Nadzoru.

— Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét

objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

2) PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3) PN-ENV 206-1:2002 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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4) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

5) PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

6) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

7) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8) PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

9) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

10) PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaiczne;j.

11) PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

12) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

13) PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

14) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn.

15) PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

16) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh w
postaci gliny.

17) PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

18) PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

19) PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspoétczynnika
nasigkliwosci kapilarnej.

20) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

21) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

22) PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

23) PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

24) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

25) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

26) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

27) PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

28) PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

29) PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

30) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania.

31) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania.

32) PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe.

33) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

34) PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

35) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

36) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 1: Klasyfikacja.

37) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

38) PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czes$¢ 3: Wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

39) PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

40) PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.
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SST-00.01 -B-01.03 ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t rozbiérkowych, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego pn: "Remont grobéw masowych i
oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robét rozbiorkowych przewidzianych w projekcie.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robaot:

— rozbidrka istniejgcych elementéw betonowych grobéw Nr 1 i Nr 4 - cokotéw, ptyt betonowych

— rozbidrka uszkodzonych ptytek chodnikowych wraz z obrzezami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania Robét oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot rozbidrkowych oraz wszystkie roboty pomocnicze.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét rozbidrkowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i przepiséw BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:
— miotami wyburzeniowymi,

— miotami kujgcymi,

— odkurzaczem przemystowym,

— samochodami do wywozu odpadow,

— kontenerami do gromadzenia odpadéw na placu budowy,
— drobnym sprzetem pomochiczym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.01. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie
zanieczyszczaty srodowiska. Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01. ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy na podstawie dokumentacji projektowej nalezy
wyznaczy¢

obszar prac oraz oznakowac i zabezpieczy¢ go zgodnie z wymogami przepisow BHP.

— teren oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP,

— zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i wodno-
kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U. Nr
47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

— Sciany rozebraé recznie lub mechanicznie.

— Materiaty posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

— Rozebrac¢ pokrycie dachowe recznie lub mechanicznie

Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem elementy, ktére zgodnie z dokumentacjg projektowg majg
zostac¢ zachowane.

Odpady transportowac¢ na zewnatrz budynku tak aby nie zanieczyszczaty placu budowy. Do czasu
wywiezienia, odpady sktadowaé¢ w kontenerach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego,
a w tym ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi przepisami. Na Zzgdanie
Inspektora, Wykonawca przedstawi Swiadectwa utylizacji odpaddw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi s3:

— 1 m2 odbitych tynkéw, rozebranych $cianek,

— 1 m3 rozebranych elementéw $cian, stropéw, wykutych otwordéw, itp. (rozumianych jako
objetos¢ zdemontowanych elementdéw) oraz wywozu i utylizacji odpaddw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena robot obejmuje w przypadku wszystkich robét rozbidrkowych objetych niniejszg ST:

— wyznaczenie zakresu prac,

— oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzgledem BHP, zabezpieczenie
zachowywanych elementéw przed uszkodzeniem,

— przeprowadzenie demontazu,

— rozdrobnienie zdemontowanych elementéw,

— oczyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach,

— przetransportowanie odpaddw z miejsca rozbiorki do kontenerow,
— selektywne ztozenie odpadow w kontenerach.

Cena robd6t obejmuje w przypadku wywozu i utylizacji odpadéw:

— zatadunek odpadow,

— zabezpieczenie tadunku,
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przew6z odpadow do miejsca utylizaciji,
utylizacje odpaddéw.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U.z 2001 r. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001r. w sprawie zakresu informagii
oraz wzoréw formularzy stuzgcych do sporzadzania i przekazywania zbiorczych zestawien
danych (Dz. U. z 2001 r. Nr 152, poz. 1737),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
0g0lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz.
1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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SST-00.01 -B-01.04 PODLOZA | PODKLADY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podktaddéw i podtozy betonowych, kiore zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego
pn: "Remont grobéw masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim"
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem podktadéw i podtozy betonowych
przewidzianymi w projekcie.

Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykohczeniem robét.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robot:

— wykonanie podktaddéw betonowych na gruncie,

— wykonaniem podktadow z ubitych materiatéw sypkich na podtozu gruntowym,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. Podtoze - warstwa
zageszczonych materiatéw sypkich

1.4.4. Podkiad - warstwa wyrownujgca lub spadkowa

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem podktadoéw i podtozy
betonowych oraz wszystkie roboty pomocnicze.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST-00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do wykonania elementow betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatdow z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédia sg niejednorodne lub nie
zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.

Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.
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2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003/ AC: a w szczegdlnosci nie
powinien zawiera¢ domieszek organicznych, miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie
piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek
gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Pospoétka - materiat ten okre$lony jest normg PN-B-02480:1986 i charakteryzuje sie
zawartoscig sumy frakcji zwirowej i kamienistej pomiedzy 10 a 50% ( 50 % > fk+fz > 10 % ).
W przypadku wystepowania frakcji itowej w ilosci ponad 2% (fi > 2 %), okresla sie taki
materiat jako pospoétke gliniastg. Uziarnienie graniczne pospétki od 0,075 mm do 63 mm.
Zwir okreslony jest normg PN-EN 13043:2004. Dzieli sie na dwa gatunki: | i Il. R6znig sie one
iloscig zanieczyszczen organicznych, pytdéw organicznych, ziaren wydtuzonych i ptaskich.
Ponadto zwir dzieli sie na cztery frakcje (inaczej grupy ziaren): 5010, 10 ~20, 20”40, 40"80.
Kruszywo - zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami ; granulaty winny by¢ czyste
bez domieszek ciat obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-EN-12620:2004. Kruszywo
powinno mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. Do betonu
architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode pithg. Niedozwolone jest uzycie wod
sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje
i mut.

Cement Do zaprawy cementowej nalezy stosowaé cement portlandzki zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1008:2004. Zaprawy budowlane zwykte

Marka zaprawy do wykonania podktadow i sktad zaprawy powinny by¢é zgodne z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone sSwiadectwo jakosci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:

— o0znaczenie czasu wigzania i zmiany objeto$ci wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-
3; 2006, PNEN 196-6; 1997, sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie
Vicata):
— poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 60 minut,
— koniec wigzania - najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
— wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8 mm,
— wg proby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania betonu.
Podbeton
Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim i
dostarczony z swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru receptura.
Kazda partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z
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recepturg . Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
nasigkliwos¢ nie wigksza jak 4% mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,
spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.
2.2.8. Betony konstrukcyjny
Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie
nie
— wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
— PN B-06250,
— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie

zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rdézng,
ale nie wigkszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktdrej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetoSciowg

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten

wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartoéciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika

w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze

fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10%C),
Srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN
2061:2003 nie powinna przekraczacé:

— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

— kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem
przy

— uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

— Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne;,
oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metody stozka opadowego.
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— Robznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

— +-20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

— +-10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be.

— Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.2.9. Materialy do pielegnacji betonu
Do pielegnacji betonowej warstwy wyréwnawczej mogg by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i SST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt. Wykonawca jest
zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt do
ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do robot korzystac z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarki do zapraw

— betoniarki wolnospadowej

— pompy do betonu

— przeno$nych zbiornikow na wode

— drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— polewaczek do pielegnacji betonu.

— elektronarzedzia

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.
Mase betonowg nalezy transportowac srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci masy,
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zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu). Czas
trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju
konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Stosowanie $rodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci
oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatdbw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz
w sposob skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem o0sdb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢é po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.4. Magazynowanie cementu

Cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego =zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknietych
powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych, - po uptywie terminu
trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $Swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.01. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2. Podtoze i warstwy wyréwnawcze

5.2.1. Przygotowanie zaprawy cementowej Zaprawe nalezy przygotowaé mechanicznie zgodnie z
normg i w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie

szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin. Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny

lub kopalniany. Proporcje sktadnikéw zapraw dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan
marki zaprawy oraz rodzaju cementu.

5.2.2. Podtoze - piasek zageszczony

Grunt nosny - piasek grubosci 15cm i 30cm, uktadany warstwami i zageszczony na mokro

5.2.3. Podkiady z ubitych materiatdbw sypkich Na przygotowanym podtozu gruntowym uktadaé
podsypke zwirowg lub z pospdtki. W przypadku, gdy grubosé
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podsypki jest wieksza niz 20 cm, nalezy ukfada¢ warstwami i zageszczac. Wilgotnos¢ podsypki
podczas zageszczania przez ubijanie powinna by¢ taka, aby umozliwione byto skuteczne jej
zageszczanie bez pojawienia sie wody na jej powierzchni.

5.2.4. Podkiad betonowy

Podktad z betonu B 15 oraz B 20 pod posadzki wykonywaé¢ zgodnie z SST EBetonowanie" wg
projektu konstrukcji. Podktad betonowy pod posadzki epoksydowe ze zbrojeniem rozproszonym
musi by¢ dobrej jakosci o statych parametrach. Opad stozka od 7,5 do 11 cm. Wskaznik wodno-
cementowy powinien by¢ jak najnizszy, umozliwiajacy zageszczenie betonu. Optymalng
konsystencje betonu wyregulowac¢ dodajgc plastyfikator.

W miejscach okreslonych projektem wykonac¢ podtoze ze spadkiem.
5.2.5. Warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowej

Podktad cementowy powinien by¢é wykonany jako samodzielna plyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej, przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem. Podtoze,
na ktérym wykonuje sie podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczenh oraz
nasycone wodag.

Warunkiem wykonywania podkfadu cementowego jest temperatura powietrza nie nizsza niz 50C w
trakcie oraz przez 3 dni po wykonaniu prac.

Zaprawe cementowg przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikéw wedtug receptury
okreslonej przez laboratorium zakladowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gestg (5-7 cm
zanurzenia stozka pomiarowego).

Zaprawe cementowg nalezy uktada¢ niezwlocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami
kierunkowymi wysoko$ci rownej grubosci podkfadu. Stosowa¢ reczne lub mechaniczne
zageszczanie z rownoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni.

Przy zacieraniu powierzchni nie nawilzaé podktadu i nie naktadaé¢ drobnoziarnistej zaprawy.

W podktadzie cementowym wykonac¢ szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji
budynku i oddzielajgce fragmenty powierzchni o réznigcych sie wymiarami.

Wykonaé szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie o glebokosci réwnej 1/3-1/2 grubosci
podkfadu, dzielgc powierzchnie na pola o powierzchni nie wigkszej niz 36mz2, przy dtugosci boku
prostokata nie przekraczajgcej 6 m.

Na zewnatrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno przekracza¢é 5m przy najwiekszej
dtugosci boku 3m. W ciggu pierwszych 7 dni podktad utrzymywac¢ w stanie wilgotnym np. przez
przykrycie folig polietylenowg lub spryskiwanie woda.

W miejscach okreslonych projektem wykonac szlichte spadkows.

5.3. Mieszanka betonowa - wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych
otrzymanie betonu z atestem.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosc
rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia: w fundamentach i korpusach podpér mieszanke
betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi, przy
wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac belki
wibracyjne.
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5.4. Betonowanie
5.4.1. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie
poziomej.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

— Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

— Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate
i sztywne.

5.4.2. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008:2004. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Utozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.
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5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancji

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnig, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,

— réwnosc¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260:1969, tj. wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz
2mm

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

— wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

— braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepaé, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow,

— wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

5.7. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne byc¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogblne

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ Inspektor Nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, e zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisow i dokumentow technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong wyzej oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego
wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

Wyniki badan materiatdbw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez
Inspektora budowy.
6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podktadow wyréwnawczych i spadkowych powinny byé przeprowadzane w sposob
umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan a w szczegolnosci:
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— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez
ogledziny i pomiary)

— stan podtozy na podstawie protokotow badan miedzyoperacyjnych,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow
zgodnosci przedtozonych przez dostawcow

Prawidtowosci wykonania podktadéw przez sprawdzenie:

— réwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu
dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow
wiekszych niz 2mm.

— odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny
przekracza¢ 2 mm dtugosci taty i 5 mm na catej dlugosci lub szerokosci pomieszczenia,

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy obdt, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowienn SST powinny zostaC rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 206-1:2003 Beton.

2) PN-EN 206-1:2003 PN-EN 196-3:2006 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatoSci.
Cement. Metody badan

3) PN-EN 196-6:1997 Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

4) PN-EN 197-1:2002/ Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia. Cement. Czes$¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

5) PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku. PN-EN 197-1:2002/A3:2007Cement Czes$¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

6) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

7) PN-B-03264/2002 PN- 90/M-47850:1990 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Wytyczne wykonania rob6t budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur.

8) Instrukcja ITB 156/87 Kruszywa do zapraw. Kruszywa mineralne do betonu

9) PN-EN 13139:2003 Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze.

10)PN-EN 12620:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SST-00.01 -B-01.05 ELEMENTY MALEJ ARCHOTEKTURY - KOD CPV 45111291-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét montazowych elementow
matej architektury, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego pn: "Remont
grobow masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich rob6t montazowych elementéw matej architektury przewidzianych w
projekcie. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem i wykorczeniem robot.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z montazem elementéw matej
architektury obejmujacych:
1) Roboty przygotowawcze:
» prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
» prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z projektem,
» zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzeh technicznych uzbrojenia terenu,
» dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu budowlanego,
2) Roboty zasadnicze:
» montaz matej architektury wg. dokumentacji projektowej
» Wyszczegollnienie:
— 12 tablic informacyjnych
— 19 tawek
— wymienione tablice opiekunoéw grobéw
3 komorowy pojemnik na odpady

1.4. Okreslenia podstawowe
Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.
Ponadto:

Montaz swobodny - montaz elementéw matej architektury wielkowymiarowych, wykonywany na
styk prosty, bez pomocy czesci tgczacych ograniczajgcych wielkosci odchytek montazowych,
pozwalajgcy na swobodne wzajemne przesuniecia wzgledem siebie montowanych elementow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé z umowa,
projektem wykonawczym pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpieh od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01 pkt. 2.

Projekt przewiduje montaz elementéw matej architektury w miejscach oznaczonych na planie
zagospodarowania terenu.

21 TABLICE INFORMACYJNE
- 12 tablice informacyjnych na terenie cmentarza zaprojektowano o konstrukcji
betonowej, obtozonej stalg Corten.
- Grafika z opisem — grawerowana laserowo w stali nierdzewnej
- Projekt grafiki tablic wg. oddzielnego opracowania graficznego.
- Wymiary:
~ dtugosé 90 cm
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~ szerokos¢ 30-34 cm
~ wysokosé 125 cm

22 TABLICE OPIEKUNOW GROBOW

- llos¢ 32, przy kazdym grobie.

- Wykonanie tak samo jak
istniejgce opisy sponsorow
kamiennych punktow drogi
krzyzowe;.

- Przyktad z boku:

23, LAWKI
- 19 tawek o konstrukgji betonowej z
oparciem z wykonczeniem

drewnianym. &
- Beton w kolorze szarym, listwy drewniane.
- Wymiary tawek:
~ dhugos¢ 200 cm
~ szeroko$¢ 45 cm
~ wysokosé 80 cm

- Wg. gotowego projektu np. WISA deco.
- Forma prosta i pasujgca do estetyki projektt
- Przyktad z boku:

24. POJEMNIK NA ODPADY

- Przewiduje sie gromadzenie odpadow statych w zamknietym 3-komorowym
pojemniku na odpadki umozliwiajgcym wstepng segregacje.

- Wymiary:

~ dlugosc 240 cm
~ szerokos¢ 103,5cm
~ wysokosé 150 cm

- Obudowa pojemnikow wykonana z drewna.
- Forma prosta i pasujgca do estetyki projektu.
- Zastosowane rozwigzanie przedstawiono na rysunku Nr 3.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00.01 pkt. 3.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla
realizacji robot zgodnie z zatozong technologig zurawia wiezowego lub dzwigu samochodowego,
ktérego parametry techniczne jak udzwig, wysieg, wysokos¢ podnoszenia itp. sg dostosowane do
rodzaju montowanego prefabrykatu.

Urzadzenia pomocnicze do montazu, jak zawiesia, rozpory, tgczniki, konduktory, drabinki,
rusztowania itp., powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w projekcie organizacji montazu i
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$é elementéw konstrukcyjnych poszczegélnych urzadzen pomocniczych powinna
by¢ dostosowana do przenoszonych obcigzen z uwzglednieniem odpowiednich wspétczynnikow
przecigzenia i wspotczynnikdéw materiatowych,

- konstrukcja urzadzen montazowych powinna zapewnia¢ ich maksymalng uniwersalnosé
zastosowania do montazu réznych rodzaju prefabrykatéw, niezaleznie od ich wielkoSci
wysokosci kondygnacji,

- obstuga urzadzen pomocniczych nie powinna by¢ skomplikowana,

- wszystkie urzgdzenia pomocnicze powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki z podanymi wartosciami
udzwigu lub obcigzenia.

Urzadzenia nietypowe powinny by¢é wykonane w oparciu o obliczenia statyczne i rysunki techniczne
zatwierdzone przez wiasciwy nadzor techniczny.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.01 pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementow matej architektury powinno odbywac sie
tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Do transportu nalezy uzywaé specjalistycznego sprzetu dostosowanego do przewozu
prefabrykatow.

Elementy przewozone na pfask powinny by¢ starannie i rGwno utozone na powierzchni tadunkowe;j
srodka transportowego , na przektadkach z drewna lub twardej gumy. Przektadki nalezy umieszczac
w odlegtosci 20 lub 30 cm od konca elementu. Ich dtugos¢ powinna by¢é wieksza od szerokosci
zabezpieczonego elementu, a grubos¢ co najmniej o 3 cm wieksza od wysokosci uchwytéw
wystajgcych pionowo z elementow. Przektadki rozdzielajgce elementy muszg by¢ utozone dokfadnie
w linii pionowej. Niespetnienie tego warunku moze by¢ przyczyng spekan.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST.00.01.

Elementy matej architektury nalezy dostarczy¢ w uzgodnionym terminie w miejsce wyznaczone
przez Zamawiajgcego. Montaz elementéw matej architektury nalezy wykona¢ w terminie zgodnie z
Umowa.

Monta;l elementdéw matej architektury nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Elementy matej architektury powinny by¢ trwale zamontowane w podtozu betonowym Ilub na
bloczkach fundamentowych i potgczone z urzagdzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1) Badanie w czasie wykonywanie rob6t
Badanie zastosowanych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ posrednie na podstawie zatgczonych
zaswiadczen wystawionych przez producenta.
Kontrola rob6t obejmuje:
— sprawdzenie czy dostarczone na plac budowy materialy sg zgodne z dokumentacjg
techniczng
— ocena wilasciwej, jakosci materiatow na podstawi atestu producenta
— sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowanie
2) Badanie gotowych elementéw powinno obejmowacé, co najmniej sprawdzenie:
— zabezpieczenia antykorozyjnego
— rodzajéw, wielkosci, liczby okué¢ oraz ich zamocowan
— potaczen konstrukcyjnych
— zgodnosci z normami oraz $wiadectw dopuszczenia do stosowania budownictwie
3) Badanie, jakosci wbudowanie powinno obejmowac:
— stan i wygtad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
— rozmieszenia miejsc mocowan, i osadzenia elementow.
— zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest ilos¢ sztuk zamontowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdblne wymagania w zakresie odbioru robo6t podano w ST-00.01 pkt. 8.
Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét montazowych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji) daty pozytywne wyniki. Wymagania przy odbiorze
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Wymagania przy odbiorze. Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- protokoty z odbioréw czesciowych,

- prawidtowos¢ wykonanych montazy,

Protokot odbioru kohcowego montazu konstrukcji z elementéw matej architektury powinien m.in.

zawierac:

- wyniki przeprowadzonych badan,

- decyzje komisji dotyczacg przyjecia lub nie przyjecia odbieranej konstrukcji - z wykazaniem
ewentualnych usterek i podaniem sposobu i terminu ich usuniecia oraz wskazaniem kto ma
dokonac kontroli po usunieciu usterek,

- wniosek komisji dotyczacy mozliwosci prowadzenia budowlanych robét wykonczeniowych.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przystugujgce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamoOwienia jest
wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 9.
Cena obejmuije:

- wykonanie projektu technologii i organizacji montazu,

- dostawa prefabrykatéw,

- montaz,

- wykonanie i rozebranie rusztowan,

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omowiono w punkcie 9 ogdlnej
specyfikacji techniczne;.

Optate pobiera sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji tj.:

— wykonanie w/w czynnosci,

— zapewnienie na placu budowy warunkoéw bezpieczehstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony
Srodowiska,

— uporzagdkowania placu budowy,
— wszystkie roboty towarzyszgce niezbedne do wykonania prac w zakresie niniejszej ST.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 R. ( Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywanie robot budowlanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92, poz.881);

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz.U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360 z p6zn.
zm.)

NORMY

— PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu -- Elementy matej architektury ulic i ogrodow. BN-
77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

— PN-90/ B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

— PN-B-19701: 1997 cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci PN-B-2250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

— PN-EN 206-1: 2003 Beton PN-EN 196-1: 1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie
wytrzymatosci. PN-EN 196-3: 1996 Cement. Metody badan. Oznaczenia czaséw wigzania i
statosci objetosci.

— PN-90/B-30000 Cement portlandzki. PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw

— PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

— PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

— PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

— PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna .

Inne
- Instrukcje producenta

- Instrukcje kontroli doktadnosci wykonania i montazu prefabrykatéw wielkowymiarowych nr 195
ITB.
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SST-00.01 -B-01.06 KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji slalowych, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego pn: "Remont grobéw masowych i
oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim™

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich konstrukcji stalowych przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem robot.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ogodlne wymagania dotyczace robét oméwiono w punkcie 1.4 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wszystkich konstrukgcji
stalowych okreslonych w dokumentaciji projektowej w czasie realizacji inwestycji, {j.:

- tablice informacyjne zespolone z blachg corten.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé z umowa,
projektem wykonawczym pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjag umowy.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpieh od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania oméwiono w punkcie 2

0golnej specyfikacji technicznej.

Nalezy stosowac jedynie ksztattowniki stalowe posiadajgce atest.

Nie wolno stosowac ksztattownikdw o zmienionej geometrii.

Nie wolno stosowac elementéw, ktére miaty zmieniong geometrie.

Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczy$ci¢ z tuszczgcej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy,

zatluszczen i innych zanieczyszczen mogacych powodowac brak przyczepnosci lub korozje

elementow stalowych.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma

obowigzek wymieni¢ materiat na petnowartosciowy.

Stal profilowa St3S.

Jako tagczniki wystepujg: potgczenia spawane, potgczenia na Sruby oraz kotwy.

Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod

otulonych EA-wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-146. Elektrody EA-146

sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na

obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

[0 zaswiadczenie jako$ci,

0 spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,

(1 opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm i wymaganiami producenta.

Spawanie powinno odby¢ sie metodg 135 (elektrodg topliwg w ostonie gazu aktywnego)

2.2. Wymagania szczegoétowe - tablice informacyjne
- 12 tablice informacyjnych na terenie cmentarza zaprojektowano o konstrukcji betonowej,
obtozonej stalg Corten.
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- Wymiary:

~ dtugosc 90 cm

~ szeroko$¢ 30-34 cm

~ wysokosé 125 cm
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu, jego uzytkowania oméwiono w punkcie 3 ogolnej
specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikow, podnosnikéw i
innych urzgdzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o
dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do
ich eksploatacji. Transport materiatdbw powinien odbywac sie w sposéb zabezpieczajgcy je przed
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji okreslonej
przez Producenta i dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych.

3.3. Sprzet do roboét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zigczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢
wieksze jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna byé zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone gdyz spawarki powinny sta¢ na
izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywow atmosferycznych. Sprzet pomocniczy
powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

Stanowisko robocze powinno byé urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, o$wietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogo6lne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu oméwiono w punkcie 4 ogélnej specyfikacji techniczne;.
Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg

statecznosci. Dostawa moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu, zaakceptowanym przez
Inspektora. Transport pionowy za pomocg dzwigu.

4.2 Sktadowanie materiatéw i konstrukcji
1) Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami.

— Do wytadunku mniejszych elementow mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow.

— Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosiC za pomocag zawiesi i usztywni¢ dla
zabezpieczenia przed odksztatceniem.

— Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znakowania.

— Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania.

— Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwiocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiaC powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukc;ji jak i jej powtoki antykorozyjne;j.

— Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie.

— Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowaé w tym samym
potozeniu.

— Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w
punkcie 5 ogdlnej specyfikacji technicznej.

Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu budowy,
konstruktor winien upewni¢ sie, ze plany dotyczace tych robdt uzyskaty zgode Architekta i
Inspektorow Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda montazu
zostaty zaakceptowane.

Generalny Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewni¢ sie, iz montaz konstrukciji
mozna przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu,
powodujgcych opodznienia lub wptywajgce na jakos¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace
wykonane zaréwno w fabryce, jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane przez
producenta. Szkielety konstrukcji stalowych nalezy produkowaé zgodnie z prawidtami rzemiosta
technicznego.

Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢é nowe i czyste, a w przypadku
fragmentoéw przeznaczonych do potgczen Srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na plac
budowy z zabezpieczeniem ostonami.

Obrdbke plastyczng elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu takich
srodkow ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywaly sie stopniowo i w sposéb cigglty oraz nie
powodowaty ani peknie¢, ani rozdaré, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich grubosci. Bardziej
wskazana jest obrobka na prasach anizeli mtotem mechanicznym.

Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementow konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przy pomocy nozyc,
pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny by¢ czyste, bez znieksztatcen ani peknie¢. W zwigzku z
tym, ciecia wykonane nozycami nie wymagajg juz obrébki przecinakiem czy tarczg szlifierskg. Jezeli
jednak czesci ztgczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy doktadnie
ukosowac lub wykrawac.

Elementy tgczone winny dobrze przystawaC do siebie. Powierzchnie styczne nalezy dokfadnie
oczyszczy¢ szczotkg lub piaszczarka.

Powierzchnie styczne elementéw konstrukcyjnych tgczone przy pomocy $rub o duzej wytrzymatosci
nalezy poddac¢ piaskowaniu zgodnie z obowigzujgcg normg, dokfadnie wyszczotkowac i odttuscic,
oczyszci¢ z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba ze Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyrazg
zgode na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu potgczenia).

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek zaktécen w czasie robét (wadliwa regulacja maszyn,
niewtasciwe manewrowanie operatorow sprzetu), Generalny Wykonawca jest uwazany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty. Powinien on réwniez
dostarczy¢ Architektowi i Inspektorom Nadzoru imienne $Swiadectwa o kwalifikacjach i
kompetencjach spawaczy zaréwno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu budowy, zgodnie z
normami.

Roboty prowadzi¢ nalezy pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z zachowaniem zasad
sztuki budowlanej oraz przepiséw w jej zakresie. Przed podjeciem realizacji konstrukciji zaleca sie
sprawdzi¢ warunki montazu i przyjete wymiary w naturze w celu eliminacji réznic wymiarowych.

W przypadku pasowania elementow na montazu, ubytki ochrony antykorozyjnej nalezy uzupetnic.
Zaleca sie prowadzenie okresowych przeglgdéw konstrukcji raz do roku oraz przeglagdéw
inwentaryzacyjnych po zaistnieniu szczegolnych obcigzen jak silne burze, wichury, nawatnice.

5.2. Przygotowanie do wykonania robo6t
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ stan fundamentéw oraz reperow
wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

5.3. Montaz elementéw stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i widoczny. W kazdym stadium montazu konstrukcja
powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami
montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czes¢ konstrukcji
nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢é wykonane dopiero po dopasowaniu stykow i
wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej cze$ci. Przektadki stosowane do regulacji
konstrukcji nalezy wykonywac¢ ze stali o takich samych wiasciwosciach plastycznych jak stal
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kohstrukc}i, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wybadnieciem. W potgczeniach érubowych
zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm. Otwory na Sruby
zaleca sie dopasowywac za pomoca przebijakow a w razie koniecznosci rozwiercac.

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI USTAWIENIA GEOMETRYCZNEGO KONSTRUKCJI:
LP. RODZAJ ODCHYLKI DOPUSZCZALNA ODCHYLKA
1 | odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej 5mm
2 odchylenie osi stupa od pionu 15 mm
3 strzatka wygiecia h/750 - nie wiecej niz 15 mm
4 | wygiecie belki lub stupa I/750 - nie wiecej niz 15 mm
5 | odchyika strzatki montazowej 0,2 projektowanej
5.4. Ciecie

Brzegi elementéw stalowych po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla,
naciekow i rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nierownosci zaleca sie wyszlifowac.

5.5. Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym
okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki
przyjmuje sie wedlug wiasciwych norm spawalniczych. Szczeling miedzy elementami o
nieukosowanych brzegach stosowaé nie wieksza od 1,5 mm.

Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza
sie grubos¢ mniejszg o 5% — dla spoin czotowych i 0 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak: obrébka spoin, przetopienie grani, wymagana technologia
spawania, moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.

Spoiny szczepne powinny byé wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady
zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng
ospowatosé, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez szlifowanie spoin i ponowne ich
wykonanie.

5.6. Potaczenia na sruby

Dtugos¢ srub powinna by¢ taka aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg liczbe podkiadek,
przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na dwa zwoje.
Nakretki i by srub powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegaé do tgczonych
powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed
montazem pokryé warstwg smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwaé sie ani drga¢ przy
ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.7. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy konstrukgji nalezy oczysci¢ w procesie Srutowania do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN
ISO 8503:1999. Rodzaj powtoki malarskiej oraz jej grubo$¢ muszg by¢ dostosowane do
odpowiedniej klasy korozyjnosci srodowiska wg PN-EN ISO 12944-5:2001. Rodzaje, sposoby i
metody aplikacji zestawdw malarskich oraz uwagi dotyczgce przygotowania podtoza- wg kart
katalogowych producenta farb.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci rob6t oméwiono w punkcie 6 ogolnej
specyfikacji techniczne;.

Szczegoétowe wymagania dotyczace przeprowadzenia ocen, badan i odbioréw stalowych konstrukciji
budowlanych okresla norma PN-B-06200:1997. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
jakosci robot, materiatéw i urzgdzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne
do kontroli jakosci robot na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm Ilub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2. Kontrola jakosci w trakcie wytwarzania konstrukcji

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

— wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu,

— wilasciwosci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu,

— wymiary i ksztatt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy,

— prawidiowosé rozmieszczenia i wielkosci otworow pod $ruby montazowe,

— jako$¢ i sposob przygotowania brzegéw elementéw do spawania,

— jakos¢ potgczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukcji spawane;j,

— wymiary wykonanych elementéw montazowych,

— ksztatt wykonanych elementéw montazowych,

— jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg i przeciwpozarowe, a w
szczegolnosci  sprawdzenie jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powilok
zabezpieczajgcych.

6.3. Kontrola jakosci w trakcie montazu konstrukcji

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

osadzenie elementdéw kotwigcych w podporach,

rozmieszczenie elementdw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome,
potgczenia montazowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaréw robot oméwiono w punkcie 7 ogdlnej specyfikacii
technicznej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia odbioru robét omdwiono w punkcie 8 ogdlnej
specyfikacji techniczne;.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioru kohcowego — wg opisu jak nizej:

— odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbidr koncowy.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci i jakosci. Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i
ocene dokumentoéw kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana
konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych
obowigzujgcych norm technicznych (PN, EN-PN).

W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:

podpory konstrukcji,

— odchyiki geometryczne uktadu,

— jakos¢é materiatéw i spoin,

— stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
— stan i kompletnosc¢ potgczen.

W protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy poda¢ co
najmnie;j:

— przedmiot i zakres odbioru,

— dokumentacje okreslajgca komplet wymagan,

— dokumentacje stwierdzajgca zgodnos¢ wykonania z wymaganiami,

— protokoty odbioru czesciowego,

— parametry sprawdzone w obecnosci komisji,

— stwierdzone usterki,

— decyzje komisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce rozliczen za wykonane prace omoéwiono w punkcie 9 ogdlnej
specyfikacji techniczne;.
Optate pobiera sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
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Cena obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkg;ji tj.:
— wykonanie w/w czynnosci,

— zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczenhstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony
srodowiska,

— uporzadkowania placu budowy,
— wszystkie roboty towarzyszgce niezbedne do wykonania prac w zakresie niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-84/H-9300 Walcéwka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych
zwyktej jakoscii niskostopowych o] podwyzszonej
wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021 :1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 10163-1:1999 Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztattownikow
walcowanych na gorgco. Wymagania ogolne

PN-73/H-92127 Blachy stalowe zeberkowe

PN-EN 10016-2:1999/ Ap1:2003 Walcéwka ze stali niestopowej do
ciggnienia i/lub walcowaniana zimno. Wymagania dla walcowki
ogdblnego przeznaczenia

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Wymiary

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe - Konstrukcje =z ksztattownikébw i blach
profilowanych na zimno - Projektowanie i wykonanie

PN-61/M-82331 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym

PN-EN 757:2000 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania fukowego stali o wysokiej wytrzymatosci. Oznaczenie

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczne i projektowanie

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod.
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SST-00.01 -B-01.07 KONSTRUKCJE DREWNIANE - KOD CPV 45261100-5

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich
konstrukcji drewnianych w ramach zadania inwestycyjnego pn: "Remont grobow masowych i
oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim™

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1., zgodnie ze Specyfikacja ST-00.01 -
~Wymagania Ogodlne”

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wymienionych ponizej konstrukciji drewnianej:
— wykonanie obudowy $mietnika

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST-00.01
,Wymagania ogolne” poz. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnosé z umowa,
projektem wykonawczym pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpieh od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).

2. Materiaty
2.1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB —
Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Dla robét wymienionych w pozycjach nalezy stosowag¢ tarcice iglastg : sosna , $wierk
Dopuszczalne wady tarcicy
Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubos$ci do 75 mm
b) bokéw 10 mm — dla szerokos$ci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nierébwnos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchyitek.
Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.
Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic¢ nie wiecej niz:
— dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
— dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 18%.
Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
— w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
— w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
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c¢) odchyitki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze:

- dla tat o grubosci do 50 mm:

—w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

- dla fat o grubos$ci powyzej 50 mm:

— w szeroko$ci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

—w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakdéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i
—2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i —2 mm.

2.2. kLaczniki

Gwozdzie

Nalezy stosowac¢: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Podktadki pod sruby

Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia
powinny byé stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z
05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem

c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

2.4, Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwg folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej
na podktadkach rozmieszczonych w taki sposdb aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtos¢
sktadowanych elementow od podfoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm. taczniki i materiaty do
ochrony drewna nalezy sktadowaé w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Ewentualne materiaty uzyskane np. z rozbidrki przeznaczone do ponownego
wbudowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru. Odbiér materiatdbw z ewentualnymi zaleceniami
szczegotowymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac dowolnego sprzetu.

— sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

— stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

Sposo6b sktadowania wg punktu 2.4.

5. Wykonanie robét

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkoéw, ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Przekroje
i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Przy wykonywaniu
jednakowych elementéw nalezy stosowaé wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Doktadnosé
wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm. Dlugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika
nie powinny roznic sie od projektowanych wiecej jak 0,5 cm.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

— w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek

do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

— w dtugosci elementu do 20 mm

— w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

— w wysokosci do 10 mm.

Rozstaw i przekroj belek stropowych powinny byé zgodne z dokumentacjg techniczng.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

— w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm

— w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

Deskowanie

Szeroko$ci desek nie powinny by¢ wigksze niz 18 cm.

Deski uktada¢ strong dordzeniowg ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwozdziami. Dtugosé
gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wieksza od grubosci desek. Czota desek powinny stykac
sie tylko na krokwiach lub innych elementach konstrukcyjnych.

Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.

Deski powinny by¢ tgczone na wragb i przybite do belek co najmniej dwoma gwozdziami. Dtlugosé
gwozdzi powinna by¢ 3 do 3.5 razy wieksza od grubosci desek.

Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona $rodkami ochrony, od strony
widocznej impregnowana impregnatem koloryzujgcym .

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru sa:

Dla elementow konstrukcyjnych — ilo§¢ m3 wykonanej konstrukcji.
Dla szalowania, deskowania , itp. — powierzchnia wykonana w m2.

8. Odbior roboét
Wszystkie roboty ciesielskie podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 2.7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdine dotyczgce tarcicy.
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PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne wspoélne dla drewna
okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
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SST-00.01 -B-01.08 BETON ARCHITEKTONICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
elementéw konstrukcji obiektu z betonu architektonicznego, ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania inwestycyjnego pn: "Remont grobow masowych i oznakowanie cmentarza wojennego
w Lesie Szpegawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robét montazowych matej architektury elementéw zelbetowych
przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatébw, wykonawstwem i
wykonczeniem robot.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
betonu architektonicznego o wymaganym wykonczeniu powierzchni, a takze obejmujg wszelkie
prace niezbedne i dodatkowe wymagane do zrealizowania i ukonczenia prac oraz osiggniecia
wymaganych parametrow.

Do robét tych zalicza sie:
— prefabrykowane fawki przy grobach,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton architektoniczny - — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji,
w ktérej okreslone sg wymagania odnosnie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania
wptywa on na wizualny charakter obiektu. Wedtug powyzszej definicji za beton architektoniczny
uwaza sie nie tylko beton uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po
rozdeskowaniu pod warunkiem, ze bedzie on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,rezimu”
technologicznego, ktéry ma spowodowac¢ uzyskanie powierzchni bez poréw i odbarwien, ale
rowniez beton, ktérego powierzchnia zostata poddana barwieniu przy zachowaniu faktury oraz
obrébce przez np. szlifowanie, groszkowanie, spiekanie itd. Wedtug powyzszej definicji do betonéw
architektonicznych zaliczy¢é nalezy réwniez nawierzchnie z betonu, m.in. uzyskane przez
eksponowanie kruszywa czy tez polerowanie.

Faktura - charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wtasciwosci tworzywa, sposobu
obrobki i zastosowanych narzedzi

Element referencyjny (powierzchnia odniesienia _mock-up) - element o wczesniej okreslonych
ksztatcie i wymiarach, ktéry zostat wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze
wykonywanych elementéw z betonu architektonicznego.

Powierzchnia prébna - jest to powierzchnia, ktéra zostata wykonana w celu wypracowania elementu
referencyjnego lub powstata w trakcie dziatan zmierzajgcych do dopracowania technologii
wykonywania elementéw. Powierzchnia prébna nie podlega ocenie pod wzgledem wymaganh
dotyczgcych betonu architektonicznego.

Specyfikujgcy - osoba, instytucja (architekt, projektant, inwestor) okreslajgca wymogi odnosnie do
jakosci wykonania i wyglgdu betonu architektonicznego.

Odstep obserwacyjny - odlegtosc¢, z ktérej najczesciej uzytkownicy konstrukciji bedg ogladali beton
architektoniczny. Stanowi ona jednoczesnie odlegto$¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania
betonu w trakcie odbioru konstrukgji.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wymagania dokumentacji projektowej nalezy rozpatrywac tgcznie z wymaganiami przepisow
prawnych i norm, stosujac sie do wymogOw bardziej rygorystycznych. W razie zaistnienia
sprzecznosci pomiedzy postanowieniami roéznych przepisow obowigzujg przepisy bardziej
rygorystyczne.

Przed zakupem jakichkolwiek materiatdw Ilub przystgpieniem do wykonywania rysunkow
warsztatowych, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ aktualne aprobaty techniczne i certyfikaty
lub inne dokumenty poswiadczajgce przydatnos¢ tych materiatbw do uzycia w Polsce. Do
certyfikatéw tych nalezg miedzy innymi atesty wydawane przez ITB, PZH i Polskie Centrum Badan i
Certyfikacji, odpowiednio do wskazanych typéw produktéw. Wykonawca bedzie odnosit sie
wytacznie do ostatnich aktualnych wersji Instrukcji, Norm, Standardow i Przepiséw Technicznych tu
przytaczanych. W przypadku braku mozliwosci uzyskania aktualnych dokumentéw, Wykonawca
zobowigzany jest zwrocic sie do Kierownika Projektu o wytyczne.

W celu zapewnienia jakosci betonu architektonicznego konieczne jest powotanie zespotu, ktory
powinien sktada¢ sie z przedstawicieli reprezentujgcych zleceniodawce/specyfikujacego,
wykonawce (kierownik projektu/kierownik budowy), dostawce deskowania i dostawce betonu
(technolog) oraz, jesli to konieczne, koordynatora, specjalisty, badz technologa ds. betonu
architektonicznego.

W przypadku prefabrykacji zleceniodawca/specyfikujgcy ustala z producentem prefabrykatow
szczegoty dotyczgce form, betonu i sposobu wykonania elementow.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania oméwiono w punkcie 2
ogolnej specyfikacji technicznej.

2.21. Specyfikacja wymagan oraz sposobu wykonywana elementéw 2z betonu
architektonicznego
— Warunkiem zachowania jednolitej barwy betonu jest mieszanka betonowa wykonywana ze
sktadnikow o gwarantowanej i stabilnej jakosci, z cementu tego samego typu, pochodzgcego od
jednego dostawcy, z utrzymaniem statego wspétczynnika w/c (woda/cement). Zmiana
wspotczynnika w/c 0 0,02 lub wiecej prowadzi do zmiany koloru betonu.

— Kazda partia dostarczanej mieszanki z betonowni powinna by¢ poddawana badaniu
konsystencji. Mieszanka do betonu architektonicznego wymaga zwykle wiekszej ilosci
cementu/spoiwa niz to wynika z osiggniecia wyspecyfikowanej klasy konstrukcyjnej betonu.
Zwykle warto$¢ ta jest nie mniejsza niz 350kg/m?3. Istotna jest réwniez zawartos¢ w mieszance
frakcji do 0,25mm. Przy produkcji mieszanki betonowej istotne jest stosowanie plastyfikatorow i
superplastyfikatorow, majgcych za zadanie obnizy¢ w/c oraz spowodowacC uzyskanie
odpowiedniej konsystenc;ji i urabialnosci, powodujgcej fatwiejsze odpowietrzenie mieszanki.

— Kruszywo. Faktura powierzchni betonu jest zalezna od zawartosci drobnych frakcji kruszywa,
konieczne jest zatem zachowanie statego stosu okruchowego kruszywa.

— Deskowanie. Nalezy stosowaC deskowania wysokiej jakosci, pozbawione uszkodzen warstwy
wewnetrznej sklejki majgcej styk z betonem. W przypadku prefabrykacji nalezy stosowa¢ formy
zaakceptowane przez zamawiajgcego.

— Srodki antyadhezyjne. Nalezy stosowaé specjalistyczne $rodki antyadhezyjne o odpowiedniej
lepkosci przeciwdziatajgce przywieraniu betonu do deskowan/form.

— Ukfadanie i zageszczanie betonu nalezy przeprowadzac¢ w sposob ujednolicony, gwarantujgcy
zachowanie jednakowych parametrow zageszczanej mieszanki pod wzgledem plastycznosci i
odpowietrzenia.

— Woykonczenie powierzchni. Faktura gtadka lub inna, wg specyfikacji projektowej. Powierzchnia
betonu architektonicznego nie powinna wymaga¢ zasadniczych napraw.

— Kolor cementu. Istnieje mozliwos¢ zastosowania cementu o odpowiedniej kolorystyce, w
podstawowych kolorach szarym lub biatym. Na ostateczng barwe betonu ma wptyw réwniez
kolor uzywanego piasku i kruszywa.

— Pielegnacja betonu. W celu utrzymania jednakowej barwy dojrzewanie betonu powinno
przebiega¢ w identycznych warunkach temperaturowych i wilgotnosciowych. Pielegnacja
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powinna zapobiegac¢ przed nadmiernie szybkim odparowaniem wody. Czas pielegnacji nalezy
ustali¢ indywidualnie zaleznie od klasy ekspozycji, sktadu betonu, otuliny zbrojenia, wymiarow
elementu oraz warunkéw klimatycznych.

— Beton musi mie¢ ograniczong tendencje do wchtaniania wody, przywierania brudu oraz
porastania glonami i mchem. W tym celu nalezy stosowaé srodki hydrofobizujgce mieszanke
betonowg w masie.

— Naprawy. Wypetnienie pecherzy, rakéw i innych uszkodzen mechanicznych z zastosowaniem
drobno lub gruboziarnistej zaprawy naprawczej lub ich kombinacji, z dobraniem barwy i
odcienia zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. Mycie powierzchni betonu delikatnymi
Srodkami czyszczgcymi.

— Jakos¢ powierzchni betonu architektonicznego - o wysokich wymaganiach. Powierzchnie
betonowe z duzymi wymaganiami dotyczacymi wygladu, elementy betonowe eksponowane.
Kategoria betonu architektonicznego przed zabudowaniem - BA3, wg publikacji "Beton
architektoniczny - wytyczne techniczne" autorstwa Krzysztof Kuniczuk, wydanej przez
Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéw 2011.

2.2.2. Wymagania dla betonu
— Kkolor jasno szary i szary zaakceptowany przez zamawiajgcego na podstawie probek,

— klasa ekspozycji betonu XF4. Przyjeta klasa ekspozycji wymaga zastosowania betonu o
najwyzszej odpornosci na agresje mrozowg co ma zapewnic trwato$¢ wykonanej w standardzie
BA3 powierzchni betonu architektonicznego.

2.3. Sktadniki betonu

Jezeli w Dokumentacji projektowej nie stwierdzono inaczej lub inaczej nie zdecydowat architekt,
mieszanka do wykonania betonu architektonicznego bedzie w cato$ci pochodzita od jednego
producenta, a uzyte materiaty bedg pochodzic¢ z tego samego zrodta dla catosci robaot.

Przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy przedtozyé projekty mieszanek betonowych dla
betonu architektonicznego.

Dostawca betonu towarowego bedzie stosowat tylko takie surowce do produkcji, kiére majg
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami europejskimi i zostaty zaakceptowane przez
Wykonawce. Magazynowanie sktadnikédw betonu oraz obchodzenie sie z nimi w wytworniach
dostawcy bedzie realizowane tak, ze nie spowoduje znaczgcych zmian ich wiasciwosci (np. na
skutek dziatania czynnikéw atmosferycznych, zmieszania lub zanieczyszczenia).

Miejsca sktadowania surowcéw (np. silosy, kontenery, zasieki) bedg wyraznie oznakowane w taki
sposob, by wykluczyé ryzyko pomytkowego zastosowania.

Cement

Dostawca bedzie udostepniat na biezgco Srednie miesieczne parametry stosowanego cementu
(wartosci wytrzymatosci, czas wigzania cementu itp.). Wartosci te sg odniesione do wymagan
normowych zgodnie z EN 197-1 Cementy powszechnego uzytku.

Kruszywo naturalne i famane

Zakres badan wg PN-EN 12620 Kruszywa do betonu i PN-EN 206-1 powinien by¢ realizowany i
dokumentowany w trakcie trwania dostaw przez obstugujgce proces produkcyjny laboratorium
dostawcy betonu. Certyfikaty kruszyw wraz z potwierdzeniem zgodno$ci bedg przesytane przez
Producenta systematycznie wraz z dostawami. Nie nalezy stosowac kruszywa z recyklingu.

Domieszki chemiczne

Kontrola jakosci opiera sie na podstawie deklaracji zgodnosci producenta z EN 934-2:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania oraz z
odpowiednimi aprobatami technicznymi. Oprécz tego kazda dostawa powinna by¢ kontrolowana
wizualnie, a w razie watpliwosci w laboratorium zewnetrznym przez oznaczenie gestosci domieszki
lub przez oznaczenie masy suchej.

Woda
Dopuszcza sie stosowanie pitnej wody wodociggowej z sieci miejskiej bez dodatkowych badan. Nie

nalezy stosowac wody z recyklingu. W przypadku stosowania wody gtebinowej dostawca mieszanki
betonowej przed rozpoczeciem dostaw przedstawi badania zgodnie z PN-EN 1008.

69



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zagospodarowanie elementow malej architektury, zagospodarowania terenu cmentarza w Lesie Szpegawskim — W ramach zadania
inwestycyjnego pn. remont grobow masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim

Dodatki

Popidt lotny bedzie stosowany tylko w szczegdlnych przypadkach po uzyskaniu akceptacji zespotu
ds. betonu architektonicznego/ technologa betonu architektonicznego.

2.4. Wymagania jakosciowe dla powierzchni gtadkich
Elementy oznaczone w dokumentacji projektowej jako beton architektoniczny wykonaé w kategorii —
BA3 (duze wymagania). Wymagania dla danej kategorii sg nastepujgce:

— Faktura: F3, w tym styk elementow deskowania, przerwy konstrukcyjne i technologiczne,

—  Porowatosé: P3,

— Roéwnomiernosé zabarwienia: RZ3,

— Element referencyjny: wymagany,

— Kategoria deskowania: KD3.

Wymagane jest wykonanie elementu referencyjnego - wykonanie odpowiedniej ilosci

powierzchni prébnych obrazujgcych fakturg, porowatosé¢, rownomiernosé¢ zabarwienia,

stanowigcych odniesienie dla jakosci wykonania betonowanych elementéw, dla kazdego

typu powierzchni oraz deskowania/formy.

Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku

odwzorowania deskowania/formy - faktura - kategoria F3:

— gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

— zaczyn cementowy / zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania/formy nie
powinny by¢ wieksze niz szerokosé do ok. 3mm,

— zapewnié¢ czystos¢ deskowania/formy oraz rowne natozenie srodka antyadhezyjnego,

— zapewnié¢ ten sam rodzaj deskowania/formy i jego przygotowania, stosowac¢ deskowania/formy o
tej samej jakosci powierzchni,

— chroni¢ deskowania/formy przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

— odcisk ramy deskowania, ztgczy deskowania/formy oraz rodzaj wktadek dystansowych do
szczegotowego ustalenia,

— zaleca sie ustalenie krétkiego odstepu czasu od montazu deskowania albo przygotowania formy
do przeprowadzenia betonowania,

— okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina fgczaca itp.)
oraz ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania (nie dotyczy prefabrykacji),

— zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz chemicznymi, ochrona przed zabrudzeniem),

— maksymalne przesuniecia ptaszczyzn w miejscu przerwy - do 5mm (nie dotyczy prefabrykacii)

— sporzgdzi¢ instrukcje wykonania oraz przygotowa¢ powierzchnie probng, stanowigca
odniesienie dla jakosci wykonania betonowanych elementéw budynku/prefabrykatow.

Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku
odwzorowania deskowania - porowatos¢ - kategoria P3:

— maksymalna powierzchnia poréw - do 1600 mm?2 (powierzchnia poréw na standardowej
powierzchni kontrolnej o wymiarach 500x500mm, $rednica poréw od 2mm do 15mm), w
przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyjg¢ maksymalng powierzchnie porow
na poziomie do 1000 mm2,

— sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i
deskowania/formy

— wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

— wykluczy¢ stosowanie kruszywa z recyklingu,

— zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania/formy,

— zapewni¢ czystos¢ deskowania/formy i rGwnomierne natozenie srodka antyadhezyjnego,

— sporzgdzi¢ instrukcje wykonania oraz przygotowa¢ co najmniej 2 powierzchnie prébne,
stanowigce odniesienie dla jakosci wykonania betonowanych elementow
budynku/prefabrykatéw.

Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku
odwzorowania deskowania/formy — rownomiernosc¢ zabarwienia - kategoria RZ3:
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— wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami
wykonczeniowymi, roznorodne rodzaje powierzchni deskowania/form oraz rozna koncowa
obrdbka betonu sg niedopuszczalne,

— niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne (catkowite uniknigcie zmian odcienia betonu nie
jest w praktyce mozliwe),

— rdza, brudne zacieki oraz wyraznie widoczne poszczegolne warstwy wbudowanej mieszanki sg
niedopuszczalne,

— konieczny jest dobdr specjalnego i wiasciwego srodka antyadhezyjnego,

— nalezy uwzglednic zmiane czasu rozdeskowania wynikajacg z réznych warunkow
atmosferycznych,

— zaleca sie tak zaplanowaC rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetkniecie sie butawy
wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

— nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w rownych odstepach; w
przypadku form nalezy je napetnia¢ za kazdym razem w podobny sposéb,

— geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na szybki proces
betonowania,

— nalezy zachowac¢ w /c na poziomie + 0,02 lub zachowa¢ konsystencje z doktadnoscig + 20mm,

— ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

— przygotowac co najmniej 2 powierzchnie probne, stanowigce odniesienie dla jakosci wykonania
betonowanych elementéw budowli/prefabrykatow.

Wymagania dotyczgce kategorii deskowania - kategoria KD3 — duze prawdopodobienstwo

jednorazowego uzycia deskowania:

— otwory wiercone niedozwolone,

— otwory po gwozdziach i srubach dozwolone wytgcznie jako miejsca napraw, po uzgodnieniu ze
Zleceniodawca,

— uszkodzenia deskowania w wyniku wibratora pogrgzalnego niedopuszczalne,

— resztki betonu niedozwolone,

— zadrapania dozwolone wytgcznie jako miejsca napraw, po uzgodnieniu ze zleceniodawca,

— zabrudzenia zaczynem cementowym niedozwolone,

— miejscowe naprawy dozwolone wytgcznie po uzgodnieniu ze zleceniodawca,

— nalezy liczy¢ sie z duzym prawdopodobienstwem jednorazowego uzycia deskowania,

— przygotowac powierzchnie probng, stanowigcg odniesienie dla jakosci wykonania betonowanych
elementow budynku.

W przypadku form specjalnie przygotowywanych do wykonania konkretnych elementéw nie nalezy

przekracza¢ zalecanej przez producenta form ilosci uzyé.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu, jego uzytkowania oméwiono w punkcie 3 ogolnej
specyfikacji techniczne.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania konstrukcji z betonu architektonicznego powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— szalunki do betonu,

— na placu budowy zorganizowac¢ warsztat zbrojarski wyposazony w maszyny do prostowania stali
dostarczanej w kregach oraz maszyny do ciecia i giecia stali zbrojeniowej, a takze urzadzenia
do spawania stali zbrojeniowej,

— pompy do podawania betonu,
— wibratory powierzchniowe i wibratory wgtebne do zageszczania mieszanki betonowe;j.
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W przypadku robdt na duzych wysokoSciach prace nalezy wykonywaé z odebranych i
dopuszczonych do eksploatacji rusztowan systemowych lub drabin.

W przypadku prefabrykacji caty proces produkcji elementéw odbywa sie w zaktadzie, ktéry musi
dysponowaé¢ odpowiednim sprzetem.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczagce transportu oméwiono w punkcie 4 ogodlnej specyfikacji techniczne;j.
Prefabrykowane elementy muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem na czas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogd6lne

Ogdélne wymagania dotyczgce prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6ét oméwiono w
punkcie 5 ogoélnej specyfikacji techniczne;.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z betonem architektonicznym powinno zostaé zorganizowane
spotkanie zespotu ds. betonu architektonicznego. Podczas spotkania nalezy dokonac przegladu
warunkow realizacji robdt, przeglad wymagan i procedur zwigzanych z dokumentacjg dodatkowg do
przediozenia, z elementem referencyjnym, koordynacjg, z proponowanymi materiatami,
deskowaniem, projektami mieszanek betonowych, z dostawa, wbudowywaniem, zageszczaniem,
wykanczaniem betonu, zabezpieczeniem wykonanych elementow. Po spotkaniu zostanie
opracowany plan zapewnienia jakosci dla betonu architektonicznego.

W przypadku elementéw matej architektury uwzglednic tylko te zapisy zawarte w pkt 5.2 i 5.3, ktére
majg zastosowanie w prefabrykacji.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przystgpienie do wykonania robot betoniarskich jest mozliwe wylgcznie za zgodg kierownika
budowy, w korzystnych warunkach atmosferycznych oraz po stwierdzeniu, ze inne warunki i etap
robot budowlanych spetniajg wymaog wiasciwego prowadzenia prac zasadniczych.

Betonowanie powinno by¢ poprzedzone odbiorem prawidtowosci wykonania robdt zbrojarskich,
prawidtowosci i bezpieczenstwa wykonania szalunkow i niezbednych rusztowan, kontroli
poprawnosci osadzonych elementéw do zabetonowania.

Kazdorazowo powinno by¢ sprawdzone i przeanalizowane warunki bezpieczenstwa wykonywania
robot.

Przed wykonaniem robot nalezy przedtozy¢ rysunki warsztatowe wytwarzania i wylewania betonu
architektonicznego. Dotgczy¢é oddzielny zestaw rysunkéw warsztatowych dotyczacych elementu
referencyjnego. Pokaza¢ ogélng budowe deskowania, w tym uktad i tgczenie przeciwlegtych paneli,
specjalnie formowane spoiny, potozenie i uktad $ciggdw deskowania; potozenie fazowania krawedzi
betonu, potozenie kazdego z otwordw, dylatacji, szwu roboczego oraz inne czynniki wptywajgce na
wyglad odkrytego betonu. Przedstawi¢ szczegoty wkiadek i stozkdw.

5.3. Wykonanie robét

5.3.1. Wymagania ogdine

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegaC zasad podanych w normach i innych dokumentach
okreslonych w pkt 10. Przerwy technologiczne w betonowaniu stosowaé w miejscach wskazanych w
dokumentacji technicznej, a w przypadkach pozostatych zgodnie z warunkami zawartymi w
przepisach oraz po uzgodnieniu z projektantem konstrukcji.

5.3.2. Deskowanie

Sposdb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia $rodka antyadhezyjnego i
montazu powinien zosta¢ opisany w planie zapewnienia jakosci dla betonu architektonicznego.
Koordynator/specjalista/technolog ds. betonu architektonicznego lub osoba wskazana przez zespot
ds. betonu architektonicznego kazdorazowo przed przystgpieniem do betonowania przeprowadzi
odbiér jakosci przygotowania deskowania. Zostanie to potwierdzone na specjalnie przygotowanym
formularzu.

Jezeli w Dokumentac;ji projektowej lub instrukcji producenta mieszanki betonowej nie wskazuje sie
inaczej, szalunki nalezy pokry¢ materiatem antyadhezyjnym, w postaci preparatu natryskowego,
naktadanego réwnomiernie w jednym kierunku.
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Po zakonczeniu robot nalezy dokona¢ mycia szalunkow, przy pomocy cieptej wody, bez uzycia
detergentow.

5.3.3. Wykonanie powierzchni referencyjnej

Przed przystgpieniem do wykonania powierzchni odniesienia nalezy przewidzie¢ mozliwosc
wykonania najlepiej kilku powierzchni prébnych, ktére majg na celu:

ustalenie i optymalizacje wymaganych naktadéw,

pouczenie i szkolenie personelu,

konsultacje wykonanej powierzchni ze zleceniodawcy,

sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegotdw realizacji
zadania.

Podczas wykonywania powierzchni odniesienia nalezy odwzorowaé warunki wykonywania
elementéw architektonicznych. W zwigzku z tym trzeba uwzgledni¢ ksztalt elementéw, stopien
zbrojenia i jego rozmieszczenie, rodzaj srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd.

W przypadku uzyskania zadowalajgcych rezultatdw powierzchnie prébng mozna uznaé za
powierzchnie odniesienia.

5.3.4. Dostawa i wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki dostawy i sposob kontroli jakosci mieszanki betonowej i betonu powinien zostaé okreslony

w planie zapewnienia jakosci dla betonu architektonicznego.

Ogblne warunki wykonywania:

— wykonanie w deskowaniach (formach) inwentaryzowanych, z blatami stalowymi lub ze sklejki
laminowanej,

— deskowania powinny by¢ odpowiednio uszczelnione, aby chroni¢ przed wyciekami mleczka
cementowego i zapewniaé w trakcie betonowania odpowietrzenie i wibrowanie ukfadanej
mieszanki betonowej,

— receptura betonu powinna by¢ tak dobrana, aby beton miat odpowiednig urabialno$¢; trzeba
przy tym stosowac wiasciwg ilos¢ kruszywa frakcji do 0,25 mm,

— maksymalna wielko$¢ kruszywa powinna by¢ mniejsza niz minimalna grubos¢ otuliny zbrojenia;
te wielkos¢ nalezy zmniejsza¢ w przypadku gestego zbrojenia itp.,

— stosowac wibrowanie dogtebne lub powierzchniowe,

— mieszanke betonowg nalezy zaprojektowa¢ z mozliwie matg iloScig wody, a konsystencje
regulowaé domieszkami plastyfikujgcymi; warto$¢ stosunku wodno-cementowego nie powinna
przekraczaé¢ 0,45; konsystencja powinna byC zblizona do goérnej granicy konsystencji
plastycznej,

— skitad mieszanki betonowej powinien by¢ w zasadzie jednakowy (niezmienny), nalezy stosowac
jeden rodzaj cementu od tego samego producenta, kruszywo powinno pochodzi¢ z jednego
ztoza,

— nalezy eliminowa¢ wahania wartosci stosunku wodno-cementowego, réznice w granicach 0,02
mogg powodowac wyrazne zmiany w zabarwieniu,

— nalezy zachowaC odpowiedni rezim dotyczacy czasu mieszania skfadnikbw mieszanki
betonowej, czasu jej transportu, a takze ciggtosci betonowania,

— widoczna, pozostawiona w ,stanie surowym” powierzchnia betonu powinna byc¢
hydrofobizowana,

— krawedzie elementoéw nalezy fazowa¢ na 2 0,5 cm zgodnie z instrukcjg producenta mieszanki
betonowej,

— mieszanke betonowg nalezy podawaC z wysokosci wskazanej przez producenta lub, jesli
producent nie podaje wysokosci lania —z 0,5 m.

5.3.5. Zabezpieczenie wykonanych elementéw

Sposéb zabezpieczenia wykonanych elementéw przed uszkodzeniem i zabrudzeniem w trakcie
prowadzenia dalszych prac powinien zosta¢ podany w planie zapewnienia jakosci dla betonu
architektonicznego.

5.3.6. Pielegnacja
Pielegnacje betonu rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania.
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Pielegnacje prowadzi¢ przez okres min. 3 tygodni stosownie do warunkow klimatycznych i zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej oraz przepisami wymienionymi w pkt 10.

Celem pielegnacji jest osiggniecie przez beton projektowych parametréw i maksymalne
ograniczenie rys skurczowych i termicznych. Sposéb pielegnacji powinien zosta¢ podany w planie
zapewnienia jakosci dla betonu architektonicznego.

5.3.7. Naprawy

Powinna zosta¢ opracowana procedura naprawcza, ktdra bedzie stanowita zatgcznik do planu
zapewnienia jakosci dla betonu architektonicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia kontroli jakosci rob6t oméwiono w punkcie 6 ogolnej
specyfikacji technicznej. W przypadku elementéw matej architektury uwzgledni¢ tylko te zapisy,
ktére majg zastosowanie w prefabrykacii.

6.2. Badania w czasie robot

W trakcie realizacji robot zelbetowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce odbiory:

odbiér podtoza pod fundamenty,

odbior deskowan (szalunkéw),

— kontrola i odbiér montazu zbrojenia,

badania probek betonu.

Wyniki badan i odbiory powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy element konstrukcji powinien byé poddawany ocenie z odlegtoéci przewidzianej jako
standardowa dla pdzniejszego uzytkownika (odstep obserwacyjny). W niniejszej inwestycji zaktada
sie, ze odstep obserwacyjny wynosi 6m.

W trakcie oceny nalezy zwroci¢ uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych
warunkach atmosferycznych, a takze na to, ze moglty wystepowac réznice w jakosci uzytych
materiatéw (w przewidzianym dopuszczalnym zakresie).

Niewielkie réznice w fakturze, porowatosci, kolorystyce sg dopuszczalne w kazdej z opisanych
kategorii betonu architektonicznego. Dlatego istnieje koniecznos¢ indywidualnej oceny kazdego
elementu konstrukcji.

W pierwszej kolejnosci nalezy ocenia¢ ogolne wrazenie z odstepu obserwacyjnego, odnoszac
uzyskane efekty do wygladu elementu referencyjnego.

Dopiero gdy ogolny wizerunek nie odpowiada wymaganiom, nalezy oceniaé poszczegolne
parametry wyspecyfikowane zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi powierzchni betonowych
architektonicznych uzyskiwanych w wyniku odwzorowania deskowania wg pkt 2.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiarow robét omdéwiono w punkcie 7 ogodlnej specyfikaciji
technicznej.

Jednostkg obmiarowg konstrukcji wykonanych z betonu architektonicznego jest m3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogdlnej
specyfikacji technicznej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

W wyniku odbioru nalezy sporzgdzic:

— czesciowy protokot odbioru robaot,

— protokot odbioru robot zanikajgcych,

— wopis do dziennika budowy.
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Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami ST i Dokumentacjg projektowa.

Odbidr robdt powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawiera¢ co najmniej: ocene
wynikéw badan, wykaz usterek i mozliwos¢ ich usuniecia, stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci
wykonania rob6t z zamowieniem.

Do protokotu dotgczone powinne by¢ wymagane atesty i certyfikaty materialowe (stali, betonu,
kruszywa). Dopuszczalna odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu i poziomuna 1 m - 1,5 mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce rozliczen za wykonane prace omowiono w punkcie 9 ogdinej
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO-9000 Seria 9000- 9004 normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci i zarzgdzanie
systemami zapewnienia jakosci.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow

PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 206:2014-04 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 1:
Definicje.

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Cze$¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 - Beton - Czes$¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Beton architektoniczny — wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentéw cementu, Krakoéw
2011.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U .03.207.2016).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -montazowych, w zakresie nastepujgcych
toméw: Tom I. - ,Budownictwo ogdine” — opracowany przez Instytut Techniki Budowlanej, 00-950
Warszawa, ul. Filtrowa, Wydawnictwo Arkady 19809r.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie
przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie
wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod.
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SST-00.01 -B-09. ROBOTY HYDROIZOLACYJNE

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji w
ramach zadania inwestycyjnego pn: "Remont grobéw masowych i oznakowanie cmentarza
wojennego w Lesie Szpegawskim"

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1., zgodnie ze Specyfikacja ST-00.01 -
~Wymagania Ogolne”

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie izolacji na obiekcie objetym Kontraktem:

- wykonanie hydroizolacji fundamentow.

1.4 Okreslenia podstawowe:
Izolacja - warstwa, ktéra utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwoch srodowisk (uktadow).

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chronigca konstrukcje stykajgce sie z
gruntem przed wilgocig

izolacja pionowa $cian - chroni $ciany piwnic przed wilgocig, wodg opadowg i gruntowa.

izolacja przeciwwilgociowa - na przyktad w postaci lakierow bitumicznych, smoty weglowej, asfaltu
lanego, papy smotowej na lepiku, zabezpieczajgca budowle, pomieszczenia lub urzgdzenia przed
przenikaniem wody i wilgocig.

Warstwy izolacyjne, w zalezno$ci od funkcji jaka maja spetnia¢, mogg byc¢:

-przeciwwilgociowe,

-wodoszczelne.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie na podtozach lezgcych bezposrednio na gruncie w celu
zabezpieczenia podfogi przed woda lub wilgocig gruntowa.

Izolacje wodoszczelne wykonuje sie w pomieszczeniach, w ktérych podtoga moze by¢ narazona
na zalewanie wodag.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnosé z umowa,
projektem wykonawczym pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstgpien od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczgce materiatow podano w ST-00.01 ,Wymagania ogolne” poz.2.

Zastosowane materiaty budowlane powinny posiada¢ atest higieniczny, certyfikaty, oceny
higieniczne i aprobaty techniczne zgodne z PN.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wifasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw izolacyjnych do poditoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie
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temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.
Przy aplikacji nalezy zachowac szczegolne srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne
i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - pétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podiozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowg
0 duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie waod
agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdéine” poz.3.1.

3.2. Sprzet do wykonywania Robo6t

Prace nalezy wykona¢ recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego wskazanego przez
producenta stosowanego materiatu.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie
weglowodoréow aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy
z filtrem przeciwoolejowym).

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST-00.01 ,Wymagania ogélne” poz.4.1.

4.2. Transport materiatéw.

Materiaty nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami w sposob
zgodny z instrukcjami ich producentéw i zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogélne” poz.5.

5.2. Zasady wykonania roboét

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowag i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podfoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i
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temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadow
Sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze
w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu
wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotnosé podifoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Je$li
producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna byé
wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét
powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
preparaty nie mogg byé rozciehAczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materialy stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie
podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia,
gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,nsi tu” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym

powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego,

niewigzanych ziaren kruszywa, pytdbw oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé
przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.

Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas

robot.

Ubytki betonu nalezy wypeni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla

ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate

techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej

klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy
Srednicy krgzka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na
25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgc¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdbw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdéw, plam oleju,
smardéw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie, — podtoze
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powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierébwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robdét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej
30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy Uzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-
B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegoblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypukiych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2 ). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikbw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mieé¢
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo
zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongc¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka,
pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnosé
kolejnych warstw izolacji do podfoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie
zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, Ze roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. £gczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna
by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed Swiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne =z dokumentacjg projektowg. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkow
budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogolne”
poz.6.

6.2. Zakres kontroli jakosci Robét

Kontrola jakosci prac obejmuje:

- sprawdzenie jakosci materiatéw i kompletnosci dokumentow,

- sprawdzenie jakosci podtozy i prawidtowosci wykonania podktadéw,

- sprawdzenie utozenia materiatow, prawidtowosci zaktadow, spoin i grubosci warstw.
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6.3. Badanie w czasie rob o6t

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetniaé wymagania podane w punkcie 5.5. Przykiad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujgcej Malesy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Kontrola grubosci
uktadanej powiloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na bieszgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji. Z utozenia srodka gruntujgcego
Malesy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na: — kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna
by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu, — catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna
wynosi¢ co najmniej 2 mm, — wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic
jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczeh i innych wad, powtoka
powinna $cisle przylegac¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W ftrakcie trwania robot Malesy na bieszgco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatbw. Z warunkow
atmosferycznych Malesy sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania ogodlne dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogolne” poz.7.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa dla powierzchni zaizolowanej dla wszystkich rodzajéw rob6t jest 1m2

8. Odbioér robot

8.1. Ogblne zasady odbioru Robét

Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegajg zasadom Odbioru Czesciowego wg zasad ujetych w
specyfikacji technicznej ST-00.01 ,Wymagania ogolne”

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji podlegaja:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

b) odbiorowi wstepnemu

c¢) odbiorowi koncowemu

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.01 Wymagania ogolne” poz. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— dostarczenie materiatow
— przygotowanie i oczyszczenie podtoza
— zagruntowanie podtoza
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— wykonanie izolacji wraz z ochrona
— uporzadkowanie stanowiska pracy

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
Jezeli szczegodlne warunki wykonania robo6t przytoczone w Kontrakcie nie przewidujg inaczej,

Wykonawca zastosuje sie w petni do wymagan i zaleceh ponizszych przepisow. Wykonawca nie
bedzie roscit zadnych kosztow zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych dokumentow.

1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

2. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

81



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zagospodarowanie elementow malej architektury, zagospodarowania terenu cmentarza w Lesie Szpegawskim — W ramach zadania
inwestycyjnego pn. remont grobow masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim

SST-00.01 -B-01.10 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania inwestycyjnego pn:
"Remont grobéw masowych i oznakowanie cmentarza wojennego w Lesie Szpegawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej
przewidzianych w projekcie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej kamiennej:

— nawierzchnia z ptyt granitowych remontowanych nagrobkow,
— opaska z kostki granitowej gr. 6 cm wokot grobow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w S-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S-00.01
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:
- regularna,

Nalezy stosowac kostke regularng: normalna.

Nalezy stosowac kostke klasy : I.

Nalezy stosowac¢ kostke gatunku: 1,
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci
(cm):
- kostka regularna i rzedowa — minimalna wysokos¢ 14,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | We dtug
1 Wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 L T 0,2
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieziosé), PN-B-04115
3 . L o 12
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki reqularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normainej
Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
min. 14 1
Wymiar a min .14 +0,5

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czotfa), nie mniejszy niz - 1,0
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze niz

- +0,4
Wypuktosé powierzchni bocznej, nie wieksza niz i 04
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz i 104
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mieC uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki
(a), natomiast fgczna ich dtugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki i obrzeza kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytdbw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastepne warstwy.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentac;ji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajgce
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

- podsypka bitumiczno-zwirowa,

- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sSciskanie R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-
S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowag szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru
kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki reqularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze
o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w
rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych fgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie ukfadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
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5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowacC przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8
do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do

wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.

— Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od
1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po
wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami
stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

— Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

— Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie
walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikow w
kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu
doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, ktére pekng podczas
ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacC przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane 2z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
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— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatosé zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosé¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ dokfadnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-
1342:2003 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgcg sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwykfego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowacC wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidfowoSci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegodine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
byé dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie, co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez
przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos$c¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciuRoboty zwigzane z wykonaniem podsypki
nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prare pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

PN-EN-
1342:2003
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04
BN-68/8931-04

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania [
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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