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1. Wstep

Projektowana instalacja bedzie stluzy¢ do realizacji procesu higienizacji osadow
scieckowych. W wyniku przebiegu procesu technologicznego w projektowanej instalacji
uzyskany zostanie produkt koncowy w postaci stabilnego biologicznie granulatu, ktoéry po
uzyskaniu certyfikatu nawozowego moze zosta¢ wprowadzony do obrotu. Higienizacja
osadéw Sciekowych bedzie si¢ odbywac z wykorzystaniem wapna palonego. W przypadku
stosowania wapna palonego CaO czynnikiem odkazajagcym przede wszystkim jest wysoka
temperatura 1 jako czynnik dodatkowy silnie alkaliczny odczyn. Jednym =z istotnych
czynnikOw majacych wptyw na przebieg procesOw wapnowania jest chemiczna 1 fizyczna
charakterystyka wapna. Rozmiary czastek moga wplywac na szybkos$¢ procesu hydratacji, czy
lasowania, a zatem i na czas wymagany do uzyskania temperatury pasteryzacji. Terminy
,hydratacja” 1 ,Jasowanie” sg czesto btednie stosowane zamiennie. Hydratacja polega na
zmieszaniu wapna z taka iloScig wody, przy ktdérej uzyska si¢ wapno w postaci suchego
proszku. Lasowanie wymaga proporcji wody do wapna ponad 3:1, tak aby byto mozliwe
uzyskanie produktu w postaci ,ciasta”. Oba procesy sg silnie egzotermiczne. W czasie
obrébki osadéw wapnem temperatura moze 0siggnac i przekroczy¢ nawet 100°C. Podczas
mieszania zachodzi reakcja wapna palonego (CaO) z woda zawarta w cieczy osadowej
przetwarzanych osadéw. W wyniku tej reakcji powstaje wapno gaszone Ca(OH), i wydziela

si¢ energia cieplna.

1.1. Podstawa opracowania
e Wytyczne otrzymane od Inwestora podczas spotkan
¢  Wizje lokalne

1.2. Zakres opracowania

W koncepcji technicznej linii higienizacji osadéw S$ciekowych zawarte zostaty dane
wejsciowe do obliczen oraz informacje dotyczace obliczonych strumieni ustabilizowanego
osadu Sciekowego. Przygotowane zostaly wstepne dobory urzadzen skladowych linii

technologiczne;.
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2. Bilans masowy proponowanej instalacji higienizacji osadow
sciekowych

W tabeli 2.1 przedstawione zostaly podstawowe parametry wejSciowe przyjeto do
projektowania instalacji higienizacji osadéw $ciekowych. Obliczony zostat strumien
ustabilizowanego w procesie technologicznym osadu $ciekowego. Na rysunku 2.1
przedstawiono schemat pogladowy przeplywu mas w procesie higienizacji. Rysunek 2.2

przedstawia orientacyjny wyglad proponowanej instalacji higienizacji osadow Sciekowych.

Tabela 2.1 Obliczenia strumieni wejsciowych i wyjsciowych

Parametr Wartos¢ Jednostka
Strumien osadu Scieckowego 600  Mg/ok |

Zawartos¢ suchej masy w osadzie 20% %
Wymagany strumien wapna palonego 168 Mg/rok
Zawartos¢ suchej masy w ustabilizowanym osadzie 80% Yo
Uziarnienie w granicach 0,1-5,0 mm >90% Y0

Ubytek masy w procesie higienizacji 38% %

Ilo$¢ ustabilizowanego osadu rocznie 372 Mg/rok

Odwodniony osad sciekowy
600 Mg/rok
20% suchej masy

Ustabilizowany osad sciekowy

#
Proces higienizacji  — 372 Mg/rok
#

80% suchej masy
Wapno palone

168 Mg/rok

Rysunek 2.1 Schemat poglgdowy przeptywu mas
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Rysunek 2.2 Rzut izometryczny instalacji higienizacji osadow sciekowych

Przepustowos$¢ projektowanej instalacji higienizacji wynosi 4Mg osadu Sciekowego na
dobe. Ze wzgledu na nieréwnomierno$¢ strumienia osadu Sciekowego dostarczanego do
instalacji higienizacji, przewiduje si¢ zastosowanie zbiornika buforowego osadu $ciekowego

0 pojemnosci roboczej min. 15m’ z mieszadtem mechanicznym.

Zawartos¢ metali ciezkich w produkcie linii higienizacji zaleze¢ bedzie od stezen metali
ciezkich w osadach $ciekowych doprowadzonych do linii technologicznej. Proces
technologiczny nie powoduje zmniejszenia si¢ ilosci metali cigzkich w przetwarzanych

osadach $ciekowych

3. Opis urzadzen procesowych

Instalacja higienizacji osadéw sktada si¢ z kilku urzadzen procesowych. Gtéwnymi

urzgdzeniami w $ciezce przetwarzania frakcji statej sg:

e  Pompa osadu z zasobnikiem min. 1m3,
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e Transporter wapna z dozowaniem,
e  Granulatora wapna z osadem,

e Reaktor tunelowy dojrzewania granulatu.

W Sciezce przetwarzania frakcji gazowej 1 ciektej sa:
e  Okapy odciggowe pary wodnej,
e  Magistrala odciggowa pary wodnej,
° Adsorber,
e  Promieniowy wentylator wyciggowy.

Wszystkie urzadzenia procesowe beda potaczone za pomocg systemu automatyki i
sterowane na podstawie algorytméw uzyskanych po procesie identyfikacji 1 optymalizacji
procesu. Identyfikacja 1 optymalizacja procesu higienizacji osadéw bedzie realizowana

podczas préb ruchowych instalacji.
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3.1. Pompa transportujaca odwodniony osad sciekowy

Transport osadu $ciekowego po odwodnieniu w wiréwce dekantacyjnej odbywac sie
bedzie za pomocg pompy Srubowej i systemu rurociagdéw. Przewiduje si¢ wykorzystanie
pompy o nastepujacych parametrach technicznych:

e Minimalny strumien ttoczonego osadu $ciekowego — 1m’/h,

¢ Minimalna wysoko$¢ unoszenia — 10m,

e Moc silnika — 5,5kW,

e Sterowanie wydatkiem pompy za pomocg przeksztattnika czgstotliwosci,

e Rurociag oraz elementy pompy majace kontakt z osadem $cieckowym wykonane
ze stali kwasoodpornej 316L.

e Srednica rurociagu DN160.

Rysunek 3.1 Rysunek 3D pompy osadu z rurociggiem
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3.2. Podajnik transportujaco-dozujacy wapno palone

Rysunek 3.2 Rysunek 3D podajnika wapna

e Typ transportera: TB160
e Koryto, lej oraz katowniki wykonane ze stali SS 2333 Spirala A80/140

wykonana ze stali specjalnej odpornej na $cieranie
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3.3.

Przepustowos¢: 350 kg/h

Zasobnik buforowy.

Dtugos¢: 3,5m

Wykonanie: koryto okragle.

Kat pracy instalacji: do 60° z mozliwoscia regulacji
Zbiornik buforowy o pojemnosci 400kg.

Moc napedu 0,75kW

Przenos$nik zostanie wykonany z nastepujacych materiatow:

Koryto: stal nierdzewna AISI304

Pokrywa koryta: stal nierdzewna AISI304

Lej wsypowy: stal nierdzewna AISI304

Katowniki na osadzenie silnika: stal nierdzewna AISI304

Okladzina po wewnetrznej stronie koryta: tworzywo sztuczne odporne na
$cieranie o grubosci Smm

Spirala bezwatowa typ SP215/40_3/180

Granulator

Zatadunek w warunkach normalnej pracy 360kg

Wydajno$¢ hydrauliczna granulatora: 1m>/h

Spos6éb mocowania: 4 punkty podparcia skrecane na $rubg fi 15

Obudowa i stelaz konstrukcji ze stali nierdzewnej typu 304

Planowana zawarto$¢ suchej masy po zakonczonym procesie: min. 80 %

2 x Silniki o mocy P=5,5kW

Predko$¢ watéw mieszajacych 60 obr/min. Predkos¢ regulowana falownikiem.
Otwieralna gérna czes¢, posiada sprezyny gazowe utatwiajgce otwieranie.
Przewidziano réwniez klape rewizyjna.

W gérnej czesci znajduje si¢ rura na odprowadzanie oparéw powstajacych w ciggu
pracy

Zamontowany kréciec przeznaczony do montazu czujnika temperatury.
Podwéjny sposéb zrzutu materiatu — przelewowy oraz spustowy.

Automatyczny system mycia.
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Rysunek 3.3 Rzut izometryczny granulatora

Rysunek 3.4 Rzut z gory granulatora
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3.4. Transporter tunelowy procesu dojrzewania

e Przepustowo$é ok. 1 m’/h.

e Dtlugos¢ przenosnika ok. 10 m, przekrdj prostokatny 800x500 mm.
¢ (Obudowa i stelaz konstrukcji ze stali nierdzewnej typu 304.

e Tasma transportujaca tkanino-gumowa EP 400/3 4+2 Tp=150°C.

¢ Nominalna predkos¢ liniowa tasmy V=0,01 m/s.

® Predkos¢ tasmy sterowana falownikiem.

® Moc silnika 1,1kW.

e Masa urzadzenia brutto 1100 kg. Podparcie konstrukcji w trzech miejscach.

Rysunek 3.5 Widok 3D reaktora tunelowego

3.5. Uklad usuwania pary wodnej z dezodoryzacja

Na ponizszych rysunkach przedstawiony zostal model 3D aparatu adsorpcyjnego oraz
jego schemat pogladowy. Aparat zostal wykonany ze stali kwasoodpornej typu 316L oraz
jego masa w przyblizeniu wynosi 60kg. Jest to przeciwpragdowa kolumna natryskowa
zapewniajgca wystarczajace schtodzenia oparéw poprocesowych pary wodnej z wapnem.
Podstawowe wymiary gabarytowe przedstawiono na rys 3.7, a podstawowe parametry

technologiczne zestawiono w tab. 3.1. Model 3D przedstawiono na rys. 3.6.

11,21



Tabela 3.1 Podstawowe parametry technologiczne ptuczki

Wyréznik konstrukcyjny

Minimalna obliczeniowa temperatura

schtadzania gazu przy nawilzeniu 100%

Zapotrzebowanie na wode technologiczna

Ok. 100°C
Max 500
I/h

Zraszacz: 3 szt. dysze petnostozkowe, kat

rozpylania 120°, stal kwasoodporna 316L

%’7

Rysunek 3.6 Model 3D kolumny natryskowej
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350,00 3/8" przylacze
. 304,00 roztworu kwasu
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250,00
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120,00

\— 3/8" przylacze

@160,00 wody technologicznej

Odejscie do kanalizagji

304,00

Rysunek 3.7 Podstawowe wymiary gabarytowe kolumny natryskowej

U dotu kolumny natryskowej znajduje si¢ rura @160 na przytacze rury do kanalizacji.
Rury wlotowe i wylotowe zostaly wykonane z przylaczem kotnierzowym, $rednica rury

wynosi ¥200. Do kolektora 17 nalezy doprowadzi¢ przytacze wody technologicznej.

3.6. System wentylacyjny

System wentylacyjny zapewnia odcigganie oparéw poprocesowych z reaktora
dojrzewania osadu. Dwie klapowe konstrukcje potaczone sg jednym rurociggiem w jedna
magistrale wentylacyjng. System wentylacji posiada wymuszony przeptyw powietrza
generowany przez wentylator promieniowy. Rura o $rednicy 250mm. Opary poprocesowe
kierowane sg do ptuczki wodnej w ktoérej sg schtadzane przez strumien wody i nastepuje
dozodoryzacja. Nastepnie opary kierowane s3 przez komin na zewnatrz pomieszczenia

technicznego.
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3.8 Rysunek 3D systemu wentylacyjnego

Magistrala nie jest umieszczona bezposrednio nad okapami, aby w przypadku
wytracenia si¢ wilgoci z opar6éw, nie zwilzyla ona materialu znajdujacego si¢ w nizszej

strefie.

Rysunek 3.9 Widok systemu wentylacyjnego
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3.7.

Parametry i wykonanie:

1) Okapy wykonane sg ze stali kwasoodpornej 316L.

2) Rurocigg wentylacyjny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 316L

3) Aparat adsorpcyjny wykonany ze stali kwasoodporne, gatunek 316L

4) Syfon wykonany z rury PVC.

5) Wentylator z wydajnoscia 1500m*/h. P=2,2 kW. Obudowa, lej wlotowy oraz
wirnik wykonane ze stali kwasoodpornej 316. Wentylator przystosowany do
przettaczania medium o temperaturze maksymalnej 80°C. Lozysko

cieploodporne.

Zbiornik wapna

Zbiornik wapna z wyposazeniem

przeznaczenie: magazynowanie wapna,

pojemnos¢: 30 m3,

napetnianie: pneumatyczne,

oprdznianie: grawitacyjne,

wymiary:

Srednica zewnetrzna czesci cylindrycznej: 25000 mm,

rozstaw stop podporowych: 1666x1666 mm,

wysokos¢ catkowita: ~10 000 mm,

wysokos¢ stép podporowych: 3500 mm,

Srednica otworu wylotowego zasobnika: @250,

osprzet:

o rurocigg do zatadunku wapna, o $rednicy fi88,9 x 5 mm z szybkozlgczem 3"
taczona kotnierzowo z katowym wejsciem w zbiornik,

« filtr poligonalny odpylajacy z uktgdem oczyszczania wstrzgsowego DUSTSHAKE
R-02 — moc zainstalowana 0,12 kW,

o drabinka wejsciowa,

» pomost z barierka,

» zawor bezpieczenstwa regulacji cisnienia VCP,

« zaslepione krocce gwintowane fil” — 2 szt. pod sygnalizacje napetnienia,
» uchwyty pod tory kablowe w gdrnej czesci silosu,

 radarowy czujnik poziomu wapna

wykonanie:

Sciany zbiornika blacha gr. 3 mm,

nogi i stezenia: 150 x 150 x 5

stopy — blacha gr. 20 mm,

materiaty:

stal konstrukcyjna zwykiej jakosci zabezpieczona antykorozyjnie: strumieniowe czyszczenie powierzchni do malowania,
malowanie wewnetrzne 2x (farba tankguard storage) i zewnetrzne 2 x podkiad (farba epoksydowa), 1 x
nawierzchniowa — farba poliuretanowa,

wyposazenie:

zasuwa nozowa — szt. 1

przeznaczenie: odcinanie doptywu wapna do podajnika wapna,

typ: zasuwa ptaska do materiatow sypkich,

$rednica otworu przelotowego: fi250 mm,

$rednica kotnierza: 320 mm,

maksymalne ciénienie: 8 bar,

mechanizm otwierajacy: reczny,

elektrowibrator — szt. 2

typ: MVSI 3/300-S02,

regulacja sity wymuszajacej: skokowa w przedziale 1,0 do 2,8 kN,
predkos¢ obrotowa: 3000 obr/min,

moc zainstalowana: 0,18 kW,

ciezar: 11 kg,

stopien ochrony: IP65,

zasilanie: 230/400V, 50Hz,

temperatura pracy: -30 do +400C,

podajnik wapna PW —szt. 1
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3.8.

przeznaczenie: podawanie wapna do dozownika wapna,

naped: 1,1 kW

zasilanie: 400V, 50 Hz, 3~,

wykonanie: stal kwasoodporna zAISI 304, naped zabezpieczony antykorozyjnie

Stacja dozowania polimeru

Opis stacji roztwarzania polielektrolitéw z postaci stalej i ptynnej z zaladunkiem

podcisnieniowym w nastepujacej konfiguracji:

- przeptywowa stacja o zdolnosci roztwarzania min 2 m3 polimeru/h, 2 KW,

- zbiornik trzykomorowy wykonany z utwardzonego polipropylenu (PP) z mieszadtami
w kazdej komorze: zarobowej, dojrzewania i roztworu gotowego (max.0,37 kW), wat
wirnika i topatki wykonane ze stali 1,4301, naped na mieszadta realizowany przez
silniki z motoreduktorami 700 obr/min + 10%, wszystkie napgdy mieszadet jednakowe.
- pomiar poziomu roztworu gotowego za pomocg sondy hydrostatycznej w komorze
roztworu gotowego

- mozliwo$¢ spustu kazdej komory za pomocg zaworéw recznych DN 25 wykonanych z
pvC

- przelew awaryjny DN 50

- precyzyjny uklad przygotowania wody: elektrozawér ze wspomaganiem
(zapobiegajacy uderzeniom hydraulicznym) 24V DC min. 17, filtr siatkowy o $rednicy
oczek 0,2 mm z optukiwaniem wyposazony w reduktor ciSnienia min 17,
przeptywomierz turbinowy pracujacy w zakresie 1 - 4500 I/h, zawor skosny redukcyjny.
- przytacze mufowe wody - DN 25 d32 PVC

- pokrywa inspekcyjna w kazdej komorze

- zasobnik proszku o objetosci min 40 1 wykonany z PP z podajnikiem $limakowym
wykonanym z jednego elementu stali min 1.4301, Scianie czolowej transparentne okno
do wizualnej kontroli poziomu proszku

- koncéwka wylotowa §limaka podajnika ogrzewana

- pierwszy kontakt polimeru w postaci proszku czy tez emulsji odbywa si¢ nad
zwierciadtem roztworu w komorze zarobowej w specjalnie uksztaltowanej strefie
rozkloszowanej strugi wody roztwarzajace;.

- zawor skosny do mechanicznej regulacji objetosci wyptywajacej wody roztwarzajacej
- pompa koncentratu emulsji zabudowana na zbiorniku stacji o wydajnosci 30 1/h

- caly rurarz w obrebie stacji wykonany z rur PCV w systemie klejonym

- sterowanie zapewnia ustawianie zadanych stezen (od 0,01 do 0,5%) z doktadnoscia do

0,01 % z poziomu panela operatorskiego stacji
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- podnosnik podcisnieniowy z ssawkg oraz wieszakiem zamocowanym na stacji

- szafa sterownicza z widkna szklanego o wymiarach 645 x 435 x 250 wyposazona w
podzespoty (styczniki, wytaczniki termiczne, PLC S7 1200, wyswietlacz KTP 400
color: kolorowy, dotykowy, przekatna 4”, rozdzielczos¢ 480 x 272 pixeli), czujnik
kontroli i zaniku faz, gniazdo bezpiecznikowe z diodg informujacg o przepaleniu
bezpiecznika, uktad antykondensacyjny, wyltacznik awaryjny (stop z blokads),
wylacznik gtéwny szafy, kalibracja pompy emulsji do 0,01 g, pelne sterowanie reczne
wszystkich napedow, czasy pracy kazdego napedu, sumaryczne zuzycie wody, emulsji i
proszku, mozliwo$¢ ustawienia poziomu poszczegdlnych alarméw, wizualizacja pracy
napedow 1 stanow napetnien.

- komunikacja — styki bezpotencjalowe

Opis transportera walowego

Wydajnos¢ maks -5m3/h

Typ przenosnika - walowy

Dtugos¢ -7 mb

Moc silnika - do 3 kW
Wykonanie koryta, slimaka - 1.4301
Wyktadzina koryta - PE-HD gr 10 mm
Kat instalacji - do 30 st

- wat podwdjnie podparty, ciggniony

- niezalezne zamocowanie reduktora

- dedykowany do osadéw odwodnionych, mieszaniny osadéw odwodnionych z wapnem
- zasyp osadu przystosowany do montazu kompensatora

- uktad sptukujacy faze ciektg z elektrozaworem

- komplet podpo6r i zawiesi

Opis kompensatora (pomiedzy wiréwka a transporterem):
- kotierze i wyrzutnik wykonany ze stali 1.4301

- cze$¢ elastyczna wykonana ze specjalistycznej tkaniny
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3.9. Pompa transportujaca osad sciekowy ze zbiornika

Transport osadu $ciekowego ze zbiornika odbywac si¢ bedzie za pomocg pompy
srubowej i systemu rurociggdéw. Przewiduje si¢ wykorzystanie pompy o nastepujacych
parametrach technicznych:

e Minimalny strumien ttoczonego osadu $ciekowego — 1m?/h,

¢ Minimalna wysoko$¢ unoszenia — 10m,

® Moc silnika — 5,5kW,

e Sterowanie wydatkiem pompy za pomocg przeksztattnika czgstotliwosci,

e Srednica rurociagu DN160.

3.10. Mieszadlo Smiglowe w zbiorniku osadu

Jednostopniowy agregat zatapialny (stopien ochrony IP68) wyposazony w smiglo i instalacje
no$ng umozliwiajgcg zanuzenie urzadzenia na zadanej glebokosci (max. 5 m) w zbiorniku
oraz obrét o odpowiedni kat wokot prowadnicy a takze podniesienie urzgdzenia przy pomocy

recznej weiggarki zainstalowanej na ramieniu wspornika

Materiat:

korpus mieszadta - zeliwo EN-GJL-250

$migto (stal nierdzewna) - konstrukcja spawana

przewdd zasilajacy HO7RN-F - odporny na scieki

olej “ONDINA 917” w komorze olejowej

powtoka lakiernicza - farba poliuretanowa dwusktadnikowa

Silnik elektryczny:
3-fazowy 400V 50Hz
moc znamionowa N = 0,75 - 3,0 kW
predkos¢ obrotowa: n = 750 min ; n = 950 min
lub n = 1420 min
klasa izolacji F
rozruch bezposredni
wylacznik termiczny

4. System automatyki procesu higienizaciji

System sterowania instalacja higienizacji pracuje w pelni automatycznie, uzytkownik

instalacji uruchamia/zatrzymuje lini¢ technologiczng z poziomu panelu operatorskiego z

systemem wizualizacji SCADA. Zaréwno ilo§¢ osadéw $ciekowych w zbiornikach

buforowych jak i ilo§¢ wapna w silosie bgdzie mierzona za pomocg sond pomiarowych i

warto$ci te wyswietlane beda w systemie sterowania. W przypadku opréznienia zbiornika



buforowego osadu $ciekowego lub silosu wapna ponizej warto$ci minimalnych, system

sterowania automatycznie zatrzyma lini¢ technologiczng higienizacji osadéw Sciekowych.

System automatyki bedzie si¢ sktadat z:

1. Ukladu transportu:

w dozowniku wapna, plynna regulacja predkosci transportu masy
poprzez falownik.

w podajniku osadu, ptynna regulacja predkosci transportu masy poprzez
falownik.

w transporterze tunelowym, plynna regulacja predkosci transportu

poprzez falownik.

2. Systemu pomiaru temperatury oraz pracy reaktora stabilizacji:

Predko$¢ transportu masy wewnatrz reaktora stabilizacji jest ptynnie
regulowana poprzez falownik.

Pomiar temperatury granulatora.

Pomiar temperatury korpusu wentylatora.

Pomiar temperatury powietrza poprocesowego wewnatrz reaktora

tunelowego, przed i po pluczce wodne;j.

3. System pomiaru parametrOw pary wodnej z procesu odciggania pary i

dezodoryzacji. W sklad systemu odciggania pary wchodzi plynna regulacja

wydajnos$ci wentylatora wyciggowego.

4. System pomiaru temperatury w granulatorze. Informacja o fazie inicjalizacyjnej

procesu hydratacji wstgpnej. Ponadto przewidziana jest ptynna regulacja

intensywnosci i dlugo$ci mieszania substratow.

4.1. Opis zmiennych procesowych

e Pomiar temperatury w strefie odciggania pary — zakres pomiarowy temperatury

0-100°C

e Pomiar temperatury w granulatorze — zakres pomiarowy temperatury 0-150°C

e Pomiar temperatury w kolektorze przed pluczka - zakres pomiarowy

temperatury 0-100°C

e Pomiar temperatury po ptuczce — zakres pomiarowy temperatury 0-100°C

e Pomiar temperatury wentylatora — zakres pomiarowy temperatury 0-100°C

e Pomiar poziomu w silosie wapna — dedykowany dla silosu danego dostawcy
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e Pomiar poziomu osadu $ciekowego w zbiorniku osadu — zakres pomiarowy 0-

Sm.

4.2. Urzadzenia i czujniki pomiarowe

Napedy:

1) Wiréwka dekantacyjna z autonomicznym system sterowania. Komunikacja poprzez
magistrale MODBUS TCP.

2) Silnik napedzajacy slimak pompy osadu na wir6wke 4 kW. Predkos¢ regulowana
falownikiem.

3) Silnik napedzajacy S$limak podajnika wapna P=1,5kW. Predkos¢ regulowana
falownikiem.

4) Silniki napedzajace waty granulatora P=2x5,5kW. Predkos¢ regulowana falownikiem.
Granulator posiada tez system do zrzutu spustowego z silnikiem pradu zmiennego.

5) Silnik napedzajacy tasme reaktora stabilizacji osadu. P=1,1kW. Falownik zapewnia
bardzo migkki start.

6) Wentylator odciggowy pary wodnej z reaktora P=22kW. Wydatek sterowany
falownikiem.

7) Pompa osadu — Wydajno$¢ pompy sterowana falownikiem. Moc P=2,1kW.

8) Silnik wstgpnego dozownika wapna P=1,1kW, 400V, 50Hz, 3~.

9) Podajnik bebnowy wapna o mocy P=1,1kW, 400V, 50Hz, 3~.

10) Podajnik krétki wapna o mocy P=0,75kW, 400V, 50Hz, 3~.

11) Silnik zaggszczacza grawitacyjnego P=4kW.

12) Pompa podawania wody do systemu mycia granulatora oraz magistrali wyciggowe;j
P=2,2kW.

13)Pompa osadu ze zbiornika — Wydajnos¢ pompy sterowana falownikiem. Moc
P=5,5kW.

14) Mieszadto zbiornika — Moc 1,0kW

Inne urzgdzenia sterowane:
1) Zasuwa nozowa na silosie — ON-OFF
2) Elektrowibrator na silosie (2 szt.) P=0,18kW, 230/400 50Hz.
3) Filtr poligonalny P=0,12kW.
4) Elektrowibrator na podajniku buforowym wapna P=0,12kW, 230/400 50Hz.
5) Elektrozaw6r podajacy wode do ptuczki.
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6) Zasuwa elektryczna na podajniku osadu do pracy rewersyjnej sterowana elektrycznie.

7) Elektrozawor podajacy wode do zraszania granulatora.

8) Elektrozawdr podajacy wodg do zraszania magistrali wyciggowe;.

1y
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Czujniki, sygnaly:

Czujnik poziomu w silosie zasilanie 18..35 VDC, Wyj. 4..20mA + Hart

Pomiar przeptywu powietrza procesowego z reaktora stabilizacji osadu (3 szt.)

Pomiaru temperatury w reaktorze stabilizacji osadu. Kazda w innej strefie odciggania

pary. Czujnik PT100, podiaczone do modutu sterownika. (3 szt.)

Pomiar temperatury w granulatorze. Czujnik PT100.

Pomiar temperatury w kolektorze przed i po ptuczce. Czujnik PT100.

Pomiar temperatury na wentylatorze wyciggowym. Czujnik PT100.

Elektromagnetyczny pomiar przeptywu osadu na wiréwke.

Elektromagnetyczny pomiar przeptywu polimeru na wir6wke

Czujnik zawartosci suchej masy.

Parametry osadu na wyjsciu po procesie higienizacji:

1.

2.

zawarto$¢ suchej masy - 70-80%
uziarnienie w granicach 0,1-5,0mm - >90%
zawarto$¢ CaO w produkcie - 20-25%

silnie alkaliczny odczyn produktu powyzej 11 pH

. brakiem zywych organizméw w produkcie

produkt zmineralizowany
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