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3.2

Opracowania projektu technicznego instalacji elektrycznej dla budowy linii
technologicznej do higienizacji osadu w miejscowosci Jabtowo.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
- projektu technologicznego,
- obowigzujgcych przepiséw 1 norm z zakresu instalacji 1 urzadzen elektrycznych:

* PN-IEC 60364 - Zeszyty normy Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

* PN-HD 60364 — Zeszyty normy Instalacje elektryczne niskiego napigcia

* PN-EN 1838 Zastosowanie o§wietlenia. Oswietlenie awaryjne,

« PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

« PN-EN 12464-2 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we zewnatrz.

« PN-EN 12665 Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslenia
wymagan dotyczacych o$wietlenia.

* N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

* PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

* PN-E-05115 Instalacje elektryczne pragdu przemiennego o napigciu wyzszym od
1 kV

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
(Dz.U.02.75.690 ze zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U.10.109.719);

e Ustawa z dnia 24.08.1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Obwieszczenie
Marszatka Sejmu RP z dnia 15.10.2009r/ (Dz.U.09.178.1380 ze zmianami).

ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie:

- wewnetrznej linii zasilajace] — WLZ

- tablicy rozdzielczej RG, RH

- instalacji oswietleniowej,

- instalacji gniazd wtyczkowych 230 V,

- instalacja gniazd 3 — fazowych,

- instalacja odgromowa,

- instalacji ochrony od porazen elektrycznych,
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3.5

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU - BILANS MOCY.

Nazwa odbioréw Moc Wspétczynnik | Moc szczytowa
zainstalowana | jednoczesnos$ci P, [kW]
P; [kW] K;

1. Oswietlenie 0,3 0,8 0,24

2. Gniazda 1-faz. 0,8 0,4 0,32

3. Urzadzenia wiréwki 34,0 0,8 27,2

4. Urzadzenia higienizacji 43,3 0,8 34,6

wg. rys. E3.1-E3.2

SUMA: 71,2 0,8 ~ 62,4

Konfiguracja wewnetrznych linii zasilajacych 1 instalacji odbiorczej TN — S

ZASILANIE ZEWNETRZNE.

Budynek oczyszczalni $ciekéw zasilany jest z abonenckiej stacji transformatorowej
T-60859. W ramach projektowanej rozbudowy o higienizacj¢ osadéw moc
przytaczeniowa wzrasta. Z informacji uzyskanych od Inwestora budynek aktualnie
zasilany jest kablem YKY 5x120mm” co daje mozliwos$¢ podiagczenia proj. urzadzen.
Istniejaca rozdzielnia gtéwna RG zlokalizowana jest w pom. agregatu wraz z SZR. W
celu uniknigcia przebudowy RG projektuje si¢ rozdzielni¢ zewn¢trzng RZ wyposazong
w roztgcznik z wyzwalaczem odcinajacy dopltyw pradu na catego budynku oraz
roztaczniki na RG oraz projektowang rozdzielniag RH.

W przypadku niejasnosci skontaktowac si¢ z projektantem.

TABLICE ROZDZIELCZE

Proj. rozdzielni¢ zewnetrzna RZ nalezy wyposazy¢ w wylacznik gléwny z
wyzwalaczem wzrostowym w celu podigczenia istniejgcych wytacznikéw ppoz. przy
wejsciach. Przewodu wytacznika ppoz. nalezy przedtuzy¢ lub wymieni¢ na przewody
ognioodporne HDGs 3x1,5 mm®.

Tablice rozdzielcza RH w budynku projektuje si¢ w pomieszczeniu higienizacji
zgodnie z zal. rysunkami. Zasilane bedzie z projektowanej rozdzielni zewn. RZ
kablem 5xYKY 1x50mm?” Kable na zewnatrz prowadzi¢ w rurze ostonowej, a
wewnatrz w Kkorytach réwnolegle do krawedzi S$cian. W przypadku pytan
skontaktowac si¢ w projektantem badz uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Tablice rozdzielczg energii elektrycznej zaprojektowano jako zamknigtg — nascienng.
Nalezy wykorzysta¢ gotowa obudowe rozdzielcza — przystosowang do montazu
aparatury modutowe;.

Tablice wyposazono w nastepujace aparaty:

- roztacznik izolacyjny z umieszczonym napisem na zewnatrz rozdzielni GLOWNY
WYLACZNIK PRADU;

- wylaczniki przeciwporazeniowe, réznicowo-pragdowe z cztonem nadmiarowo -
pradowym o czutosci 30mA (zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki 1 ich usytuowanie. Dz. U. nr 735 z 2002 r. poz. 690P);

- wylaczniki nadprgdowe jedno-biegunowe,



BUDOWA LINII HIGIENIZACJI - INSTALACJA ELEKTRYCZNA

3.6

3.7

- wytaczniki nadpragdowe tréj-biegunowe,

- ograniczniki przepie¢ klasy I+11

Rozdzielnia gléwna energii elektrycznej sktada si¢ z typowych elementéw,
wyposazona w urzadzenia zgodnie z zatgczonymi rysunkami i schematami - szczegoty
wg projektu wykonawczego.

Ponadto tablice nalezy wyposazy¢ dodatkowo w szyn¢ ochronng PE i zacisk PEN.
Szczegbdly wg. projektu wykonawczego.

INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Jako podstawowy rodzaj o$wietlenia elektrycznego przyjeto oswietlenie LED o ilosci i
mocy opraw dobranych tak, aby natgzenie oS$wietlenia dla poszczegdlnych
pomieszczen bylo zgodne z wymaganiami PN-EN 12464-1:2004 i oczekiwaniem
uzytkownika jak réwniez z wystrojem poszczegdlnych pomieszczen. Instalacje
oswietleniowg wykona¢ przewodem YDY 4x1,5 mm’ uktadanych w catosci pod
tynkiem réwnolegle do krawedzi §cian badz korytarz kablowych ze stal cynkowane;.
Dopuszcza si¢ wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodow
warstwg tynku grubo$ci min. Smm. Przy prowadzeniu instalacji w pustych $cianach
dzialowych, stropodachach zastosowac¢ rurki ostonowe sztywne samogasnace.
Przewody stosowa¢ na napigcie izolacji 750 V. Zataczanie lamp odbywac si¢ bedzie
wylacznikami klawiszowymi zainstalowanymi w poszczegdlnych pomieszczeniach na
wysokosci 1,4 m od posadzki (docelowo wysoko$¢ ustali¢ z inwestorem).

Osprzet stosowa¢ wtynkowy 1 nascienny w wigkszoSci pomieszczen, oraz
bryzgoszczelny w pomieszczeniach sanitarnych.

W pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci zaprojektowano oprawy o [P44 i IP65.
Rozmieszczenie opraw traktowa¢ jako propozycje, natomiast docelowy montaz
uzgodni¢ z inwestorem przy zachowaniu odpowiedniego natg¢zenia oswietlenia.
Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi $cian. Instalacje wykona¢ zgodnie z
wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999.

Wydzieli¢ osobny obwody o$wietleniowe na poziomie piwnicy i parteru.

Szczegbty z opisem pokazano na zalgczonych planach instalacji elektryczne;.

INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowane zostalo zgodnie z wytycznymi
przepisoéw i norm:

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr
169, poz. 1650, z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. z 2010 nr 85 poz. 553),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041),
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PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne,
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-22. Wymagania szczegdlowe —
oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego,

Wytyczne projektowania o§wietlenia awaryjnego — SITP Warszawa,

W pomieszczeniach i na drogach ewakuacyjnych stref pozarowych budynku
projektuje si¢ samoczynnie zataczajace si¢ oSwietlenie awaryjne (ewakuacyjne). Cze$¢
opraw ogdlnego oswietlenie bedzie spetnia¢ funkcj¢ o$§wietlenia awaryjnego. W w/w
oprawach o$wietleniowych nalezy zabudowa¢ modul zasilania awaryjnego 1lh
spetniajacy w przypadku zaniku napie¢cia rolg o§wietlenia awaryjnego.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego nalezy instalowa¢ m. in.:

- przy kazdych drzwiach stanowigcych wyjscie ewakuacyjne oraz na zewnatrz i w
poblizu kazdego wyjscia koncowego (w odlegtosci nie wigkszej niz 2m mierzone w
poziomie),

- przy znakach bezpieczenstwa,

- w poblizu punktu pierwszej pomocy

- w poblizu kazdego urzadzenia ppoz oraz przycisku alarmowego

Zgodnie z PN-EN 1838 nat¢zenie o$wietlenia musi wynosi¢ nie mniej niz 11x, a przy
punktach pierwszej pomocy oraz urzadzeniach ppoz nie mniej niz 51x.

W przypadku drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m, nat¢zenia oswietlenia mierzone
w jej osi przy podlodze musi by¢ > 11x, natomiast w obszarze $srodkowym, nie
mniejszym niz polowa szerokoSci drogi, natezenie oswietlenia nie moze si¢
zmniejszy¢ wiecej niz o 50%.

Na drogach ewakuacyjnych stosunek maksymalnego do minimalnego nate¢zenia
oswietlenia nie moze by¢ wigkszy niz 40:1. Ma to na celu wyeliminowanie zjawiska
ol$nienia przykrego. Czas zadzialania opraw oswietlenia awaryjnego w zaleznos$ci od
przeznaczenia nie moze by¢ dluzszy niz 5s na drodze ewakuacyjnej i w strefie
otwartej.

Znaki bezpieczenstwa dotyczace ewakuacji 1 znaki pierwszej pomocy powinny by¢
oswietlane w taki sposdb, aby w czasie nie dtuzszym niz 5s osiggaly luminacj¢ o
warto$ci 50% wartosci luminacji znamionowej z jednoczesnym zastrzezeniem
osiggnigcia wartosci znamionowej w czasie nie dtuzszym niz 1 minuta. Luminacja
kazdej cze$ci barwnej znaku bezpieczenstwa nie moze by¢ mniejsza niz 2cd/m” we
wszystkich kierunkach widzenia znaku. Ponadto stosunek maksymalnej luminacji do
minimalnej luminacji dla wszystkich barw znaku bezpieczenstwa nie moze byc¢
wiekszy niz 10:1. Natomiast stosunek luminacji bialej cze$ci znaku do luminacji
czesci barwnej znaku nie moze by¢ mniejszy niz 5:1 oraz nie moze by¢ wigkszy niz
15:1.

W budynku zainstalowana jest gtdwna rozdzielnia energetyczna, w ktérej nalezy
wydzieli¢ obwody zasilania dla opraw oswietlenia ewakuacyjnego. Jako oprawy
ewakuacyjne zastosowano oprawy LED wyposazone w zrédia podtrzymania
Swiecenia przez czas min. 1 godz. Do opraw stosowa¢ wymienne piktogramy. Do
opraw awaryjnych zabudowaé dodatkowo przewéd typu Dyd 1,5 mm? lub stosowaé
przewéd YDY 4x1,5 mm®.
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3.9

Szczegéty z opisem pokazano na zataczonych planach instalacji elektrycznej. Po
zakonczeniu 1 oddaniu do uzytkowania o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy
dokumentacje¢ techniczng przechowywaé¢ w budynku oraz na biezgco wprowadzad
stosowne zmiany wynikajace z dalszej modernizacji os$wietlenia lub dokonujac
wymiany opraw. Dodatkowo nalezy prowadzi¢ dziennik w celu zapisywania
rutynowych sprawdzan, testow, uszkodzen i zmian.

INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230 V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V wykona¢ przewodem YDY lub YDYp 3x2,5
mm’ uktadanych w zalezno$ci od konstrukcji $ciany pod tynkiem, w korytkach
kablowych/rurkach ostonowych réwnolegle do krawegdzi $cian. Dopuszcza si¢
wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku
grubosci min. 5Smm. Przy prowadzeniu instalacji w pustych Scianach dzialowych,
warstwowych zastosowa¢ korytka/rurki ostonowe sztywne samogasngce. Przewody
stosowac na napiecie izolacji 750 V.

W wigkszosci pomieszczen stosowaé osprzgt wtynkowy montowany na wysokosci
20-30cm od wykonczonej posadzki, natomiast w pomieszczeniach o zwigkszonej
wilgotnosci jak: tazienki, WC, itp. osprz¢t hermetyczny o stopniu ochrony IP44
montowany na wysokosci 1,4m. Docelowo wysokos¢ montazu uzgodni¢ z
inwestorem.

Wszystkie gniazda stosowa¢ ze stykiem ochronnym, przylaczonym oddzielnym
przewodem do szyny PE w rozdzielni zasilajace;.

Wydzieli¢ osobne obwody na zasilanie stanowisk komputerowych (szczegéty wg.
uwag na poszczegdlnych rzutach instalacji).

Szczegoty na zalaczonych rysunkach instalacji elektrycznej 1 schematach.

INSTALACJA SILOWA.

Instalacja sitowa obejmuje zasilanie obwodéw tréjfazowych do gniazd wtyczkowych
5-cio stykowych (ze stykiem ochronnym) oraz puszek.

Obwody tréjfazowe wykona¢ przewodami YDY lub YDYp 5x2,5(4) mm?, uktadanych
w zaleznosci od konstrukcji $ciany pod tynkiem, w korytkach kablowych/rurkach
ostonowych réwnolegle do krawedzi Scian. Dopuszcza si¢ wykonanie instalacji
wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku grubosci min. Smm.
Przy prowadzeniu instalacji w pustych S$cianach dziatlowych, warstwowych
zastosowa¢ korytka/rurki ostonowe sztywne samogasngce. Przewody stosowac na
napiecie izolacji 750 V.

Wydzielono osobny obwdd do central wentylacyjnych. Przewody uktada¢ réwnolegle
do krawedzi $cian. Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009
oraz PN-IEC 60364-4-482:1999 tj. w sieci typu ,,TN-S”

Szczegoty na zalaczonych planach instalacji 1 schematach.
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3.12

3.13

INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W rozdzielni RH nalezy zainstalowa¢  ogranicznik  przepie¢  typu
I+II. Ogranicznik montowa¢ dla 3 faz oraz przewodu neutralnego N. Wyjscie
uziemiajace ogranicznika podiaczy¢ do wspélnej szyny PE rozdzielnicy. Ogranicznik
musi spetnia¢ nasypujace parametry:

- Iimp = 8KA,

- I, = 15KkA,

- Imax = 60KA,

-Up =1,2kV,

Ogranicznik zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym o pradzie znamionowym 40A
i charakterystyce C. Ogranicznik podlaczy¢é przez rozlacznik bezpiecznikowy
pozwalajacy na odlgczenie ogranicznikOw w czasie pomiar6éw rezystancji izolacji.

INSTALACJA ODGROMOWA.

Nie podlega opracowaniu. Budynek wyposazony jest w instalacje¢ LPS.

INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH.

Podstawowa ochrona przed porazeniem zrealizowana jest w instalacji poprzez izolacje
oraz oslony izolacyjne. Jako dodatkowy $rodek ochrony przed porazeniem projektuje
si¢ szybkie wylaczenie zasilania. Z przewodem ochronnym ,,PE” nalezy potaczy¢
kotki ochronne ,,PE” gniazd wtyczkowych, metalowe konstrukcje wsporcze i ostone
tablicy rozdzielczej, metalowe ostony sprzetu instalacyjnego.

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 wszystkie obwody instalacji elektrycznych
wewnatrz  projektowanego  budynku nalezy  zabezpieczy¢  wylacznikiem
réznicowopradowym klasy (AC) o pradzie wyzwalajagcym 30 mA.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rOwniez system szyn i przewodow
wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem. Potagczeniami wyréwnawczymi objete
beda wszystkie metalowe czgsci przewodzacych mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem.
W przypadku pomieszczen wilgotnych nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenie
wyréwnawcze miejscowe.

Nalezy wykona¢ wlasciwe badania 1 pomiary skuteczno$ci  ochrony
przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen elektrycznych.

Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzen  elektroenergetycznych  osobom
przeszkolonym, posiadajagcym wiasciwe kwalifikacje uprawniajace do obstugi tych
urzadzen.

Catos¢ rob6t musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i
wytycznymi Inwestora.

POLACZENIA WYROWNAWCZE

Do gléwnej szyny uziemiajacej nalezy przylaczyc¢:
- obudowy urzadzen,

- cigg korytek instalacyjnych,

- elementy metalowe wyposazenia budynku,

- przewdd ochronny ze ztacza,
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- przewdd polaczen wyréwnawczych tj. potaczenie z zaciskiem PEN - N - PE,

- polaczenia taczace obce czesci przewodzace jak rurociggi wodno-kanalizacyjne c.o.,
i inne masy metalowe,

Zgodnie z normg PN-IEC 60364 pomieszczenia wyposazone w wanng¢ lub/i basen
natryskowy w tazienkach nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze miejscowe.

W zwiazku z tym nalezy do wspdlnej, miejscowej szyny wyréwnawcze] podiaczyc
wszystkie czesci przewodzace obce oraz dostepne czesci przewodzace.

Wykona¢ lokalne pofaczenia wyréwnawcze. Nalezy zaprojektowac puszki p/t z szyna
do wyréwnania potencjalow. Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem LgYzo
(DYz0) 6 mm? i przytaczyé do najblizszych, lokalnych szyn uziemiajacych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie cze¢sci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudéw 1 oston o stopniu ochrony
co najmniej [P2X.

UWAGI KONCOWE.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami w szczegdélnosci PN-HD 60364-4-41:2009, katalogami,
zarzadzeniami 1 rozporzadzeniami. Przewody stosowa¢ na napiecie 750 V. Podczas
podiaczania obwodéw zwrdci¢ szczegdlng uwage na symetryczne obcigzenie faz.
Instalacje urzadzen elektrycznych w tazienkach nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
PN-IEC 60364.

Roboty elektryczne koordynowa¢ z robotami budowlanymi, sanitarnymi,
technologicznymi i wykonczeniowymi.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary:

- rezystancji izolacji,

- rezystancji uziemien, skutecznosci ochrony.

Protokéty powyzszych badan nalezy zataczy¢ do dokumentacji eksploatacyjnej.
Wszystkie zmiany wynikle w trakcie realizacji zadania nalezy uzgodni¢ z
projektantem i inspektorem nadzoru "E".

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typow i firm zostaly uzyte przyktadowo,
mozna zastapic je innymi urzadzeniami o niegorszych parametrach technicznych.
Wszystkie montowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do obrotu
1 stosowania na podstawie wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatow,
deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Rozpoczgcie 1 prowadzenie rob6t winno odbywaé si¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i uzgodnieniami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz z
zachowaniem obowiazujacych zasad BHP.

Kierujacy robotami winien $cisle przestrzega¢ wydanych uzgodnien i zawartych w
nich obostrzen. Przed przystapieniem do robo6t ziemnych kierujacy robotami winien
szczegblowo zapoznac¢ si¢ z usytuowaniem urzgdzen podziemnych wykazanych na
zaktualizowanych mapach geodezyjnych, oraz zapewni¢ wytyczenie trasy przez
uprawnione stuzby geodezyjne.

Ewentualne, uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu, wynikte w trakcie
wykonawstwa, powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, Projektantem i Inwestorem
oraz naniesione do projektu tak, by mogty stanowi¢ material inwentaryzacyjny.
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4.1

4.2

OBLICZENIA TECHNICZNE.
ZAPOTRZEBOWANIE MOCY.

Z bilansu mocy wynika, iz moc szczytowa projektowanego budynku wzrosnie o ok.
62kW. Wobec powyzszego nalezy zweryfikowaé¢ warto$¢ istn. zabezpieczenia
przedlicznikowego, czy zostal dobrany 2z zapasem oraz moc istniejacego
transformatora.

W przypadku pytan skontaktowac si¢ z projektantem.

DOBOR PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA DLUGOTRWALA
OBCIAZALNOSC I PRZECIAZALNOSC PRADOWA.
Do obliczen wykorzystano nastepujace wzory:

P
[y=———
cosp-U,,
gdzie:
cos ¢ — wspotczynnik mocy, przyjmuje si¢ 0,95,

U,r — napigcie fazowe,

Warto$¢ I, wyznaczona ze wzoru powyzej stanowi podstawe doboru okreslonego

przewodu. Dobierany przewdd musi spetnia¢ warunek:
Ly=1 -k,21

kp, = 0,8 dla sposobu utozenia C, przy zatozeniu 3 toréw przewodow.
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4.3

4.4

DOBOR ZABEZPIECZENIA ZWARCIOWEGO

Zabezpieczenie zwarciowe nalezy tak dobra¢, aby wylaczenie zasilania nastapito
przed niebezpieczenstwem uszkodzen cieplnych i1 mechanicznych przewodow.
Dlatego tez powinno mie¢ zdolno$¢ do przerwania pradu zwarciowego o wartosci
wiekszej od przewidywanego pradu zwarciowego, zgodnie z zaleznoscig:

I,21,
gdzie:
I,w — prad znamionowy wylgczalny urzadzenia zabezpieczajacego

Ix — spodziewana warto$¢ pradu zwarcia,

0,95-U,,
I=—
k

Zx — impedancja obwodu zwarciowego,

Z, :«/R,f+X,f

Rezystancja obwodu:

Reaktancja obwodu:

X, =YX,

DOBOR PRZEWODOW NA NAGRZEWANIE PRADEM ZWARCIOWYM

Zwarciem nazywamy krotkotrwale przecigzenie, podczas ktérego nastepuje
przeptyw pradéw o duzych warto$ciach. Rzeczywisty czas trwania zwarcia t od
momentu powstania zwarcia do przerwania przeptywu pradu zwarciowego, musi by¢
na tyle krotki, aby temperatura zyt przewodéw nie przekroczyta wartosci
dopuszczalnej. Czas przeptywu pradu zwarciowego, przy ktérym przewdd osigga
temperatur¢ dopuszczalng okresla si¢ wzorem:

rz(k%f
gdzie:
S — minimalny przekrdj zyty przewodu [mm];
k — jednosekundowa dopuszczalna warto$¢ gestosci pradu zwarciowego [A/mm?]

k = 115 A/mm? dla miedzi,
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4.5

4.6

Dla wytacznikéw, jezeli prad zwarciowy jest wigkszy od pradu wyzwalajacego, czas
rzeczywisty okresla si¢ z charakterystyki czasowo-pradowej i1 przewaznie nie
przekracza 0,1s.

Minimalny przekr6j kabla wyznaczany jest wg wzoru:

2
S L
k s
gdzie:
I*t, — catka Joule’a wylaczania w [A%s], odczytana z katalogu producenta

zabezpieczenia nadpragdowego

SPRAWDZENIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]

W projektowanym budynku zastosowano uktad TN-S, stad powinien zachowany by¢

warunek:

gdzie:
I, — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie,
Up — warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego,

I =k-1

a n

k — krotnos¢ pradu I, powodujacy wytaczenie zabezpieczenia,

SPRAWDZENIE DOPUSZCZALNEGO SPADKU NAPIEC

Dopuszczalny spadek napiecia na odcinku linii od tablicy rozdzielczej do urzadzenia
nie moze przekroczy¢ 3%. W przypadku, gdy przekréj przewodu miedzianego jest

mniejszy od 50mm? dopuszcza si¢ korzystanie ze wzoru:

AU%obl S AU%dop
200-P-
AU, :—If

P — obcigzenie w W,
L - dtugos¢ linii,

Y — konduktywnos$¢ przewodu w m/Qmm?
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4.7

OBLICZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DLA WYBRANYCH
POMIESZCZEN - DOBOR MOCY I ILOSCI OPRAW
OSWIETLENIOWYCH.

Obliczenia doboru ilosci opraw i ich mocy zostaly wykonane zgodnie z PN-EN
12464-1:2004 , Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach”. Na tej podstawie okreslono wymagania o§wietleniowe miejsc
pracy we wnetrzach, w celu stworzenia warunkoéw zapewniajagcych komfort 1
wlasciwg wydolno$§¢ wzrokowa. Uwzgledniono wszystkie typowe zadania
wzrokowe, rowniez zwigzane z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe.
Gtéwnymi kryteriami przy doborze o$wietlenia sg:

- nat¢zenie oswietlenia Ex [1x];

- wspoélczynnik oddawania barw R,;

- wskaznik olsnienia UGR;;



