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Rys. nrl Orientacja, skala 1:2000

Rys. nr 2 Projekt zagospodarowania terenu, skala 1:500
Rys. nr 3.1-.3.2 Profil sieci wodociggowej, skala 1:500/1:100

Rys. nr 4.1-4.2 Profil sieci kanalizacji sanitarnej, skala 1:500/1:100

Rys. nr5 Schemat weztéw wodociggowych
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| CZESC OPISOWA
1. Cel, lokalizacja i zakres inwestycji

Celem planowanego przedsiewziecia jest budowa sieci wodociggowej wraz z przytgczami
oraz kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami, w rejonie ul. Gdanskiej i Potudniowe;j
w miejscowosci Kokoszkowy, gmina Starogard Gdanski.

Zakres rzeczowy planowanego przedsiewziecia:

e sie¢ wodociggowg @110PE-HD — ok. 672,20 m
sie¢ kanalizacji sanitarnej @200PP — ok. 765,90 m
przytgcza wodociggowe — 22 szt.
przytaczy kanalizacji sanitarnej — 22 szt.

Szczegobtowe zestawienie w czesci |l opracowania.
2. Okreslenie Inwestora

Inwestorem niniejszej budowy jest Gmina Starogard Gdanski, ul. Sikorskiego 9, 83-200
Starogard Gdansk.

3. Podstawy opracowania

1. Umowa nr GKI180/2017 z dnia 17.05.2017 r.,

2. Projekt budowlany pn. ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
w Kokoszkowach”  zatwierdzony przez  Staroste  Starogardzkiego  pod
nr AB.6743.2.76.2017

3. Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

4. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego i projektem
geotechnicznym dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci
wodociggowej przy ul. Gdanskiej i Potudniowej w miejscowoséci Kokoszkowy, gmina
Starogard Gdanski, powiat starogardzki, wojewddztwo pomorskie, opracowana
przez firme ,Geo-Monitoring” w lipcu 2017 — BG/680/2017,

5. Warunki techniczne nr L.Dz.W.63/DT/2017 z dnia 25.04.2017,

6. Wizja w terenie.

7. Normy, katalogi i literatura branzowa.

4. Stan istniejacy

4.1. Zagospodarowanie terenu

Teren inwestycji obejmuje wydzielone z obszaréw rolnych grunty pod planowang droge
oraz zabudowe mieszkalno-ustugowg zgodnie z MPZP. Obecnie w obszarze zlokalizowana jest
droga nieutwardzona oraz dwa budynki (w trakcie budowy dom jednorodzinny oraz budynek
ustugowy). Wystepuje zielen nieurzgdzona, roslinnos¢ niska oraz pola uprawne.

4.2. Istniejgca sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej

W rejonie inwestycji znajdujg sie czynne sieci wodociggowe rozdzielcze (w ul. Gdanskiej
i Potudniowej) o $rednicy @110 wykonane z PVC oraz czynne sieci kanalizacji sanitarnej
(ul. Potudniowa) o $rednicy @200 wykonane z PVC.

4.3. Warunki wodne

W podtozu nie napotkano wod gruntowych do gtebokosci rozpoznania.

4.4. Wnioski geotechniczne

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w rejonie projektowanej inwestycji
wystepujg proste warunki gruntowe (w planowanym poziomie posadowienia). Projekt zaliczony
zostat do Il kategorii geotechnicznej — na podstawie opinii geotechniczne;.

o Wszystkie grunty napotkane podczas wiercen sg nosne.
o Wystepujgce w podtozu grunty spoiste sg bardzo podatne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych (zawilgocenie, przemarzanie), ktdére zmniejszajg ich parametry
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wytrzymatosciowe, dlatego zaleca sie prowadzic¢ roboty ziemne w sposob nienaruszajgcy
naturalnej struktury tych gruntéw, a wykop chroni¢ przed w/w czynnikami.

¢ Dane odnosnie wod gruntowych odnoszg sie do okresu badan, {j. lipiec (2017 r.).

o Dla badanego terenu wg normy PN-81/B-03020, gtebokosé przemarzania gruntu wynosi
hz=1,0m.

5. Stan projektowany — sie¢ wodociggowa

Trasa projektowanych sieci wodociggowych, rozmieszczenie armatury i hydrantéw zgodnie
Z projektem zagospodarowania terenu (Rys. nr 2). Dla projektowanej sieci wodociggowej przyjeto
normatywng gtebokosc¢ utozenia. Dla gtebokosci przemarzania h,=1,0 m przykrycie sieci powinno
wynosi¢ minimum H=1,40 m.
W ramach inwestycji nalezy:
e wybudowa¢ nowy odcinek wodociggu @110PE od przewodu @110PVC
w ul. Gdanskiej do potgczenia z istniejgcym przewodem @110PVC ul. Poludniowej;
e wybudowac hydranty nadziemne na projektowanej sieci;
e wybudowac przytgcza wodociggowe DB40PE do projektowanej sieci wodociggowej
oraz do istniejgcej sieci wodociggowej w ul. Gdanskiej z zaslepieniami na granicach
dziatek.

5.1. Materiaty

5.1.1. Sie¢ wodociggowa

Nowg sie¢ wodociggowg projektuje sie z rur tworzywa sztucznego PE-HD
jednowarstwowego, klasy PE100; SDR17; PN10; <110 fgczonych poprzez zgrzewanie
doczotowe, ukftadanych na projektowanej rzednej, zgodne z PN-EN 12201-2+A1:2013-12.
W weztach projektuje sie zastosowanie ksztattek z Zeliwa sferoidalnego, kotnierzowych, Sruby
do skrecania potaczen kotnierzowych ze stali ocynkowane.

Odgatezienia do hydrantéw nadziemnych DN80 wykona¢ z ksztattek zeliwnych
kotnierzowych DN80 PN16.

5.1.2. Przylacza wodociggowe

Projektuje sie budowe przytgczy wodociggowych z rur PE-HD klasy PE100; SDR17; PN10
0 $rednicy &40 mm.

Wigczenie przytgczy do sieci nowo projektowanej sieci wykona¢ za pomocg nawiertki
zeliwnej przytgczeniowej do rur PE 110/40 z zasuwg DN50 z migkkim doszczelnieniem.

Przytgcza wodociggowe Pwl, Pw2, Pw3, Pw22 wykonac poprzez witgczenie do istniejgce;j
sieci wA100 (Y110PVC) w ul. Potudniowej i ul. Gdanskiej za pomocg nawiertki Zeliwnej
przytgczeniowej do rur PVC &110/40 z zasuwg DNS0 z migkkim doszczelnieniem.

Zakohczenie przytgczy projektuje sie na granicy dziatek budowlanych poprzez zaslepienia
240 mm. Przylgcze W36-Pw21 znajduje sie w catosci na dziatce budowlanej — za$lepienie
wykonac na koncowce przytgcza, ktdrego dlugosé ma wyniesc 2,0m.

Budowa pozostatej czesci przylgcza pozostaje w zakresie wiascicieli nieruchomo$ci
przytaczane;.

5.2. Armatura wodociggowa

Na projektowanym odcinku sieci zaprojektowano:

e zasuwy odcinajgce kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem, na sieci, przytgczach
oraz przy hydrantach: PN16, korpus i pokrywa z Zeliwa sferoidalnego, wrzeciono
ze stali nierdzewnej, klin z zeliwa sferoidalnego pokryty powitokg z EPDM, obudowa
do zasuwy teleskopowa,

e hydranty nadziemne: PN16, gtowica i cokét z zeliwa sferoidalnego zabezpieczona
antykorozyjnie (epoksydowana) i zabezpieczona przed promieniami UV, kolumna
gruboscienna rura stalowa ocynkowana i zabezpieczona przed promieniami UV,
zespot uruchamiajgcy ze stali nierdzewnej, wyposazone w samoczynne urzadzenie
odwadniajgce komore zaporowg, z zabezpieczeniem w przypadku ztamania.

Teren nieutwardzony wokét skrzynek ulicznych zasuw odcinajgcych i hydrantow nalezy
umochi¢ zageszczonym kruszywem drogowym. Zasuwy i hydranty nalezy oznakowaé za pomocag
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tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z obowigzujgcymi normami i zamocowanych
w sposob trwaly do $cian budynkéw, stupkéw ogrodzeniowych lub specjalnie wtym celu
wykonanych stupkéw o wysokosci H=1,80 m.

5.3. Tasma lokalizacyjna

Nad wodociggami nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg koloru niebieskiego
0 szerokosci 200 mm z zatopiong wkfadkg z zamocowaniem jej do skrzynek wodociggowych.
Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 20 cm nad grzbietem rurociggow.

5.4. Bloki oporowe i podporowe

Na zatamaniach sieci wodociggowej i w weztach projektuje sie bloki oporowe z oparciem
0 nienaruszony grunt rodzimy lub zageszczony grunt w wykopie. Miedzy rure sieci wodociggowe;j
a blok oporowy nalezy zatozy¢ przekfadke z papy bitumicznej lub grubej folii. Wymiary blokow
oporowych wg obliczen ponizej.

Bloki podporowe nalezy wykona¢ pod wszystkie ksztattki zeliwne w weztach sieci
wodociggowej, pod armature zeliwng oraz pod kolana kotnierzowe ze stopkg przy hydrantach.

Bloki podporowe o wymiarach AxBxH=300x500x150mm.

Bloki oporowe i podporowe wykonac¢ z betonu klasy C12/15.

5.4.1. Obliczenie blokéw oporowych

Bloki oporowe oblicza sie na ci$nienie prébne sieci wodociggowej p= 1,0 MPa. Obliczenia
blokéw oporowych przeprowadzono na podstawie ,Katalogu technicznego - rury cisnieniowe
Wavin”. Bloki oporowe oblicza sie dla kolan i tukéw o kacie 90°.

Site wypadkowa dla tukéw oblicza sie ze wzoru:

a
R=2*N1*p*sin 2 [KN] R=k*p*N1 Dla kata a=90° k=1,41.

Srednica rurociggu PE mm 110

Sita wzdtuzna dla p=10bar kN 9,5

Sita wypadkowa dla tuku 90° kN 13,4

Wysokos¢ bloku oporowego mm 200

Dlugosc bloku oporowego mm 450

Nacisk na grunt KN/m2 149

Szerokos$¢ blokdw oporowych S=500mm.

Dla tukéw o kacie zatamania a=45° k=0,77 i a=60° k=1,00.

Sita wypadkowa dla tukéw o kacie a=45°i a=60° bedzie wiec mniejsza. Wymiar blokéw
oporowych przyjmuje sie jak dla tuku 90°, nacisk jednostkowy na grunt bedzie mniejszy od
obliczonego w tabeli.

5.5. Wlaczenie do istniejacej sieci wodociagowej

Po zamontowaniu i probach nowego wodociggu nalezy wykona¢ wigczenia do istniejgcych
sieci wodociggowych w ul. Potudniowej i Gdanskiej. Prace nalezy wykonywaé¢ z minimalng
mozliwg przerwg w dostawie wody. Czynnoéci powinny by¢ wykonywane pod nadzorem
eksploatatora sieci.

5.6. Préby i odbiory

5.6.1. Préby szczelnosci i ptukanie wodociagu
Sie¢ wodociggowg oraz przytgcza po wykonaniu nalezy poddaé probie szczelnosci zgodnie
z PN-EN 805:2002.
Po zakonczeniu prob nalezy odcig¢ zasuwami wszystkie przytgcza nieodbierajgce wody.
5.6.2. Odbior wodociagu
Odbioru przewodoéw wodociggowych nalezy dokonaé zgodnie z normg PN-EN 805:2002.
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6. Stan projektowany — sie¢ kanalizacji sanitarnej

Trasa projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i rozmieszczenie studni zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu (Rys. nr 2). Dla projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej
przyjeto normatywng gtebokosé utozenia. Niemniej jednak studnie S17-S18 oraz S21-S22
projektuje sie na gtebokosci ok. 1,0 m ze wzgledu na kolizje innej infrastruktury, uksztattowanie
terenu oraz rzedng dna istniejgcej studni kanalizacji sanitarnej wigczeniowej w ul. Potudniowe;j.
Odcinki te nalezy ociepli¢ warstwg izolacyjng z keramzytu, wzglednie innym sposobem dajgcym
podobne wyniki izolacji cieplnej. Nalezy uwzgledni¢ stopien wilgotnosci gruntu i grubosé¢ warstwy
ziemi (przykrycia) - nie moze ono by¢ mniejsze niz 50,0 cm od powierzchni terenu.

W ramach inwestycji nalezy:
e wybudowa¢ nowy odcinek przewodu @200PP do wigczenia do istniejgcego
przewodu @200PVC ul. Potudniowej;
¢ wybudowa¢ studnie kanalizacyjne DN1000 bet., DN1200 bet. oraz DN425 PVC na
projektowanej sieci;
e wybudowac¢ przytgcza D160PP do projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej
ze zaslepieniami na granicy dziatki.

6.1. Materiaty

6.1.1. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Nowg sie¢ kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur tworzywa sztucznego PP lite SN10;
PN10; &200 tgczonych kielichowo, uktadanych na projektowanej rzednej, zgodne z PN-EN 1852-
1:2010.

6.1.2. Przylacza kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie budowe przytgczy kanalizacji sanitarnej z rur PP SN10; PN10 tgczonych
kielichowo, o srednicy @160 mm.

Zakonczenie przytgczy projektuje sie w poprzez zaslepienie &160 mm PP zlokalizowane
na granicy dziafki.

Budowa pozostatej czesci przytgcza pozostaje w zakresie wiascicieli nieruchomosci
przytgczane;.

6.1.3. Studnie kanalizacyjne

Na trasie kolektorow sieci kanalizacji sanitarnej, przy kazdej zmianie kierunku projektuje sie
studnie rewizyjne. W odlegtosci min. co 50,0 m projektuje sie studnie betonowe DN1000,
DN1200 w innym przypadku projektuje sie studnie z tworzywa sztucznego PVC DN425.

6.1.4. Studzienki @425 PVC

Studnie PVC @425 mm na sieci wykonac¢ zgodnie ze schematem (rys. 6.2)
Wszystkie studzienki @425 nalezy wykonac¢ z rurg teleskopowg PVC-U litg SN-4, pod drogami
SN-8, o rurze wznoszacej wykonanej z PVC-U lite.

6.1.5. Studnie DN1000, DN1200

Studnie rewizyjne wykonaé jako studnie betonowe DN1000 mm, prefabrykowane. Kregi
studzienek tgczone za pomocg uszczelek elastomerowych, szczelne wprowadzenia rur (kroéce)
wmontowane fabrycznie, zgodnie ze schematem (rys. 6.1).

Studnie rewizyjne wykonane powinny by¢ z kregéw zelbetowych z betonu wodoszczelnego
W8 i matej nasigkliwosci (max. 5%), klasy nie mniejszej niz C35/45, spetniajgce wymagania PN-
EN 1917:2004 i PN-EN 1917:2004/AC:2007 lub réwnowaznych, spetniajgce zalecenia PN-EN
1917 w zakresie wymogoéw stawianych w stosunku do betonédw wodoszczelnych i
charakteryzujgcych sie odpornoscig na czynniki chemiczne:

- zeliwne stopnie do studzienek wtazowych odpowiadajgce wymaganiu PN-EN
13101:2005 lub réownowaznej;

- dla szczelnych przej$¢ przez betonowe sScianki studzienek proponuje sie wykorzystac
tuleje ochronne PVC z uszczelkg; przejscie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne
w stopniu  uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfilirowanie Sciekéw
odprowadzanych kanatem.
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Dla terenéw zielonych przewidzie¢ zastosowanie wtazow typu lekkiego, natomiast wlazy
typu ciezkiego nalezy zastosowaé¢ w obszarze jezdni (obecnie drogi nieutwardzone). Wiazy
zlokalizowane w drogach gruntowych i terenach nieutwardzonych zabezpieczy¢ poprzez
wykonanie dookofa koperty betonowej o wymiarach 1,0x1,0m.

W celu zapewnienia bezpieczehstwa pracy wewnatrz komér, studnie o gtebokosci powyzej
3,0m (S3, S5, S6, S7, S9, S10 — 6 szt.) wykona¢ jako DN1200 z kominem ztazowym zgodnie
z rysunkiem nr 6.1.

6.2. Wiaczenia przylaczy do kanaléw grawitacyjnych

Wigczenia przytgczy do sieci zaprojektowano poprzez studnie DN1000 i DN425 za pomocg
Kinety.

6.3. Wiaczenie do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej

Wigczenie do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano do istniejgcej studni
Sistn. o rzednych 93,06/91,67 w ulicy Potudniowej.

W celu wigczenia nalezy wykonac¢ wiertnicg otwor w $ciance istniejgcej studni, a wewnatrz
studni wykona¢ wyprofilowang kinete z betonu wodoszczelnego. Przejscie przez $ciane studni
wykonac jako szczelne zgodnie z punktem 6.1.5.

Nalezy zachowa¢ mozliwos¢ sptywu sSciekdw w istniejgcej kanalizacji przez caty czas
trwania robot.

6.4. Kolizja z istniejgcq siecig gazowa

Na odcinku Sisnt.-S22 wystepuje skrzyzowanie z istniejgca siecig gazowa. W zwigzku ze
zblizeniem (w pionie) sieci projektowanej z gazociggiem, projektuje sie jego przebudowe w
ramach usuniecia kolizji. Projekt przebudowy sieci gazowej jest przedmiotem oddzielnego
opracowania.

6.5. Odbiér sieci kanalizacji sanitarnej

Odbioru sieci kanalizacyjnej nalezy dokona¢ zgodnie z odpowiednimi normami oraz
zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 9 - warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” z 2003 r.

Po zmontowaniu kolektoréw grawitacyjnych, przed odbiorem koncowym, nalezy
przeprowadzi¢ inspekcje kanatowg TV wszystkich kolektorow i przytgczy, a wyniki inspekciji
przekazaé Inwestorowi na ptycie CD.

6.6. Wytyczne montazowe

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowag producenta
wyrobéw, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
21994 r.

Budowe kanalizacji grawitacyjnej nalezy prowadzi¢ z projektowanymi spadkami pomiedzy
punktami weztowymi, od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami.

6.7. Montaz studni betonowych

Montaz studni wykonywa¢ wg opisu podanego w katalogach producentéw. Studnie
betonowe posadowi¢ na warstwie wyrdwnawczej z betonu ,,chudego” C12/15 o grubosci 10cm na
podsypce piaskowej. Wigczenia rur z tworzyw sztucznych do betonowych studzienek wykonaé
przy uzyciu specjalnych tulei ochronno-uszczelniajgcych wklejonych w trakcie prefabrykacji
studni. Miejsca wtgczenia od strony zewnetrznej obetonowacC betonem z dodatkiem Srodkow
uszczelniajgcych. Studzienki betonowe izolowaé zewnetrznie.

7. Roboty ziemne

7.1. Wykopy

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé przekopy probne oraz pomiary
geodezyjne w celu ustalenia doktadnej gtebokosci utozenia istniejgcych sieci.
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Projektuje sie wykopy o szeroko$ci min. 2,0 m w miejscach utozenia obu projektowanych
sieci rownolegle do siebie w jednym wykopie, czyli na odcinkach W5-W27-W37 oraz W27-W32.
W pozostatych miejscach wykopy o szerokosci min. 1,0m.

Wszystkie wykopy wykonac jako wykopy o $cianach pionowych umocnionych, wykonywane
recznie i sprzetem mechanicznym. W miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykonaé¢ wylgcznie sposobem recznym.

Przystapienie do robdt ziemnych w rejonie skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia
nalezy poprzedzi¢ zgtoszeniem do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych w/g branz, oraz
prébnymi przekopami recznymi (odkrywki), w celu doktadnej lokalizacji uzbrojenia. Wszystkie
niezaznaczone na planie, a napotkane w terenie sieci nalezy traktowa¢ jako czynne.
Ich wystepowanie zgtosi¢ bezzwtocznie do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych.

Istniejgcg infrastrukture podziemna, zlokalizowang w obrebie wykopow, nalezy
zabezpieczyé na czas prowadzenia robot.

Przy wykonywaniu wykopdw mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu okoto
15 cm ponad projektowang rzedng dna wykopu, warstwe te usungé recznie i nastepnie wykonaé
podsypke. Grunt naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupetni¢ piaskiem $rednim
odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy postgpi¢ w miejscach przegtebienia dna
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche, nierozluznione i niezamarzniete.

7.2. Szalowanie

Szalowanie $cian wykopdw wykonac¢ przy pomocy szalunkéw systemowych, wyprasek
stalowych z rozporami stalowymi regulowanymi (Sruba rzymska) lub przy pomocy bali
drewnianych z rozporami drewnianymi. Obudowa powinna wystawaé 150 cm ponad
powierzchnie terenu.

7.3. Posadowienie sieci i przytagczy

Wytyczenia trasy kolektorow kanalizacyjnych i przewodow wodociggowych winien dokonaé
uprawniony geodeta. Sie¢ kanalizacji sanitarnej uktadana bedzie na gtebokosci 0,95-5,45 m,
zgodnie z zatozonymi spadkami. Sie¢ wodociggowa uktadana bedzie na gtebokosci 1,40-1,50 m.

7.4. Przygotowanie podioza

Bezposrednio przed ukfadaniem rur kanatowych nalezy wyprofilowa¢ dno wykopu zgodnie
z ksztattem rur oraz z projektowanym spadkiem.

Dno wykopu powinno by¢ suche, nierozluznione i niezamarzniete. W gruncie uzywanym do
zasypywania rurociggéw nie moze wystepowacé gruz, kamienie i inne ciezkie przedmioty, ktore
mogg spowodowac uszkodzenie sieci. Dno wykopu powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig od
2 do 5 cm, ze spadkiem podanym na rysunkach niniejszego projektu.

Ewentualne ubytki gruntu w wysokosci podtoza nalezy wyrownywac piaskiem.

Celem zapewnienia odpowiedniego spadku i trwatego, stabilnego i réwnomiernego
podparcia przewodu, na dnie wykopu nalezy wykona¢ odpowiednig warstwe wyréwnawczg —
podsypke piaskowag o uziarnieniu 2,0 - 10,0 mm i grubosci 15,0 cm.

W przypadku wystepowania nienosnych gruntow w poziomie posadowienia kolektora,
nalezy dokonac czesciowej wymiany gruntu, wybierajgc grunt na gtebokos¢ okoto 0,3 m ponizej
rurociggu, a ubytki uzupetniajgc podsypka zwirowg z zageszczeniem.

7.5. Zasypanie wykopow

Do obsypki i zasypki, do wysokosci 30 cm ponad rure uzy¢ piasku, o uziarnieniu 2,0 - 10,0
mm, ze starannym ubiciem gruntu po obu stronach rurociggow. Kolejne warstwy dokfadnie
zageszczac, zgodnie z wytycznymi uktadania rur z tworzyw sztucznych (PP oraz PE), po obu
stronach rury jednoczes$nie. lIstniejacg infrastrukture podziemng, zlokalizowang w obrebie
wykopow, nalezy zabezpieczyC¢ na czas prowadzenia roboét. Na istniejgcych kablach zatozy¢ rury
dwudzielne, zgodnie z warunkami uzgodnien z ich gestorami. Wymagany stopien zageszczenia
gruntu pod drogami ma wynosic¢ 1s=0,98 na pozostatym terenie 1s=0,92.

Projekt jest dostosowany do istniejgcych rzednych terenu.

Pozostatg czes¢ wykopdéw zasypa¢ mechanicznie warstwami z ubiciem gruntu na catej
wysokosci wykopu. Przy zasypywaniu wykopéw sukcesywnie demontowaé szalowanie Scian.
Wykopy nalezy zabezpieczyé przed dostepem niepowotanych osob barierami ochronnymi
i poprzez oznakowanie tasma ostrzegawczg lub deskami BHP.
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7.6. Ochrona istniejacej zieleni

W razie napotkania w wykopie korzeni drzew o $rednicy wiekszej od 2,0 cm zabrania sie
ich przecinania. Wszystkie odkryte korzenie zabezpieczy¢ przez obtozenie dobrze nawilzonym
materiatem np. torfem. Sie¢ na tych odcinkach zmontowa¢ w mozliwie najkrétszym terminie,
po czym wykopy zasypac i teren przez kilka dni obficie zrasza¢ wodag.

Wykopy pod koronami istniejgcych drzew wykonywaé wytacznie sposobem recznym.

7.7. Roboty zabezpieczajace

Wykopy reczne o gtebokosci powyzej 1 m zabezpieczyé przez szalowanie umochieniem
rozporowym. Wszystkie wykopy otwarte zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych,
poprzez odpowiednie oznakowanie/organizacje ruchu i obarierowanie, a w nocy oswietlenie.
Nalezy zapewni¢ przejscia lub dojazdy do posesji (ktadki piesze oraz wjazdy na posesije).

8. Rozbiérka i odtworzenie nawierzchni i pozostalych elementéow
zagospodarowania terenu

Na trasie projektowanych sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej wystepujg gtéwnie
nawierzchnie ziemne i z kruszywa. Jedynie witgczenie do istniejgcych sieci w ul. Potudniowej
projektowane jest w nawierzchni bitumicznej oraz kostki betonowej. Przed realizacjg budowy
sieci nawierzchnie nalezy rozebrac i zutylizowa¢ zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r.
0 odpadach (Dz.U. 2016 poz. 1987).

Odtworzenie nawierzchni po zakonczeniu robét zwigzanych z budowg przewodéw zgodnie
ze stanem istniejgcym.

Wszelkie szkody wynikte w trakcie robét nalezy naprawic.

8.1. Jezdnie asfaltowe

Pas nawierzchni przeznaczony do rozbiorki nalezy odcig¢ pitg do ciecia asfaltu i betonu.
Istniejgcg nawierzchnie asfaltowg wraz z podbudowg rozku¢ mtotami pneumatycznymi. Asfalt
nalezy wykorzysta¢ w recyklingu do wykonania nowych nawierzchni. Gruz z rozbiérek wywiez¢
na wysypisko do dalszej utylizaciji.

Po utozeniu przewodoéw wykopy zasypac do poziomu okoto 45 cm ponizej rzednych terenu.
Grunt w wykopie zagesci¢ warstwami do wskaznika 1s=0,98.

Odtworzenie nawierzchni zgodnie ze stanem istniejgcym.

8.2. Jezdnie i chodniki z kostki betonowej

Istniejgce jezdnie z ptyt kostki betonowej nalezy rozebraé, a materiat z rozbiérki bedacy
w dobrym stanie technicznym tj. bez spekan i uszkodzen wykorzystaé do odtworzenia
nawierzchni po zakohczeniu robét.

Po utozeniu projektowanych przewodoéw zasypac¢ wykop do poziomu okoto 20 cm ponizej
projektowanych rzednych nawierzchni. Grunt w wykopie zagesci¢ warstwami do wskaznika
zageszczenia 1s=0,98.

Pod nawierzchnie jezdni z kostki betonowej nalezy wykonac kolejno:

e kostka betonowa wibroprasowana 8cm
e podsypka cementowo — piaskowa 1:4 3cm
¢ podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 15 cm
e kruszywo stabilizowane cementem klasy C3/4. 25cm

8.3. Jezdnie ziemne utwardzone

Nalezy wykona¢ odtworzenie jezdni ziemnych utwardzonych (ttuczniem, pokruszonymi
ptytami) w ten sposdéb, ze na szerokosci wykopu umocni¢ jezdnie dwiema warstwami ttucznia o
uziarnieniu 0/31,5 mm, dolna warstwa o grubosci 10 cm (po zageszczeniu) bez domieszek
z kruszywa naturalnego, goérna warstwa o grubos$ci 7cm (po zageszczeniu) z domieszkg
kruszywa naturalnego max. 20%.

9. Skrzyzowania projektowanej sieci

W obrebie prowadzonych rob6t wystepuje nastepujgce istniejgcym uzbrojenie terenu:
- kable teletechniczne,
- przewody gazowe,
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- przewody kanalizacji sanitarnej,

- przewody kanalizacji deszczowej,

- przewody wodociggowe,

- kable energetyczne niskiego i Sredniego napiecia,

- energetyczne przewody napowietrzne (linia elektroenergetyczna 15kV).

Miejsca skrzyzowah sg pokazane na projekcie zagospodarowania terenu (Rys. nr 2) oraz
profilach. Wszystkie nie zaznaczone na planie, a napotkane w terenie sieci nalezy traktowac jako
czynne, ich wystepowanie zgtosi¢ do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych. Wszelkie prace
wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach branzowych.

9.1. Skrzyzowanie z gazociggiem

Skrzyzowanie opisane w oddzielnym opracowaniu.

9.2. Skrzyzowania z kablami energetycznymi i kablami teletechnicznymi

Istniejgce kable przechodzg nad projektowanymi przewodami.

Na odkrytych w obrebie wykopdéw kablach energetycznych nalezy zamontowaé Ilub
uzupeni¢ brakujgce dwudzielne ostony kablowe z PVC.

Ewentualne uszkodzenia istniejgcych przepustow kablowych, powstate w czasie montazu
sieci wodociggowej nalezy naprawi¢ uzywajgc w tym celu takze dwudzielnych oston kablowych z
PVC.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach do 1,0 m od osi istniejgcej infrastruktury
telekomunikacyjnej prace prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci pod
nadzorem przedstawiciela Orange Polska.

W obrebie wykopow uzupehic tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablami.

9.3. Zabezpieczenie sieci w obrebie wykopu

Sieci podziemne przechodzgce przez wykop nalezy podwiesi¢é do krawedziaka
drewnianego 15x15cm utozonego na poziomie terenu. Pod kable energetyczne
i telekomunikacyjne jako wzmocnienie wykona¢ koryto zbite z desek o grubosci 32mm.
Podwieszenie koryta do krawedziaka wykona¢ drutem @4mm. Wszystkie prace w rejonach
istniejgcego uzbrojenia terenu, szczegodlnie przy kablach energetycznych, prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika.

10. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Na projektowanej sieci wodociggowej 110 mm PE-HD zaprojektowano w odstepach,
co min. 100,0 m hydranty nadziemne. Zastosowano hydranty DN80 z zasuwg odcinajgcg
na odgatezieniu. Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
wymagana wydajnos¢ nominalna hydrantéw wynosi 10 I/s przy ci$nieniu nominalnym 0,2 MPa.
Po wykonaniu sieci nalezy sprawdzi¢ wydajno$¢ hydrantow zgodnie z wyzej wymienionymi
zabezpieczeniami. W przypadku nie uzyskania wymogow przeciwpozarowych gestor sieci
powinien zapewni¢ wyzej wymienionej wymogi.
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11. Podstawowe warunki realizacji robét

Dla realizacji robdt objetych dokumentacjg kierownik budowy winien opracowac plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.
Przed rozpoczeciem robét, kierownik budowy ustali wymiary i lokalizacje placéw sktadowo-
montazowych rur, uzgadniajgc to z inspektorem nadzoru. Roboty nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét — opracowanie COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP, szczegdlnie
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Zmiany wprowadzone w czasie realizacji, majgce wptyw na przyjete rozwigzanie wymagajag
akceptacji autorow dokumentacji i muszg by¢ potwierdzone wpisami do dziennika budowy.
Powyzsze dotyczy réwniez zmian materiatowych.

Materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac¢:
- atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,
- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,
- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Aktualnos¢ atestéow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed
wbudowaniem lub zastosowaniem w obiekcie. Dokumenty te muszg zosta¢ przekazane
Inwestorowi razem z protokdtem odbioru kohcowego. Przed zasypaniem wykopow nalezy
wykonac powykonawcze pomiary geodezyjne.

11.1. Gospodarka odpadami

Zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2016 poz.
1987) wytwoércg odpadéw powstajgcych w wyniku swiadczenia ustugi w zakresie budowy,
rozbidrki i remontu obiektu jest podmiot, ktory Swiadczy ustuge.

Wykonawcy poszczegélnych robot, przed podjeciem prac, powinni uzyskaé decyzje
zatwierdzajgcg program gospodarki odpadami niebezpiecznymi oraz ztozy¢ informacje
o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami innymi niz
niebezpieczne.

W trakcie prac budowlanych powstang nastepujgce rodzaje odpadow sklasyfikowane
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu
odpadow:

Rodzaje odpadéw Kod odpadu
Odpady spawalnicze 12 01 13
Opakowania z papieru i tektury 150101
Opakowania z tworzyw sztucznych 150102
Opakowania z drewna 1501 03
Odpady z betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw |17 01 01
Tworzywa sztuczne 17 02 03
Zelazo i stal 17 04 05
Gleba i ziemia w tym kamienie, inne niz wymienione 17 0503 |17 05 04
Materiaty izolacyjne 17 06 04
Wybrakowane wyroby zeliwne 10 09 80

Wszystkie odpady powstajace w czasie montazu nowych sieci z rur PE i zeliwnych
w otulinie z pianki PU i blachy ocynkowanej oraz w czasie demontazu sieci istniejgcych — resztki
materiatow rur, koncowki rur i ksztattownikow, opakowania - nalezy zbiera¢ do hermetycznych,
zamykanych pojemnikéw i usuwacé na biezgco poza teren wykonywania robot.

Dalsze postepowanie z odpadami zgodnie z programem gospodarki odpadami
niebezpiecznymi oraz przekazang informacjg o sposobach gospodarowania odpadami innymi niz
niebezpieczne.
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lloéci powstajgcych odpadow zalezg w znacznym stopniu od przyjetej technologii montazu
i zostang okreslone przez wykonawce robét na podstawie przedmiaru.

12. Normy zwigzane z tematem opracowania

» PN-EN [ISO 11298-1:2011 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do renowacji podziemnych sieci wodociggowych. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

» PN-EN 206+A1:2016-12 - Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

» PN-EN 752:2017-06 - Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne - Zarzgadzanie
systemem kanalizacyjnym

13. Przepisy zwigzane z tematem opracowania

» Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz. U. 2016 r. nr 290.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie — Dz.U. 2015
poz. 1422

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2015 poz. 1554

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24.10.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych — Dz. U. 2013
Nr 0 poz. 492.

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegodlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072
Z 2004 r. z pdzn. zmianami).

» Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. Nr
120 poz. 1126.

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych z 1994 r.

Projektowata i opracowata:

mgr inz. Maja Kos
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Przedsiebiorstwo Projektowania i Realizacji TELSYSTEM sp. z o.0. Obiekt: sie¢ wodociggowa i kanalizacja sanitarna
Kokoszkowy



Tablica nr 1. Zestawienie przytaczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Nr Miejsce | Rzedna | Rzedna | Spadek | Glebokos¢ Dlugos¢ | Zaslepka
Lp. przytacza | wigczenia | terenu dna [%] [m] DN160_|PP Dn160
[m] [szt.]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Ks1 S1 99,00 96,73 1,50 2,27 2,0 1
2 Ks2 S2 99,20 96,23 1,50 2,97 1,9 1

3 Ks3 S2a 99,40 96,21 1,50 3,19 1,9 1

4 Ks4 S8 97,00 95,22 1,50 1,78 1,6 1

5 Ks5 S10 98,90 94,82 1,50 4,08 1,5 1

6 Ks6 S10 98,50 94,93 1,50 3,57 8,6 1

7 Ks7 S11 95,90 93,92 1,50 1,98 1,5 1

8 Ks8 S11 96,30 94,03 1,50 2,27 8,5 1

9 Ks9 S12 95,60 93,62 1,50 1,98 1,5 1
10 Ks10 S12 95,50 93,73 1,50 1,77 8,4 1
11 Ks11 S13 95,50 93,52 1,50 1,98 1,6 1
12 Ks12 S13 95,50 93,63 1,50 1,87 8,4 1
13 Ks13 S14 95,20 93,22 1,50 1,98 1,5 1
14 Ks14 S14 95,20 93,33 1,50 1,87 8,5 1
15 Ks15 S15 94,70 92,72 1,50 1,98 1,5 1
16 Ks16 S15 94,70 92,83 1,50 1,87 8,5 1
17 Ks17 S15a 94,70 92,72 1,50 1,98 1,5 1
18 Ks18 S16 93,80 92,52 1,50 1,28 1,6 1
19 Ks19 S17 93,60 92,67 1,50 0,93 1,5 1
20 Ks20 S17a 93,80 92,79 1,50 1,01 1,5 1
21 Ks21 S18 93,90 91,77 1,50 2,13 1,5 1
22 Ks22 S22 92,90 91,82 1,50 1,08 1,3 1

Razem: 76,3 22




Tablica nr 2. Zestawienie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;

Studnie Rurociagi
Lp. Nr studni| Studnia Rzedna | Rzedna | Spadek Ditugos¢ PP@200
wiazu dna [%] [m]
1 2 3 4 5 6 7
Odcinek Sistn. - S1
1 Sistn. 93,06 91,67 1,70 7,6
2 S22 DN425 92,90 91,80 0,60 8,8
3 S21 DN1000 92,80 91,85 0,60 51,4
4 S20 DN1000 93,70 92,15 0,50 11,1
5 S19 DN1000 93,60 92,20 0,50 65,7
6 S16 DN1000 93,80 92,50 0,70 9,0
7 S15a DN425 94,70 92,70 0,60 23,0
8 S15 DN1000 94,70 92,70 2,40 20,5
9 S14 DN425 95,2 93,20 0,6 49,9
10 S13 DN1000 95,50 93,50 0,6 49,3
11 S12 DN1000 95,60 93,60 0,6 50,4
12 S11 DN1000 95,90 93,90 1,4 49,8
13 S10 DN1200 98,70 94,80 0,5 449
14 S9 DN1200 98,10 95,00 0,6 34,1
15 S8 DN1000 97,00 95,20 0,5 39,4
16 S7 DN1200 99,00 95,40 0,5 30,6
17 S6 DN1200 | 100,20 95,55 0,5 43,5
18 S5 DN1200 | 101,20 | 95,75 0,8 13,4
19 S4 DN425 100,50 95,85 0,5 32,5
20 S3 DN1200 99,90 96,00 0,5 31,9
21 S2a DN425 99,35 96,18 0,6 8,9
22 S2 DN1000 [ 99,20 96,20 1,7 30,3
23 S DN1000 99,20 96,70
Odcinek S16 - S18
24 S16 DN1000 93,80 92,50 0,50 29,5
25 S17 DN425 93,60 92,65 0,50 244
26 S17a DN425 93,84 92,77 0,50 6,1
27 S18 DN1000 93,90 92,80
Razem: 765,9
studnia Dn1000 12 szt.
studnia Dn1200 6 szt.
studnia Dn 425 7 szt.




Tablica nr 3. Zestawienie odcinkéw sieci wodociggowej

Dtugosé¢ odcinka
Lp. Odcinek wodociagu [m]
J 110 PE-HD
1 2 3

1 W4-W5 9,5
2 W5-W6 10,3
3 W6-W7 14,3
4 W7-W8 44,3
5 W8-W9 32,0
6 W9-W10 73,7
7 W10-W11 40,7
8 W11-W12 1,4
9 W12-W13 2,8
10 W13-W14 47,0
11 W14-W15 2,8
12 W15-W16 47,6
13 W16-W17 2,8
14 W17-W18 0,5
15 W18-W19 46,0
16 W19-W20 2,8
17 W20-W21 46,2
18 W21-W22 0,9
19 W22-W23 2,8
20 W23-W24 20,5
21 W24-W25 3,0
22 W25-W26 24,2
23 W26-W27 2,0
24 W27-W28 1,9
25 W28-W29 28,3
26 W29-W30 24,3
27 W30-W31 3,4
28 W31-W32 2,5
29 W27-W33 19,0
30 W33-W34 46,7
31 W34-W35 11,1
32 W35-W36 40,1
33 W36-W37 16,8

Razem: 672,2




Tablica nr 4. Zestawienie przytgczy wodociggowych

Przytacze do |diugosc¢ przytacza
Lp. Nazwa wezta dziatki nr (m]
1 2 3 4
1 W1-PW1 276/5 10,2
2 W2-PW2 276/6 10,3
3 W3-PW3 276/7 10,2
4 W12-PW4 276/9 2,9
5 W13-PW5 276/22 7,2
6 W14-PW6 276/10 2,9
7 W15-PW7 276/21 71
8 W16-PW8 276/11 2,9
9 W17-PW9 276/20 7,0
10 W19-PW10 276/12 3,0
11 W20-PW11 276/19 7,0
12 W21-PW12 276/13 2,9
13 W23-PW13 276/18 71
14 W24-PW14 276/17 7,1
15 W25-PW15 276/32 29
16 W28-PW16 276/15 3,1
17 W29-PW17 276/33 3,1
18 W30-PW18 276/34 3,0
19 W31-PW19 276/35 3,0
20 W33-PW20 276/31 0,7
21 W36-PW21 275/13 2,0
22 W38-PW22 275/13 6,0
Razem: 111,6

Armatura przytacza:
1. Nawiertka zeliwna przytaczeniowa @110/50 z zasuwg

2. Ztgczka redukcyjna z gwintem zewnetrznym DN50/DN32
3. Zaslepka do rur PE DN32




Tablica nr 5. Zestawienie armatury wodociagowej

Jedn.

Lp. Wyszczegolnienie miary llosé
1 2 3 4

1. |[Sie¢ wodociggowa z rur i ksztattek z PE-HD klasy PE100, ci$nienie m 6722

dopuszczalne PN10, szereg wymiarowy SDR17, @110 mm ’

Zasuwa kotnierzowa PN16, Dn100 mm, korpus i pokrywa z zeliwa
2. |sferoidalnego, wrzeciono ze stali nierdzewnej, klin z zeliwa kol 6

sferoidalnego pokryty powtokg z EPDM, z obudowa teleskopowa, P

skrzynkg uliczng i tabliczka informacyjna.

Zasuwa kotnierzowa PN16, Dn80 mm, korpus i pokrywa z zeliwa
3. |sferoidalnego, wrzeciono ze stali nierdzewnej, klin z zeliwa kol 6

sferoidalnego pokryty powtokg z EPDM, z obudowa teleskopowsa, Pl

skrzynkg uliczng i tabliczka informacyjna.

Hydrant DN80 nadziemny, gtowica — zeliwo szare, kolumna — zeliwo

sferoidalne lub stal nierdzewna, cokét — zeliwo sferoidalne, zesp6t
4. |uruchamiajgcy — stal nierdzewna, z tablicg informacyjna. kpl 7

Hydranty wyposazone w samoczynne urzadzenie odwadniajace ’

komore zaporowa, kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka, skrzynka

uliczna do hydrantu,
5. |Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna niebieska z wtopiong wktadkg m 6722

metalowg )
6. Tuleja kotnierzowa PE110/100 szt. 18
7 Kotnierz stalowy galwanizowany Dn100 szt. 18
8. Trojnik zeliwny kotnierzowy Dn100/100 szt. 2
9. Trojnik zeliwny kotnierzowy Dn100/80 szt. 6
10. Kréciec dwukotnierzowy zeliwny Dn80, L=700mm szt. 6
1. Kréciec dwukotnierzowy zeliwny Dn80, L=800mm szt. 6
12. Kréciec dwukotnierzowy zeliwny Dn80, L=1000mm szt. 2
13. Kolano zeliwne dwukotnierzowe Dn100 90° szt. 1
14, :

Ztgcze rurowo-kotnierzowe DN100 szt. 4
15. | Ztagczka redukcyjna DN50/32 szt. 22
16. | Zaslepka do rur PE Dn32 szt. 22
17. |[Nawiertka Zzeliwna przytgczeniowa <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>