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Audyt energetyczny budynku uzytecznosci
publicznej

Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonainy -
nowy wymiar partnerstwa na rzecz rozwoju

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce
83-209 Siwiatka dz. nr 61/4

Gmina Starogard Gdanski
NIP 592-10-02-278 REGON 000548643
83-200 Starogard Gdanski ul. Sikorskiego 9

Firma ELMIKON tucja Pianka

NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
64-100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5

mgr inz. Leszek Pianka

podpis

mgr inz. tucja Pianka

podpis

Nalezy przyjac, Ze wszystkim wskazanym znakom towarowym [lub nazwom pochodzenia
materiatow zaproponowanych przez audytorow | wystepujgcym w niniejszym audycie
towarzysza wyrazy ,,lub rownowazny”, co oznacza, ze dopuszcza sie zastosowanie urzadzern i
materiatow o cechach nie gorszych niz opisywane w niniejszym dokumencie, tj. spetniajacych
wymagania techniczne, funkcjonalne, i jakosciowe co najmniej takie jak wskazane w
specyfikacji materiatowej lub lepsze. Projektant i wykonawca, ktory zdecyduje sie stosowac
urzadzenia i materiaty rownowazne opisywanym w audycie, obowigzany jest wykazac, Ze
oferowane przez niego urzgdzenia i materialy spetniajg wymagania okreslone w niniejszym
audycie.

marzec 2015r.
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Oswiadczenie
0 sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projekt: Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Nazwa przedsigwzigcia: Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonalny -
nowy wymiar partnerstwa na rzecz rozwoju

Nazwa obiektu: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwialce
Adres obiektu: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwialce
83-209 Siwiatka dz.nr 61/4

Inwestor: Gmina Starogard Gdanski

NIP 592-10-02-278 REGON 000548643
Adres inwestora: 83-200 Starogard Gdanski ul. Sikorskiego 9
Wykonawca: Firma ELMIKON tucja Pianka

NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
Adres wykonawcy: 64-100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5

My nizej podpisani oSwiadczamy, Ze niniejszy audyt energetyczny zostat opracowany zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej. Zawartos¢
opracowania jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordw kart audytu, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U.2009.43.346 wraz z pozniejszymi zmianami) i jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu

ma stuzyc.
Data i podpis: marzec 2015r. mgr inz. Leszek Pianka

podpis
Data i podpis: marzec 2015r. mgr inz. kucja Pianka

podpis
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok oddania do uzytku brak danych
1.3. Wiasciciel lub zarzadca 1.4, Adres budynku

(nazwa, adres) Gmina Starogard Gdanski

83-200 Starogard Gdanski
ul. Sikorskiego 9

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce

83-209 Siwiatka
dz. nr 61/4

1.5. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt

;w=wmu:=? Firma ELMIKON ktucja Pianka
Elmikon 64.100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5
tel. 605 385 705
NIP: 699-132-08-77
REGON: 411136550

1.6.

Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje

mgr inzZ. Leszek Pianka

ul. Sikorskiego 28 / 5, 64-100 Leszno
E2-844/2010/K662;

E3-800/2009/K662;

E1-731/2010/K662.

podpis

zuzycia mediow

1.7. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Posi kwalifikacj
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu osiadane Wa_l ! _aCJe
(ew. uprawnienia)
1 |mgr inz. tugja Pianka inwentaryzacja budynkow; analiza KAPE/186/2003 (nr 1075); Certyfikat Zarzadcy

Energetycznego (Certified Energy Manager) CEM nr 252

1.8. Miejscowosc: Leszno marzec 2015r.

1.9. Spis tresci

1. Strona tytutowa str. 2

2. Oswiadczenie o sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zasadami wiedzy str. 2
technicznej

3. Karta audytu energetycznego budynku str. 3

4. Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu str. 5

5. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 5

6. Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztéw prac termomodernizacyjnych str. 6

7. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej str. 6

8. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 7

9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwos$ci i sposobéw poprawy staniu istniejgcego str. 15

10. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku str. 25

11. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 26

12. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji str. 42

13. Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji str. 43

14. Zataczniki do audytu str. 44
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogolne

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna

2. [Liczba kondygnaciji 1

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 427,2

4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 142,4

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,0

6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 142,4

7. |Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 0

8. |Liczba osob uzytkujacych budynek [0s.] 44

9. |Rodzaj systemu grzewczego budynku lokalna kottownia olejowa

10./Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze elektryczne

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,24

12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K] term?;gg ;fﬁga da termoi:zré :r%iza Gl

1. |Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych: 1,229 0,213

2. |Sciana zewnetrzna piwnicy nie dotyczy nie dotyczy

4. |Dach / stropodach 0,197 0,197

5.|Strop nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang nie dotyczy nie dotyczy

6. [Strop nad piwnica nie dotyczy nie dotyczy

7.|Okna zewnetrzne 1,40 1,40

8. [Drzwi zewnetrzne / bramy zewnetrzne / wrota zewnetrzne 1,40 = 5,10 1,40 = 1,50

9. |Inne: podtoga na gruncie 0,191 0,191

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,87 0,94

2. |Sprawno$¢ przesytania 0,90 0,90

3.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,77

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Srednia sezonowa sprawnoé¢ catkowita systemu ogrzewczego 0,60 0,65

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,88 0,88

4, Charakterystyka systemu wentylacji

1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty

wentylacyjne wentylacyjne

3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 743,1 660,1

4. |Liczba wymian [1/h] - -

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 21,2 14,9

2. [Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2,9 2,9
Uzysk z odnawialnego zrddta ciepta - instalacja solarna [kw] 0,0

3 Roczne zapotrzebovyame na ciepto dg ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [GY/rok] 18,67 14,79
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu,)

4. Roczne obllczenlowg zuzycie energii <_jo ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [GY/rok] 27,25 19,98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewanits)

5.|Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [G/rok] 5,29 4,86
Uzysk z odnawialnego zZrddta ciepta - instalacja solarna [GI/rok] 0,00

6. Roczne obliczeniowe _zuzyC|e energii do: c_)grz_ewanla budyn_ku .(z uvyzgle;dmgmem sp_rawnosu [G)/rok] 32,54 24 84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) i przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

7 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego [G/rok] 27 68

"|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) @ !

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego

8.|/i na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych skitadowych danych [GJ/rok] 32,97
obliczeniowych bilansu ciepta)

(1) Zuzycie energii cieplnej okreslono na podstawie danych o zuzycia paliwa opatowego, jego wartosci opatowej oraz okreslonej sprawnosci

systemu centralneao oarzewania.
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku 3
: s - . . 12,1 ,
7 (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mrok)] 9,6
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku )
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewanitl) [kWh/(m?rok)] 36,4 28,3
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku (z
9. ocznego zapotrz pto do og tylacii budynku (21 vy (mirok)] 17,7 13,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku (z
10. rocznego zapotrz pio do og tyladii budynku (21 vy (merok)] 53,2 39,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5.1 Zuzycie energii elektrycznej w budynku
1. | Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 1 335,00 1 335,00
2. | Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych Zrddet energii [kWh/rok] 0,00 0,00
6. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie EP dla oswietlenia
1. | Roczny wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng oswietlenia EP, = Q,/A; [kWh/(m?rok)] 9,38 9,38
7. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie EP, EK i EU dla systemu przygotowania c.w.u., ogrzewczego i wentylacji
1. [Roczny wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng EPy.w = Qu/A¢ [kWh/(mzrok)] 76,6 56,7
2. |Roczny wskaznik zapotrzebowania na energie koncowg EKy.w = Qu/A¢ [kWh/(m?rok)] 63,5 48,5
3. |Roczny wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowg EUy,w = Qu/A¢ [KWh/(m?rok)] 41,2 33,6
8. Oplaty (koszty) jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszty jednostkowe zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (wg obowiazujacej taryfy dla ciepta dostawcy)
1. | Koszty 1 MW energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania [z4/MW/m-c] 0,00 0,00
3. | Koszt 1 GJ energii na cele grzewcze [zt/G]] 109,00 51,75
4, | Koszt 1 GJ przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) [z/G]] 109,00 51,75
5. | Koszt 1 MW energii cieplnej na cele podgrzewu c.w.u. [z4/MW/m-c] 0,00 0,00
6. | Optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. | Koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej ogrzewanej czeéci budynku [zt/m?/m-c] 20,86 7,26
8. | Koszt ogrzewania 1m® kubatury uzytkowej ogrzewanej czesci budynku [zt/m*/m-c] 6,95 2,42
10. | Koszt podgrzewu 1m?® wody uzytkowej (c.w.u.) [zt/m’] 13,10 5,72
Koszty jednostkowe zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej (wg obowigzujacych uméw i taryf)
1. | Koszty 1 MWh energii elektrycznej [zt/MWh] 0,76299 0,76299
2. | Koszt 1 state zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej [ztm-c] 58,36 58,36
9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

9.1

Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o kredyt z premiag termomodernizacyjng z

Banku Gospodarstwa Krajowego

1. |Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 81 162,75 z
5 |NIE PRZEWIDUJE SIE ULEPSZEN W ZARRESIE ZAUPATRZENIA— W ENERGIE 0.00 2
- |EI EKTRYCZNA Pz

3. |Kalkulowany koszt catkowity realizacji prac termomodernizacyjnych: 81 162,75 zt

4. |Udziat sSrodkdw wiasnych Inwestora: 12 174,41 z

5. |Planowana kwota kredytu: 68 988,34 zt

6. [Przewidywana premia termomodernizacyjna: 3917,14 z

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii cieplnej: 1 958,57 zt/rok
23,7 %

8. |Kalkulowana roczna oszczednos$¢ kosztdéw zakupu i zuzycia energii elektrycznej: 0,00 zi/rok

9. |Stopien pokrycia zapotrzebowania energii z instalacji fotowoltaicznej [%]: 0,00 %

9.2 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o dotacje lub inne srodki pomocowe

1. |Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 81 162,75 zt

2. |Koszty kwalifikowane 77 377,17 zt

3. |Wysoko$¢ dofinansowania (75% kosztow kwalifikowanych): 58 032,88 zt

4. [Wysokos¢ srodkéw wiasnych Inwestora: 23 129,87 z

5. |Roczne oszczednosci kosztéw energii cieplnej: 1 958,57 zt/rok
23,66 %

6. |Kalkulowana roczna oszczednos$¢ kosztdw zakupu i zuzycia energii elektrycznej: 0,00 zt/rok

7. |Stopien pokrycia zapotrzebowania energii z instalacji fotowoltaicznej [%]: 0,00 %
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Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu

Niniejszy audyt energetyczny stanowi opracowanie okreSlajgce zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia
kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii, stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu
budowlanego.

Podstawowe definicje pojec i okreslen uzyte w audycie energetycznym:

1) przedsiewziecia termomodernizacyjne - przedsiewziecia, ktdrych przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania
i podgrzewania wody uzytkowej budynku;

b) ulepszenie, w wyniku ktorego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajgcych je lokalnych Zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktdrych dostarczana jest z tych sieci
energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty
podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkdw;

c) wykonanie przylacza technicznego do scentralizowanego zrédfa ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego Zrddta ciepta,
w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztdw pozyskania ciepta dostarczanego do budynkédw wymienionych w lit. a;

d) catkowita lub czeSciowa zamiana zrddet energii na zrédfa odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracii;

2) ulepszenie termomodernizacyjne - dzialanie techniczne skladajgce sie na przedsiewziecie termomodernizacyjne w
budynku, lokalnej sieci cieptowniczej lub lokalnym zrédle ciepta, majgce na celu oszczedno$¢ energii;

3) wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszenn termomodernizacyjnych, sporzadzony przez
audytora;

4) optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszen wybrany zgodnie z algorytmem
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ktéry spetnia wszystkie warunki i kryteria okre$lone w ustawie,
przeznaczony do realizacji;

5) premia termomodernizacyjna - z tytulu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego przystugujgca inwestorowi
premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne;

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

. Wykaz norm, aktow prawnych i materiatéw zrodtowych

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzorow kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2014.888).

- Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U.2006.156.1118 wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych , jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 wraz z p6zniejszymi zmianami).

- PN-EN ISO 6946:2008 Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

- PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chtodzenia.

- PN-83/B-03430 z dnia 31.03.1983r. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

- PN-83/B-03430/Az3 z dnia 08.02.2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

- PN-EN ISO 13370:2008 Wiasciwosci cieplne budynkdw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody Obliczania.

- PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne .

- Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania - dane - obliczenia. Poradnik - wydanie III zmienione i rozszerzone,
Maciej Robakiewicz, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2014r.

- Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkow.
Baza danych klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju.

Dokumentacja projektowa

- Projekt budowlany termomodernizacji budynku OSP w Siwiatce Dz. Nr 61/4 - Biuro Projektowe arch, Roman Chyta, lipiec
2014.
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Inne dokumenty zrédiowe

- Umowa o dostarczanie energii elektrycznej zawarta w dniu 10.04.2005r.

- Informacja uzytkownika o zuzyciu energii cieplnej oraz zuzyciu energii elektrycznej w 2014r.

- Faktury VAT z maja 2014r. za ustugi zwigzane z dostawa i sprzedazg energii elektrycznej.

- Informacja uzytkownika o ilosci 0sob uzytkujgcych budynek.

- Informacja uzytkownika o zakresie przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych w obiekcie do dnia wizji lokalnej
przeprowadzonej przez audytordéw.

Osoby udzielajace informagji

- Przedstawiciel OSP w Siwiatce - pan Kazimierz Kniter.

Dokonane wizje lokalne obiektu

Data wizji lokalnej: 04.02.2015

Przed przystgpieniem do realizacji audytu dokonano weryfikacji danych zawartych w udostepnionych przez uzytkownika

dokumentach i dokonano ogledzin budynku wraz z oceng aktualnego stanu technicznego obiektu.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy):

1. Okreslic zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne dziatan technicznych przedsiewziecia termomodernizacyjnego
majacych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na energie, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu
widzenia kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii.

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektow w ramach projektu pn. "Starogardzki
Miejski Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar partnerstwa na rzecz rozwoju" realizowane beda do konca 2017r.,
audytor uwzglednit wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod zewnetrznych i stolarki wymagane od
1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926).

W zwigzku z powyzszym przy wyborze wariantow optymalnych poszczegélnych ulepszen audytor wskazat do
realizacji wariant spetniajacy jednocze$nie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu nakladow inwestycyjnych (SPBT) jest najkrotszy sposrod analizowanych wariantow i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (Uma.x) PO wykonaniu
usprawnienia winien speinia¢ wymagania wskazane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowiazujace od 1 stycznia 2017r.

Procedure optymalizacji poszczegolnych ulepszen audytor wykonat zgodnie z obowigzujagcym Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2014.888). Oznacza to m.in., ze maksymalne wspotczynniki
przenikania ciepta przegrod zewnetrznych i stolarki (wariant nr 1 analiz przedsiewziec) w wyniku wykonania
ulepszenia beda spelnialy aktualne wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926), tj. obowigzujace od dnia 01.01.2014r.

2. Przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania odnawialnych Zrédet energii wzgledem odbioru ciepta i energii elektrycznej obiektu.

3. Uwzgledni¢ ograniczenia wynikajgce z terenu zabudowy obiektu i innych czynnikow wptywajacych na racjonalna eksploatacje
instalacii obiektu.

4. Okreslic program termomodernizacji obiektu umozliwiajgcy realizacje usprawnien o rdzne (alternatywne) mechanizmy
finansowania:

- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontdow (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712);

- ubieganie sie o pozyskanie Srodkdw na termomodernizacje z innych zrodet (dotacje, inne $rodki pomocowe).
5. Obliczenie efektu ekologicznego przedsiewziecia wskazanego do realizacji jako optymalnego.
6. Nalezy przewidzie¢ elementy przedsiewziecia umozliwiajgce monitorowanie efektu ekologicznego.

7. W przypadku koniecznosci wykonania prac remontowych w obiekcie (robdt, ktdrych wykonanie bezposrednio nie wptywa na
zuzycie energii) nalezy opisac i uzasadnic¢ zakres koniecznych prac remontowych do wykonania, nie uwzgledniajac ich kosztéw
w ramach poszczegolnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztow prac termomodernizacyjnych

1. Przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw inwestycja
realizowana bedzie w catosci w oparciu o kredyt termomodernizacyjny;
tak wiec wielkos¢ srodkéw wiasnych mozna przyjac na poziomie 15%: 12174,41 z.

2. Przy finansowaniu z innych zrodet (dotacje lub inne $rodki pomocowe UE) wysoko$¢ dofinansowania stanowi¢ bedzie max. 75%
catkowitych $rodkéw kwalifikowanych projektu;
tak wiec wielko$¢ $srodkow wiasnych przyjmuje sie na poziomie: 23 129,87 zi.

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej

Z tytutu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego na
przedsiewziecie termomodernizacyjne (premia termomodernizacyjna), jezeli z audytu energetycznego wynika, ze w wyniku
przedsiewziecia termomodernizacyjnego nastapi:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytacznie system grzewczy - co najmniej o 10%,
b) w budynkach, w ktérych po 1984r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
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¢) w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktérego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych Zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktérych
dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co
naimniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztow pozyskania ciepta w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego Zrédta
ciepfa, w zwigzku z likwidacjg lokalnego Zrédta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkdw stanowigcych wiasnosé
jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych - co najmniej o 20%, lub

= zamiana zrodta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu zaciggnietego na realizacje przedsiewziecia

termomodernizacyjnego, przy czym nie moze ona wynosi¢ wiecej niz:

= 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i

= dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.
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Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

. Ogolne dane budynku

Identyfikator budynku:  Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce

Wiasnosc: Gmina Starogard Gdanski

Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Rodzaj budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Funkcja budynku: remiza strazacka

Adres: 83-209 Siwiatka dz.nr61/4
Rok oddania do uzytkowania:  brak danych

Rok wykonania projektu: brak danych

Technologia wykonania: tradycyjna

Informacje dodatkowe:

Przeznaczenie obiektu:

obszarze objetym strefg prawnej ochrony konserwatorskiej.

Ogodlne kubaturowe i eksploatacyjne budynku

o *®

10
11
12
13
14
15
16
17

18

. Powierzchnia zabudowy:
. Kubatura budynku:
. Kubatura ogrzewanej czesci budynku:
. Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze:
. Powierzchnia budynku netto:
5.1. powierzchnia uzytkowa podstawowa:
5.2. powierzchnia uzytkowa pomocnicza:
5.3. komunikacja (korytarz, hall, klatka schodowa):

5.4. powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu uzytkowym:

5.5. powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy:
Powierzchnia klatek schodowych:
Powierzchnia ustugowa:
Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych w piwnicy:
. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych:
. Liczba lokali mieszkalnych:
. Liczba latek schodowych:
. Liczba kondygnacji nadziemnych:
. Budynek podpiwniczony:
. Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje nadziemne:
. Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle - kondygnacje podziemne:
. Liczba osob uzytkujgcych budynek:
17.1  liczba miejsc sali odpraw:
17.2  liczba oséb miodziezowej druzyny OSP:

. Wykorzystanie obiektu - w ciggu tygodnia (weekendy - obiekt zamkniety):

Wykorzystanie obiektu - w ciggu roku:

Wykorzystanie obiektu w ciggu doby:

Swieta i dni wolne od pracy:

Rzeczywisty czas uzytkowania obiektu (wartos¢ Srednioroczna):

POMOC TECHNICZNA elaei-on s
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0,0
0,0
0,0
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0,0
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3,0

nie dotyczy
44
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Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie znajduje sie na

[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m?]
[m’]
[m?]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[szt.]
[szt.]
[szt.]

[m]

[m]

[oséb]
[os6b]
[os6b]
[dni/tydzien]
[m-c/rok]
[h/dobe]
[dni]

[dni]



e
J‘ STAROGARDZKI
r MIEJSKI OBSZAR str. 8/ ark. 10
ﬂ FUNKCJONALNY
()

8.3 Opis i ocena stanu technicznego podstawowych elementow budynku

Budynek wolnostojacy jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony.
1. Rodzaj konstrukgcji
Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej.
2. Opis i ocena elementow budowlano - konstrukcyjnych
2.1 Sciany zewnetrzne podpiwniczenia:
Nie dotyczy.
2.2 Sciany zewnetrzne nadziemna:
Sciany zewnetrzne murowane jednowarstwowe z cegly petnej ceramicznej, obustronnie otynkowane.

2.3 Dach i stropodach budynku
Stropodach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej, pokrycie dachu stanowi blachodachéwka.
2.4 Sciany wewnetrzne
Mury konstrukcyjne wewnetrzne wykonane z cegty petnej ceramicznej na zaprawie cementowo-wapienne;j. Scianki dziatowe
murowane z cegly petnej ceramicznej.
2.5 Podlogi na gruncie
Podtogi na gruncie docieplone styropianem XPS o grubosci 10 cm.
Posadzki
Posadzki czesci administracyjnej wykonane z terakoty.
Posadzki czesci garazowej stanowi wylewka betonowa.
2.6 Stolarka zewnetrzna
A. Okna
Okna o profilu PCV z szybami zespolonymi.
Okna o profilu PCV o dobrej szczelno$ci i dobrej izolacyjnosci cieplnej.
B. Drzwi zewnetrzne wejsciowe
Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku o profilu stalowym nieocieplonym.
Bramy garazowe sekcyjne - panele warstwowe o grubosci 42 mm.
Drzwi zewnetrzne wejsciowe w dobrym stanie technicznym, nie spetniajg aktualnych WT pod wzgledem izolacyjnosci
cieplnej.
Bramy garazowe w dobrym stanie technicznym i dobrej izolacyjnosci cieplnej (spetniajg aktualne WT).
3. Wykonane prace termomodernizacyjne i remontowe bryty budynku - stan aktualny budynku
W budynku wymieniono stolarke okienng na okna o profilu PCV z szybg zespolona.
Wykonano izolacje podtogi na gruncie.
4. Uwagi dodatkowe
4.1 Stolarka okienna i drzwiowa
Drzwi zewnetrzne wejsciowe o niezadowalajgcej izolacyjnosci cieplnej kwalifikujg sie do wymiany.

Charakterystyka przegrod budowanych przedstawiona zostata w zatgczniku do audytu.
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4.2

4.3

Izolacje przeciwwilgociowe

Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono zawilgocen elewacji lub podtdg budynku $wiadczacych o braku lub nieskutecznej izolacji
przeciwwilgociowej.

Stan techniczny przegrdod $Swiadczy o skutecznej izolacji pionowej od strony gruntu oraz podciggania kapilarnego.

Ograniczenia i wytyczne, w tym rowniez wynikajace z zabytkowego charakteru terenu lub obiektu

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkéow i nie znajduje sie na obszarze objetym strefg prawnej ochrony

konserwatorskiej.

W zwigzku z powyzszym nie ma ograniczen w zakresie wykonania prac termomodernizacyjnych bryty budynku.

A. Stolarka zewnetrzna
Przewiduje sie kontynuacje wymiany stolarki zewnetrznej poprzez wymiane drzwi zewnetrznych nie spetniajacych
aktualnych wymogoéw WT.
Zgodnie z aktualnymi wymogami WT w budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej
wspdtczynnik infiltracji powietrza dla otwieralnych okien powinien wynosi¢ nie wiecej niz 0,3 m*/(m-h-daPa*?), zas w
przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego rodzaju wentylacji niz wentylacja mechaniczna nawiewno -

wywiewna doptyw powietrza zewnetrznego w ilosci niezbednej dla potrzeb wentylacyjnych nalezy zapewni¢ poprzez
urzadzenia nawiewne umieszczone w oknach lub innych czesciach przegréd zewnetrznych.

W zwigzku z powyzszym w przypadku montazu okien szczelnych (wspdtczynnik infiltracji a < 0,3) obowigzkowo
wyposazone one winny by¢é w nawiewniki okienne.

Ze wzgledu na zamontowang stolarke okienng nie jest mozliwe zamontowanie w oknach nawiewnikdw
higrosterowanych. W zwigzku z tym podczas prac termomodernizacyjnych nalezy przewidzie¢ zamontowanie
nawiewnikow Sciennych higrosterowanych.

B. Docieplenie scian zewnetrznych
W przypadku analizowanego budynku mozliwe jest wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych od strony zewnetrznej.

4.4 Uwagi koncowe

Ze wzgledu na brak kompletnej dokumentacji budowlanej obiektu odzwierciedlajgcej stan istniejacy, dla potrzeb niniejszego
opracowania przeprowadzono pomiary wiasne oraz wykonano wilasng uzupetniajacg inwentaryzacje budynku w zakresie
niezbednym do wykonania audytu.

Ze wzgledu na brak danych dotyczacych szczegdtowej struktury czesci przegréd budowlanych dla celdw niniejszego
opracowania przyjeto strukture prawdopodobna w oparciu o informacje uzyskane od przedstawiciela uzytkownika obiektu oraz
w oparciu o dane i wiedze techniczng dotyczacg stosowanych materiatow i sposobdéw budowania obiektéw podobnego typu w
okresie oddania obiektu do uzytkowania.

UNIA EUROPEJSKA * X %
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ *: }
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO _

Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



Ac

STAROGARDZKI
MIEJSKI 0BSZAR
FUNKCJONALNY

8.4 Zrodto energii cieplnej budynku

1. Budynek zasilany jest w energie cieplng z indywidualnej kottowni olejowej zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym.

Kottownia wyposazona w kociot olejowy o mocy zainstalowanej 22 kW.
Kociot podiaczony jest i wspotpracuje z pokojowym regulatorem temperatury.

2. Stan techniczny zrédta ciepta ocenia sie jako zadowalajacy.

8.5 Charakterystyka i ocena systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Zrédto ciepta na cele c.w.u.
Zrédtem cieptej wody uzytkowej jest poziomy bojler z wezownica (zaizolowany pianka poliuretanowa), zasilany w energie
cieplng z kotfa olejowego.
2. Rurociaggi systemu c.w.u.
Rurociagi cieptej wody uzytkowej sg zaizolowane.
3. Licznik energii cieplnej
Rozliczanie rzeczywistego zuzycia energii cieplnej dostarczonej za posrednictwem kottowni na potrzeby budynku nie odbywa
sie wg wskazan licznika ciepta (brak cieptomierza).
4. Zasobnik c.w.u.
Zasobnik 150 litréw.

5. Wiasciciel zrodta ciepta

Wiascicielem Zrédta ciepta dla budynku jest uzytkownik obiektu / inwestor.
6. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.w.u

To = 45 °C, temperatura wody zimnej T,,, = 10°C;
7. Przewody instalacji wewnetrznej c.w.u. zasilanej z centralnego zrdédta ciepta

Ciepta woda do punktéw poboru dostarczana jest instalacjg wykonang z rur stalowych zaizolowanych.

8. Przeprowadzone modernizacje systemu c.w.u.
System przygotowania c.w.u. poddany zostat modernizacji w zakresie:

a) wymiany zasobnika pojemnosciowego i wykonaniu izolacji termicznej rurociggdw instalacji.

9. Wspotczynniki czastkowe charakteryzujgce sprawnos¢ instalacji cieptej wody uzytkowej:

Srednia roczna sprawnoéé wytwarzania ciepta
Srednia roczna sprawnoéé przesytu ciepta ze zrédta do zawordw czerpalnych

Srednia sezonowa sprawnoéé akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
przygotowania c.w.u.

Srednia roczna sprawnoéé wykorzystania ciepta
Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u.

10. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

11. Stan techniczny systemu przygotowania c.w.u. ocenia sie jako dobry.
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8.6 Charakterystyka i ocena systemu grzewczego

1. Zrédio ciepta na cele ogrzewcze

Kottownia wyposazona w kociot olejowy o mocy zainstalowanej 22 kW.
2. Rurociagi instalacji grzewczej

Przewody instalacji wewnetrznej stalowe ocynkowane zaizolowane.
3. Licznik energii cieplnej

Rozliczanie rzeczywistego zuzycia energii cieplnej dostarczonej za posrednictwem kottowni na potrzeby budynku nie
odbywa sie wg wskazan licznika ciepta (brak cieptomierza).

4. Wiasciciel zrédta ciepta
Wiascicielem zrddta ciepta dla budynku jest uzytkownik obiektu / inwestor.
6. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.o.
Temperatury Tz / Tp = 80 °C/ 60 °C.
7. Rodzaje grzejnikow
W budynku wystepujg grzejniki ptytowe stalowe.
Grzejniki nie sg wyposazone w zawory termostatyczne przygrzejnikowe.
8. Przeprowadzone modernizacje systemu grzewczego.
System grzewczy poddany zostat modernizacji w zakresie:
a) modernizacji wewnetrznej instalacji c.o. polegajacej na wymianie orurowania i grzejnikdw zeliwnych na grzejniki ptytowe
(bez wyposazenia ich w zawory termostatyczne).
9. Wspotczynniki czastkowe charakteryzujgce system grzewczy budynku
9.1 Wspdtczynniki zwigzane ze sposobem eksploatacji budynku

1. czas ogrzewania budynku w kresie tygodnia [dni/tydzien]: 2
Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: W= 1,00
2. Czas przerw w ogrzewaniu w okresie doby [godzin/dobe]: 3
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: Wy= 0,88
9.2 Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujgce Srednioroczng sprawnos¢ systemu grzewczego:
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta (dla ogrzewania): ng = 0,87
Srednia sezonowa sprawnoé¢ transportu (dystrybucji) noénika ciepta: Ng = 0,90
Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego: Ne = 0,77
Srednia sezonowa sprawnoé¢ akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym: ns= 1,00
Srednia sezonowa sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego budynku: No,i = 0,603
10. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 21,20 kw

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczcone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

27,68 Gl/rok
Zuzycie energii cieplnej okreslono na podstawie danych o zuzycia paliwa opatowego, jego wartosci opatowej oraz okreslonej
sprawnosci systemu centralnego ogrzewania.

11. Stan techniczny systemu ogrzewania ocenia sie jako dobry.
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8.7 Charakterystyka i ocena systemu wentylacji

1. Wentylacja mechaniczna

W budynku nie funkcjonuje wentylacja mechaniczna.

2. Wentylacja grawitacyjna

Doptyw powietrza do pomieszczen wentylowanych grawitacyjnie odbywa sie poprzez nieszczelnosci w stolarce zewnetrznej,
okresowo poprzez otwieranie okien.

Odprowadzenie powietrza odbywa sie poprzez kanatly wentylacyjne. Uzytkownik nie stwierdza zbyt matej cyrkulacji
powietrza.

3. Ocena systemu wentylacji

3.1 Ocena systemu wentylacji mechanicznej

Nie przewiduje sie zastosowania wentylacji mechanicznej.

3.2 Ocena systemu wentylacji grawitacyjnej

Stan techniczny systemu wentylacji budynku ocenia sie jako dobry.

. Wielkos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego

Ze wzgledu na sposdb wykorzystywania obiektu zatozono zréznicowanie wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego
przyjmowanego do obliczen zapotrzebowania mocy oraz do obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:
1. w godzinach eksploatacji budynku - na poziomie strumienia nominalny - V,on
2. w godzinach zamkniecia budynku - na poziomie 0,3 wym/h.

Do obliczen zapotrzebowania mocy nalezy przyja¢ strumien nominalny. Natomiast do obliczen zapotrzebowania na ciepto
przyjac nalezy sredni uwzgledniajgcy harmonogram wykorzystania obiektu oraz przerwy - ferie, wakacje.

Poziom Sredniego strumienia powietrza okresla sie wykorzystujgc wspdtczynnik korekcyjny Cy = 0,39

Rzeczywisty strumien powietrza wentylacyjnego dla obiektu okreslono uwzgledniajac wspdtczynniki korekcyjne wytgcznie w
odniesieniu do pomieszczen ze stolarka zewnetrzng - zapewniajaca infiltracje powietrza.

4.1 Nominalny strumier powietrza wentylacyjnego [m*/h]: 660,10
4.2 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna [m*/h]: 743,08
4.3 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na ciepto [m*/h]: 275,44
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5. Strumien powietrza wentylacyjnego

5.1. Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

str. 13 / ark. 15

Nominalny strumien

A Zatozenie lub pOW|etr‘za
Lp. Wyszczegdlnienie Grupa norma wentylacyjnego
[m®/h]
1|Ilo$¢ 0sdb uzytkujgcych budynek: 44 [osbb]
liczba miejsc sali odpraw: 24 [osob]
liczba oséb miodziezowej druzyny OSP: 20 [osob]
Wykorzystanie obiektu w ciggu tygodnia: 2 [dni/tydzien]
Wykorzystanie obiektu w ciggu roku: 12 [m-c/rok]
Wykorzystanie obiektu w ciggu doby: 3 [h/dobg]
2|Rodzaj pomieszczen
2.1|Garaze 1 1 wym./h 255,3
2.2|Kuchnia z zapleczem 2 1 wym./h 10,2
2.3|Sala odpraw 3 2 wym./h 144,6
2.4|Dyspozytornia 4 2 wym./h 48,0
2.5|Kottownia 6 3 mih 132,0
2.6|Wezet higieniczno - sanitarny 7 70 m’sm 70,0
Lacznie: Vhom = 660,1

5.2 Zestawienie pomieszczen dla poszczegdlnych grup pomieszczen

> ‘E, Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
(] . _
g Z‘g Wyszczegdlnienie Voom stolarka nowej generacji stolarka nl\fvipe’rmajaca
> £
“8 [m?/h]
1 |Garaze 255,3 255,3 0,0
2 |Kuchnia z zapleczem 10,2 10,2 0,0
3 |Sala odpraw 144,6 0,0 144,6
4 |Dyspozytornia 48,0 48,0 0,0
5 |Kottownia 132,0 0,0 132,0
6 |Wezet higieniczno - sanitarny 70,0 70,0 0,0
tacznie: 660,1 383,5 276,6
5.3 Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego d celéw obliczeniowych dla stanu istniejgcego
1. Wspotczynniki korekcyjne - jakos¢ stolarki zewnetrznej
Wspétczynnik korekcyjny
Lp. Wyszczegolnienie obliczenie mocy obliczenie
cieplnej zapotrzebowania ciepfa
Wspdtczynniki uwzgledniajgce szczelno$¢ stolarki zewnetrznej Cn C.
1.1.|Pomieszczenia ze stolarka zewnetrzna nowej generacji
- nie stwierdza sie matego przewietrzenia 1,00 1,00
- nie wystepuje nadmierny naplyw swiezego powietrza w okresie zimy
1.2.|Pomieszczenia ze stolarka zewnetrzna nie spelniajaca aktualnych WT
- stolarka zewnetrzng meszc.zelna_ . 130 1,20
- stolarka o znacznym stopniu zuzycia
- wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimy
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2. Wspdtczynniki korekcyjne - harmonogram wykorzystania obiektu

Wspétczynnik korekcyjny

Wyszczegdlnienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta

Wspotczynnik uwzgledniajgcy harmonogram wykorzystania obiektu - Cq
Do obliczen przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:
a) w godzinach funkcjonowania obiektu na poziomie: Vihom
b) w godzinach zamkniecia obiektu na poziomie: 0,3 wym./h } 0,39
Uwzglednia sie dobowy oraz tygodniowy harmonogram wykorzystania obiektu, jak
rowniez przerwy w jego eksploatacji zwigzane z przerwami Swigtecznymi, feriami i
wakacjami.

3. Wspodtczynniki korekcyjne - stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Wspotczynnik korekcyjny

Wyszczegdlnienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta
Wspdtczynnik uwzgledniajacy stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru - Cw
Budynek na przestrzeni zabudowanej - 1,00

5.4 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej

- v Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
& g " stolarka nowej stolarka nie spefniajaca
5 N P . -
5 & Wyszczegolnienie Viom X Cry generacji WT
z § Cn = 1,00 1,30
- [m?/h]
1 |Garaze 255,3 255,3 0,0
2 |Kuchnia z zapleczem 10,2 10,2 0,0
3 |[Sala odpraw 188,0 0,0 188,0
4 |Dyspozytornia 48,0 48,0 0,0
5 |Kottownia 171,6 0,0 171,6
6 |Wezet higieniczno - sanitarny 70,0 70,0 0,0
tacznie: 743,1 383,5 359,6
5.4 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczer zapotrzebowania na energie cieplng
‘§ A Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
ﬁ stolarka nowej stolarka nie spetniajaca
-g ViomCrCuCh generacji WT
9 Wyszczegdlnienie C = 1,00 1,20
§ Cu= 1,00 1,00
5 Cy= 0,39 0,39
= [m°/h]
1 |Garaze 98,3 98,3 0,0
2 |Kuchnia z zapleczem 3,9 3,9 0,0
3 |[Sala odpraw 66,8 0,0 66,8
4 |Dyspozytornia 18,5 18,5 0,0
5 |Kottownia 61,0 0,0 61,0
6 |Wezet higieniczno - sanitarny 27,0 27,0 0,0
tacznie: 275,4 147,6 127,8
Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng [m*/h]: 743,1
Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na ciepto [m*/h]: 275,4
POMOC TECHNICZNA curoressia runous: [
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposoboéw poprawy staniu istniejacego
Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono uszkodzen bryty budynku zagrazajacej bezpieczenstwu osdb w nim przebywajacych.
Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku ocenia sie jako dobry.

Ponizej przedstawiono zbiorczg charakterystyke stanu technicznego obiektu oraz przedstawiono mozliwosci i sposdb poprawy
stanu istniejgcego z punktu widzenia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przyczyniajgcych sie do obnizenia zapotrzebowania
budynku na moc cieplng oraz zmniejszenie zuzycia energii.

1. Przegrody budowlane
1.1 S"ociany zewnetrzne kondygnacji podziemnych (piwnica)
A. Aktualne wspoétczynniki przenikania ciepta przegrod w stanie istniejacym:

Wspotczynnik przenikania ciepta scian zewnetrznych piwnicy (cokot): U nie dotyczy wW/m?K

nie dotyczy wW/m?K

Wspétczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych piwnicy przy gruncie: Ugr
B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta Ucmax) Wg obowiazujacych WT:
B1. Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych piwnicy ogrzewanej: Uc(max) = 0,25 W/m’K
B2. Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych piwnicy nieogrzewanej: Uc(max) = bez wymagan
Uwagi dodatkowe:

Budynek nie jest podpiwniczony.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejgcego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.2 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkdw i nie znajduje sie na obszarze objetym strefg prawnej ochrony konserwatorskie;.

W przypadku analizowanego budynku mozliwe jest wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych od strony zewnetrznej.
Sciany zewnetrzne murowane jednowarstwowe z cegly petnej ceramicznej, obustronnie otynkowane.

Zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje docieplenie wszystlkich $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej budynku,
tacznie ze Scianami czesci nieocieplonej (Sciany stropodachu).

A. Aktualne wspotczynniki przenikania ciepta przegrod w stanie istniejacym:

Wspotczynnik przenikania ciepta Scian zewnetrznych: U= 1,229 W/m’K
B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta Ucmax) Wg obowiazujacych WT:
B1. Wspdtczynnik przenikania ciepta écian zewnetrznych pomieszczen t,, > 16°C: Uc(max) = 0,25 W/m’K
B2. Wspdtczynnik przenikania ciepta écian zewnetrznych pomieszczen t,= 8+16°C: Uc(max) = 0,45 W/m’K
B3. Wspdtczynnik przenikania ciepta écian zewnetrznych pomieszczen t,, < 8°C: Uc(max) = 0,90 W/m’K

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

Mozliwe jest osiggniecie oszczednosci energetycznych poprzez przeprowadzenie docieplenia Scian zewnetrznych kondygnacji
nadziemnej

Uwarunkowania techniczne:

Izolacje termiczng Scian wykona¢ nalezy z zastosowaniem materiatu o jak najlepszym wspdtczynniku
przewodzenia ciepta, tak aby osiggng¢ maksymalnie mozliwy efekt energetyczny przy jak najmniejszej
grubosci warstwy docieplenia.

Opis technologii: Wykonanie ocieplenia Scian zewnetrznych z wykorzystaniem piyt styropianu grafitowego metodg
ETICS (BSO, lekka-mokra).

Styropian grafitowy, produkowany na bazie innowacyjnego surowca, uszlachetnionego np. kompozycja
grafitu, ktéry dodany do granulek w procesie produkcji polistyrenu, poprawia wiasciwosci izolacyjne
ptyt, dzieki czemu mozna osiggna¢ lepsze efekty izolacji cieplnej lub takie same przy mniejszych
grubosciach ptyt.

Wykonanie izolacji z ptyt styropianu grafitowego minimalizuje catkowita grubos$¢ ztozonego systemu
izolacji cieplnej Scian zewnetrznych budynku z matym okapem, gwarantuje bardzo duzg wytrzymatosc¢
mechaniczna, niskg absorpcja wilgoci oraz bardzo wysoka stabilno$¢ parametrow.

Podtoze powinno by¢ stabilne, nosne i suche, niezattuszczone, niezmarzniete, pozbawione kurzu, wolne
od wykwitéw solnych i luznych czesci. Przed przystgpieniem do prac cato$¢ powierzchni Sciany nalezy
zmy¢ wodg pod ci$nieniem. Fragmenty tynkdw o stabej przyczepnosci nalezy usung¢ i naprawic.

Po przymocowaniu do elewacji ptyty nalezy niezwiocznie przykryé warstwg elewacyjng: warstwa
zbrojong i tynkiem w systemach ocieplen, ptytami elewacyjnymi w $cianach tréjwarstwowych itp. Przed
przystgpieniem do montazu ptyt styropianu, nastonecznione elewacje nalezy zakry¢ siatkg ochronng w
celu zabezpieczenia ptyt przed bezposrednim oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych
(promieniowanie UV), ktdére destrukcyjnie wplywajg na powierzchnie styropianu. Plyty styropianu
nalezy chronic¢ przed ich nadmiernym nagrzewaniem (ciemny kolor absorbuje promienie stoneczne). W
przypadku dtugotrwatej ekspozycji na czynniki atmosferyczne wierzchnia warstwa ptyt moze pokry¢ sie
szarym nalotem. W takiej sytuacji przed wykonaniem warstwy zbrojonej w systemach ocieplen metoda
ETICS (lekka-mokra) warstwe te nalezy usunaé za pomocg papieru $ciernego lub tarki do szlifowania.
Na powierzchni ptyt nie powinno by¢ luznych czastek ostabiajgcych przyczepnos¢ kleju do styropianu.

Wszystkie prace przedsiewziecia nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg technologiczng wybranego
systemu docieplenia. Zabronione jest stosowanie kilku systemdéw docieplenia jednoczesnie.

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego A : 0,031 W/mK
Minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego przyjeta do wykonania oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia zostata dobrana celem osiggniecia wymaganego wspoiczynnika przenikania ciepfa Scian poddanych
ociepleniu na poziomie Ucmay < 0,25 W/m?K ze wzgledu na usytuowanie pomieszczen wzdtuz $cian o zmiennych

temperaturach.
Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ $cian zewnetrznych elewacji grubo$¢ wykonawczg warstwy ocieplenia dobiera sie dla Sciany
0 najwyzszym wspotczynniku przenikania ciepta, celem spetnienia dla tej Sciany wymogow WT.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejgcego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.3 Podloga na gruncie

Ocieplenie podtdg pomieszczen na gruncie jest uzasadnione w przypadku pomieszczen ogrzewanych. Ocieplenie przegrod mozna
wykonac z zastosowaniem wodoodpornych ptyt izolacyjnych. Docieplenie podtdg pozwoli na osiggniecie oszczednosci w zuzyciu
energii grzewczej budynku.

A. Aktualne wspoétczynniki przenikania ciepta przegrod w stanie istniejgcym:

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody: U= 0,191 w/m’K
B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U¢max) Wg obowiazujacych WT:
C.1 Wspdtczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie przy t,> 16°C: Ucmax) = 0,30 W/mK
C.2 Wspdtczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie t,= 8 + 16°C: Ucmax) = 1,20 W/m’K
C.3 Wspdtczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie t,, < 8°C: Ucmax) = 1,50 W/m’K

D. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku
Nie przewiduje sie docieplenia przegrody.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejgcego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.4 Strop nad piwnica nieogrzewana
Budynek nie jest podpiwniczony.
A. Aktualne wspoétczynniki przenikania ciepta przegrod w stanie istniejgcym:

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody: U= niedotyczy w/m

B. Wymagany wspélczynnik przenikania ciepta Ucmax) Wg obowigzujacych WT:

B1. Wspdtczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi przy Uc(max) = 0,25 W/m%K
t,> 16°C:

B2. Wspotczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi  Ucmax) = 0,30 W/m’K
t,= 8 + 16°C:

B3. Wspotczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi t,  Ucmax) = 1,00 W/m’K
<8°C:

Uwagi dodatkowe:
Budynek nie jest podpiwniczony.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejagcego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.5 Stropodachy i dachy budynku, strop nad ostatnig kondygnacja ogrzewang

Ocieplenie stropodachéw nad ostatnig kondygnacjg ogrzewang pozwoli na oszczednos¢ zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie budynku.

W budynku znajduja sie stropodachy docieplone, ktére spetniajg aktualne WT i nie wymagajg wykonania docieplenia.

Pracom termomodernizacyjnym podlegac bedg przegrody, ktérych docieplenie jest konieczne celem spetnienie aktualnych wymagan WT.

A. Aktualne wspoétczynniki przenikania ciepta przegrod w stanie istniejgcym:

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody: U= 0,197 W/mK
B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U¢max) Wg obowiazujacych WT:
B1. Wspdtczynnik przenikania ciepta dachdéw, stropodachdéw i stropéw pod pomieszczeniami

nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t,, = 16°C Uc(max) = 0,20 W/m’K

B2. Wspdtczynnik przenikania ciepta dachdow, stropodachéw i stropow pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy 8°C < t,, < 16°C Uc(max) = 0,30 W/m’*K

B3. Wspdtczynnik przenikania ciepta dachdw, stropodachdéw i stropéw pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t,, < 8°C Ucmax) = 0,70 W/m’*K

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

W przypadku analizowanego budynku nie przewiduje sie docieplanie stropodachu.
Przegroda spetniaja wymogi aktualnych WT.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposoboéw poprawy staniu istniejagcego - cd.
2. Stolarka zewnetrzna
2.1 Okna
Okna o profilu PCV z szybami zespolonymi.

Okna o profilu PCV o dobrej szczelnosci i dobrej izolacyjnosci cieplne;j.

Ze wzgledu na brak aprobat technicznych istniejgcej stolarki wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta dla stolarki oceniono na
podstawie oceny wizualnej i wywiadu przeprowadzonego z uzytkownikiem obiektu.
Sredni wspétczynnik przenikania dla okien o profilu cieptym ocenia sie na poziomie Uy = 1,4 W/(m?K). Sa to okna w dobrym

stanie technicznym, o dobrej szczelnosci i zadowalaijaceij izolacyinosci cieplnei.
Przewiduje sie wymiane tych okien na nowe o profilu PCV z szybg zespolona.

B. Sredni wspotczynnik przenikana ciepta stolarki podlegajacej wymianie
Stolarka podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze t,, > 16°C:
Sredni wspotczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajgcej wymianie: Uok = - W/mK
Stolarka podlegajgca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze t,, < 16°C:
Sredni wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajacej wymianie: Uok = - W/mK
Stolarka - okna potaciowe, podlegajgca wymianie w pomieszczeniach o t,, > 16°C:
Sredni wspétczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajacej wymianie: U = - W/mK
Stolarka - okna potaciowe, podlegajgca wymianie w pomieszczeniach o t,, < 16°C:
Sredni wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajgcej wymianie: Uk = - W/mK
C. Wymagany wspoétczynnik przenikania ciepta U,ax) Wg obowigzujacych WT:

C.1 Wspoditczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni Umax) = 1,3 W/m%K
przezroczyste nieotwierane w pomieszczeniach o t,, > 16°C:

C.2 Wspotczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni Umax) = 1,8 w/mK
przezroczyste nieotwierane w pomieszczeniach o t,, < 16°C:

C.3 Wspodtczynnik przenikania ciepta okien potaciowych przy t,, = 16°C: Uimax) = 1,5 W/m*K

C.4 Wspdtczynnik przenikania ciepta okien potaciowych o t,, < 16°C: Uimax) = 1,8 W/mK

D. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku
Nie przewiduje sie wymiany stolarki okiennej.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejagcego - cd.

2.
2.2

Stolarka zewnetrzna c.d.
Drzwi zewnetrzne i bramy wjazdowe

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku o profilu stalowym nieocieplonym.

Drzwi zewnetrzne wejéciowe w dobrym stanie technicznym, nie spetniajg aktualnych WT pod wzgledem izolacyjnosci cieplne;j.

Wspétczynnik przenikania ciepta drzwi wejéciowych o profilu nieocieplonym ocenia sie na poziomie Ug = 3,5 W/(m?K).

Wspditczynnik przenikania ciepta dla bram garazowych segmentowych ocenia sie na poziomie 1,4 W/(m?K).
Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych nieszczelnych i nie spetniajgcych aktualnych wymogow WT.

A. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi zewnetrznych podlegajacych wymianie:
1. w pomieszczeniach o temperaturze t,, = 16°C:
1.1 Drzwi wejsciowe nieoszklone:

Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi: Uodzr =

2. Stolarka podlegajgca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze t,, < 16°C:
2.1 Drzwi wejsciowe petne drewniane nieocieplone klepkowe:

Wspbtczynnik przenikania ciepta drzwi: Uogz =

2.2 Drzwi wejsciowe petne stalowe nieocieplone:

Wspbdtczynnik przenikania ciepta drzwi: Uogz =

2.3 Wrota zewnetrzne petne nieocieplone klepkowe:

Wspbdtczynnik przenikania ciepta drzwi: Uogz =

B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U m.x) Wg obowiazujacych WT:

B.1 Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami Umax) =
ogrzewanymi i nieogrzewanymi:
B.2 Drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych: Umax) =

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

- W/mK

- W/mK

5,1 w/m’K

- W/mK

1,7 w/mK

bez wymagan

Mozliwe jest osiggniecie oszczednosci energetycznych poprzez wymiane stolarki zewnetrznej, ktora ze wzgledu na swdj stan

techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie spetnia obowigzujgcych wymogow WT.

Opis technologii: Usprawnienia wykonac nalezy poprzez wymiane stolarki na nowg o wspodtczynniku przenikania ciepta

nie wiekszym niz wskazane powyzej wartosci okre$lone w obowigzujacych WT.

Wymiary otworédw drzwiowych winny by¢ zachowane, a nowe drzwi winny by¢ oszklone szybami

zespolonymi o dobrej izolacyjnosci cieplnej.

Nowe drzwi drewniane winny by¢ wykonane z drewna klejonego, posiadac izolacje ze styropianu albo

ptyty warstwowej z pianki poliuretanowej.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejagcego - cd.
3. Wentylacja budynku
3.1 Wentylacja mechaniczna
Stan istniejacy
W budynku nie funkcjonuje wentylacja mechaniczna.
Mozliwosci i sposoby modernizacji

Nie przewiduje sie wykonania modernizacji istniejacej wentylacji mechanicznej w budynku.

3.2 Wentylacja grawitacyjna
Stan istniejacy

Doptyw powietrza do pomieszczen wentylowanych grawitacyjnie odbywa sie poprzez nieszczelnosci w stolarce zewnetrznej,
okresowo poprzez otwieranie okien.

Odprowadzenie powietrza odbywa sie poprzez kanaty wentylacyjne. Uzytkownik nie stwierdza zbyt matej cyrkulacji powietrza.

Mozliwosci i sposoby modernizacji

Mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego poprzez wprowadzenie nastepujacych
usprawnien:

1.  Wymiana drzwi zewnetrznych charakteryzujgcych sie znacznym stopniem zuzycia na nowe o dobrej izolacyjnosci ciepinej.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejagcego - cd.
4. System grzewczy
4.1 Zrédio ciepta

Stan istniejacy
Kottownia wyposazona w kociot olejowy o mocy zainstalowanej 22 kW.

Rozliczanie rzeczywistego zuzycia energii cieplnej dostarczonej za posrednictwem kottowni na potrzeby budynku nie odbywa sie wg
wskazan licznika ciepta (brak cieptomierza).

Stan techniczny zrddta ciepta ocenia sie jako zadowalajacy.

Celowos¢ modernizacji zrodta ciepta

Mozliwe wykonanie kottowni opalanej paliwem gazowym, co umozliwi zmniejszenie kosztow eksploatacji zrédta ciepta i kosztéw
wytwarzania ciepta, jak rowniez pozwolitoby na ogrzewanie budynku w sposdb bardziej ekologiczny.

Z uwagi na modernizacje zrédfa ciepta, ktdre bedzie Zzrédtem bezobstugowym, realizujgcym dostawe ciepta do obiektu na cele
ogrzewcze z uwzglednieniem zmiennych warunkdw eksploracji budynku (automatyczne sterowanie iloscig wytwarzanego ciepta w
zaleznosci od harmonogramu eksploatacji budynku), nie projektuje sie wykonywanie odnawialnego zrodta, typu pompa ciepta i
ewentualna wspotpraca tych zrddet, z uwagi na brak mozliwosci wykorzystania potencjatu urzadzen.

Mozliwosci i sposoby modernizacji systemu zaopatrzenia w ciepto
Proponowane warianty modernizacji:
A. System zaopatrzenia w ciepto na potrzeby ogrzewania (c.0.)

Mozliwe wykonanie kottowni opalanej paliwem gazowym, co umozliwi zmniejszenie kosztéw eksploatacji zrédta ciepta i kosztow
wytwarzania ciepta, jak rowniez pozwolitoby na ogrzewanie budynku w sposob bardziej ekologiczny.

Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii cieplnej pozwoli na monitorowanie efektu termomodernizacji budynku.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych bryty budynku nalezy dostosowac obliczeniowe natezenia przeptywu nosnika
ciepta, przez co nastgpi dostosowanie ilosci dostarczanego ciepta w calym sezonie grzewczym do nowych warunkow
eksploatacji obiektu.

B. System przygotowania cieplej wody uzytkowej (c.w.u.)

Usytuowanie budynku w terenie uniemozliwia wykonanie instalacji kolektorow stonecznych na fachu budynku skierowanych
swoja powierzchnia na potudnie.

Warunki terenowe potozenia obiektu uniemozliwiajg usytuowanie kolektoréow stonecznych na terenie przy obiekcie.
W zwigzku z tym nie rozpatruje sie z wykorzystania energii stonecznej do celu przygotowania c.w.u.
Mozliwe jest wykonanie modernizacji zrédta ciepta poprzez wymiane bojlera i kotta na kociot opalany gazem.

Mozliwe wykonanie kottowni opalanej paliwem gazowym, co umozliwi zmniejszenie kosztow eksploatacji zrédta ciepta i kosztéw
wytwarzania ciepta, jak réwniez pozwolitoby na ogrzewanie budynku w sposob bardziej ekologiczny.

4.2 Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania (c.0.)

Przewody instalacji wewnetrznej stalowe ocynkowane zaizolowane.
Temperatury Tz / Tp = 80 °C / 60 °C.

W budynku wystepuja grzejniki ptytowe stalowe.

Grzejniki nie sg wyposazone w zawory termostatyczne przygrzejnikowe.

W budynku zastosowana jest automatyka pozwalajgca sterowanie temperaturg wewnetrzng w budynku - utrzymanie temperatury
dyzurnej (12 °C) poza okresem przebywania uzytkownikow oraz wymaganej temperatury w okresie przebywania uzytkownikdéw w
budynku.

Mozliwosci i sposoby modernizacji instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania (c.o.)
Zastosowanie zaworéw termostatycznych w budynku nie jest uzasadnione ze wzgledu na sposéb uzytkowania budynku.

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji wewnetrznej c.o.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejgcego - cd.
4.3 Uktad zaopatrzenia budynku w ciepta wode uzytkowaq (c.w.u.)
Stan istniejacy

Zrédtem cieptej wody uzytkowej jest poziomy bojler z wezownicg (zaizolowany piankg poliuretanowa), zasilany w energie
cieplng z kotta olejowego.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej sg zaizolowane.

Ciepta woda do punktéw poboru dostarczana jest instalacjg wykonang z rur stalowych zaizolowanych.
System przygotowania c.w.u. poddany zostat modernizacji w zakresie:

a) wymiany zasobnika pojemnosciowego i wykonaniu izolacji termicznej rurociggéw instalacji.

Stan techniczny systemu przygotowania c.w.u. ocenia sie jako dobry.

Mozliwosci i sposoby modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Proponowane warianty modernizacji:

Usytuowanie budynku w terenie uniemozliwia wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych na fachu budynku skierowanych
swoja powierzchnia na potudnie.

Mozliwe jest wykonanie modernizacji zrodta ciepta poprzez wymiane bojlera i kotta na kociot opalany gazem.

Mozliwe wykonanie kottowni opalanej paliwem gazowym, co umozliwi zmniejszenie kosztéw eksploatacji zrodta ciepta i kosztow
wytwarzania ciepta, jak réwniez pozwolitoby na ogrzewanie budynku w sposob bardziej ekologiczny.

5. Instalacje elektryczne budynku
Budynek wyposazony jest w wewnetrzne instalacje elektryczne:
- o$wietleniowg,
- gniazd wtykowych,
- sitowa.
Uzytkownik posiada umowe kompleksowg zawarta z ENERGA - OBROT S.A. na kompleksowe ustugi zwigzane z dostawg i
sprzedazg energii elektryczne;j.

Rozliczenie za zakupiong i zuzytg energie elektryczng oraz ustugi dystrybucji energii odbywa sie na podstawie faktur VAT.

Moc umowna dla budynku okres$lona jest na poziomie: 5,5 kw
Zabezpieczenie przedlicznikowe: 20 A
W 2014r. zuzycie energii elektrycznej na potrzeby budynku ksztattowato sie na poziomie: 1 335 kWh/rok

Koszty ponoszone przez uzytkownika zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej skladajg sie z kosztow statych i
kosztow zmiennych. Koszty state skfadajg sie z: optat statych przesylowych, optat statych abonamentowych oraz opfat statych
przejsciowych. Koszty zmienne wynikajg z iloczynu zuzytej energii elektrycznej i jednostkowych: optat zmiennych zakupu energii
elektrycznej i opfat przesytowych zmiennych.

Na podstawie dokumentdéw udostepnionych przez uzytkownika okreslono optaty jednostkowe brutto zwigzane z zakupem i
zuzyciem energii elektrycznej.

Grupa taryfowa, do ktorej zaliczony jest budynek: C11.

Koszty zakupu i zuzycia energii elektrycznej, obejmujace wszystkie sktadniki kosztow ksztattujg sie nastepujgco:

1. Optaty zwigzane z dystrybucjg energii elektrycznej (ponizsze wartosci sg warto$ciami brutto):

a) optaty state: 58,36 zi/m-c
b) optaty zmienne: 0,3247 zi/kWh
2. Optaty zawigzane z zakupem energii elektrycznej - optaty zmienne, okreslone sg na poziomie: 0,4383 zi/kWh

Oswietlenie wbudowane budynku wykonane w oparciu o $wietldwki TL5 i oprawy Zarowe energooszczedne.

Podczas wizji lokalnej uzyskano informacje, ze instalacje elektryczne w budynku byly poddawane remontom. Istniejgce
przewody podtynkowe wymieniono na miedziane. Instalacje spetniajg wymogi aktualnych przepiséw i norm branzowych.

Stan techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej ocenia sie jako dobry. Instalacje elektryczne nie podlegajg modernizacji.
Mozliwosci i sposoby modernizacji systemu zaopatrzenia budynku w energie elektryczng

W ramach projektu termomodernizacji nie mozliwe jest wprowadzenie odnawialnych Zrodet energii do pozyskiwania energii
elektrycznej na potrzeby obiektu.

Powierzchnie dachéw oraz ich usytuowanie w terenie nie pozwala na montaz ogniw fotowoltaicznych skierowanych swoja
powierzchnia w kierunku pétnocnym.
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10. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego budynku
Ponizej przedstawiono wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie stanu technicznego
budynku.
W przypadku usprawnien, dla ktérych w pkt. 9 wskazano alternatywne warianty rozwigzan wybrano usprawnienia mozliwie
optymalne z punktu widzenia auditingu energetycznego z uwzglednieniem ograniczen wynikajgcych z charakteru budynku lub
warunkow lokalizacji.

Lp.

Wyszczegdlnienie usprawnien i przedsiewzie¢

Sposdb realizacji usprawnienia i przedsiewziecia

1

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnej

Wykonanie ocieplenia Scian zewnetrznych z wykorzystaniem ptyt
styropianu grafitowego metodg ETICS (BSO, lekka-mokra).

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

1. Wymiana starej stolarki okiennej na okna o dobrej szczelnosci
i izolacyjnosci cieplnej.

2. Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych na drzwi szczelne
o korzystnych wspétczynnikach przenikania ciepta.

Przedsiewziecia rozpatruje sie jako jedno kompleksowe
usprawnienie.

Modernizacja systemu zaopatrzenia budynku w
energie cieplng

Nalezy przeprowadzic modernizacje systemu zaopatrzenia
budynku w energie cieplng poprzez realizacje nastepujacych
przedsiewziec:

A. System zaopatrzenia w ciepto na potrzeby ogrzewania
i wentylacji (c.0.)
Kottownia wyposazona w kociot olejowy o mocy
zainstalowanej 22 kW.

Zrodto ciepta

Mozliwe wykonanie kottowni opalanej paliwem gazowym, co
umozliwi zmniejszenie kosztdw eksploatacji zrédfa ciepta i
kosztdw wytwarzania ciepta, jak roéwniez pozwolitoby na
ogrzewanie budynku w sposdb bardziej ekologiczny.
Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii
cieplnej pozwoli na monitorowanie efektu termomodernizacji
budynku.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych bryty
budynku nalezy dostosowac obliczeniowe natezenia przeptywu
nosnika ciepta, przez co nastgpi dostosowanie ilosci
dostarczanego ciepta w catym sezonie grzewczym do nowych
warunkow eksploatacji obiektu.

B. System przygotowania cieptej wody uzytkowej
(c.w.u.)
Zrodto ciepta
Zasobnik c.w.u. zasilany w energie cieplng z kottowni
wyposazonej w kociot gazowy.

(kociot wyposazony w zintegrowany zasobnik c.w.u. o
pojemnosci do 150 | i wyposazony w petng automatyke).

POMOC TECHNICZNA
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11. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

11.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien Oznaczenie skrétowe usprawnienia

1. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie| 1. Wykonanie ocieplenia Scian zewnetrznych z wykorzystaniem plyt styropianu| Docieplenie Scian zewnetrznych
przez przegrody zewnetrzne grafitowego metodg ETICS (BSO, lekka-mokra).

2. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie| Wymiana stolarki zewnetrznej - drzwi zewnetrznych, oraz poprawa wentylacjij Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa
i infiltracje powietrza przez okna i drzwi zewnetrze oraz na| grawitacyjnej budynku. systemu wentylacji grawitacyjnej
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

POMOC TECHNICZNA et ot
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Ocena opfacalnosci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
W przedmiotowej czesci audytu energetycznego w kolejnych tabelach przedstawia sie:
Ocene opfacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez

przegrody zewnetrzne.

str. 27 / ark. 29

Ocene opfacalnoséci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wyminie stolarki zewnetrznej oraz

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)

charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane wyjsciowe:

Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju

Lp. Wyszczegdlnienie Ozn. Jednostka Wartos¢
1 |Minimalna temperatura zewnetrzna obliczeniowa T.0 °C -18
2 |Temperatura wewnetrzna obliczeniowa pomieszczen Tw,o °C
- pomieszczenia przeznaczone na staly pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrznych, nie 20
wykonujacych w sposéb ciggty pracy fizycznej - sale zaje¢, pomieszczenia biurowo-
administracyjne, komunikacja wewnetrzna (korytarze, hall), kuchnia
- pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrznych, 16
znajdujacych sie w ruchu - sala taneczna
- pomieszczenia w ktorych nie wystepujg zyski ciepta, a jednorazowy pobyt osob 12
znajdujacych sie w ruchu i w okryciach zewnetrznych nie przekracza 1 h - szatnie,
klatki chodowe w budynkach uzytecznosci publicznej
- pomieszczenia nie przeznaczone na pobyt ludzi - magazyny bez statej obstugi, 5
pomieszczenia ustugowe
- wiatrotap, piwnica nieogrzewana tem. wynikowa z bilansu cieplnego
3 |Liczba stopniodni Sq dzien-K
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych Tw,o = 17,8 3600,4
Two- 16,0 30329
- podtoga na gruncie pomieszczen uzytkowych parteru Tw,o = 20,0 3940,9
podtoga na gruncie pomieszczen piwnicznych Tw,o = 5,0 1135,0
- strop nad piwnicg nieogrzewang Tw,o = 17,8 3145,0
Two= 20,0 3 405,0
- okna zewnetrzne Tw,o = 20,0 3940,9
Tw,o= 5,0 535,9
- drzwi zewnetrzne Tw,o = 8,0 1216,9
4 |Stawki i optaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej c.o.
4.1. Stan aktualny - przed termomodernizacja
1. Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrodta ciepta Om | Z4/(MW-m-c) 0,00
2. Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej 0, z/G] 109,00
3. Koszty state abonamentowe (optaty zewnetrzne) Ay zt/m-c 0,00
4. Koszty state zwigzane z eksploatacja zrddta ciepta En zt/m-c 0,00
4.2. Stan docelowy - po termomodernizacji (modernizacja zrédta ciepta)
1. Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrddta ciepta On zt/(MW-m-c) 0,00
2. Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej o, zZt/G] 51,75
3. Koszty state abonamentowe (optaty zewnetrzne) A, zt/m-c 21,65
4. Koszty state zwigzane z eksploatacjg zrodta ciepta En zt/m-c 123,10
4 [Stawki i oplaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej - c.w.u.
4.1, Stan aktualny - przed termomodernizacja
1. Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrodta ciepta Om zt/(MW-m-c) 0,00
2. Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej 0, z/G] 109,00
3. Koszty state abonamentowe (optaty zewnetrzne) Ay zt/m-c 0,00
4. Koszty state zwigzane z eksploatacja zrddta ciepta En zt/m-c 0,00
4.2, Stan docelowy - po termomodernizacji
1. Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrddta ciepta On zt/(MW-m-c) 0,00
2. Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej 0, zt/G] 51,75
3. Koszty state abonamentowe (optaty zewnetrzne) A, zt/m-c 21,65
4. Koszty state zwigzane z eksploatacjg zrodta ciepta En zZH/m-c 123,10
POMOC TECHNICZNA curoressia runous: [
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UWAGI:

1.

Liczbe stopniodni okreslono w oparciu o dane klimatyczne opracowane przez Ministerstwo Infrastruktury dla potrzeb
wykonywania $wiadectw energetycznych.

Liczbe dni ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorédw kart audytu, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pozniejszymi zmianami).
Stawki i optaty za ustugi zwigzane z wytworzeniem i zuzyciem energii cieplnej okreslono na podstawie aktualnych na dzien
sporzadzenia dokumentu kosztéw wytwarzania i zuzycia energii cieplnej podanych przez uzytkownika.

Stawki i optaty za ustugi zwigzane z wytworzeniem i zuzyciem energii cieplnej po termomodernizacji w zakresie modernizacji
Zzrodta ciepta okreSlono na podstawie aktualnych na dzien sporzadzenia dokumentu kosztéow zakupu paliwa opatowego
dostawcéw funkcjonujacych na rynku lokalnym.

Wyszczegdlnienie stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej sg kwotami zawierajgcymi podatek
VAT (brutto).

UNIA EUROPEJSKA -
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ { }
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11.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

1. Dane i zalozenia wyjsciowe:

Docieplenie scian zewnetrznych

Kryterium optymalizacji: Tzlol) éciany zewnetrzne Tw,o Sq A Ayoszt
1. S'ciany pomieszczen ogrzewanych U, = 1,229 16,0 3033 64,04 65,21
Rmin 2 4,0 m’K/W W/m’K
Uma S 0,25 W/m%K U, = 1,229 16,0 3033 49,24 48,06
2. S'ciany pomieszczen nieogrzewanych W/mK
Ruin bez wymagan -18 Us = 1,229 nieogrz. -—-- - 10,84
Uc(max) bez wymagan W/m?K
Uy = 1,229 16,0 3033 45,51 46,69
W/m’K
tacznie: 158,78 170,80

1) PN-82/B-02403 (obliczeniowe temperatury powietrza otaczajgcego budynek)

II. Opis wariantéw usprawnienia:
1. Rodzaj usprawnienia:
2. Sposdb docieplenia:

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemne;j.

Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych z wykorzystaniem plyt styropianu grafitowego metodg ETICS (BSO, lekka-mokra).

3. Nakfady inwestycyjne:

4. Koszty inwestycyjne:

5. Uwagi dodatkowe:

6. Prace usprawnienia:

7. Materiat izolacyjny:

8. Zakres robot:

Izolacje termiczng $cian wykonac nalezy z zastosowaniem materiatu o jak najlepszym wspotczynniku przewodzenia ciepta, tak
aby osiagna¢ maksymalnie mozliwy efekt energetyczny przy jak najmniejszej grubosci warstwy docieplenia.

Docieplajgc Scian zewnetrzne kondygnacji nadziemnej nalezy dociepli¢ $ciany piwnic i fundamentowe - warstwa docieplenia
powinna by¢ wykonana do poziomu co najmniej 30 cm ponizej poziomu podiogi na gruncie oraz stropu nad piwnica
nieogrzewang - celem minimalizacji wptywéw mostkéw cieplnych.

Naktady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujg wykonanie:

1. Robot przygotowawczych, tj. dokonanie oceny technicznej elewacji budynku pod katem projektowanego zakresu prac; skucie
odparzonych fragmentéw tynku z elewacji i z oSciezy; diagnostyke ubytkdw, zarysowan i peknie¢ oraz ich naprawe;
przygotowanie podtoza do wykonania prac dociepleniowych poprze jego oczyszczenie, wyrdwnanie i sprawdzenie jego no$nosci.

2. Prace zasadnicze, tj. przymocowanie do podtoza warstwy izolacji o grubosci i w technologii wskazanej w ninigjszym
dokumencie lub réwnowaznej, gwarantujacej wykonanie przedsiewziecia zgodnie ze sztukg budowlana i gwarantujacej
osiggniecie parametrow przegrody co najmniej nie gorszych od wskazanych jako optymalne.

W ramach prac zasadniczych nalezy wykonac izolacje oSciezy stolarki zewnetrznej materiatem izolacyjnym o grubosci 20 mm
celem minimalizacji wptywow mostkow cieplnych. W przypadku osciezy wezszych nalezy wykonac ich docieplenie maksymalng
gruboscig materiatu mozliwg do montazu.

3. Prace koncowe, tj. wykonanie warstwy zewnetrznej wykonczeniowej, niezbednej do zabezpieczenia materiatu izolacyjnego
przed czynnikami atmosferycznymi - wykonanie izolacji przegrod zgodnie ze sztukg budowlana.

Wartosci naktadéw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantdw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:
- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatow systemu docieplen wskazanego do realizacj;
- usrednione ceny wykonania robot oferowane przez firmy budowlane.

Koszt jednostkowy realizacji docieplenia $cian zewnetrznych oszacowano uwzgledniajac koszty docieplenia oSciezy stolarki
zewnetrznej oraz przyrost grubosci $cian zewnetrznych po dociepleniu.

Koszt realizacji ocieplenia przegréd to iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody zewnetrznej do
ocieplenia (Ayszt) - PO odjeciu otwordw stolarki zewnetrzne;j.

Wykonanie inwestycji zgodnie z wszelkimi normami technicznymi majacymi zastosowanie w budownictwie, przy dochowaniu
nalezytej starannosci oraz wg najlepszej profesjonalnej wiedzy, wymaga docieplenia $cian zewnetrznych kondygnacji
nieogrzewanej - poddasza nieuzytkowego.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robdt:

1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych, przepisami
BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia witasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego w
zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materiaty wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiada¢ wymagane atesty i aprobaty techniczne oraz
pozytywng ocene higieniczna.

5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajgce ognia NRO.

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej metodg ETICS (BSO, lekka-mokra).

Plyty styropianu 0,031 W/mK
Zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje docieplenie wszystlkich $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej budynku,
facznie ze Scianami czesci nieocieplonej (Sciany stropodachu).

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A <

UNIA EUROPEJSKA * * ok
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II1. Analiza techniczno - ekonomiczna:
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1. Rozpatrywane warianty przedsiewziecia rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegdlnych wariantach uwzgledniajg dostepne asortymencie grubosci ptyt producentéw.
Wariant 1: 91pmi" [m] = 0,10 Grubos¢ warstwy izolacji termicznej, przy ktorej spetnione zostang wymagania aktualnych WT.
Wariant 2: gy, [M] = 0,12 gy [M] = glpmi"+ 2 Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w po§zczegélnych wariantach
Wariant 3: gs, [m] = 0,14 g5y [M] = gyp + 2 ;\r/(v)fjgdgde:g]\z dostepne  asortymencie grubosci ptyt  izolacyjnych
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej
Optata zmienna O, = 109,00 zI/GJ Opfata stata O, = 0,00 z{/(MW'm-c) Eksploatacja E= 0,00 zi/m-c
3. Obliczenia:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka [ Stan istniejacy N WARIAZNT NR: 3
1 [Grubos¢ warstwy izolacji termicznej U, 9ip m - 0,10 0,12 0,14
U, 9ip m 0,10 0,12 0,14
U; i m ---- 0,10 0,12 0,14
U, 9ip m - 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody U, AR; mK/W ---- 3,2 3,9 4,5
U, AR; m>K/W 3,2 3,9 4,5
Uz AR; m>K/W 3,2 3,9 4,5
u, AR; m>K/W ---- 3,2 3,9 4,5
3 |Opdr cieplny przegrody U, R; m>K/W 0,8 4,0 4,7 53
U, R; m>K/W 0,8 4,0 4,7 53
U; R; m>K/W 0,8 4,0 4,7 53
U, R; m>K/W 0,8 4,0 4,7 53
4 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat U, Qi GJ/rok 20,623 4,154 3,582 3,148
przez przenikanie U, Qu G/rok 15,857 3,194 2,754 2,421
Qous Quu = 8,6410°SdA/R Uz Qv GJ/rok
U, Qiu GJ/rok 14,656 2,952 2,546 2,237
5 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat U, diu MW 0,00268 0,00054 0,00046 0,00041
przez przenikanie U, iu MW 0,00206 0,00041 0,00036 0,00031
Gour Gy = 107 A(Tug T0)/R Us i MW
U, iy MW 0,00190 0,00038 0,00033 0,00029
6 |Roczna oszczednos¢ kosztow A0 A/a . 445102 4 605.63 477282
A0, =(Qou-Q1u)0-+12*(qou - 91,)Om +12*(E, - Ey) " ' ! !
7 |Koszt jednostkowy docieplenia przegréd Kiiy z}/mz - 236,65 241,47 253,25
Koszt jednostkowy docieplenia przegréd Kjiu z/m? — 236,65 241,47 253,25
8 |Koszt realizacji przedsiewziecia N, z — 40 420,32 41 243,37 43 255,40
9 [Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych Ny/AO,, SPBT lata — 9,08 8,95 9,16
10 [Warto$¢  wspotczynnika przenikania  ciepta U, Uo, Uy W/m?K 1,229 0,248 0,213 0,188
przegrody U, Uo Uu | W/m2K 1,229 0,248 0,213 0,188
U; Uo, Ui W/m?K 1,229 0,248 0,213 0,188
U, Uo, Ui W/m?K 1,229 0,248 0,213 0,188
IV. Wybor optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie scian zewnetrznych
Wybrany wariant: 2  Koszt realizacji: 41 243,37 zt SPBT: 8,95 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: U (max) S 0,23 W/m3K

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektow w ramach projektu pn. "Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar
partnerstwa na rzecz rozwoju" realizowane bedg do korica 2017r., audytor uwzglednit wartosci wspétczynnikdéw przenikania ciepta przegrdéd zewnetrznych i
stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
(Dz.U.2013.926).

W zwigzku z powyzszym przy wyborze wariantdw optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor wskazat do realizacji wariant spetniajgcy jednoczes$nie dwa
warunki:

1. prosty czas zwrotu nakfaddw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrotszy sposrdd analizowanych wariantow i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien spetnia¢ wymagania wskazane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowigzujgce od 1 stycznia 2017r.
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11.2.5. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie i infiltracje
polegajacego na wymianie starej stolarki zewnetrznej oraz poprawe wentylacji grawitacyjnej

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej

1. Dane i zalozenia wyjsciowe:

Pomieszczenia ogrzewane Pomieszczenia nieogrzewane
Tw Okna Drzwi i wrota Tw Okna Drzwi i wrota
Wyszczegélnienie Too” Uok Up, < Uok Up,
Sd Aok Ay, Aok Ay,
Tlos¢ Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢
0, 2 2 0, 2 2
1. Kryterium optymalizacji °c] c W/ n; K w/ n'; K ¢ w/ n; K w/ n; K
dzien-K m m dzien-K m m
szt. szt. szt. szt.
1.1 Okna, drzwi balkonowe i powierzchnie —
przezroczyste
A. Okna i drzwi balkonowe oraz powierzchnie
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
T, = 16°C > U(max) = 1,30 w/mK 16,0 5,10
B. Okna] i drsz| bglkonowe .oraz ’pOW|erzchn|e 3033 3,85 L
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
Tw <16°C=> U(max) = 1180 W/mZK 2
C. Okna potaciowe pomieszczen o: —
Tw = 16°C=> U(max) = 1,50 W/m*K
Tw < 16°C = U(max) = 1180 W/mzK -18
D. Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen —
nieogrzewanych
U(max) = bez wymagan
2. Drzwi —
A. Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w —
przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i
nieogrzewanymi:
l-l(max) = 1,70 W/mzK _—
B. Drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych .
pomieszczen nieogrzewanych
U(max) = bez wymagan
2. Strumien powietrza wentylacyjnego” m*/h 276,6 0,0
Powierzchnia stolarki do wymiany, w tym m?> JA = 0,00 3,85 JA = 0,00 0,00
A. Stolarka okienna >Aok m? 0,00
Ilos¢ szt. 0
B. Stolarka drzwiowa >Apz m? 3,85
Ilos¢ szt. 2

1) PN-82/B-02403 (obliczeniowe temperatury powietrza otaczajgcego budynek)
2 Nominalny strumiert powietrza wentylacyjnego

II. Opis wariantow usprawnienia:

1. Rodzaj usprawnienia: Wymiana nieszczelnej i nie spetniajgcej wymogdw WT stolarki zewnetrznej wraz z poprawg wentylacji grawitacyjnej poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikdw regulowanych automatycznie.
2. Sposob realizacji: Wymiana stolarki zewnetrznej, ktéra ze wzgledu na swdj stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie

spetnia obowigzujgcych wymogoéw WT, na stolarke o wspdtczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz wartosci okreSlone w
obowigzujgcych WT oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow regulowanych automatycznie.

Przedsiewziecie nie obejmuje swym zakresem stolarki o profilach ocieplonych i bedacych w dobrym stanie technicznym, ktéra
wymieniona zostata w obiekcie przed okresem wykonywania audytu energetycznego (stolarka o dobrej szczelnosci i
zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej).

3. Nakfady inwestycyjne: Naktady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujg wykonanie:
1. Robdt przygotowawczych, tj. demontaz starej stolarki i przygotowanie osciezy do montazu nowej stolarki. Oscieza oczyscic i
wyrdwnaé - usuna¢ z ich powierzchni pyt i gruz, a takze pozostatosci po demontazu starej stolarki, np. stary materiat
uszczelniajacy. Ewentualne ubytki w osciezach nalezy uzupetni¢ (duze ubytki — zaprawa, mniejsze — piankg montazowa).

2. Prace zasadnicze zwigzane z wymiana stolarki, tj. montaz nowej stolarki wraz z ich regulacjg
Prace zasadnicze zwigzane z modernizacja wentylacji, tj. montaz nawiewnikdw higrosterowanych w stolarce okiennej.

3. Prace konficowe, tj. uszczelnienie i otynkowanie oSciezy oraz prace porzadkowe (usuniecie resztek materiatdéw montazowych,
zdemontowanej stolarki i gruzu).
4. Koszty inwestycyjne: Wartosci naktaddw inwestycyjnych dla poszczegdinych wariantdw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:

- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych stolarki zewnetrznej;
- usrednione ceny wykonania robét oferowane przez firmy budowlane.
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Koszt realizacji wymiany stolarki to iloczyn ceny jednostkowej [Zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody przeznaczonej do
Wymiany (Akoszt)-

Koszt zakupu i montazu nawiewnikéw higrosterowanych w stolarce okiennej to iloczyn ilosci montowanych nawiewnikéw i ceny
jednostkowej nawiewnikéw oferowanych przez firmy dystrybucyjne.

Podczas odbioru robdt winien by¢ przeprowadzony odbiér poszczegélnych materiatdw budowlanych na podstawie
dostarczonych przez wykonawce atestéw i aprobat technicznych potwierdzajacych celowosc¢ ich zastosowania oraz parametry
techniczne zamontowanej stolarki.

Przez catkowity wspodtczynnik przenikania ciepta dla stolarki nalezy rozumiec jako $rednig wazong wspdtczynnikéw przenikania
ciepta dla szklenia oraz ramy z uwzglednieniem mostka termicznego liniowego na styku szklenie rama okienna.

Wymiana stolarki zewnetrznej na stolarke spetniajacg wymogi aktualnych WT.

5. Uwagi dodatkowe:

Prace usprawnienia:

Uzyte materialy i urzadzenia:

a) stolarka drzwiowa o profilu stalowym (z przektadka termiczng) o dobrej szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej.

II1. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty usprawnienia

1.1 Wariant 1:
obowigzujace w okresie wykonywania opracowania

1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej
Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych

Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych
1.1 Wariant 2:
1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej
Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych

Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych
1.1 Wariant 3:
1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej
Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych

Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

3. Wentylacja kontrolowana —nawiewniki okienne higrosterowane

3.1 Pomieszczenia ogrzewane
a) pomieszczenia przebywania zbiorowego (sale zajec lekcyjnych)
przeptyw nominalny nawiewnika: 20 + 50 m*/h
Parter [szt]: 0 I pietro [szt.]: 0
b) pozostate pomieszczenia
przeptyw nominalny nawiewnika: 5 + 30 m*/h
Parter [szt]: 0 I pietro [szt.]: 0
3.2 Pomieszczenia nieogrzewane

nie przewiduje sie montowania nawiewnikéw.

T, = 16°C >
T,<16°C=

T,=16°C=>

T, = 16°C =

T, <16°C=>

T,=16°C=>

T, = 16°C =

T, <16°C>

T,=16°C=

Uok [W/m’K] =
Uok [W/mK] =
Uok [W/m’K] =

Upz [W/m’K] =

Upz [W/m’K] =

Uok [W/mK] =
Uok [W/mK] =
Uok [W/m’K] =

Upz [W/mK] =
Upz [W/mK] =
Uok [W/mK] =
Uok [W/mK] =
Uok [W/mK] =

Upz [W/m’K] =

Upz [W/m’K] =

4. Wprowadzenie wentylacji mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniach weztéw sanitarnych

Parter [szt]: 0 I pietro [szt.]: 0

1,3
1,8
bez wymagan

1,7

bez wymagan

1,1
1,6
bez wymagan

1,5
bez wymagan
0,9
1,4
bez wymagan

1,3

bez wymagan

Wymagane wartosci izolacyjnosci cieplnej zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia MTBIGW - Dz.U. 2013.926 z dnia 5 lipca 2013r.

A [m’] = 0,00
A [m’] = 0,00
Aqi [m?] = 0,00
Apz[m?’] = 3,85
Apz[m*] = 0,00
Apz [m?’] = 0,00

A [m’] = 0,00
Agi [m?] = 0,00
A [m’] = 0,00
Apz[m?’] = 3,85
Apz [m?] = 0,00
Apz [m?’] = 0,00

A [m’] = 0,00
Ao [m?] = 0,00
A [m’] = 0,00
Apz[m?’] = 3,85
Apz [m?] = 0,00
Apz [m’] = 0,00

tacznie [szt.]: O

tacznie [szt.]: O

tacznie [szt.]: O

2. Stawki i opfaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej c.o.

Opfata zmienna O, = 109,00 z/GJ Opfata stata O, = 0,00 zl/(MW'm-c) Eksploatacja E= 0,00 zt/m-c
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3. Obliczenia:
P . L . . . WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejgcy N 3 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki
Ug W/m’K 5,10 1,70 1,50 1,30
2 |Wspdtczynniki korekcyjne wentylacji C, -—-- 1,20 0,70 0,70 0,70
Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00
Cw -—-- 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie
Qpok = 8,64-10™-Sd Ay Uox
Qpoz = 8,64-107°-Sd"Ag,Uq, Qpoz GJ/rok 514 1,71 1,51 1,31
Q= Qrok + Qepz Qr GJ/roik 5,14 1,71 1,51 1,31
4 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie strumienia
powietrza naptywajgcego przez nieszczelnosci stolarki
Quri =  2,94'10°'C'Cy"Viom'Sq Qe ar2 GJ/rok 29,60 17,26 17,26 17,26
Qmr = Qmveer1 + Qive cr2 Qe GJ/rok 29,60 17,26 17,26 17,26
5 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego Qo GJ/rok 34,73 18,98 18,78 18,57
Qo,i =Qp + Qe
6 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie
Qrok = 10 Ao (Tuwo - T20)"Uok Qrpz MW 0,00067 0,00022 0,00020 0,00017
Qroz = 10 Apz(Two - Ta0)'Upz dp MW 0,00067 0,00022 0,00020 0,00017
qp = Qpok +dprpz
7 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego
dinei = 3,4107-Coy"Voom* (Two = Tao) dinFGr2 MW 0,01516 0,01166 0,01166 0,01166
Qine = Oinver1 + diNFGR2 aine MW 0,01516 0,01166 0,01166 0,01166
8 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie oraz ogrzanie powietrza wentylacyjnego o, MW 0,01583 0,01188 0,01186 0,01183
Ao,i = dp + e
9 |Roczna oszczedno$¢ kosztow
£0,,=(Qs-QU)04 12%(q0 - 4.)0n +12%(Es - E1) AO,, zt/rok 1717,57 1739,53 1 761,50
10 |Koszt jednostkowy wymiany stolarki - okna Kjok z/m? .
Koszt jednostkowy wymiany stolarki - drzwi Kipz sz/m2 e 1 061,34 1101,80 1 148,72
11 |Koszt wymiany stolarki - okien Nox zt o
Koszt wymiany stolarki - drzwi Npz z . 4 080,85 4 236,42 4 416,83
taczny koszt wymiany stolarki (okna i drzwi) N z s 4 080,85 4 236,42 4 416,83
12 [Usprawnienie wentylacji grawitacyjnej, w tym:
1 Montaz nawiewnikéw higrosterowanych Nn z — 0,00 0,00 0,00
2 Wprowadzenie wentylacji mechanicznej wywiewnej Nwn z -—- 0,00 0,00 0,00
Koszt realizacji usprawnienia wentylacji Nn+wn zt —- 0,00 0,00 0,00
13 [Koszt catkowity usprawnienia Ny = N + Nyinw N, z - 4 080,85 4 236,42 4 416,83
14 |Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych SPBT=N,/AO,, SPBT lata -— 2,38 2,44 2,51

Wyboér optymalnego wariantu usprawnienia: Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej

Wybrany wariant: 2 Koszt realizacji: 4 236,42 z SPBT: 2,44 lat

UWAGA: 1,6 W/m?K DZ= 1,5 W/mK

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektéw w ramach projektu pn. "Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar
partnerstwa na rzecz rozwoju" realizowane beda do konca 2017r., audytor uwzglednit wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i
stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
(Dz.U.2013.926).

W zwiagzku z powyzszym przy wyborze wariantow optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor wskazat do realizacji wariant spetniajacy jednoczesnie dwa
warunki:

1. prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrotszy sposrod analizowanych wariantow i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien spetnia¢ wymagania wskazane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowigzujgce od 1 stycznia 2017r.

Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: OK= Uc(max) <
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11.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢

systemu zaopatrzenia w energie cieplng

Oznaczenie skrotowe usprawnienia: Poprawa sprawnosci systemu przygotowania energii cieplnej
11.3.1 Opis proponowanych usprawnien modernizacji w zakresie systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng
11.3.1.1 System zaopatrzenia budynku w energie cieplng na potrzeby ogrzewcze (c.o.)
11.3.1.1.1 Zrédto ciepta (c.0.)

1. Stan aktualny
Budynek zasilany jest w energie cieplng z indywidualnej kottowni olejowej zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym.

@
)‘ STAROGARDZKI

Kociot podtaczony jest i wspdtpracuje z pokojowym regulatorem temperatury.

2. Zakres modernizacji
Mozliwe wykonanie kottowni opalanej paliwem gazowym, co umozliwi zmniejszenie kosztéw eksploatacji zrodta ciepta i kosztow
wytwarzania ciepta, jak rowniez pozwolitoby na ogrzewanie budynku w sposéb bardziej ekologiczny.

Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii cieplnej pozwoli na monitorowanie efektu termomodernizacji budynku.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych bryty budynku nalezy dostosowac obliczeniowe natezenia przeptywu nosnika
ciepta, przez co nastgpi dostosowanie ilosci dostarczanego ciepta w catym sezonie grzewczym do nowych warunkdw eksploatacji
obiektu.

11.3.1.1.2 Instalacja wewnetrzna odbiorcza (instalacja wewnetrzna c.o.)
1. Stan aktualny
Przewody instalacji wewnetrznej stalowe ocynkowane zaizolowane.

W budynku wystepujg grzejniki ptytowe stalowe.

Grzejniki nie s wyposazone w zawory termostatyczne przygrzejnikowe.
2. Zakres modernizacji

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji wewnetrznej.

11.3.1.2 System zaopatrzenia budynku w energie cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
11.3.1.2.1  Zrédio ciepta (c.w.u.)
1. Stan aktualny
Zrédtem cieptej wody uzytkowej jest poziomy bojler z wezownica (zaizolowany pianka poliuretanowa), zasilany w energie cieplna
z kotta olejowego.
Rurociagi cieptej wody uzytkowej sa zaizolowane.

2. Zakres modernizacji
A. Mozliwe jest wykonanie modernizacji zrédta ciepta poprzez wymiane bojlera i kotta na kociot opalany gazem.

Mozliwe wykonanie kottowni opalanej paliwem gazowym, co umozliwi zmniejszenie kosztéw eksploatacji zrodfa ciepta i
kosztéw wytwarzania ciepta, jak rowniez pozwolitoby na ogrzewanie budynku w sposdb bardziej ekologiczny.

B. Nie przewiduje sie montazu odnawialnego zrodia energii cieplnej na cele przygotowania c.w.u.

11.3.1.2.2 Instalacja wewnetrzna odbiorcza (instalacja wewnetrzna c.w.u.)
1. Stan aktualny
Ciepta woda do punktéw poboru dostarczana jest instalacjg wykonang z rur stalowych zaizolowanych.
2. Zakres modernizacji
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.
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11.3.2 Sprawnosci systemow zaopatrzenia w ciepto budynku w stanie aktualnym oraz po wprowadzeniu proponowanych usprawnien
11.3.2.1 Sprawnosc¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplna na cele ogrzewcze (c.0.)

Wartos¢

Lp. Wyszczegodlnienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny | Ozn.

modernizacji

1 |Srednia sezonowa sprawnosé wytwarzania ciepta TMgo 0,87 Ng1 0,94 Kottownia wyposazona w kociot olejowy o mocy zainstalowanej 22 kW.

Przewiduje sie zmiany w zrédle ciepta. Kociot niskotemperaturowy na paliwo ciekte, z zamknietg komora spalania i palnikiem modulowanym.

Wykonanie kottowni gazowej wyposazonej w kociot gazowy kondensacyjny

niskotemperaturowy  (55/45°C)  dwufunkcyjny o mocy  nominalnej
dostosowanej do potrzeb obiektu po termomodernizacji.

(kociot wyposazony w zintegrowany zasobnik c.w.u. o pojemnosci do 150 | i
wyposazony w petng automatyke).

Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii cieplnej pozwoli na
monitorowanie efektu termomodernizacji budynku.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych bryly budynku nalezy
dostosowac obliczeniowe natezenia przeptywu nosnika ciepta, przez co nastgpi
dostosowanie iloSci dostarczanego ciepta w catym sezonie grzewczym do
nowych warunkéw eksploatacji obiektu.

2 |Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta Ndo 0,90 Nd1 0,90 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku.
Bez zmian. Przewody instalacji wewnetrznej stalowe ocynkowane zaizolowane.

3 |Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta MNHo 0,77 NH1 0,77 W budynku wystepuja grzejniki ptytowe stalowe.
Bez zmian. Grzejniki nie s wyposazone w zawory termostatyczne przygrzejnikowe.

Regulacji centralnej adaptacyjnej w zrodle ciepta (automatyki pogodowsej).

4 |[Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach

pojemnosciowych systemu grzewczego Nso 1,00 Ns1 1,00 [System grzewczy bez zasobnika buforowego.
Bez zmian.
5 |Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego Moo 0,60 No1 0,65

6 |Wspdtczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu:

6.1. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia Wyo 1,0 Wio 1,0 Czas ogrzewania budynku w ciggu tygodnia: 7 dni w tygodniu
Bez zmian.
6.2 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia Wyo 0,88 Wyo 0,88 Czas ogrzewania budynku w ciggu doby: 5 godzin na dobe.
Bez zmian.
Uwaga:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzorow Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2014.888).
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11.3.2 Sprawnosci systemOw zaopatrzenia w ciepto budynku w stanie aktualnym oraz po wprowadzeniu proponowanych usprawnien
11.3.2.2 Sprawnosc systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
Wartosc
Lp. Wyszczegodlnienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny| Ozn. R
modernizacji
I. |System przygotowania c.w.u. oparty na zrodle ciepta nr 1 - wezet cieply
1 |Srednia roczna sprawnosé wytwarzania ciepta Mwgo 0,83 Nwg1 0,85 Kociot niskotemperaturowy na paliwo ciekte, z zamknigtg komorg spalania 0 mocy nominalnej do 50 kW.
Przewiduje sie zmiany w zrddle ciepta.
Wykonanie kottowni gazowej wyposazonej w kociot gazowy kondensacyjny
niskotemperaturowy  (55/450C)  dwufunkcyjny o mocy  nominalnej
dostosowanej do potrzeb obiektu po termomodernizaciji.
Kociot wyposazony w zintegrowany zasobnik c.w.u. o pojemnosci do 150 | i
wyposazony w petng automatyke.
2 |Srednia roczna sprawnos$¢ przesylu ciepta ze zrédta do zaworéw . , .
czerpalnych Nwdo 0,70 MNwd1 0,70 Podgrzewacze wody dla grupy punktow poboru w ramach jednego lokalu uzytkowego.
Bez zmian, System z obiegami cyrkulacyjnymi.
3 |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepla w elementach 0,80 0,85 System przygotowania cieptej wody uzytkowej z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
pojemnosciowych systemu przygotowania c.w.u. Mwso ! Mws1 ! y przyg pte) y uzy ) Pie] y uzy J.
Przewiduje sie zmiany Zasobnik c.w.u. wyprodukowany przed 2005r.
Zasobnik c.w.u. wyprodukowany po 2005r.
Kociot wyposazony w zintegrowany zasobnik c.w.u. o pojemnosci do 150 | i
wyposazony w petng automatyke.
4 |Srednia roczna sprawno$é¢ wykorzystania ciepta Nweo 1,00 Nwei 1,00
Bez zmian.
5 |Srednia roczna sprawnoé¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. Nwo 0,46 Nwi 0,51
Uwaga:

uzytkowq oraz sposobu sporzadzania i wzorow Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2014.888).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
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11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc¢ systemu zaopatrzenia w energie cieplng

11.3.3.1 Ocena oplacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc systemu ogrzewania

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

Modernizacja systemu ogrzewczego

1. Dane wyjsciowe:
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto do celow ogrzewczych w stanie aktualnym
1.1. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze budynku (netto):

1.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewcze:

2. Stawki i optaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej c.o.
2.1 Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrodta 0,00 zt/(MW'm-c)
2.2 Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii ciep 109,00 z/GJ
2.3 Koszty state zwigzane z eksploatacjg zrddta ciepta 0,00 z{/m-c

Qco =

Qeo =

0,00 zt/(MW'm-c)
51,75 zt/GJ
144,75 zt/m-c

18,67 GJ/a
0,02120 MW

I1. Kalkulacja kosztow realizacji usprawnienia:

Lp. Wyszczegolnienie Jedn.

Ilos¢

Cena jedn.

Koszt
[zt]

Podstawa wyceny

1. |Zrédio ciepta

sezonie grzewczym do nowych warunkéw eksploatacji obiektu.

Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii cieplnej pozwoli na monitorowanie efektu termomodernizacji budynku.
Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych bryly budynku nalezy dostosowac obliczeniowe natezenia przeptywu nosnika ciepta, przez co nastgpi dostosowanie ilosci dostarczanego ciepta w catym

Wykonanie kottowni gazowej wyposazonej w kociot gazowy kondensacyjny niskotemperaturowy (55/450C) dwufunkcyjny o mocy nominalnej dostosowanej do potrzeb obiektu po termomodernizacji.

1. Wybudowanie przytacza gazu i wykonanie kottowni gazowej wyposazonej w kociot szt. 1 22 670,44 22 670,44
kondensacyjny dwufunkcyjny (kociot wyposazony w zintegrowany zasobnik c.w.u. o
pojemnosci do 150 | i wyposazony w petng automatyke).
2.  Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii cieplnej pozwoli na kpl. 1 5397,73 5397,73
monitorowanie efektu termomodernizacji budynku.
3. Roboty demontazowe, ogdinobudowlane i instalacyjne w kottowni kpl. 1 1205,40 1 205,40
4. Regulacja natezenia pteptywu nosnika ciepta kpl. 0,00 0,00
Lacznie - koszt modernizacji zradta ciepta: - - - 29 273,57
2. Instalacja centralnego ogrzewania
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji wewnetrznej.
3. Koszt realizacji usprawnienia Ny : 29 273,57
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III. Obliczenia:

1. Sprawnosc¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplnag na cele ogrzewcze (c.0.)
o Stan aktualny Stan po termomodernizacji
Lp. Wyszczegolnienie — —
Ozn Wartosc Ozn. Wartosc
1 Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ngo 0,87 Ng1 0,94
2 Srednia sezonowa sprawnoé¢ przesytu ciepta Ndo 0,90 Nd1 0,90
3 Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta Ndo 0,77 Nd1 0,77
4 Srednia sezonowa sprawnoéé akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego Nso 1,00 Ns1 1,00
5 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego Moo 0,60 No1 0,65
6 Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia Wyo 1,00 Wiy 1,00
7 Wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w okresie dnia Wyo 0,88 W1 0,88
2. Ocena proponowanego usprawnienia:
L Stan istniejacy Stan po termomodernizacji
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. — —
Ozn. Wartosc Ozn. Wartosc
1 Zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele ogrzewcze kw Qoco 21,20 Qico 21,20
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze (netto) GJ/rok Qoco 18,67 Qico 18,67
3 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego - Moo 0,60 No1 0,65
4 Wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w okresie tygodnia - Wyo 1,00 Wiy 1,00
5 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy przerwy w okresie dnia - Wyo 0,88 W1 0,88
Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewczego i
’ przerw w oF;rzewaniu (brutto)pQCo = Qico-wt?-wdi/ncoi o ’ ’ ° ’ G/rok Qo 27,25 Qo 25,22
7 Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla
systemu ogrzewczego ) Who 1,1 Whs 11
8 Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzenia pomochiczego w systemie ogrzewczym
pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi: 5
a) przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C budynku o powierzchni A¢ > 250 m? Wim e o 0,15 etz 0,15
b) przy granicznej temperaturze ogrzewania 12°C budynku o powierzchni A < 250 m?
POMOC TECHNICZNA cunoressn sonous: [
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9 Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewczym w ciggu roku
a) przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C budynku o powierzchni A > 250 m? h/rok tao 4700 ta1 4700
b)  przy granicznej temperaturze ogrzewania 12°C budynku o powierzchni As < 250 m?
10 E;)Zilzgqnc)et ;\?V;;(;E;zi%ﬁanie na energie pomocniczg koncowg dostarczong do budynku dla systemu KWh/rok Eel, pom, HO 100,4 Eel, pom, H1 100,4
11 |Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii
elektrycznej ] Welo 3,0 Weir 3,0
12 |Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu ogrzewczego kWh/rok Qp,Ho 8 627,6 Qp,H1 8 007,55
13 |Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu ogrzewczego
1. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa kKWh/m?rok EUyo 36,42 EUy; 36,42
2. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koficowa kWh/m?>rok EK:o 53,16 EKy4 49,20
3. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng KWh/m?rok EPyo 60,59 EPy, 56,23
14  |Roczne koszty zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele ogrzewcze zt/rok Kro 3 402,08 Kro 3042,18
15 |Roczna oszczednosS¢ kosztéw zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele ogrzewcze zt/rok AQru 359,90
16 Koszt usprawnienia zi Ny 29 273,57
17  |Wartos¢ prostego czasu zwrotu naktadoéw inwestycyjnych Ny/AOru lata SPBT 81,34
Przedsiewziecie: Modernizacja systemu ogrzewczego Koszt usprawnienia N,, [z]: 29 273,57 SPBT [lata]: 81,34

Uwaga:

Realizacja przedsiewziecia wymaga wykonania dokumentacji projektowej. Koszt wykonania wymaganej dokumentacji projektowej zostanie uwzgledniony w dalszej czesci audytu, tj. w okresleniu
catkowitych nakfadéw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu ogrzewczego dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji

1.
2.
3.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa [KWh/m?*rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowa [kWh/mz-rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [KWh/m?*rok]

EUhopt
EKHopt
EI:’Hopt

28,85
38,97
43,97
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11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc systemu zaopatrzenia w energie cieping
11.3.3.2 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Dane wyjsciowe:

1. Stawki i oplaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej c.w.u. 2. Stawki optat zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej

1.1 Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrédfa ciepta 0,00 0,00 2.1 Optaty state 58,36 zi/m-c
1.2 Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej 109,00 51,75 2.2 Optaty zmienne zakup energii: 0,43827 zi/kWh
1.3 Koszty state zwigzane z eksploatacjg zrddta ciepta 0,00 144,75 ustugi dystrybuciji: 0,32472 zi/kWh

2. Zalozenia techniczne
Nie przewiduje sie modernizacji c.w.u.

II. Obliczenia
1. Sprawnosc¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
e _ Stan aktualny Stan po-
Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie modernizacji Jednostka
Wartos¢ Wartosc¢
1. |Srednia roczna sprawnoé¢ wytwarzania ciepta Zrédio 1 Nwgi 0,83 0,85 -
2. |Srednia roczna sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrodta do zawordw czerpalnych Zrodio 1 Nwdi 0,70 0,70 -
3. |Srednia sezonowa sprawnoé¢ akumulacii ciepta w elementach pojemnoéciowych systemu przygotowania c.w.u.  Zrédto 1 MNwsi 0,80 0,85 -
4, |Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta Zrodio 1 Nwei 1,00 1,00 -
5.  |Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. Zrodio 1 Nwi 0,46 0,51 -
6. |Udziat zrodet ciepta w pokryciu rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg Zrodio 1 Ui 1,00 1,00 -
£Lroafo £ - Zzroato oanawiainej
. 0,00 -
oanaveii
2. Obliczenie zuzycia energii cieplnej do przygotowania cieptej wody uzytkowej
1  Liczba jednostek odniesienia - liczba uzytkownikow L 44 44 0sob
2 Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia uzytkowa, powierzchnia ogrzewana) A 142,4 142,4 m?
3  Ciepto wtasciwe wody Cw 4,19 4,19 kJ/kgK
4  Gestos¢ wody Pw 1,0 1,0 kg/dm’
5  Obliczeniowa temperatura c.w.u. w zaworze czerpalnym Ocw 55 55 °C
6  Obliczeniowa temperatura zimnej wody (wody przed podgrzewem) 0o 10 10 °C
UNIA EUROPEJSKA K,
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7  Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg 0,55 0,55 -
8  Liczba dni w roku tr 292 292 dzien
9  Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi 0,57 0,57 | dm*/(m*dzien)
10  Srednia liczba godzin korzystania z c.w.u. w ciggu doby tuz 3 3 h/dobe
11 Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. Ny 3,70 3,70 -
12 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V w.jo,i 1,0 1,0|dm’/(j.o.-dzien)
13 Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy temperature c.w.u. z zaworze czerpalnym ke 1,0 1,0 -
14  Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vher 0,015 0,015 m’/h
15 Rzeczywiste zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1m3 wody od temperatury go do qcw Qcwu,j 0,406 0,373 GJ/m’
16  Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1m3 wody od temperatury qo do qcw Qobircwu,j 0,189 0,189 Gl/m>
17  Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. Dcwu 0,78 0,78 kw
A. Zrédio 1 0,78 0,78 kW
18  Srednie obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. - warto$¢ netto Dobl,cwu,sr 0,77 0,77 kw
19 Rzeczywiste zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. Dz cwu 6,12 5,62 kW
20  Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. - wartos¢ netto Dbl cwu 2,85 2,85 kw
21 Zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. Dcwu 2,88 2,88 kw
A. Zrédio 1 2,88 2,88 kw
22 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania c.w.u. Qw,nd 682,7 682,7 kWh/rok
A. Zrédio 1 Qwa,nd 682,7 682,7| kWh/rok
23 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu c.w.u., w tym: Qi,w 1468,8 1 349,9 kWh/rok
A. Zrédio 1 Qx,wa 1 468,8 1349,9| kWh/rok
24  Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. - warto$¢ netto Qcwu 2,46 2,46 GJ/rok
25  Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. - warto$¢ brutto, w tym: Qcwu 5,29 4,86 GJ/rok
A.  Zrédio 1 Qcwu,a 5,29 4,86/ GJ/rok
26  Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systemu c.w.u. Wy -
A. Zrédio 1 Wy, A 1,1 1,1 -
wspdtczynnik naktadu energii pierwotnej na wytwarzanie i dostarczanie nosnika energii cieplnej
POMOC TECHNICZNA cunoressn sonous: [
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27  Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzenia pomocniczego w systemie c.w.u. Jel,w W/m?
A. Zrédio 1 el w,A 0,24 0,24 W/m?
zapotrzebowanie mocy - pompa cyrkulacyjna w systemie c.w.u. o pracy przerywanej do 8 h/dobe w budynku o powierzchni Af > 25 0,04 0,04
zapotrzebowanie mocy - pompa tadujaca zasobnik c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m? 0,20 0,20
28 Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie przygotowania c.w.u. w Ciggu roku ta h/rok
A. Zrédio 1 tein 6 420 6 420 h/rok
czas pracy - pompa cyrkulacyjna w systemie c.w.u. o pracy przerywanej do 8 h/dobe w budynku o powierzchni Af > 250 m? 5840 5840
czas pracy - pompa tadujaca zasobnik c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m? 580 580
29 Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg dostarczong do budynku dla systemu przygotowania c.w.u. Eel, pom, W 219,4 219,4 kWh/rok
30 Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii elektrycznej We 3,0 3,0 -
31 Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu przygotowania c.w.u. Qp,w 2273,9 1814,0 kWh/rok
IV. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu przygotowania c.w.u.
1 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa EUw 4,8 4,8| kWh/m?*rok
2  Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowa EKw 10,3 9,5| kwWh/m*rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EPy 16,0 12,7| kWh/m*rok
3. Zakres prac, podstawowe wymagania i dobor urzadzen oraz obliczenia pozwalajgce ocene optacalnosci prac modernizacyjnych systemu przygotowania c.w.u.
3.1 Rozpatruje sie modernizacje w zakresie modernizacji instalacji wewnetrznej
Modernizacja zreddta ciepta (uwzgledniona w kosztach realizacji kottowni dwufunkcyjnej). W ramach modernizacji zrédta ciepta wykonac nalezy wymiane obecnego zasobnika c.w.u.
1.  Koszty modernizacji zrodta ciepta - system przygowoania c.w.u. : montaz zasonika c.w.u. 958,17 zt
4 Analiza optacalnosci modernizacji instalacji (wartosci brutto):
4.3 Roczna oszczednos¢ kosztdw podgrzewu cieptej wody uzytkowej po wykonaniu modernizacji systemu:
Obecnie Docelowo
2. Koszty zmienne [zt/G]] 109,00 51,75
3. Koszty state [zt/m-c] 0,00 144,75
Roczna oszczednos$c¢ kosztow przygotowania cieptej wody uzytkowej: 2 062,11 zt/rok
4.4. Prosty okres zwrotu SPBT: 0,46 lat
Przedsiewziecie: Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Koszt usprawnienia N, [zt]: 958,17 SPBT [lata]: 0,46
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11.6 Zestawienie i uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

Planowany koszt

o o, wykonania usprawnien SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnien (brutto)
[z4] [lata]
1 2 3 4
I Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia zmniejszajacego zapotrzebowanie na ciepto
poprzez poprawienie sprawnosci systemu ogrzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej:
1 [Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. 958,17 0,46
2 |Modernizacja systemu ogrzewczego 29 273,57 81,34
I Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
3 |Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 4 236,42 2,44
4 |Docieplenie scian zewnetrznych 41 243,37 8,95

taczny koszt realizacji ulepszen termomodernizacyjnych (punkty 1 = 9)

75 711,52 7t

II1

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia modernizacyjne zmierzajace do optymalizacji systemu zaopatrzenia w energie elektryczng

5

NIE PRZEWIDUJE SIE ULEPSZEN W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Laczny koszt realizacji ulepszen wskazanych do realizacji (punkty I + II + III)

75 711,52 zt
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11.6.1 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ponizszy rozdziat audytu obejmuje:

1.  Okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
2.  Zestawienie naktaddw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw dla analizowanych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
3. Ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
4.  Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
L Usprawnienie WARIANT Nr:
p.
okreslenie skrotowe SPBT 1 2 3
1 |Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. 0,46 X X X
2 |Modernizacja systemu ogrzewczego 81,34 X X X
3 |Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 2,44 X X
4 |Docieplenie Scian zewnetrznych 8,95 X
X - zakres realizowanych usprawnien w ramach danego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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11.6.2 Zestawienie nakladow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i
modernizacyjnych

11.6.2.1 Okreslenie catkowitych nakladow inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacynych i modernizacyjnych

2 Koszt wykonania | Koszty wykonania | Koszty wykonania -
£ miani usprawnien wariantéw audytu i projektédw | Koszty dodatkowe Koszt e alizacji
Lp. g Wyszczegolnienie (brutto) przedsiewzie¢ budowlanych wariantu
=
[z4] [z4] [zt] [z4] [zt]
1 2 3 3 4 5 6 7=4+5+6
1
1 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. 958,17
Modernizacja systemu ogrzewczego 29 273,57 75 711,52 3 785,58 1 665,65 81 162,75
2 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 4 236,42
3 Docieplenie $cian zewnetrznych 41 243,37
Dodatkowy koszt - modernizacja instalacji elektrycznej w zakresie:
1A NIE PRZEWIDUJE SIE ULEPSZEN W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty tgczne =Koszty ulepszen termomodernizacyjnych + koszty modernizacji instalacji elektrycznych 75 711,52 3 785,58 1 665,65 81 162,75
2 2
1 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. 958,17
34 468,16 3619,16 758,30 38 845,62
Modernizacja systemu ogrzewczego 29 273,57
2 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 4 236,42
3 3
1 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. 958,17 30 231,74 3 325,49 665,10 34 222,33
Modernizacja systemu ogrzewczego 29 273,57
Uwaga: 1. Koszty wykonania audytoéw energetycznych i projektéw budowlanych obejmujg koszty wykonania:
- audytu energetycznego
- projektow wszystkich branz objetych zakresem prac ujetych w wariancie ulepszen
- kosztorysow inwestorskich i przedmiarow robot wszystkich branz objetych zakresem prac ujetych w wariancie ulepszen
- Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt wszystkich branz objetych zakresem prac ujetych w wariancie ulepszen
2. Koszty dodatkowe obejmujg nadzor autorski. Wartos¢ kosztéw dodatkowych okreslono na poziomie 2,2% catkowitych kosztow wykonania przedsiewziec.
3. Wszystkie koszty wskazane powyzej sg kosztami brutto.
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11.6.2

11.6.2.1 Okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw dla poszczegoinych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

1. Dane dotyczace stanu istniejacego budynku

Zestawienie nakladow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych c.d.

Wyszczegdlnienie Ozn. Wartos¢ Jednostka Ozn. Wartos¢ Jednostka

1. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania: Qoco 18,67 GJ/a WARTOSCI PO TERMOMODERNIZACII:

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania: Joco 0,0212 MW

3. Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego: Mo 0,603 - M1 0,651 -

4. Wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu: Wio 1,00 - Wiy 1,00 -

Wado 0,88 - Wqi 0,88 -

5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej (brutto), w tym: Qocwu 5,29 Gl/a Qicwu 4,86 Gl/a
- Zrédio 1 Qocwuz1 5,29 Gl/a Qicwuzt 4,86 Gl/a
-Zrédlo 2 - zrodio energii odnawialnej Qocwuz2 0,00 Gl/a Qacwuz2 0,00 Gl/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej Docwu 0,003 MW Dicwu 0,003 MW
- Zrédio 1 Docwuz1 0,003 MW D 1wzt 0,003 MW
-Zrédto 2 - zrédio energii odnawialnej Dgcwuz2 0,000 MW Dy cwuz2 0,000 MW

6. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej
1. System ogrzewczy (c.0.)

1.1 Opfata stata Om 0,00| zi/MW/m-c Om 0,00| zi/MW/m-c
1.2 Optata zmienna o, 109,00 74/GJ o, 51,75 24/GJ
1.3 Opfata abonamentowa Ay 0,00 z/m-c Ay 0,00 z/m-c
1.4 Oplata stata zwigzana z eksploatacjg zrédta ciepta En 0,00 zt/m-c Em 0,00 zt/m-c
2. System przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
2.1 Optata stata - Zrédto 1 Onm 0,00| zi/MW/m-c Om 0,00| zi/MW/m-c
Koszty state - Zrodto 2 - zrédto energii odnawialnej K - zt/rok K, 0,00 zt/rok
2.2 Optata zmienna 0, 51,75 ZH/GJ 0, 51,75 ZH/GJ
2.3 Optata abonamentowa A, 0,00 zt/m-c Ay 0,00 zt/m-c
2.4 Oplata stata zwigzana z eksploatacjg zrodta ciepta Em 0,00 zZt/m-c En 0,00 zZt/m-c
II. Obliczenia dla n-tego WARIANTU przedsiewziecia termomodernizacyjnego(n =20, 1, 2, ...):
1. Formuly obliczeniowe
1. Zuzycie ciepfa: 2. Zapotrzebowanie na moc cieplng: 3. Koszt energii cieplnej:
Qnoco X (Wi X Wqn) O0/n=Q,x0,,+12x0pp [z/a]
3Q, = — + Qe [Gl/a] Zq,= Gnco + Gnowu  [MW]
Qnoco X (Win X Wgn) 4. Oszczednosci kosztow:
Qoco = [GJ/a]
No,i AQrn= O -On [z1]
Qnoco X (Win X Wqpn) _ _
2Q; = - + Qnawu  [GI/a] AQ, = (ZQi - 10% =Qi) / ZQo [%]
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Uwaga:

2. Obliczenia:

Obliczenie oszczednosci zuzycia energii uwzgledniajg oszczednosci wynikajgce z wdrozenia systemu zarzadzania energia w budynku. Przyjeto, ze oszczednosci ksztattowaly sie bedg na poziomie:

0

% rocznego zapotrzebowania na ciepto.

Q Wi, W, Q Qnew Ancws $Q 0% =Q AQ > o AQ N*
. 0 q tn - Wdn No,i - - ; p 0 -2Qn; q .
Opis e " ' " | Zrédio1 | Zrédio 2 | Zrédiol | Zrédio 2 " " " " " UWAGTI:
Gl/a MW - - Gl/a Gl/a Gl/a MW MW Gl/a GJ/a % MW zt/a zt/a zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 = 6+7+8 12 13 14 = 3+9+10 15 16 17 16
Stan * Nakfady inwestycyjne narastajgco
aktualny 18,67 0,0212 0,880 0,603 27,25 5,29 0,00/ 0,0029| 0,0000 32,54 0,00 0,00% 0,0241 3 244,02 0,00 0,00
WARIANT
Nr:
Nakfady inwestycyjne (N) poszczegdinych
1 14,79 0,0149| 0,880 0,651 19,98 4,86 0,00/ 0,0029| 0,0000 24,84 0,00| 23,66% 0,0178| 128545 195857 81 162,75|Wariantow  termomodernizacji  zawieraja
koszty wykonania audytu energetycznego,
kompleksowej dokumentacji projektowej oraz
koszty dodatkowe (w tym koszty nadzoru
2 18,26 0,0166 0,880 0,651 24,67 4,86 0,00/, 0,0029| 0,0000 29,53 0,00 9,26% 0,0195 1 527,98 1 716,04 38 845,62 (autorskiego) - koszt realizacji wariantu
okreslony w tabeli 11.6.2.1.
3 18,67 0,0212 0,880 0,651 25,22 4,86 0,00/, 0,0029| 0,0000 30,08 0,00 7,56% 0,0241 1 556,68 1 687,34 34 222,33
UNIA EUROPEJSKA * %
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11.6.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego sporzadzong jest zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst
ujednolicony Dz.U.2014.712).

1. Zatozenia wyjsciowe:
Zatozona wysoko$¢ wkiadu wtasnego Inwestora na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego:
Zatozona wysoko$¢ wkiadu wtasnego Inwestora na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

12 174,41 [z1]
15,00 [%] catkowitych kosztow inwestycji.

II. Obliczenia:
Planowane koszty |Roczna oszczednosc Czas zwroty 1/12 rocznej '
o N )SZCZG naktadéw oszczednosci Srodki na inwestycje PREMIA TERMOMODERNIZACYJINA
catkowite inwestycji kosztow ciepta ) L
finansowych kosztow ciepta Procentowa
oszczedno$é Procentowy Procentowy DWUKROTNOSC
WARIANT zapotrzebowania udziat Optvmalny kred udziat kredytu 16% KOSZTOW ROCZNE]
Nr: N AQ:n SPBT AQ,, [/ 12 ciepta Wiasne inwestora | érodkéw ptyb aky redyt w 20% KREDYTU | CALKOWITYCH | OSZCZEDNOSCI |WYSOKOSE PREMII
wiasnych ankowy finansowaniu INWESTYCII KOSZTOW
Inwestora inwestycji ENERGII
[zH] [zt/a] [lata] [z/m-c] [%] [z] [%] [H] [%] [z]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 14
1 81 162,75 1958,57| 41,44 163,21 23,7% 12174,41| 15,0% 68 988,34| 85,0% 13 797,67 12 986,04 3917,14 3917,14
2 38 845,62 1716,04 22,64 143,00 9,3% 5826,84] 15,0% 33 018,78 85,0% 6 603,76 6 215,30 3 432,08 3 432,08
3 34 222,33 1687,34| 20,28 140,61 7,6% 5133,35| 15,0% 29 088,98 85,0% 5817,80 5475,57 3 374,67 3 374,67

Warianty spetniajgce wymogi Ustawy dotyczgce procentowej oszczednosci zapotrzebowania energii: WARIANTY NR: 1 Wariant proponowany do realizacji: WARIANT NR 1

Spetnienie warunkéw Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712) dotyczacych wielkosSci oszczednosci zapotrzebowania na energie:
1. Ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie:
a) modernizuje sie jedynie system grzewczy - warto$¢ oszczednosci energii co najmniej o 10%
b) w latach 1985 - 2007 przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - wartosc¢ oszczednosci energii co najmniej o 15%
c) w pozostatych budynkach - warto$¢ oszczednosci energii co najmniej o 25%
2. W wyniku przedsiewziecia nastepuje:
zmiana zrédta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji

(odnawialne Zrédto energii — zrédto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pragdéw i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z
biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze z biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekdw albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych)
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z

premia termomodernizacyjng przyznawang przez Bank Gospodarstwa Krajowego

Zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712)

wariant usprawnienia termomodernizacyjnego przyjety do realizacji powinien umozliwiac:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wylgcznie system grzewczy - co najmniej o 10%,
b) w budynkach, w ktérych po 1984r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
¢) w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktérego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych Zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktdrych
dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreSlone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaly podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co
najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztdw pozyskania ciepta w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta,
w zwigzku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego
do budynkéw mieszkalnych, budynkdéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkdw stanowigcych wiasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych - co najmniej o 20%, lub

= zamiana zrodta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Analiza przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu wykazata, ze wymagania powyzszej Ustawy dotyczace
wielkosci zaoszczedzonej energii cieplnej spetnione sg dla wszystkich wariantéw modernizaciji.

Wariantem optymalnym proponowanym do realizacji jest zespdt przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych objetych wariantem nr 1, ktory
obejmuje wszystkie analizowane usprawnienia dla analizowanego obiektu.

W wariancie pozyskania srodkéw na termomodernizacje obiektu, tj. realizowanego ze $rodkow kredytu z premig termomodernizacyjng,
przedsiewziecie realizowane bedzie w 100% w oparciu o kredyt bankowy (bez wkfadu wiasnego Inwestora).

Wskazany do realizacji wariant nr 1 spelnia warunki uzyskania premii termomodernizacyjnej, tak wiec moze byc
przedsiewzieciem termomodernizacyjnym przyjetym do realizacji przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premia
termomodernizacyjna.

Ponizej przedstawiono charakterystyke wariantu wskazanego do realizacji.
Wskazany do realizacji wariant nr 1 obejmuje nastepujace usprawnienia:
Koszty wykonania ulepszen:

1. Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. = 958,17 zt

2. Modernizacja systemu ogrzewczego = 29 273,57 z

3. Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej = 4 236,42 zt

4. Docieplenie Scian zewnetrznych = 41 243,37 z
Koszt wykonania ulepszen termomodernizacyjnych tgcznie = 75 711,52 z

5. NIE PRZEWIDUIJE SIE ULEPSZEN W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA = -z
Koszty wykonania audytu i projektéw budowlanych = 3 785,58 zt
Koszty dodatkowe = 1 665,65 zt
Koszty realizacji przedsiewzie¢ objetych wskazanym do realizacji wariantem = 81 162,75 z
taczny koszt realizacji wariantu przedsiewziecia (bez montazu ogniw fotowoltaicznych) = 81 162,75 z
taczny koszt realizacji zespotu przedsiewzie¢ objetych wskazanym wariantem nr 1 = 81 162,75 z
Planowana kwota kredytu termomodernizacyjnego = 68 988,34 z
Procentowy udziat kredytu w finansowaniu inwestycji = 85%
Obnizenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. = 23,7%
Oszczedno$¢ rocznych kosztdw ciepta zuzywanego na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. = 1 958,57 zt
Roczny uzysk energii elektrycznej z uktadu fotowoltaicznego [MWh/rok] = 0,000
Oszczedno$¢ rocznych kosztdéw zakupu i zuzycia energii elektrycznej w budynku = -
Oszczedno$¢ rocznych kosztow zakupu i zuzycia energii elektrycznej w budynku = 0,0%

W punkcie 12 audytu przedstawiono opis optymalnego wariantu termomodernizacji, wskazanego przez autoréw opracowania do
realizacji.
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11.6.4.2 Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy finansowaniu z innych
zrodet
Niniejszy audyt okreSla efektywno$¢ energetyczng oraz finansowg realizacji poszczegdlnych wariantdw przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu.

Inwestor ma mozliwosc¢ realizacji jednego z przedstawionych wariantéw, w zaleznosci od wielkosci posiadanych Srodkow.

W przypadku braku ograniczen finansowych nalezy zrealizowa¢ wariant nr 1, ktéry obejmuje wszystkie usprawnienia
mozliwe do realizacji w obiekcie, ktdre przyczynia sie do obnizenia zapotrzebowania na energie.

W przypadku ograniczen finansowych kompleksowg modernizacje obiektu nalezy przeprowadzic w kilku etapach, w

zaleznosci od posiadanych srodkéw finansowych na realizacje poszczegdlnych usprawnien.

Etapowanie realizacji usprawnien Inwestor powinien okresli¢ przy zachowaniu nastepujacych zasad:

1. W pierwszym etapie powinny by¢ realizowane przedsiewziecia przyczyniajace sie do podniesienia sprawnosci systemu
ogrzewczedo i przygotowania c.w.u.

2. W kolejnym etapie powinny by¢ realizowane pozostate usprawnienia termomodernizacyjne w kolejnosci od najkrétszego
do najdtuzszego okresu zwrotu naktadéw inwestycyjnych (SPBT).

3. W przypadku wyboru przez Inwestora do realizacji w pierwszym etapie jednego z wariantdw posrednich wskazana jest
realizacja programu modernizacji zgodnie z zakresem dla wybranego wariantu.

W punkcie 12 audytu przedstawiono opis optymalnego wariantu termomodernizacji, wskazanego przez autorow
opracowania do realizacji.
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12. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji

12.1 Opis robot objetych usprawnieniami przewidzianymi do realizacji w ramach wariantu wskazanego do realizacji

1.

Modernizacja systemu ogrzewczego

Wykonanie kottowni gazowej wyposazonej w kociot gazowy kondensacyjny niskotemperaturowy (55/450C) dwufunkcyjny o
mocy nhominalnej dostosowanej do potrzeb obiektu po termomodernizacji.

Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii cieplnej pozwoli na monitorowanie efektu termomodernizacji budynku.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych bryly budynku nalezy dostosowac obliczeniowe natezenia przeptywu nosnika
ciepta, przez co nastgpi dostosowanie ilosci dostarczanego ciepta w catym sezonie grzewczym do nowych warunkow
eksploatacji obiektu.

Koszt modernizacji zrodta energii cieplnej: 29 273,57 z
Koszt modernizacji instalacji wewnetrznej ogrzewczej: 0,00 zt
Planowana oszczedno$¢ wytwarzania i zuzycia energii cieplnej w wyniku modernizacji systemu c.o.: 2,03 GJ/rok
Planowana oszczedno$¢ kosztow wytwarzania i zuzycia energii cieplnej w wyniku modernizacji: 359,90 zi/rok
Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 29 273,57 z

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Wykonanie kottowni gazowej wyposazonej w kociot gazowy kondensacyjny niskotemperaturowy (55/450C) dwufunkcyjny o
mocy nominalnej dostosowanej do potrzeb obiektu po termomodernizacii.

Uwaga:

Koszty modernizacji kottowni uwzgledniono w kosztach modernizacji zrodta ciepta systemu ogrzewczego, przy czym koszty
zakupu i montazu zasobnika c.w.u. wyodrebnono i uwzgledniono w kosztach modernizacji systemu c.w.u.

Koszt modernizacji systemu c.w.u.: 958,17 z
Koszt modernizacji instalacji wewnetrznej c.w.u.: 0,00 z!
Planowana oszczedno$¢ wytwarzania i zuzycia energii cieplnej w wyniku modernizacji systemu c.w.u 0,43 GJ/rok

Planowana oszczedno$¢ kosztéw wytwarzania i zuzycia energii cieplnej w wyniku modernizaciji: 2 062,11 zi/rok
Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 958,17 z
Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami i
rysunkami niezbednymi do realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami) wraz z opisem zawierajacym okreslenie
rodzaju, zakresu i standardu wykonania rob6t, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgdd oraz uzgodnien
branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowaé zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zostaC sporzadzona na podstawie
obowigzujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania
inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa skfadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane dokumenty np.
uzgodnienia tzw. branzowe.

Docieplenie $cian zewnetrznych

Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemne;j.

Zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje docieplenie wszystlkich Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej budynku,
tacznie ze Scianami czesci nieocieplonej (Sciany stropodachu).

Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych z wykorzystaniem piyt styropianu grafitowego metodg ETICS (BSO, lekka-mokra).

Izolacje termiczng $cian wykonac nalezy z zastosowaniem materiatu o jak najlepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta, tak
aby osiggna¢ maksymalnie mozliwy efekt energetyczny przy jak najmniejszej grubosci warstwy docieplenia.

Materiat izolacyjny: Plyty styropianu

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,031 W/mK
Optymalna grubos¢ warstwy izolagji 0,12 m
taczna powierzchnia przegréd do docieplenia 170,8 m?
Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 41 243,37 z
Uwaga:

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o lepszym wspoétczynniku izolacyjnosci cieplnej dopuszczalne
jest zmniejszenie grubosci izolacji. W takim przypadku grubosc¢ izolacji winna by¢ dobrana analogicznie do
wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami i
rysunkami niezbednymi do realizacji robdt (w razie potrzeby uzupetniony szczegdtowymi projektami) wraz z opisem zawierajgcym okreslenie
rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgdd oraz uzgodnien
branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie
obowigzujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania
inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa sktadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane dokumenty np.
uzgodnienia tzw. branzowe.
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4. Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej
Wymiana nieszczelnej i nie spetniajgcej wymogdw WT stolarki zewnetrznej wraz z poprawg wentylacji grawitacyjnej poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw regulowanych automatycznie.
Wymiana stolarki zewnetrznej, ktéra ze wzgledu na swdj stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie
spetnia obowigzujgcych wymogow WT, na stolarke o wspdtczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz wartosci okreslone w
obowigzujgcych WT oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikdw regulowanych automatycznie.

Przedsiewziecie nie obejmuje swym zakresem stolarki o profilach ocieplonych i bedgcych w dobrym stanie technicznym, ktdra
wymieniona zostata w obiekcie przed okresem wykonywania audytu energetycznego (stolarka o dobrej szczelnosci i
zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej).

Roczne zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie strumienia powietrza naptywajacego przez nieszczelnosci stolarki

Wspdtczynnik przenikania ciepta montowanej stolarki:

Drzwi < 1,50 w/m’K
Powierzchnia stolarki do wymiany: 0,00

Drzwi: 3,85 m?
Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 4 236,42 zt

UWAGA:

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektow w ramach projektu pn. "Starogardzki Miejski
Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar partnerstwa na rzecz rozwoju" realizowane beda do konca 2017r., audytor
uwzglednit wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod zewnetrznych i stolarki wymagane od 1 stycznia
2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
(Dz.U.2013.926).

W zwiazku z powyzszym przy wyborze wariantéw optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor wskazat do
realizacji wariant spetniajacy jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu nakltadow inwestycyjnych (SPBT) jest najkrotszy sposrod analizowanych wariantow i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu
usprawnienia winien speilnia¢ wymagania wskazane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowigzujace od 1 stycznia 2017r.

Procedure optymalizacji poszczegolnych ulepszen audytor wykonat zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pOzniejszymi zmianami). Oznacza to m.in., Zze maksymalne
wspotczynniki przenikania ciepta przegrod zewnetrznych i stolarki (wariant nr 1 analiz przedsiewzie¢) w wyniku
wykonania ulepszenia spelnialy aktualne wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926), tj. obowiazujace od dnia 01.01.2014r.
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9.2 Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 81 162,75 zt
w tym:
a) Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych: 75 711,52 zt
¢) Koszty wykonania audytu i dokumentacji projektowej: 3 785,58 zt
d) Koszty dodatkowe, obejmujgce nadzor autorski: 1 665,65 zt

1. Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o kredyt z premia
termomodernizacyjng z Banku Gospodarstwa Krajowego

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 81 162,75 zt
= NIE PRZEWIDUJE SIE ULEPSZEN W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA 0,00 z
= Kalkulowany koszt catkowity realizacji prac termomodernizacyjnych: 81 162,75 zt
= Udziat $Srodkéw wiasnych Inwestora: 12 174,41 z
= Planowana kwota kredytu: 68 988,34 zt
= Przewidywana premia termomodernizacyjna: 3917,14 z
= Roczne oszczednosci kosztéw energii cieplnej: 1 958,57 zi/rok
= Roczne oszczednosci zuzycia energii cieplnej: 23,7 %
= Prosty okres zwrotu naktadéw (SPBT): 41,44 lat
= Kalkulowana roczna oszczedno$¢ kosztdw zakupu i zuzycia energii elektrycznej: 0,00 zi/rok

2. Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o dotacje lub inne srodki
pomocowe

Charakterystyka finansowa zaktada wysoko$¢ dofinansowania na poziomie 80% kosztow kwalifikowanych.

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 81 162,75 zt
w tym:
a) Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych: 75 711,52 zt
c) Koszty wykonania audytu i dokumentacji projektowej: 3 785,6 zt
d) Koszty dodatkowe, obejmujgce nadzor autorski: 1 665,7 z
= Koszty kwalifikowane 77 377,2 zt
w tym:
a) Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych: 75 711,52 zt
c) Koszty dodatkowe, obejmujgce nadzor autorski: 1 665,65 zt
= Wysoko$¢ dofinansowania (75% kosztéw kwalifikowanych): 58 032,88 zt
= Wysoko$¢ srodkéw wiasnych Inwestora: 23 129,87 zt
a) Koszty kwalifikowane 19 344,29 z
b) Koszty wykonania audytu i dokumentacji projektowej: 3 785,58 zt

9.3 Dalsze dzialania Inwestora

W przypadku ubiegania sie Inwestora o przyznanie pomocy panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie z dnia 21.11.2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontdw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712) dalsze dziatania inwestora winny obejmowac:

Ztozenie stosownego wniosku kredytowego do banku i podpisanie umowy kredytowej.

Zawarcie umowy z wykonawcg dokumentacji projektowej oraz wykonawcami robot budowlanych.

Realizacje robét budowlanych, zakonczonych odbiorem technicznym.

Wystagpienie o premie termomodernizacyjna.

Ocene rezultatow przedsiewziecia (po zakonczeniu pierwszego okresu eksploatacji budynku po wykonani robdt).

L4344y
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Zataczniki do audytu

1. Zalaczniknr1

Zestawienie wynikow obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania oraz sprawnosci instalacji c.0. w poszczegdlnych wariantach termomodernizacji oraz w stanie aktualnym.

2. Zalacznik nr 2

Raporty obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku

3. Zalacznik nr 3

Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

4. Zalacznik nr 4

Dokumentacja fotograficzna - stan aktualny obiektu

5. Zalacznik nr 5

Rzut budynku i jego usytuowanie w terenie.

6. Zalacznik nr 6

Charakterystyka przegrod zewnetrznych - wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd zewnetrznych
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Zalacznik nr 1

Zestawienie wynikow obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania
ciepla do ogrzewania oraz sprawnosci instalacji c.o. w poszczegolnych wariantach termomodernizacji oraz w
stanie aktualnym.

. . Wartosci obliczeniowe:
Wspotczynniki s .
.. Sprawnosc instalacji
uwzgledniajgce ogrzewcze] -
przerwy w ogrzewaniu projektowanego obcigzenia proje toyvanegp
. ) zapotrzebowanie na ciepto do
Wariant nr: cieplnego L ..
ogrzewania i wentyladji
W X Wy Mo 7 MNni Dy Qt,nd
[-] [-] [kW] [GJ/a]
1 2 3 4 5
1 0,88 0,65 14,94 14,79
2 0,88 0,65 16,63 18,26
3 0,88 0,65 21,20 18,67
__ stan 0,88 0,60 21,20 18,67
istniejacy
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Zalacznik nr 2
Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla stanu obecnego
Adres obiektu: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce
Nazwa obiektu: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce
Adres obiektu: 83-209 Siwiatka dz. nr 61/4
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A= 142,40 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 427,20 m®
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q, 2794,65 3075,25 1968,06 1447,48 253,94 0,00 0,00 0,00 107,93 1239,88 2190,26 2755,28
Qz1 2217,71 2440,38 1561,77 1148,65 201,52 0,00 0,00 0,00 85,65 983,91 1738,09 2186,47
Q- 576,94 634,87 406,29 298,82 52,43 0,00 0,00 0,00 22,28 255,97 452,17 568,81
Qw 156,64 141,49 156,64 151,59 101,06 0,00 0,00 0,00 50,53 156,64 151,59 156,64
Qw1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qus 156,64 141,49 156,64 151,59 101,06 0,00 0,00 0,00 50,53 156,64 151,59 156,64
Qw4 71,28 64,39 71,28 68,98 45,99 0,00 0,00 0,00 22,99 71,28 68,98 71,28
Qq 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qg1 71,28 64,39 71,28 68,98 45,99 0,00 0,00 0,00 22,99 71,28 68,98 71,28
Qg2 989,38 1088,72 696,74 512,44 89,90 0,00 0,00 0,00 38,21 438,95 775,41 975,44
Q. 433,31 822,88 1538,78 2053,60 2849,81 3075,09 2999,79 2333,13 1440,74 877,72 408,59 272,19
Qaw 333,39 627,34 1166,85 1532,50 2167,01 2365,96 2278,14 1722,49 1075,44 666,77 322,63 194,48
Qsw-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qsw-2 99,92 195,55 371,93 521,10 682,80 709,12 721,66 610,63 365,31 210,95 85,95 77,72
Qo3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qo4 2380,80 2150,40 2380,80 2304,00 1536,00 0,00 0,00 0,00 768,00 2380,80 2304,00 2380,80
Qi1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qi 1071,36 967,68 1071,36 1036,80 691,20 0,00 0,00 0,00 345,60 1071,36 1036,80 1071,36
Qi3 2261,76 2042,88 2261,76 2188,80 1459,20 0,00 0,00 0,00 729,60 2261,76 2188,80 2261,76
Qi4 1,53 1,37 2,51 3,48 13,31 0,00 0,00 0,00 14,95 3,46 1,86 1,51
GLR 0,48 0,52 0,33 0,25 0,07 0,00 0,00 0,00 0,06 0,25 0,42 0,48
Qh(m) 1065,38 1268,88 507,26 285,49 17,98 0,00 0,00 0,00 7,19 251,01 720,42 1062,43
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y 5186 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji © g 18,67 Gl/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ 21203 W
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 131,1 M3/m*rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Exy 36,4 kWh/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 43,7 MJI/m>rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 12,1 kwh/m®rok
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y a 148,9 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢y v 49,6 W/m®
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Zalacznik nr 2

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wybranego wariantu (wariant optymainy)

Adres obiektu:

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce

Nazwa obiektu:

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce

Adres obiektu: 83-209 Siwiatka dz. nr 61/4
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A= 142,40 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 427,20 m®
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q, 1176,60 1214,56 948,87 792,33 332,32 0,00 0,00 0,00 160,91 748,25 996,97 1165,76
Qz1 518,42 535,14 418,08 349,11 146,42 0,00 0,00 0,00 70,90 329,69 439,27 513,64
Q- 658,18 679,41 530,79 443,22 185,90 0,00 0,00 0,00 90,01 418,57 557,70 652,12
Qw 313,29 282,97 313,29 303,18 202,12 0,00 0,00 0,00 101,06 313,29 303,18 313,29
Qw1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qus 313,29 282,97 313,29 303,18 202,12 0,00 0,00 0,00 101,06 313,29 303,18 313,29
Qw4 71,28 64,39 71,28 68,98 45,99 0,00 0,00 0,00 22,99 71,28 68,98 71,28
Qq 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qg1 71,28 64,39 71,28 68,98 45,99 0,00 0,00 0,00 22,99 71,28 68,98 71,28
Qg2 1511,94 1560,71 1219,30 1018,15 427,04 0,00 0,00 0,00 206,78 961,51 1281,11 1498,00
Q. 433,31 822,88 1538,78 2053,60 2849,81 3075,09 2999,79 2333,13 1440,74 877,72 408,59 272,19
Qaw 333,39 627,34 1166,85 1532,50 2167,01 2365,96 2278,14 1722,49 1075,44 666,77 322,63 194,48
Qsw-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qsw-2 99,92 195,55 371,93 521,10 682,80 709,12 721,66 610,63 365,31 210,95 85,95 77,72
Qo3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qo4 2380,80 2150,40 2380,80 2304,00 1536,00 0,00 0,00 0,00 768,00 2380,80 2304,00 2380,80
Qi1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qi 1071,36 967,68 1071,36 1036,80 691,20 0,00 0,00 0,00 345,60 1071,36 1036,80 1071,36
Qi3 2261,76 2042,88 2261,76 2188,80 1459,20 0,00 0,00 0,00 729,60 2261,76 2188,80 2261,76
Qi4 2,00 1,92 2,84 3,47 6,49 0,00 0,00 0,00 6,68 3,15 2,24 1,96
GLR 0,39 0,41 0,30 0,25 0,14 0,00 0,00 0,00 0,14 0,27 0,36 0,40
Qh(m) 654,67 689,75 400,87 286,02 73,80 0,00 0,00 0,00 35,05 300,11 512,43 659,61
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y 4108 kWh/rok Ld 222
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji © g 14,79 GJ/rok Twér budynku 7,50
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ 14940 W Tér sez. Grz 3,30
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 103,9 MI/m?rok Tobl -18
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Exy 28,9 kwWh/m?'rok 10258,01856  158,998722 467,6433
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 34,6 MI/m®rok 1
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 9,6 kWh/m®rok
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y a 104,9 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢y v 35,0 W/m®
UNIA EUROPEJSKA
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Zalacznik nr 2
Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 2
Adres obiektu: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce
Nazwa obiektu: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Siwiatce
Adres obiektu: 83-209 Siwiatka dz. nr 61/4
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A= 142,40 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 427,20 m®
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q, 2704,36 2964,87 1921,03 1425,88 276,75 0,00 0,00 0,00 120,33 1230,95 2129,80 2667,06
Qz1 2264,56 2482,70 1608,62 1193,99 231,75 0,00 0,00 0,00 100,76 1030,77 1783,44 2233,32
Q- 439,80 482,17 312,41 231,89 45,01 0,00 0,00 0,00 19,57 200,18 346,36 433,73
Qw 162,91 147,14 162,91 157,66 105,10 0,00 0,00 0,00 52,55 162,91 157,66 162,91
Qw1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qus 162,91 147,14 162,91 157,66 105,10 0,00 0,00 0,00 52,55 162,91 157,66 162,91
Qw4 71,28 64,39 71,28 68,98 45,99 0,00 0,00 0,00 22,99 71,28 68,98 71,28
Qq 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qg1 71,28 64,39 71,28 68,98 45,99 0,00 0,00 0,00 22,99 71,28 68,98 71,28
Qg2 1010,28 1107,60 717,65 532,67 103,39 0,00 0,00 0,00 44,95 459,85 795,64 996,34
Q. 433,31 822,88 1538,78 2053,60 2849,81 3075,09 2999,79 2333,13 1440,74 877,72 408,59 272,19
Qaw 333,39 627,34 1166,85 1532,50 2167,01 2365,96 2278,14 1722,49 1075,44 666,77 322,63 194,48
Qsw-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qsw-2 99,92 195,55 371,93 521,10 682,80 709,12 721,66 610,63 365,31 210,95 85,95 77,72
Qo3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qo4 2380,80 2150,40 2380,80 2304,00 1536,00 0,00 0,00 0,00 768,00 2380,80 2304,00 2380,80
Qi1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qi 1071,36 967,68 1071,36 1036,80 691,20 0,00 0,00 0,00 345,60 1071,36 1036,80 1071,36
Qi3 2261,76 2042,88 2261,76 2188,80 1459,20 0,00 0,00 0,00 729,60 2261,76 2188,80 2261,76
Qi4 1,56 1,40 2,52 3,47 12,30 0,00 0,00 0,00 13,64 3,42 1,88 1,54
GLR 0,47 0,51 0,33 0,25 0,08 0,00 0,00 0,00 0,07 0,25 0,41 0,48
Qh(m) 1035,30 1224,69 500,75 286,66 21,02 0,00 0,00 0,00 8,62 255,61 706,29 1033,05
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y 5072 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji © g 18,26 GJ/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @ 16626 W
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 128,2 MI/m?*rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Exy 35,6 kWh/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 42,7 M3/m>rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 11,9 kwWh/m®rok
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y a 116,8 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢y v 38,9 W/m®
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Zalagcznik nr 3
Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego
1. Obliczenie stopniodni dla sezonu standardowego
Sezon: standardowy PN-EN ISO 13790
Oint 17,8 °C projektowana temperatura wewnetrzna
O . -18,0 °C projektowana temperatura zewnetrzna
Oy = 2,6 °C $rednia temperatura sezonu grzewczego
Sq 3441,5 stopniodni
Ozn. m Miesiac O int Ome Ny (M) °C x dni Sastd Weemp Wop, Sg
ca °C °C dni stopniodni dni
1 [styczen -0,7 31 -22 574
2 |luty -3,8 28 -106 605
3 |marzec 3,5 31 109 443
4 |kwiecien 59 30 177 357
5 |maj 17,8 11,5 10 115 63
- 0,423 0,622 227
9 |wrzesien 11,8 5 59 30
10 [pazdziernik 7,2 31 223 329
11 |[listopad 2,0 30 60 474
12 |grudzien -0,5 31 -16 567
2. Obliczenie stopniodni dla sezonu rzeczywistego
Sezon: rzeczywisty 2014
Oint 17,8 °C projektowana temperatura wewnetrzna
O . -18,0 °C projektowana temperatura zewnetrzna
Oy = 2,2°C $rednia temperatura sezonu grzewczego
Sy 3797,0 stopniodni
Ozn. m Miesiac O int Ome Ng (m) °C x dni Sastd Wiemp. Wop, Sg
ca °C °C dni stopniodni dni
1 |styczen -1,1 31 -33 584
2 |luty -4,2 28 -116 615
3 |marzec 2,9 31 88 463
4 |kwiecien 4,9 30 146 389
5 |maj 17,8 11,3 14 158 91
— 0,435 0,668 244
9 |wrzesien 9,8 18 176 145
10 |pazdziernik 3,8 31 118 434
11 |listopad 1,3 30 38 497
12 |grudzien -0,9 31 -28 580

3. Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze i przygotowania c.w.u.:

Obliczeniowe zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.:

Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze:

Stodpniodni wieloroczne Ststd:

Stopniodni sezonu 2014 Siyp14:

Tloczyn Sistg / Sta014

Zmierzone zuzycie ciepta na cele grzewcze przeliczone na warunki sezonu standardowego:

POMOC TECHNICZNA
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35,8 GJ/rok
5,3 GJ/rok
30,5 Gl/rok
3 441,5 stopniodni
3 797,0 stopniodni
0,91
27,68 GJ/rok
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Zalacznik nr 4
DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA - OBIEKT W STANIE ISTNIEJACYM
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