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1.WSTEP.

Niniejsza opini¢ geotechniczna wykonano na zlecenie Zaktadu Ochrony Srodowiska
AQUARIUS z Gdyni.
Dotyczy ona technicznych badan podloza gruntowego oraz rozpoznania stosunkow gruntowo
- wodnych terenu przeznaczonego pod budowg oczyszczalni sciekow w Jablowie.
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-wodnych

terenu dla potrzeb projektowania 1 wykonawstwa.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.

2.1.PRACE TERENOWE.

W ich zakresie wykonano :

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metoda domiarow prostokatnych nawiazujac si¢
do istniejacej sytuacji.

- wykonano 4 otwory wiertnicze rurowane o glebokosci 10,0 m celem pobrania préb gruntu
do badan laboratoryjnych.

- wykonano 1 sonde udarowa typu ITB — ZW o glebokosci 4,5 m.

W trakcie gtebienia otwordw pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci i notowano

uktad warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w maju 2003 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szytanskiego.

2.BADANIA LABORATORYINE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegdtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie.
b/ uziarnienie gruntu wybranych prob.

¢/ wilgotno$¢ naturalna,

d/ pomiary cigzaru objgtosciowego,

e/ kohezje i kat tarcia wewnetrznego,

f/ granice konsystencji,

g/ analize wody gruntowej na agresywnos¢ w stosunku do betonu,



N

3.BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren lezy na obszarze Pojezierza Starogardzkiego.

Rzezba tego terenu byta ksztaltowana dziatalnoscia akumulacyjng ladolodu 1 wod
roztopowych w czasie zlodowacenia potnocno — polskiego.

Wierzchnia warstwe stanowi gleba roslinna o grubosci 0,4 m.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastgpujace warstwy geotechniczne :
WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory matospoiste w postaci piaskow gliniastych plastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I} = 0,319.

WARSTWA II

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych plastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,330

WARSTWA [IA

Zaliczono do niej grunty spoiste w postaci glin piaszczystych twardoplastycznych
o stopniu plastycznosci I;, = 0,110

WARSTWA 11T

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych sredniozaggszczonych o

stopniu zageszczenia Ip = 0,412

3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH
W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle

swobodnym 1 napietym.

Glebokos¢ jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr punktu Saczenie zwierciadto wody Napiete zwierciadto
m. ppt gruntowej m. ppt
Nawiercone ustabilizowane
2| | 1,9 39 1.9

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ niewielkim wahaniom w zalezno$ci od warunkéw

atmosferycznych o amplitudzie + 0,3 m.



4 OBLICZENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki przedstawiono w
"Zestawieniach wynikow badan laboratoryjnych" tab.nr 1.

Warto$¢ charakterystyczng parametru x™ obliczono zgodnie z norma PN-81/B-03020 wg.
wzoru

x P=1/N X x;

a wspotczynnik materiatlowy vy, zgodnie ze wzorem

Ym= 1% 1 [IN X (x;- x®)* ]2

[. Piaski gliniaste - plastyczne
Wilgotnos$¢ naturalna  Wn (%)
Wn'"=16,38 %
Y= 1 +0.]
W' = 18,02 %
Ciezar objgtosciowy v (kNm'3 )
y/“/z 20,17 kNm™
Ym=1+0,1
v"=18,15 kNm™
Stopien plastycznosci Iy,
I/"=0,290
Ym=1+0,1
I %0319
Kohezja Cu ( kPa)
Cu™ = 18,0 kPa
Ym=1+0,1
Cu”=16,2 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @, ()
(Du/n/: 18.5°
Ym=1+0,1
®,/"=16,70°




I1. Gliny piaszczyste - plastyczne
Wilgotno$¢ naturalna  Wn (%)
Wn™= 1738 %
Ym=1+0,1
Wn' = 19,12 %
Cigzar objgtosciowy v (kNm™)
Y"=20,53 kNm™
Ya=1+0,1
Y= 18 48 kNm”
Stopien plastycznosci I,
1,""=0,300
Y= 1+0,1
I."=0,330
Kohezja Cu ( kPa)
Cu™ =255 kPa
Ym=1+0,1
Cu"=23,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @, (°)
®,"=16,5°
Ym=1+0,1
®,"=14,90°

ITA.Gliny piaszczyste - twardoplastyczne
Wilgotno$¢ naturalna  Wn (%)
wn'™ = 12,38 %
Ym=1+0,10
wn' = 13,62 %
Cigzar objetosciowy v (KNm™)
Y™ =21,49 kNm™
¥ = 14+ 0,1
Y"=1934 kNm™




Stopien plastycznosci Iy,
1,/"=0,100
=1 0,1
IL"=0,110
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =345 kPa
=1+0,1
Cu™ =311 kPa

Kat tarcia wewnetrznego @,( )

®,/¥=21,00°
To=1+0,1
(D /I'/ 18 900

[11. Piaski drobne - $redniozaggszczone
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
Wn'™ = 2428 %
Ym=1+0,10
wn' = 26,71 %
Cigzar objgtosciowy vy (kNm™)
Y¥=1832 kNm™
Ym=1+0,1
v =16,49 kNm™
Stopien zaggszcezenia Ip
Iy =0,458
Yo=1+0,1
n"=0412
Kat tarcia wewnetrznego @ ( )
@®,™= 33,00°
=1 +0.1
®, "= 29,70°

Zestawienie wartoséci charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono

w tab. nr.2.




5.WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE.

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu 0 Norme Gruntowa

PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nastepujace wnioski 1 zalecenia techniczne :

- Gruntami zdolnymi do przejecia obciazen bezposrednich od oczyszczalni sa wszystkie
grunty mineralne wystepujace w opracowywanym terenie..

- Gdyby w poziomie posadowienia budowli zalegaty uptynnione gliny piaszczyste, trzeba
dokona¢ cze$ciowej wymiany gruntu usuwajac uptynniong gling na gigboko$¢ nie mniejsza,
niz 0,5 m ponizej tawy fundamentowej a ubytki uzupelniajac podsypka zwirowa z
zageszczeniem takim, aby stopien zageszczenia Iy > 0,5.

Uplynnienie moze nastapi¢ w przypadku zalania wykopu fundamentowego woda opadowa.

- Do obliczef no$no$ci gruntu przyjmowac nalezy parametry geotechniczne podane w tabeli
nr 2.

- Glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt

6.POSTANOWIENIA KONCOWE.

Niniejsza dokumentacja jest :

- wykonana zgodnie z INSTRUKCJA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podtoza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 1

- dokumentacja budowlana, bowiem zostata wykonana w oparciu o dziat budownictwa -
mechanike gruntow .

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24.09.98 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektoéw budowlanych
(Dz.U.nr126 poz 839 ) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz badaniami
geotechnicznymi.

W zwigzku z tym niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne.
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Otwor nr 2

WYNIKI BADANIA WODY

glebokos¢ poboru wody — 1,9 m ppt.

Charakterystyka proby : Jablowo

Badania chemiczne

Zawartos$¢ agresywnego CO,

Odczyn

Twardos$¢ weglanowa
Magnez

Amoniak

Siarczany

Woda gruntowa nie jest agresywna w stosunku do betonu.

Wartosci dopuszczalne

Zawarto$¢ agresywnego CO,

Odczyn

Twardos$¢ weglanowa
Magnez

Amoniak

Siarczany

Tab.3

brak
7,62 pH
2,37 mVal/dm®
77,0 mg/dm’ Mg
6,12 mg/dm’ NH,
85,0 mg/dm’ SO,

< 10,0 mg/dm’
pH>6.5
> 1,48 mVal/dm®
< 1000,0 mg/dm’ Mg
< 10,0 mg/dm® NH,
<300,0 mg/dm’ SO,




OBJASNIENIA
do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

i |

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp mineralno-organiczny
Gb - gleba

T -torf

Nmp - namuf piaszczysty
Nm1 - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek préchniczy
GH - glina préchnicza
K - kamienie

Z - zwir

Po - pospodtka

| Zg - zwir zagliniony

~ Pog - pospétka zagliniona

Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pm - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

IIp - pyt piaszczysty

IT - pyt

Gp - glina piaszczysta

G -dlina

Gm - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzfa
Gz - glina zwiezfa

Gmz - glina pylasta zwigzta
Jp - it piaszczysty

J -it

Jm - it pylasty

(+) - domieszki

(//) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In - luzny
szg - $redniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - ptynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - pofzwarty

zw - zwarty

_O0 - probka gruntu

X - probka wody
| 1 numer otworu wiertniczego

\ 20,17 rzedna wylotu otworu

L~ Ofebokos$¢ sgczenia
1,1 wody gruntowej

gtebokos$¢ swobodnego
zwierciadta wody gruntowej

<
<

w
N

v dfebokosc¢ ustabilizowanego
60 zwierciadfa wody gruntowej
gteboko$¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowej




MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1:1000

Jablowo — oczyszczalnia $ciekow

Objasnienia :

1
L

O miejsce badan geotechnicznych

7 przekrdj geotechniczny

¥ micjsce sondy udarowej
typu ITB-ZW

Rys. nr 1




Kcersorinns. Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Jabtowo Nrotworu: 1
Rzedna: 75,62 [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Miaz- Opis litologi B i Oznaczenie M:sjsc_e Poziom wody| Poziom |Wilgot-| llos¢ wate-| Stan Zawert
geotach- | <twy] szos¢ pis litologiczny anwa gruntu geotechniczne pobrania | - o ntowej | saczenia| nosé | czkowan | gruntu| _°5€
Rrobki CaCo3 |
0,4 0,4 Gleba Gb w
1 0,71 0,3 Piasek drobny j.brgzowy Pd 005 w szg | <1
Glina piaszczysta
Il 1,7 z domieszkg j.brazowy Gp + K w 4/4 pl <1
Kamienie
020
2,4
Prasek ghniasty - 025
! 2,7 0.3 nrzewarstwionv/a 1. brazowy Pd & Pd w " Pl =t
Glina piaszczysta
1A 4.1 z domieszkg J.brgzowy Gp + K w 2/2 tpl <1
Kamienie 050
6,8
0 8,0
Glina piaszczysta
A 3,2 przewarstwiony/a j-brazowy Gp /I Pd w 2/2 pl <1
Piasek drobny
10,0




Zaktad Ustug

——. Nazwa obiektu: Oczyszczalnia sciekow Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosc: Jabtowo Nrotworu: 2
Rzedna: 75,21 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa . . Miejsce 8 y . . Zawart-
Przelot | Miaz- . ' Oznaczenie ~ | Poziom wody| Poziom |Wilgot-| llos¢ wate-| Sta
‘ga‘u ech warstwy| szos¢ Cpis litologiczny Barwagrunty geotechniczne p;l:(;an!a gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan grunrt‘u Cosc
0.4 0,4 Gleba Gb w
n 07103 Piasek drobny j-brgzowy Pd 005 w szg| <1
Glina piaszczysta
Il 1,2 z domieszkg j.brazowy Gp + K w 4/4 pl <1
Kamienie 015] 40
1,9 YV
119
Ul 0,8 Piasek drobny j.szary Pd n szg| <1
27 O
: s 030
Glina piaszczysta
Il 1,2 z domieszkg j.brazowy Gp + K w 4/4 p! <1
Kamienie
3,9
Piasek drobny 040 30
] 0,6 przewarstwiony/a j.brazowy Pd /| Z ' n szg| <1
4,5 Zwir
0 6,0
Glina piaszczysta
1A 5,5 z domieszkg j.brazowy Gp + K w 2/2 tp! <1
Kamienie
090
10,0




Zaklad Usk ; P
Gisdmhnierh Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekéw Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Jablowo Nrotworu: 3
Rzedna: 75,92 [m] n.p.m. Skala 1: 50
V\‘I’;;;:t:;a Przelot | Migz- e laaiia B Oznaczenie M:jsc_e Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wate-| Stan Zawe?n-
g_ g warstwy| szos¢ P giczny g geotechniczne p;r:t:z:’ gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu C:Sc
0,4 0,4 Gleba Gb w
1} 0,8 Piasek drobny j-brazowy Pd w szg| <1
1,2 01,0
Glina piaszczysta
I 1,1 z domieszkg j.brazowy Gp + K w 4/4 pl <1
Kamienie 02,0
23
1,0 Piasek gliniasty j-brazowy Pg w 11 pl <1
03,0
3,3
Glina piaszczysta 050
A 3,5 z domieszka j.brazowy Gp + K ’ w 2/2 tpl <1
Kamienie
6,8
070
Glina piaszczysta
A 3,2 przewarstwiony/a j.brazowy Gp I/ Ps w 2/2 tpl <1
Piasek $redni
09,0
10,0




Zaklad Us} : P a g <
Gaspentyiomorch Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekow Strona: 5
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Jabtowo Nrotworu: 4
Rzedna: 75,53 [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa : . Miejsce . R : : Zawart-
¥ Przelot| Miaz- __— . Oznaczenie . | Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wate-| Sta X
geotech warstwy| szos¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pg?é;:;a gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan grunrt]u CoSc
0,4 0,4 Gleba Gb w
1 0.8 0,4 Piasek drobny j-brazowy Pd w szg| <1
A 1 40|04 Glina piaszczysta j.brazowy Gp 01,0 w 2/2 tpl <1
I 15103 Piasek drobny j.brgzowy Pd w szg| <1
Glina piaszczysta
A 1,1 z domieszkg j.brazowy Gp + K 020 w 2/2 tpl <1
Kamienie
26
Glina piaszczysta
11 0,6 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /I Pg 030 w 4/4 p! <1
3.2 Piasek gliniasty '
Glina piaszczysta
A 3.4 z domieszkg j.brgzowy Gp + K 05,0 w 2/2 tpl <1
Kamienie :
6,6
070
08,0
Glina piaszczysta
A 3,4 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /I Pd w 2/2 tpl <1
Piasek drobny
10,0




Zain Ubug Sacieshitomdh WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona: 10
GEODOM sondg z koricéwkg stozkowg

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekow

Miejscowosé: Jabtowo Otwor nr: 2
_Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu: 7521 mn.p.m.
Stan gruntu b.luzny luzny $rednio zageszcony zageszczony b.zag. R —
Profil litologiczny Stopien | s
zageszcenia 0.00-0.15 |0.15 - 0.33 0.33-067 067-085 0.85-1.00
llos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
L \, i i’ i i i i T { - ? o
Gb g o e e == =
04 — e ! e -
Pd 06 - — - - f 1+
08 | T =+ f
S e e e o =
19 e 1o e =il i = [
12 I [ o (- - E
Gp 14- I 1 A ,’f =
16 = | e -
18 = = o I
2,0 = SN N NN SN S - _1; =1 =y
- I N
22 = ! =i
Pd 24 ‘%* = o i ] = >L I 0,422
28 222 N A O O )
28 e e =
3,0 | {
e e e e o e
Gp 34 ) B N T
36 3 : — |
5 | :
el B | B | a
. B T B T S
Pd/Z 424 o e I I A O O I 0,494
44 i [ . -
- 2 — e
- 2 S N N I T N !
48 +—nrrd———7J— o i 1 I Ol T 1 I i
501 o i ;' ] =
52 - e e —~—}—— - .
S ‘ o T
56— —|— ‘ - | N A s
=) |
58 1 ! i
60 — 1
—— —— I 1 f | 1
62 = I -
6.4 = = N ! i L 1 | .
o L : i u 1L |-
6,6 — - I i. i - I ; ; I
68 ! : : % | 2 |28 — —1 ‘ ,7 |
70 ! v —|— I ] Rl T ,,| 1
72 - S - i S ‘ — ‘
T4 T S e e
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Zaktad Ustug Geotechnicznych
GEODOM

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekow

Migjscowosc: Jabtowo

Strona: 11

Nr otworu:
Gfebokosc:

Rodzaj gruntu:

4.0 [m] wzgledem poziomu terenu

Pd

Frakcje

Kamie-
nista

Zwirowa

Piaskowa

Pytowa

ltowa

10

20

30

40

50

60

70

Zawarto$c¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz D [%]

80

90

100

\

100 40

10

1 0,5 0,25 0,1 0,05

Srednice zastgpcze D [mm]

0,01

0,002 0,001




Zaktad Uslug Geotechnicznych |  Nazwa obiektu: Oczyszczalnia Sciekéw Strona: 12
GEODOM
Miejscowosc: Jabtowo
Nr otworu: 3
Gtebokosc: 5.0 [m] wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu:

Gp

Frakcje

Kamie-
nista

Zwirowa Piaskowa Pytowa

ltowa

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

Zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz D [%]

80,00

90,00

\

100,00

100 40

10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01

Srednice zastepcze D [mm]

0,002 0,001




