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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznegj wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budow instalacji i uradzen elektrycznych zasilagych i sterujcych
praa przepompowni w ramach inwestycji pn.: ,Budowa sianalizacji sanitarnej wraz z
przytaczami i instalag zewrgtrzmg dla miejscowéci Sumin, Sucumin, Rokocin (wraz z
budowg przepompowni i zasilaniem ich w energiektryczn), gm. Starogard Gdaki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpegetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot elektrycznych.

Projektant spormzapcy dokumentag] projektowa i odpowiednie szczego6towe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robatdwlanych mee wprowadzé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzapia lub ycislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzdhiagce wymagania Zamawigego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niexine do uzyskania wymaganego standardu i
jakasci tych robot.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczerdlg ktorych istnieje pewnso, ze
podstawowe wymaganigdty spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah
z dawiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki buetosy.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia roboét elektrycznych i
obejmup wykonanie éwietlenia ulicznego na projektowanej drodze, przygpdkowanych
poszczegollnym etapom.
W zakres podstawowych robét Specyfikacji Technigcaehodz:
[0 monta fundamentoéw prefabrykowanych pod stugwetleniowe typu F-100,
[0 monta na gotowym fundamencie szaf sterowniczych przempong
[J stawianie stupow awvietleniowych,
0 monta opraw @dwietleniowych OPC-70 PC kompletnych z&dtem o mocy 70W,
O reczne kopanie rowéw dla kabli,
[J nasypanie warstwy piasku nad i pod kablem,
[0 uktadanie kabli wielgytowych typu YAKY 4x16mm2 w rowach kablowych,
[0 uktadanie kabli wielgytowych typu YAKY 4x35mm2 w rowach kablowych,
[J uktadanie kabli wielgytowych typu YKY 5x6mm2 w rowach kablowych,
[0 uktadanie kabli wielgytowych typu YKY 5x25mm2 w rowach kablowych,
[J uktadanie kabli wielgytowych typu YKY 3x2,5mm2 w rowach kablowych,
[J zasypywanie rowow kablowych,
[J wciaganie przewodoéw YDY 3x2,5mm2 w stupy latar
[0 uktadanie uziomoéw w rowach kablowych — bednarkarF2Zx4mm,
[0 monta uziemia, mechaniczne pogtanie uziemié pretowych,
[0 badanie linii kablowej,
[J badania i pomiary instalacji uziemiaagj i ochrony przeciwporgniowej,
[0 pomiary nag¢zenia gwietlenia,
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[0 wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacja texten wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

[0 przeprowadzenie wymaganych prob i badaraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.4. Nazwy i kody grup, klas oraz kategorii rob6t

Roboty budowlane — kod CPV: 45000000-7

Grupa robét Klasa robot Kategoria robét

Roboty w zakresie burzenig,

Roboty w zakresie burzenia .
_.roboty ziemne

Przygotowanie terenll, - \iqi obiektéw budowlanych

|

pod budow . '45111000-8
45100000-8 roboty ziemne
45110000-1 Roboty na placu budowy
45113000-2

Roboty budowlane w zakresje
ebudowy rurocagéw, chgow
komunikacyjnych [ linii

Roboty budowlane W
zakresie ~ wznoszeni
kompletnych obiektow

/ Roboty budowlane w zakres|
abudowy rurocigow, linii
komunikacyjnych i

budowlanych lub ich elekiroeneraetveznveh.  autostra nergetycznych

czesci oraz roboty W drég Igtni)ék y ! koIei'c '5231000-5

zakre5|§_ ||2yn|er|| wyréwnywanie terenu Robo'ty pomocnicze w zakresjie
ladowej | wodnej 45230000-8 rurociagow i kabli

45200000-9 45232000-2

1.5. Okreslenia podstawowe

[0 Specyfikacja techniczna — dokument zawigrgjzespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakoi,
wymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobOw oznaczania, metod badgpréb oraz odbioréw i
rozliczen.

[0 Aprobata techniczna — dokument stwierdegy przydatné¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenianiemie co do wymaga
podstawowych wyrobu oraz metodykadan dla potwierdzenia tych wymaga

[0 Deklaracja zgodn@i — dokument w formie dwviadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja rechna dla danego materiatu lub
wyrobu.

[ Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez upomdona jednostk badajca
(certyfikujaca), stwierdzagcy zgodnéc z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@dja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

[0 Stup awietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bé&aumio w gruncie, staca
do zamocowania Orawywietleniowej na wysok&i nie wickszej niz 10m.

0 Wysiegnik — element rurowyakzacy stup gdwietleniowy z opraw.

[0 Oprawa @&wietleniowa — urzdzenie stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia swietlnego wysytanego przezrédito swiatta, zawierace wszystkie
niezlezdne detale do przymocowania i pctenia z instalagjelektryczn.
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[0 Kabel — przewod wielo/fowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

[0 Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupoénaetleniowych.

[0 Fundament — konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu
lub szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

[0 Szafa sterownicza - wdzenie rozdzielczo — sterownicze begpdnio zasilajce
instalacje przepompowni.

[ Tablica bezpiecznikowa — wdzenie staace do zasilania obwodoéw odbiorczych i
oswietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

[0 Klasa ochronngci — umowne oznaczenie, oklgace maliwosci ochronne urgzenia,
ze wzgkdu na jego cechy budowy, przy begrminim dotyku.

[0 Stopiea ochrony IP — okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow instalacji elektryczneazomprzed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) | gazé ktora zapewnia odpowiednia
obudowa.

0 Obwod instalacji  elektrycznej — zespdt elementowtagmonych pérednio lub
bezpdrednio ze zrodlem energii elektrycznej za pomocchronionego przed
przetzeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpoweedmokczonych
przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektryganevchodz przewody pod
napkciem, przewody ochronne oraz wszelkie adzenia zmieniace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sjigacyjne, zwizane z danym
punktem zasilania w energie(zabezpieczeniem).

[0 Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa — ochrona €xci przewodzcych dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

[0 Pozostate okienia podane w niniejszej specyfikacjy godne z odpowiednimi
normami oraz okrigeniami podanymi w ST D — M — 00.00.00 ,Wymaganigpme” .

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanibotozgodnie z dokumentacja

projektows, specyfikaci, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegmdnie z art.

22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Przy robotach budowlanych najespetné nastpujace warunki:

[0 zglost z wyprzedzeniem fakt przygtienia do robét w Urglzie Miasta i Gminy w
Starogardzie Gdekim celem ustalenia zakresu i czasu roboét, uzgmibiczasu i
terminu wyhczea spod ruchu linii éwietleniowej, przygotowania miejsc pracy, wydania
polece na prag i zorganizowanie nadzoru;

[0 ustalc z wiladzami administracyjnymi zakres i termin prolwania robdt w celu
ograniczenia strat i zaktogdokalnych odnénie:

— ustalenia miejsc skladowania materiatow,

— okreséw najmniej ugiliwych dla rolnictwa i odbiorcow energii elektryozjn

— niedopuszczenia do thhego zajmowania terenu i ustalenia minimum szkod.
Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt organizagjhu oraz harmonogram robat.

1.7. Dokumentacje rob6t montaowych
Dokumentacje robot montawych stanows:
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— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@m z rozporzdzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawieczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyatykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalnozikowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robodbligatoryjne w przypadku
zamoéwiér publicznych), sporgizone zgodnie 2z rozpamzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie spc#ewego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnozytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budawgntau i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiesgggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 253¥niejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowaniaytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.QG02 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentow deiyezstosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow cgsciowych, kaxcowych oraz robot zanikggych i ulegaicych
zakryciu z zadczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pktudtawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, @216 z paniejszymi zmianami).

Montaz elementow éwietlenia ulicznego na#y wykonywa na podstawie dokumentacji

projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczneyykonania i odbioru robot

montaowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zeieda.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaai skiadowania, podano w
czesci ,Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowany materiaty i uradzenia
Stosowane materialy i wdzenia musz by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zegirznych, na ktorych dziatanie mogy¢ wystawione, a
tak’e dokladnie odpowiada warunkom niezé&dnym do prawidiowego wykonania
powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonoaaaitej instalacji.
Stosowane materialy i wydzenia musz posiada odpowiednie deklaracje zgodioo lub
certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.
Wykaz podstawowych materiatéw przy wykonywaniweetlenia ulicznego:
— slupy awietleniowe o wysokgci 4m stalowe ocynkowane
— fundamenty betonowe F-100,
— oprawy @wietlenia ulicznego typu OPC-70 PC kompletnychzrédlem o mocy
70W,
— szafa sterownicza przepompowni,
- kabel YAKY 4x35mm2 - 0,6/1kV,
- kabel YAKY 4x16mm2 - 0,6/1kV,
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- kabel YKY 5x25mm2 - 0,6/1kV,

- kabel YKY 5x6 mm2 - 0,6/1kV,

- kabel YKY 3x2,5 mm2 - 0,6/1kV,

— przewdd YDY 3x2,5mm2 — 450/750V,

- bednarka ocynkowana,

— osprzt instalacyjny dla éwietlenia ulicznego: tabliczki przagzeniowe, kacowki
kablowe, z4czki, zestawy montawe,

— osprzt instalacyjny dla szafy sterowniczej: tabliczkizpiaczeniowe, kacowki
kablowe, zczki, zestawy montawe,

— system uziemie pretowych typu GALMAR.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw prziame w specyfikacji sta
ustaleniu peadanego standardu wykonania i ofemia wiaciwosci i wymogow
technicznych zatmnych w dokumentacji technicznej dla projektowanywzwiazan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rcg@h w oparciu o0 produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych vélewosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwa na pkmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptagghianta).

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikdw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowa przewody, kable, ospgiz oraz
aparatuw¢ | urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sielyy dla ktorych producent lub
jego upowaniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodiQ

- wydat deklaracje zgodgoi z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezd&inarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbiorusRmh Norm, normy krajowe
opracowane z uwzgiinieniem przepisow bezpiecdmtwa Migdzynarodowej Komisiji
ds. Przepisow Dotyezych Zatwierdzenia Spegu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanyith zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodsoi z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrob
umieszczonego w okilenym przez Komig Europejsk wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

— wydat gwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywidualna
dokumentacja projektowa, spdzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadevimictwie i uwzgidnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyazym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.
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2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty powinny odpowiatdavymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Odbior materiatow na budowie
Wyroby do robot montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:
- ;3 zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystykalama w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegOigweST,
— s3 whasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumentgwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a mesidniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowaiekarty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdot mamwtgch — wyrobow i materialdw
nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budewowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinnychyzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody naly przechowywa na kgbnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), kice przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wexirz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (agtosé zyt, przekroj).

Ksztaltowniki stalowe o wkszym przekroju i niektére materialy budowlane zme
sktadow@ na placu, jednak w miejscu, gdzie niedd narazone na uszkodzenie
mechaniczne, dziatanie korozji. Stupy stalowezneomagazynowiana placach sktadowych
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi inszymi kaicami, na drewnianych
przektadkach odlegtych od siebie co 1/5 dkaystupa, w 2 lub 3 warstwach.

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospetem pomocniczym nahy
przechowywé& w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanigoliowych.
SzczegOllnie nalgy chront przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeae o
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrotygakowanych powinno gy
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ogci ,Wymagania ogolne”.

3.2. Stosowany spret

Wykonawca przyspujac do wykonania wietlenia drogowego winien giwykaz&
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé
robot:
— zurawia samochodowego,
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— samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym &eidrem,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— spawarki transformatorowej do 300A

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgechistniejcymi drogami,
— ubijaka spalinowego,

— koparki przedsibiernej, pompy wysokogmnieniowej hydraulicznej,

— wibromiotu elektrycznego,aivignika hydraulicznego,

— samochodu dostawczego 0,9t,

— samochodu skrzyniowego do 5t,

— przyczepy diaycowej,

— samochodu samowytadowczego do 5t,

— podnanika montaowego samochodowego hydraulicznego, pity daiaiptytek,
- agregatu prdotworczego tréjfazowego przeimego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano wezi ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:
— samochodu dostawczego,
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego liniowego z platfeirbalkonem,
— zurawia samochodowego
— przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewwone materialy i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z mk@mi transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano wéciz, Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywania robot
Zakres wykonywania robot obejmuije:

— sprawdzenie zgodloi lokalizacji stupéw z DokumentagjProjektows oraz ocea
warunkow gruntowych,

— monta szafy sterowniczej przepompowni,

— wykonanie wykopow dla linii elektroenergetycznych,

— wykonanie wykopow pod stupywietleniowe,

— monta fundamentéw prefabrykowanych,
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— uzbrojenie stupow @vietleniowych,
— monta i posadowienie stupéwswietleniowych,
— uktadanie i montakabli nn.

5.3. Wykopy pod szafy, fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonania robot ziemnych powinnackgobrana w zaleosci od gkbokdsci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dykopu i
zgodnie z norrmp N-SEP-E004.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa& mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Zasypywanie stupa lub kabla najedokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie male@ykona warstwami grubgci 15-20cm
I zageszcza ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wyno<$,95 wg BN-77/8931-12. Zagzczenie
naleey wykona w taki sposob aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaey po zasypaniu rowu, nahe rozplanowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow naly wykonywa zgodnie z wytycznymi monta dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumg@rgeaucenta.

Fundament powinien BByustawiany przy pomocyzaigu, na 10cm warstwie betonu
B10, lub zagszczonegawiru.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegacianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przrdzona jest ptyta
mocupca stupa.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundameotll poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczalna tolerangednej posadowienia £2cm.

Demonta istniepcych fundamentow natg wykona zgodnie z projektem budowlanym
branzowym cswietlenia drogowego.

5.5. Montaz stupow

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma oh@ek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny
warunkow gruntowych.

Przed ustawieniem stupa $waetleniowego naley sprawdzt stan paiczenia
metalicznego midzy rum wierzchotka a ramka weRi stupa oraz cigtos¢ polaczenia
przewodow. W stupach stalowych nalezamontowa tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe
a sam wneke wyposay¢ w pokrywe stalowa z zamkiem. Pokryw nalery zabezpieczy
przed korozi malupc ja co najmniej dwukrotnie farba antykorozyjiWneka powinna by
ustawiona od strony przeciwnej do kierunku najazthieca sij aby dolna krawdz byta
usytuowana nie mniej hi0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu. Odlggtstupéw od
krawedzi jezdni jak w Dokumentacji Projektowe.
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Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienile mae by wigksza ni 0,001
wysokdaci stupa.

Demonta istniepcych stupdw natey wykona& zgodnie z projektem budowlanym
branzowym aswietlenia drogowego.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem. Przed
zamocowaniem opraw na stupach utglesprawdzé ich dziatanie oraz prawidiowé
pofaczer. Oprawy na stupach nale montowa po ustawieniu stupoéw. Wyginiki i oprawy
montowa& w sposob trwaty unienitiwiajacy ich obrot wokot osi stupa. Przez mocowanie
trwate rozumie s skrecanie nasruby z podkiadkami speystymi. Przewody zasilage
powinny by przylaczane do zaciskow przygzeniowych oprawy. Przewdd neutralny
powinien mi€ polczenie z cgsciag boczm trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze
stykiemsrodkowym.Zrodtaswiatta do opraw naley zatazyé po catkowitym zainstalowaniu
opraw @éwietleniowych na stupach.

Demonta istniepcych opraw éwietleniowych naley wykona& zgodnie z projektem
budowlanym braimowym awietlenia drogowego.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcgiganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniulikale powinna by
nizsza nk 0°C. Kabel mana zginag jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promiea giccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna
jegosrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktad& na gkbokadici 0,7m z doktadnixia £5cm
na warstwie piasku o grubd 10cm z przykryciem rownie 10cm warstw piasku, a
nastpnie warstvi gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdicatej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nate uktad& folie koloru niebieskiego, szerokm 20cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley
uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonanie przepustow kablowych metodiercenia poziomego, przewidaj po jednym
przepycie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utoony w ziemi na calej swe] diugd powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca s przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie
2-metrowych zapasoéw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nakly pomierzy¢ rezystangj izolacji poszczegdlnych,
odcinkéw kabla induktorem o nagiu nie mniejszym rii 2,5kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabli od innych instalacji podano w tablicy:

10
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Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego : pozioma
pionowa przy orzy
skrzyzowaniu Zblizeniu

1 kable elektroenergetyczne na nmmpe o5 10

' znamionowe sieci do 1kV
5 kable elektroenergetyczne na nrumpe 50 10

' znamionowe sieci wasze n 1kV
3. kable telekomunikacyjne 50 50
4 rurociagi  wodochagowe, sciekowe, 50 50

' cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5. rurochgi z cieczami palnymi 50 100

6. rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

- czgsci podziemne linii napowietrznych i 80

(ustoj, podpora, odgika)
sciany budynkéw i inne budowle, np.

8. tunele, kanaty i 50

*) nalezy zastosowa przepust kablowy
Demonta istniepcych linii kablowych i linii napowietrznych natg wykona zgodnie z
projektem budowlanym braowym cwietlenia drogowego.

5.8. Montaz szafy sterowniczej przepompowni
Montaz szafy sterowniczej natg wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej
przez producenta szaf.
Instrukcja powinna zawieéavskazowki dotycgzce montau i kolejncci wykonywanych
robot, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
— mont& fundamentu,
- monta i zamontowanie szaf na fundamentach,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podiczenie do szaf kabli elektroenergetycznych,
— zasypanie wykopow i roboty wykozeniowe.

5.9. Montaz kabli w przepustach

Rury PCV powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez PN-80/C-89205.

Rury powinny by dostatecznie wytrzymate niiskanie, a ichscianki powinny by
gtadkie Iub powleczone warsiw wygtadzagca ich powierzchnie dla ufatwienia
wprowadzania kabli.

5.10. Montaz aparatury zabezpieczajcej

Zabezpieczeniedolzie umieszczone w szafce sterowniczej. Zabezpmweopraw kdzie
umieszczone we wgge stupa. Zabezpieczenie w stupaciwietleniowych wykonane
bezpiecznikami nafyy umieszczéa na tabliczkach bezpiecznikowych zawiacgch poza
bezpiecznikami rownie zaciski pozwalaijce na przygczenie przewodow dochoatzych i
odchodzcych. Zaciski w zczach i tabliczkach bezpiecznikowych powinny ¢by

11
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odpowiednie do stosowanych kabli. Podstawy bezpikomwve i zaciski powinny by
zabezpieczone przed odkeniem s oraz obluzowaniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Jako ochroa dodatkow przyjeto SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA.

Uziemienie polega na pmdzeniu cezsci przewodzcych dostpnych z uziomami w
spos6b powodagy samoczynne ostzenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych.
Zaleca s§ wykonanie uziomu tanowego, ukladag w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowam 25x4mm, ktora nagpnie powinna b§
wprowadzona do wk latam i szafy bezpiecznikowej i pggzona z zaciskami ochronnymi.
Zaciski te mog spetnid@ rowniez role zaciskow probierczych..

Ewentualne gczenie odcinkow bednarki nale wykona przez spawanie. Bednarka w
ziemi nie powinna by uktadana ptycej @i 0,6m i powinna b§ zasypana gruntem bez
kamieni,zwiru i gruzu.

Dodatkowo przy kadym stupie nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie teo
przekraczé 10Q. Zaleca si wykonanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych nie
krotszych nk 2,5m, podczonych bednatkocynkowaml 25x4mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w &&ci ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca ma obowkek przedigenia atestow stosowanych materiatow.
Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie
z wymogami zawartymi w normie PN - HD 60364-6.

6.2. Wykopy pod szafy, fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeniécian wykopu powinno hy zgodne z
Dokumentagj Projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow Iub kabli malesprawdzt wspoétczynnik
zagszczenia gruntu wg pkt. 5.3 oraz sposob usiminadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygu
zewretrznego oraz wytrzymasai.

Ponadto naley sprawdzt doktadndé ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie cswietleniowe
Elementy latat oswietleniowych powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows i BN-
79/9068-01. Latarnie, po ich mownta podlegaj sprawdzeniu pod wzegdlem:
[0 doktadndci ustawienia pionowego stupow,
[ prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
[ jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na
zaciskach oprawy,
[0 jakosci polaczen srubowych stupow, wysgnikéw i opraw,
[0 stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowad#
nastpujace pomiary:
12
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[0 gtebokaici zakopania kala,

[0 grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
[0 odlegtaci folii ochronnej od kabla,

[J rezystancji izolacji i agtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10m budowlanej linii kablowej, za vaykiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto natey sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa sterownicza przepompowni
Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy szafa sterownicza lub ich egei
odpowiadag tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérygbekmienie mae by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:
[J stan pokry antykorozyjnych,
[ ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagdizenie do wszystkich metalowych elementéw
moacych znalec sie pod napiciem,
O jakos¢ wykonania pajiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
[ jakos¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szaf w gruncie nglesprawdzt:
O jakos¢ polaczen srubowych,
[J stan powlok antykorozyjnych,
[ jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
[0 zgodnd¢ schematu ze stanem faktycznym. Schemat taki pewibié zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szaf.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan padiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskaznik
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10m, przy czym bednarka
nie powinna b¥ zakopana ptycej ni60cm.

Wspotczynnik zagszczenia gruntu powinien byggodny z pkt. 5.3.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nate wykona& pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej
lub ST.

6.8. Pomiar nagzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5godz. odaekenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny Bywyswiecone minimum przez 100godz. Pomiary ngle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@&, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatéi przebieg pomiaru. Pomiarow nie
naleey przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zilych warunkach
atmosferycznych(mgtagniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiarOw naky uzywaé
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewsgggrh przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

13
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Pomiary natzenia d&wietlenia naley wykonywa za pomoe luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej, a elementswiattoczuty powinien
posiadé urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.9.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, usdizenia i aparaty nie spetlagp wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaodrzucone. Ji materialy nie spetniace
wymaga zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecéameektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wad: za niemajca
zasadniczego wptywu na jado funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielkéc¢
potracen za obniona jakac.

6.10. Regulacja instalacji
Po zakaczeniu prac montawych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warwmké
Wykonawca uruchamia instalaayraz wykonuje préby, pomiary i prace wykaeniowe.
Wykonawca zobowizany jest przeprowadzite préby i sporgdzic sprawozdania
zgodnie avymogamii normami polskimi obowazujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w &&ci ,Wymagania ogoéline”.

7.2 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot polega na olteniu faktycznego zakresu wykonanych robét orazapad
rzeczywistych iléci uzytych materiatow. Obmiar rob6t obejmuje robotyeddjumowva oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, kibry&onieczné¢ wykonania
uzgodniona &dzie w trakcie trwania robot, poagizy Wykonawa a Inzynierem.

Jednostk obmiarow jest:

a) dla rozdzielnic, urzdzen, aparatury, oprawswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

b) dla kabli i przewoddw — 1 mb.

c) dlarur-1mb

d) dla bednarki— 1 kg

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w &&ci ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektowy, SST i
wymaganiami Inwestora, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg
pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

[0 wykopy pod fundamenty i kable,

[0 wykonanie fundamentow i ustojow,

[ utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

[0 wykonanie uziomow tamowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprocz dokumentéw
wymienionych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”:
[0 geodezyjn dokumentag powykonawcz
[0 protokoty z dokonanych pomiaréw zastosowanej ochpoaeciwporaeniowej
[ protokoty z pomiaréw rezystancji izolacji
[J protokoty z pomiarOw rezystancji uziemie
[0 protokoty z pomiaréw wielkéci fotometrycznych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogllne zasady dotyere podstawy ptatndci
Ogodlne zasady dotygee podstawy ptatr$gi podano w cgci ,WWymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m linii kablowej lub 1szt. latarni obejmuppowiednio:

[J wyznaczenie robot w terenie,

[0 zakup i dostarczenie materiatow,

[0 wykopy pod fundamenty lub kable,

[0 wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

[0 zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsgrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

[0 monta masztow, stupow, wysgnikow, opraw, instalacji przeciwpor@niowej,

[0 uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskows oraz fola ochronn,

[J podhczenie zasilania,

[J sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem naitenia gwietlenia,

[0 sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

[0 konserwacja urkgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Roboty wykonywane dmla zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodmie
nastgpujacymi normami i przepisami:

10.1. Normy dla instalacji niskiego napicia

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegapkcia -- Czs¢:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charastigcydefinicje

2. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nig&ieapecia -- Czs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva -- Ochrona przed pdeniem
elektrycznym

3. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne nig&ieap¢cia -- Czs¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt#va -- Ochrona przed ggem przegzeniowym
(oryg.)

4. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektach budowlanych --
Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpiéshea -- Ochrona przed
zaburzeniami napciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Qurat przed
przepeciami atmosferycznymi lukmézeniowymi (oryg.)

5. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne migki napicia -- Cz$¢ 4-444.
Ochrona dla zapewnienia bezpietziva -- Ochrona przed zaburzeniami
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S.T. — Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wrazzyfaczami i instalagj zewretrzng kanalizacyjia w
miejscowdciach Sumin, Sucumin, Rokocin, gm. StarogardiSkia Czs¢ elektryczna

napkciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

6. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne nig&isnapecia -- Czs$¢ 5-54:
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne
przewody paiczear ochronnych

7. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiegapkcia -- Czs$¢ 6:
Sprawdzanie

8. PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne migki napicia -- Cz$¢ 7-704:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Insteje na terenie
budowy i rozbiorki

9. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wektiach budowlanych --
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego -- Olgialncs¢ pradowa diugotrwata
przewodow

10.PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne welkiach budowlanych --
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego -- Usdzenia do ochrony przed
przepeciami

11.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne wektach budowlanych --
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Insteje dwietlenia
zewrgtrznego

12.PKN-CEN/TR 13201-1:2007 &vietlenie drog — ag¢ 1: Wybor klas éwietlenia.

13.PN-EN 13201-2:2007 €ietlenie drég — ax¢ 2: Wymagania éwietleniowe.

14.PN-EN 13201-3:2007 €&wietlenie drég — oxé 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

15.PN-EN 13201-4:2007 €wietlenie drog — o&¢ 4. Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

16.PN-75/E05100 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe. Projektowanie i
budowa.

17.N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie napowietrBrejektowanie i budowa.

18.PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nisgmgtiowe — Zestawy badane
w peinym i niepetnym zakresie badan typu.

19.PN-EN 60598-1:2007 Oprawywietleniowe — Wymagania ogolne i badania.

20.PN-EN 06314:1979 Elektryczne opraw§moetleniowe zewastrzne.

21.PN-93/E-90401-,Kable elektroenergetyczne o izoladjivorzyw termoplastycznych
I powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV

22.,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budamo-Montaowych” —

Instalacje elektryczne - wydanie aktualne.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy uedzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaurzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .
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