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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
WTWIO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg roboty elektryczne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w obiektach budowlanych pn.

»,Rozbudowa oczyszczalni sciekbw wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w miejscowosci
Jabtowo gmina Starogard Gdanski”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzgadzajgcy dokumentacje
projektowg i odpowiednie szczego6towe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu
i robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji
zadania, obiektu i robét, ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane.

1.3 Zamawiajacy

Gmina Starogard Gdanski
Ul. Sikorskiego 9
83 — 200 Starogard Gdanski

1.4  Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdélne dla
robét budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST).
W ramach przytgczeniowych prac elektrycznych nalezy:
wyprowadzi¢ obwod kablowy WLZ;
montaz rozdzielnicy RG zasilajgcej] w pomieszczeniu sterowni budynku
technologicznego,
montaz rozdzielnicy RST1 i RST2 sterujgcej w pomieszczeniu sterowni budynku
technologicznego.

Instalacja sity, sterowania, sygnalizacji i pomiaru wielko$ci nieelektrycznych.
Z rozdzielni RG przewidziano zasilanie instalacji i urzgdzen elektrycznych budynku
sterowni oraz rozdzielnic RST:
zasilanie sitowe;
zasilanie kontrolno-pomiarowe - wykonanie zasilania do przeptywomierza, czujek
hydrostatycznych , przetwornikdw poziomu cieczy i sond tlenowych
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Obwody zasilajgce nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YKY, a kable
sterownicze przewodami ekranowanymi LIYCY, oraz YsSTY. Przewody instalacyjne na
zewnatrz sterowni nalezy uktada¢ w ziemi w rurach ostonowych typu DVR 160, 110, 751
50. Do potgczen rur w ziemi nalezy wykorzysta¢ wodoszczelne ztgcza M110, M75, M50.
Kazdg z rur ostonowych od strony rozdzielni nalezy zakonczy¢ kapturkiem ET do
wciggania kabli. Kazda z rur ostonowych od strony urzgdzen nalezy zamocowac¢ do
Sciany pionowej uchwytami do rur. Projektowane rury ostonowe nalezy uktada¢ w rowie
na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu rury przykry¢ 10 cm
warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie na catej dtugosci linii w
ziemi utozy¢ folie oznaczeniowg koloru niebieskiego i zasypaé pozostaty réw. Przy
uktadaniu rury zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna srednica rury.
Przewody od puszek przytaczeniowych do urzgdzen technologicznych obejmuje
dostawa tych urzadzen.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Instalacja o$wietlenia ogélneqo i gniazd wtyczkowych 230V.

Oswietlenie budynku nalezy wykonaé¢ lampami fluorescencyjnymi. Przewidziano oprawy
o stopniu ochrony IP 54. Instalacje wykonac¢ przewodami YDYp 3x1,5 750V (L+N+PE),
YDY 3x1,5, oraz YDYp 3x2,5. Przewody zasilajgce prowadzi¢ w scianach (podtynkowo)
do gniazd, wytgcznikow i opraw oswietleniowych nasciennych. Osprzet z materiatow
izolacyjnych (bryzgoszczelny n/t). Puszki rozgatezne - szczelne mocowane podtynkowo.

Instalacja grzewcza.

Instalacja grzewcza obejmuje obwody 1- faz. 230 V do podtgczenia elektrycznych
grzejnikdw konwektorowych o mocy 2 kW przewidzianych do ogrzewania pomieszczen.
Zasilanie grzejnikoéw nalezy wykonaé¢ oddzielnymi obwodami - przewodami YDY 3x2.5.

Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Na projektowanym obiekcie przewidziano wykonanie instalacji potgczen
wyrownawczych bednarkg Fe/Zn uktadang wewngtrz w budynku. Do bednarki nalezy
przytaczy¢ obudowe tablicy "RG" i ,RST”, metalowe obudowy urzadzen elektrycznych.
Bednarke nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz w ziemi w wykopie tgcznie z kablami
energetycznymi i przytgczy¢ do bednarki otokowej budynku, oraz metalowych mas
takich jak pomosty, barierki, itp. Bednarke nalezy wyprowadzi¢ przy kazdej rozdzielni
pomocniczej, montowanej na terenie oczyszczalni, poza budynkiem technologicznym.

Instalacja odgromowa.

Dach budynku pokryty jest blacho dachéwkg. Nie przewiduje sie zwodow poziomych.
Natomiast przewidziano przewody odprowadzajgce taczace dach (rynny) do uzioméw z
wypustow fundamentowych, ktére nalezy zlokalizowa¢é w naroznikach budynku i
wykona¢ z drutu typu DFe/Zn. Pomiedzy przewodem odprowadzajgcym, a
odprowadzeniem do wypustu fundamentowego nalezy zamontowac¢ ztgcze kontrolne.

5



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Uziomy przewodow odprowadzajgcych potaczy¢ z bednarkg otokowg utozong w ziemi
wokot budynku. Opornosé¢ uziemienia powinna wynosi¢ R<10 Ohm. W przypadku, gdy
opornos¢ bedzie wieksza od zatozonej nalezy dodatkowo wbi¢ w ziemie prety
pomiedziowane. Wszelkie wywietrzniki kominy i elementy konstrukcji wystajgce ponad
dach nalezy tgczyc¢ z instalacjg odgromowa.

Ochrona przepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej wewnetrznej linii zasilajgcej w ztgczu kablowym
na zaciskach kabla odptywowego nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepiec¢ klasy | typu
BOP(p,u)-0,5/5 kA, gdzie:

u — zacisk uziomowy do mocowania na bednarce;

p — koncéwka adaptacyjna z przewodem do zacisku linii.

W celu zapewnienia ochrony przepieciowej urzgdzen i instalacji zasilania i sterowania
oczyszczalni sciekdw, w rozdzielnicy Rpl zaprojektowano ochronniki przepie¢ klasy Il —
szczegOty rozwigzania w odrebnym opracowaniu. W obwodach sterowania i elektroniki
zaleca sie zamontowanie ochronnikdéw przepieciowych klasy lll.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Jako $rodek dodatkowej ochrony od porazeh zastosowano samoczynne szybkie
wytgczenie, wytgczniki roznicowo-prgdowe i potgczenia wyrownawcze. Skutecznosc
ochrony sprawdzono w obliczeniach. Przy wykonywaniu instalacji zasilajgcej nalezy
przewidzie¢ zaciski ,PE” i ,N”. Zacisk ,PE” winien by¢ uziemiony. Uziemienie nalezy
wykonac¢ z bednarki FeZn utozonej w rowie na gtebokosci minimum 0,6 m w ilosci
zapewniajgcej wymagang opornos¢ uziemienia Ru<10 W.

Wszystkie obudowy przewodzgce urzgdzen elektrycznych oraz kotki gniazd
wtyczkowych nalezy podtgczy¢ do przewodu ochronnego (PE). Instalacje elektryczng
proj. obiektu wykona¢ w uktadzie TN-S. Odptywy z rozdzielnicy nalezy zabezpieczy¢ tak,
aby czas wytgczenia zwar¢ jednofazowych byt nie diuzszy niz 5,0 sek. Przed
uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji, nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji
uziemienia oraz skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej. Ochrone
przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC-60364-1:2000 i PN-E-
05100-1:1998.

Bezpieczenstwo

Urzgdzenia wykona¢ w sposob uniemozliwiajgcy dostep, bez uzycia specjalnych
narzedzi, do elementéw zawierajgcych odstoniete przewody pod napieciem. Wszystkie
urzgdzenia i zaciski nalezy ostonic w celu unikniecia przypadkowego zetkniecia i
opatrzy¢ tabliczkami ostrzegawczymi. Bariera bezpieczenstwa posiada¢ bedzie
minimalny stopien ostony IP2x.

1.5 Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
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Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Osprzet linii kablowej

Zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp., jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Inne okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
Dokumentacjg Projektowg oraz ST-00. Wymagania ogoine ..

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestyciji
muszg by¢ materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do wykonania wyzej
wymienionych robo6t. Uzywac¢ materiatow fabrycznie nowych, pierwszej klasy jakosci,
wolnych od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz wymagajgcych minimalnej
obstugi. Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwoch niejednakowych
materiatow, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty dobrac¢ tak, aby réznica
ich naturalnych potencjatow nie przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowac
powlekanie galwaniczne lub inng technikg zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg
powierzchni w celu zmniejszenia roéznicy potencjatbw do dopuszczalnego poziomu.
Wszystkie materiaty i ich wykonczenia muszg posiadaé przediuzong zywotnosc i
odpornos¢ w otaczajgcych warunkach srodowiskowych (klimatycznych).

2.1  Wylgczniki gtbwne

Wytacznik gtébwny i wytgczniki kazdej instalacji oznaczy¢ w sposob umozliwiajgcy ich
odréznienie od innych wytgcznikow. Nalezy odznaczac¢ je odmiennym zgrupowaniem,
kolorystykg lub innymi cechami pomagajgcymi w fatwym ich odszukaniu w razie
niebezpieczenstwa. Przy wytgczniku gtobwnym nalezy umiesci¢ oznaczenie
WYLACZNIK GLOWNY”. Dostep do wytgcznikéw umieszczonych na rozdzielnicach
bedzie od frontu. Wszystkie wytgczniki zamontowane na gtownych rozdzielnicach
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(kazdego typu) umieszczone zostang w taki sposob, aby minimalna odlegto$¢
wytgcznika od poziomu posadzki wynosita 900 mm. Wytgcznik gtéwny p.poz.
(WG/p.poz.) zainstalowany w rozdzielnicy gtbwnej RG sterowany bedzie ,przyciskiem”
usytuowanym przy gtdwnym wejsciu do oczyszczalni.

2.2  Wylaczniki pomocnicze

Wytgczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania pracy
urzgdzen nalezy zamontowac przy uwzglednieniu wymogu fatwego dostepu.

2.3  Roziaczniki serwisowe

Roztgcznik stuzgcy do wytgczania zasilania z sieci tablicy sieciowo-agregatowej, na
czas dokonania przeglgdu technicznego agregatu, powinien posiada¢ mozliwosé
ryglowania w pozycji OFF (zamkniety) za pomocg ktodki.

2.4  Przewody

2.4.1 Wymagania ogélne

Wszystkie instalacje elektryczne wykona¢ przewodami spetniajgcymi  wymogi
odpowiednich Norm Polskich.
Gtebokosci utozenia kabli w ziemi:

kabli niskiego napiecia. (0.7metra; pod drogg 1.0 metr),

kabli zasilajgcych, sygnalizacyjnych i sterujgcych (0.7metra; pod drogg 1.0 metr).
Grupowanie przewodow zgodnie z Normga. Prowadzenie przewoddéw w terenie otwartym,
zgodnie z Normga. Dtugos$¢ kazdego kabla i przewodu dobrac¢ tak aby kazdy kabel i
przewdéd mogt byé potozony w catosci, bez koniecznosci stosowania tgcznikdw.
Zabrania sie stosowania tgcznikow (muf kablowych) na przewodach kablowych bez
wyraznej zgody Inspektora nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia kopie certyfikatow testow kabli elektrycznych przeprowadzonych przez
Producenta.

2.4.2 Kable niskiego napiecia

Zastosowac kable wykonane w izolacji termoplastycznej z polichlorku winylu (PVC) lub
polietylenu sieciowego (XLPE) wykonanymi zgodnie z wymogami normy VDE 0271 lub
normy DIN 46235.

2.4.3 Drobne okablowanie

Drobne okablowanie do zasilania: instalacji o$wietlenia, gniazd wtyczkowych, instalacji
wentylacyjnej, itp. wykonac¢ przewodami nalezgcymi do grupy 600/1000V. Minimalny
przekroj przewodu 1,5 mm2. W przypadku kabli prowadzonych pod ziemig, nalezy
zastosowac ostony kablowe z rur PEHD.

2.4.4 Okablowania przyrzgdow i urzadzen sterujgcych

Okablowanie przyrzadow i urzgdzen sterujgcych zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych, listwach instalacyjnych lub
rurkach ostonowych. Zastosowac¢ kable wykonane zgodnie z VDE i IEC (IEC 227).
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Kazdy przewdd powinien posiada¢ wlasne zyly jednakowo oznakowane na catej ich
diugosci poprzez powtarzajgce sie nadruki cyfr lub litery. Kazdy punkt zakonczenia zyt
nalezy oznaczyé poprzez stosowanie przyjetych oznaczeh nanoszonych przez
wyttaczanie. W miejscach wzajemnych potgczen przewoddéw, gdzie zmiana numeracji
kabli jest nieunikniona, na kazdym przewodzie nalezy zastosowa¢ podwdjng numeracje.
Kazdg zmiane numeracji przewodow nalezy nanies na schematy instalacyjne
urzadzenia, w ktorym takg zmiane wprowadzono. Tam, gdzie proponuje sie
zastosowanie wspolnej skrzynki zaciskowej do potgczenia przewoddw sterujgcych i
przewodéw zasilajgcych nalezy stosowa¢ podwojne tgczowki z dociskiem.

Przewody wchodzace oznaczy¢ przez wyttoczenie numerow identyfikacyjnych zgodnie z
systemem naniesionym na schematach instalacyjnych przewodéw. Przed rozpoczeciem
instalacji skrzynek zaciskowych, Wykonawca zapozna Inspektora nadzoru ze wszystkimi
szczeg6tami nt. ich budowy i przedstawi propozycje ich zamontowania. Prace
instalacyjne zostang rozpoczete pod warunkiem wydania pisemnej zgody, podpisanej
przez Inspektora nadzoru.

Przewody prowadzone pod ziemig, nalezy uktada¢ w ostonach kablowych z rur PEHD /
LAROT”, DVK i KR.

2.4.5 Wykonanie okablowania instalacji

Przewody ukfada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi. Gdy wiecej niz
jeden przewdd bedzie zakonczony na tym samym urzadzeniu, nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na to, czy przewody te zostaty doprowadzone ze wspoélnego kierunku
i kazdy z nich jest zakohczony w prawidiowy sposéb. Oba konce kazdego przewodu
nalezy trwale oznakowa¢ numerem zgodnym z tym zamieszczonym na schemacie
instalacyjnym. Przewody wyposazy¢ w tabliczki identyfikacyjne zgodne ze wzorem
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Przejscia przewodow przez konstrukcje lub pokrywy rozdzielnic wykonac jako szczelne.
Powyzsze dotyczy takze przejs¢ przewodow zapasowych. Wykonawca zadba réwniez o
czasowe uszczelnienie przejs¢ przewodéw na wypadek zalania instalacji w fazie
montazu. W trakcie uszczelniania nalezy sprawdzi¢, czy nawiniete na przewod ostony
zbrojone siatkg nie zostaty uszkodzone. W przypadku uszkodzenia oston kablowych
zbrojonych lub nawijanych na przewdd, za ich naprawg odpowiedzialnos¢ ponosi
Wykonawca. W przypadku ujawnienia takiej wady, nalezy zawiadomi¢ Inspektora
nadzoru. Wykryte uszkodzenie nanies¢ na rysunkach dokumentacji techniczne,;.
Przytaczenie przewodow elektroenergetycznych do rozdzielnic i innych urzgdzen
wykonac¢ przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci faz, ich numeracji i zgodnosci
oznaczen kolorem w catym uktadzie. Zyly przewodow niskiego napiecia izolowane PVC
lub XLPE bedg opatrzone identyfikacjg zgodnie z ponizszg tabela:

No.1 Faza - L1

No.2 Faza - L2

No.3 Faza - L3
Neutralny N - niebieski lub N
ochronny PE - zielony z z6itym

Przewody z jedng zytg zasilajgcg beda posiadaty zylty oznaczone w nastepujgcy sposaob:
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Faza - Brazowy
Neutralny N - Niebieski
Ochronny PE - zielony z zottym

Wszystkie zyty kablowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi miedzianymi lub mosieznymi
koncéwkami kablowymi. Ich montaz odbywac¢ sie bedzie przy uzyciu odpowiedniej
praski zaciskowej. W zadnym wypadku nie dopuszcza sie stosowania prasek recznych.
Wszystkie przewody dostarczone na plac budowy nawiniete na bebny powinny byc¢
opatrzone informacjg nt. producenta, rozmiaréw przewodow, diugosci i rodzaju izolaciji.
Przed montazem, przewody muszg zosta¢é okazane Inspektorowi nadzoru do
skontrolowania. Zabrania sie tgczenia przewoddw na odcinkach prostych z wyjatkiem
sytuacji, gdy dtugos¢ trasy przewodu przewyzsza maksymalng dtugos¢ przewodu
nawinietego na beben. O takim przypadku nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
Ostone PVC z przewodu np. w miejscu jego zakonczenia nalezy zdejmowac¢ na
wymagang minimalng dtugosc¢. Odstoniety odcinek przewodu lub ostony zbrojonej
nalezy owing¢ tasmg przylepng z PVC Ilub zabezpieczony tulejg z PVC. Oba
zakonczenia przewodOw niskiego napiecia, gdy sg one jeszcze nawiniete na beben,
zabezpieczy¢ przed wilgocig. Po odcieciu odcinka przewodu nawinietego na beben,
koncéwka kabla na bebnie musi zosta¢ niezwtocznie uszczelniona. Gdy dany przewdd
zostat odciety i utozony, jego koncowki nalezy ostatecznie zamocowac lub wiasciwie
uszczelni¢. Wszystkie przewody powinny by¢ odwijane ze szczytu bebna, zas beben
nalezy ustawi¢ i zamocowac¢ w pozycji umozliwiajgcej tatwe odwijanie kabla. Gdy zajdzie
potrzeba odwiniecia odcinka kabla o znacznej diugosci, nalezy uzyé rolek lub ptoz
pomocniczych. Przebieg przewodow bedzie zgodny z przebiegiem przedstawionym na
rysunkach zatgczonych do Specyfikacji. Ostateczny przebieg przewodow nalezy ustali¢
z Inspektorem nadzoru przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.

2.5 Wykopy pod przewody elektryczne

Prowadzenie wykopow pod przewody elektryczne i ich zasypywanie wraz z
wykonywaniem przepustéw pod drogami i innymi przewodami, moze stanowi¢ czesc
prac zleconych wykonawcy robét budowlanych ziemnych. W takim wypadku
Wykonawca robot elektrycznych bedzie wspotpracowat z wykonawcg robot ziemnych.
Przewody elektryczne zostang utozone zgodnie z nastepujgcymi wymogami:

- gtebokos¢ utozenia przewodow nalezy ustali¢ na podstawie projektowanego
poziomu terenu, o ile Inspektor nadzoru nie zarzadzi inaczej. Przed utozeniem
przewoddéw, Wykonawca dokona ogledzin wykopdéw i upewni sie, ze dno kazdego
wykopu jest wyrdwnane i pozbawione ostrych fragmentow skat i kamieni.
wszystkie kable niskiego napiecia nalezy utozyé na catej dtugosci w rurach
ochronnych w ziemi, przewody nalezy utozy¢ we wiasciwych odstepach i luzno,
w lekkim "zygzaku", co pozwoli unikngé naprezen powstajgcych podczas
zasypywania i zageszczania wykopu.
przed obsypywaniem i zasypaniem wykopu, nalezy dokona¢ ogledzin
przewodow, ktore zostang przeprowadzone ponownie po utozeniu obsypki.

Utozone na dnie wykopu przewody (w ostonie z rur PEHD) zasypac¢ warstwg ziemi
rodzimej o grubosci co najmniej 25cm, a nastepnie przykry¢ folig igielitowg o grubosci
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0,5mm i szerokosci 20 cm w trwatym kolorze niebieskim. ROw zasypac ziemig ubijajac jg
warstwami. Jezeli wykonanie robo6t ziemnych nalezy do innego wykonawcy to
Wykonawca robot elektrycznych upewni sie, ze  w trakcie zasypywania wykopdw,
wszystkie wieksze kamienie i skaly zostaty usuniete z warstwy zasypowej. Przed
zasypaniem kabli dokona¢ inwentaryzacji geodezyjne;.

2.6  Montaz korytek kabli elektrycznych

Wykonawca dostarczy i dokona montazu korytek kabli elektrycznych.
Montaz wykonac z uwzglednieniem:
- Normy: Roboty maszynowe przy uktadaniu korytek kabli (EN 60204-1) i instalacje

budowlane (IEC 364).

Omijanie istniejgcych rurociggéw lub rurociggéw przewidzianych pod przysztg

rozbudowe.

Omijanie przestrzeni potrzebnej do obstugi urzgdzen, rurociggow, itp.

Unikanie stosowania niepotrzebnie dtugich przebiegéw kabli.

Korytka utozone na mozliwie najwyzszym poziomie, zaopatrzone w uchwyty do

podwieszania instalacji.

Montaz korytek w pozyciji pionowe;.
Uzywac korytek kablowych ze stali weglowej ocynkowanej o wysokiej wytrzymatosci.
Korytka mocowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Podpory mocujgce korytka
wykonane ze stali weglowej ocynkowanej o wysokiej wytrzymatosci. Bedg zamocowane
w maksymalnych odstepach 1200 mm. Typ stosowanych mocowan uzalezni¢ od
obcigzenia korytek. Ksztattki kierunkowe, trgjniki i tgczniki — standardowe. Minimalny
wewnetrzny promien wygiecia wyniesie 300 mm. W korytkach przewody uktadac ptasko
obok siebie. Kazde korytko powinno posiada¢ 20% zapas miejsca. Wszystkie przewody
osadzi¢ i przymocowac¢ zaciskami w jednakowym utozeniu na catej ich dtugosci.
Przewody na korytkach pionowych mocowaé w minimalnych odstepach 600 mm.
Odstepy pomiedzy mocowaniami przewodow na korytkach poziomych dobra¢ zostang
tak, aby zapewnione byto pewne i bezpieczne mocowanie przewodow. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ przy instalowaniu korytek pionowych.

2.7 Instalacje w budynkach

Prace budowlane

Wykonawca zaznaczy wszystkie otwory i bruzdy przewidziane do potozenia instalacji i
ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawne rozmieszczenie wszystkich mocowan.
Obowigzkiem Wykonawcy bedzie wykonanie otworow w Scianie betonowej lub ceglanej,
osadzenie w nich mocowan i zacementowanie otworéw. Wykonawca dokona wszelkich
prac niezbednych do potozenia instalacji elektrycznej, tzn. wyciecie bruzd Sciennych,
kanatéw podtogowych, itp. Roboty te prowadzone beda na réznych etapach tak, aby
zachowana byta ciggtos¢ prac budowlanych. W kazdym przypadku Wykonawca wykona
w Scianach, sufitach i podtogach przewierty oraz je zaslepi a takze zapewni dodatkowe
mocowania przewodow, kabli, itp.

2.7.1 Rury kablowe

Rury kablowe wykonane zostang ze sztywnego PVC lub rur stalowych rur obustronnie
ocynkowanych, z gwintem metrycznym z mozliwoscig podtgczenia przewodow
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elastycznych i fgcznikow. Wszystkie rury kablowe ze sztywnej stali bedg przykrecane
takze (od wewnatrz i na zewnatrz). We wszystkich budynkach technicznych, rury
kablowe zostang przymocowane do powierzchni Scian - utozone na tynku.

Wszystkie rury kablowe nalezy odpowiednio dopasowac i utozy¢ wzgledem instalacji
wentylacyjnej i kanalizacyjnej. O ile bedzie to mozliwe, zamiany kierunkéw rur, wykonac
z tych samych elementow, z jakich wykonane sg odcinki proste rur. Nie nalezy stosowac
puszek potgczeniowych uniemozliwiajgcych dostep do przewoddw. Przed wciggnieciem
przewoddéw nalezy udrozni¢ rury kablowe. W miejscach zmiany kierunku, przewody
kablowe mocowa¢ w odstepach 250 mm, po obu stronach zmiany kierunku. W
przypadku rur kablowych podziemnych, pomiedzy studniami kablowymi wykonac
wytgcznie proste odcinki rur kablowych. Koncowki rur kablowych utozonych w
szalunkach, przed ich zalaniem betonem, nalezy czasowo uszczelni¢. Mocowanie rur
kablowych do s$cian budynkéw wykona¢ przy pomocy odpowiednich uchwytow
przykrecanych na sruby. Elementy do mocowania rur utozonych w podtodze nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

2.7.2 Rury kablowe elastyczne

Elastyczne rury kablowe, wykonane z PVC, PVC powlekanego powtokg metaliczng lub z
tasmy stalowej (rury Peschla) nalezy zastosowac¢ w miejscach zakonczen rur kablowych
wymagajgcych niesztywnych potgczen. Kazdy elastyczny tgcznik kablowy powinien sie
sktadac z elastycznej rury kablowej o minimalnej dtugosci 400 mm.

2.7.3 Wiaczniki oswietlenia

Wewnatrz budynkow instalowa¢ wytgczniki o IP 44. Wtaczniki oswietlenia montowane
na zewnatrz obiektow muszg posiada¢ obudowy o minimalnym standardzie 1P54.
Wigczniki te bedg posiadaty wejscie od tytu umozliwiajgce podtgczenie przewoddéw
kablowych ukrytych w Scianach. Wtgczniki wbudowane w $ciane muszg spetniac
wymagania Polskich Norm. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, czy wigczniki zostaty
witadciwie osadzone w pozycji pionowej oraz czy wigczniki przeznaczone do
wbudowania w $ciane zostaly umieszczone w ptaszczyznie $ciany tak, aby obudowa
wigcznika oparta sie na jego puszce elektryczne,.

2.7.4 Oswietlenie

System oswietlenia nalezy wyposazy¢ we wszelkie niezbedne podpory, zawieszenia,
uchwyty mocujgce, stupy itp. Do oswietlenia zewnetrznego stosowac¢ nalezy oprawy
uznanych producentéw posiadajgcych jako zrédta Swiatta lampy wysokoprezne sodowe.
Do oswietlenia wejs¢ do budynkéw zastosowaé oprawy zarowe w obudowach
przystosowanych do warunkow zewnetrznych. Pozostate obiekty technologiczne i
budynki powinny posiada¢ oswietlenie jarzeniowe. Wykonawca dostarczy i zamontuje
wszystkie lampy oswietleniowe przewidziane w catej instalacji i bedzie odpowiedzialny
za wymiane wszystkich przepalonych zaréwek i lamp przez caty czas trwania robot
montazowych az do momentu ostatecznego odbioru instalacji dokonanego przez
Inspektora nadzoru. Montaz instalacji o$wietleniowej i elementow oswietlenia musi
zostac zatwierdzony przez Inspektora nadzoru
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2.7.5 Gniazda elektryczne

Gniazdka elektryczne wtyczkowe przeznaczone do montazu w obiektach
technologicznych muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych Norm Polskich i pochodzi¢
od znanego producenta. Obudowy gniazd powinny byé wykonane z materiatu
termoplastycznego stosowanego w instalacjach przemystowych i biurowych. Gniazdka
elektryczne napiecia 230 V bedg 2 biegunowe z bolcem ochronnym i o klasie ochrony
obudowy dla instalacji przemystowych IP 54. Gniazdka przewoddéw pod napieciem 400
V posiadac bedg wytgczniki z blokadg mechaniczng, 32 A, 3 biegunowe + N + PE, klasa
ochrony obudowy | P 54. llos¢ i lokalizacje gniazd wtyczkowych nalezy uzgodni¢ przed
montazem z Inspektor nadzoru.

2.8 Uziemienie
2.8.1 Uziemienie ochronne —wymagania ogélne

Metalowe obudowy wszystkich urzgdzen elektrycznych i ich wyposazenie, odstoniete
elementy konstrukcji stalowej budynkow, metalowe pokrywy i kraty, podpory, drzwi i inne
metalowe elementy nie przeznaczone do przewodzenia pragdu elektrycznego nalezy
potgczy¢ z uziemieniem pojedynczo lub poprzez przewod ochronny PE (wspolny dla
kilku urzgdzen). Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, aby elementy ruchome pozostawaty
uziemione w kazdym ustawieniu (np. drzwi paneli zasilajgcych). Nalezy zastosowac
odpowiednie, elastyczne potagczenia w celu zachowania ciggtosci uziemienia kazdego
ruchomego elementu.

2.8.2 Uktad uziemienia

Kazdy system uziemienia czesci systemu zasilania lub instalacji w budynkach, do
ktorych przytgczone zostang przewody uziemiajgce, przewody do masy, potgczenia
uziemien, zaciski PE tablic rozdzielczych, uziemienia konstrukcji ram, itp. zostanie
wyposazony w przytgczeniowg szyng wyrOwnawczg, uziemiajgcg. Nalezy zapewnic
dostgp do potgczen w celu przeprowadzenia prob uktadu. Diugosé szyny bedzie
przystosowana do przytgczenia wszystkich przewoddéw uziemiajgcych. Nalezy zwrécié
szczegoblng uwagg na to aby caly system uziemienia nie byt w jakimkolwiek miejscu
przerwany. Systemy uziemienia zostang wykonane zgodnie z wymogami Norm
Polskich.

2.8.3 Zabezpieczenie uktadu uziemienia

Caty uktad uziemienia, tam gdzie bedzie to niezbedne, nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem wywotanym korozja.

2.9 Ochronaodgromowa
29.1 Konstrukcje i budynki
Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z normg EN/IEC oraz Polskimi Normami.

Zwody instalacji prowadzi¢ mozliwie prosto, unikajgc ostrych zagiec. Instalacja ta
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odpowiada¢ tym samym wymogom, jakie stawiane sg instalacji przewodow
uziemiajgcych.

2.9.2 Instalacja przepieciowa

Pierwszy stopien i drugi stopien ochrony przepieciowej obiektu wykona¢ ochronnikami
przepie¢ na tablicy wizualizacyjnej. Odbiory wymagajgce trzeciego stopnia ochrony
odgromowej nalezy wyposazy¢ miejscowo w trzeci stopien ochrony.

293 Instalacja uziemien

Instalacja uziemienia sktada¢ sie bedzie z uziomu otokowego wykonanego z bednarki
ocynkowanej. Po zakonhczeniu robét instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ pomiar
rezystancji gleby i inne testy w obecnosci Inspektora nadzoru, potwierdzajgce, iz
rezystancja opornos¢ petli uziemienia nie przekracza dopuszczalnego poziomu 5 omow.

294 Tabliczki informacyjne

Wszystkie tabliczki wewnetrzne i zewnetrzne wykona¢  grawerowane plastikiem
wielowarstwowym. Tabliczki umocowaé¢ sSrubami chromowanymi. Kazdg tablice
rozdzielczg, panel kontrolny, drzwi, itp., wyposazyC¢ w tabliczke informacyjng. Kazda
wewnetrzna czes¢ musi by¢é oznakowana, a kazdy bezpiecznik oznakowany tabliczka,
na ktérej bedzie typ bezpiecznika i dopuszczalna przez bezpiecznik moc.
Pomieszczenia z otwartymi drzwiami, w ktérych jest dostep do czesci pod napieciem,
nalezy oznaczy¢ tablicg ,UWAGA! POD NAPIECIEM" - czarne litery na zéitym tle.
Wszystkie tablice ostrzegawcze wykona¢ w jezyku polskim i angielskim.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i
iloéci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosc¢
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa Iub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2  Listy przewozowe

Wszystkie elementy dostaw (fj. np. urzadzenia, instalacje, armatura) bedg
transportowane w warunkach zabezpieczajgcych ich uszkodzenie. Kazda skrzynia lub
pakunek stanowigce dostawe bedg zawiera¢ list zatadunkowy w wodoodpornej
kopercie. Wszelkie elementy dostaw bedg wyraznie oznakowane dla celow identyfikacji
wedtug listy zatadunkowe;.

4.3 Oznaczenia opakowan

Wszelkie skrzynie, pakunki itd. bedg wyraznie oznakowane wodoodpornym materiatem
z podaniem wagi, miejsc zatozenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia bedg takze
zawierac nieusuwalny znak identyfikacyjny wigzacy je listg zatadunkowg. Skrzynie bedg
oznaczone nazwg Wykonawcy oraz nazwg i danymi placu budowy. Informacja ta bedzie
podana czytelnymi literami a wszystkie oznaczenia wykonane zostang (czerwong lub
czarng) farbg. Przestrzenne elementy stalowe, rury, zawory, nie pakowane w skrzynki
elementy armatury oraz czesci metalowe zostang oznakowane w podobny sposob.
Jezeli bedzie to niemozliwe to informacja spedycyjna winna zosta¢ wykonana na
metalowej etykiecie przymocowanej drutem.

4.4  Sktadowanie i magazynowanie

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

45 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywroécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT

Prace przy instalacjach elektrycznych nalezy wykonywaé ze szczegdlng uwaga.
Prowadzenie (utozenie) instalacji musi zosta¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru przed
rozpoczeciem prac. Wykonawca zapewni, ze utozone instalacje, ustawione i
zamontowane aparaty wykonane sg zgodnie z najwyzszymi wymaganiami. W
ponizszych podpunktach przedstawiono ogolne wymagania z zakresu stosowania
urzadzen elektrycznych w budynkach, jednak to Wykonawca okresli ilosci i
rozmieszczenie elementéw i urzgdzen. Ostateczne rozmieszczenie instalacji |
wyposazenia elektrycznego zostanie uzgodnione z Inspektor nadzoru na placu budowy
przed rozpoczeciem prac instalacyjnych. Wykonawca zobowigze producenta aparatury
tgczeniowej i paneli sterujgcych do przystania wykwalifikowanego pracownika do
nadzorowania wytadunku, posadowienia na wczesniej przygotowanych cokotach,
montazu i przekazania do eksploatacji zamowionej aparatury.

5.1 Montaz rozdzielnic

Zainstalowana rozdzielnica gtéwna powinna umozliwi dostep do wnetrza jedynie od
przodu. Rozdzielnice obiektowe i puszki przytaczeniowe urzadzen niskiego napiecia i
obudowy instalacji w pomieszczeniach zamknietych muszg posiadac¢ ostone ochronng w
zaleznosci od $rodowiska od IP 42 do IP54. Wszystkie wyjscia urzgdzen montowanych
na drzwiach szaf rozdzielczych lub obudowach, znajdujgce sie pod napieciem, nalezy
wtasciwie ostoni¢. Wszystkie drzwi i pokrywy uchylne rozdzielnic uziemi¢ przy pomocy
oddzielnego przewodu. Przewody zasilajgce nalezy oznaczy¢ pod katem rozréznienia
faz i podtgczonych urzgdzen. W przypadku zastosowania potgczen kablowych pomiedzy
panelami, Wykonawca musi upewni¢ sie czy odpowiednie przewody/wyjscia posiadajg
zgodng numeracje.

52 Uziemienie rozdzielnic

Pojedyncze obudowy wyposazy¢ w zaciski PE. Zaciski PE przewodem ochronnym
potaczy¢ z uziomem. Wzrost temperatury potgczen wywotany na skutek prgdu
zaktéceniowego nie moze spowodowacé uszkodzen potgczen jakichkolwiek urzgdzen
podtgczonych do instalacji. Sruby lub zaciski zakonczen uziemienia wykonane bedg z
mosigdzu z ich minimalna srednica wyniesie 8 mm.

5.3 Potaczenia

Wszystkie potgczenia nalezy wykonac tak, aby wytrzymaty prad powodujgcy zakiécenie.
Wszystkie potgczenia wykonaé na prace w trybie ciggtym. Potgczenia niskiego napiecia
tablicy rozdzielczej zostang oznakowane na catej ich dtugosci.

5.4 Biegunowosé¢.

Biegunowos¢é wszystkich urzgdzen elektrycznych zastosowanych na oczyszczalni
wykona¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi. Patrzgc na urzadzenie od frontu: Dla
urzadzen dwubiegunowych: biegun fazy lub napiecia znajdowac sie bedzie u goéry lub
po lewej stronie a biegun neutralny lub biegun uziemiony - na dole lub z prawej strony.
W przypadku wyjs¢ z gniazdek i wtyczek elektrycznych biegunowos¢ odpowiadac
bedzie wytycznym norm EN/IEC lub innych norm uznanych za obowigzujgce. Dla
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urzagdzen trzy- lub czterobiegunowych fazy oznaczone w porzagdku: L1, L2, L3 i N
umieszczone bedg kolejno od gory ku dotowi w przypadku ukfadu pionowego lub ze
strony lewej na prawg- dla uktadu poziomego. Kolory i uktad faz wykona¢ zgodnie z
wymaganiami polskich norm i przepisow. Wszystkie przewody zaopatrzyé w
identyfikacje faz zgodng z przyjetym wzorcem. Okablowanie utozy¢ pomiedzy gtownymi
tablicami  rozdzielczymi, rozdzielnicami i innymi podzespotami w taki sposob, aby
zachowa¢ odpowiednig kolejnos¢ kolorow oznaczen faz prgdu na catej dtugosci
instalacji. Wytgczniki i oprawy oswietleniowe nalezy trwale oznakowac i zaszeregowac
zgodnie z odpowiednimi wytycznymi EN/IEC.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola obstugi pracy sprzetu elektrycznego.

Aby zapobiec nieporozumieniom w obstugiwaniu urzgdzen elektrycznych prowadzgcych
do wypadkow i zniszczen nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce procedury pod kontrolg
starszej osoby upowaznionej, ktérego upowaznienie w tym przypadku jest
nieograniczone. Majster - oznacza¢ bedzie osobe wyznaczong na pisSmie przez
Inzyniera, odpowiedzialng za administrowanie procedurg "Pozwolenia na Prace" (Permit
to Work), ktora bedzie instruowata osoby upowaznione, jak wykonywac prace, ktérych ta
regulacja dotyczy.

6.2 Osobaupowazniona

Oznacza¢ bedzie osobe desygnowang na pismie przez ,Starszg Osobe Upowazniong"
jako personel upowazniony do wykonywania robét, ktérych ta regulacja dotyczy lub
polecenia Osobom Odpowiedzialnym wykonania tych robot.

6.3 Osoba odpowiedzialna

Oznacza¢ bedzie osobe desygnowang przez ,Osobe Upowazniong" na pismie jako
osobe odpowiedzialng za wykonanie robot, ktorych ta regulacja dotyczy, zgodnie z
zaleceniami osoby Upowaznionej.

1. Wigczanie obwodow elektrycznych odbywac sie bedzie wytgcznie przez osoby
wykwalifikowane, za zgodg przetozonych.
2. Zabrania sie obstugi urzagdzen elektrycznych, ktére wczesniej poddawane byty

przeglgdom technicznym. Ich obstuga mozliwa bedzie dopiero po uzyskaniu
zgody wydanej przez upowazniony personel.
3. Nalezy przestrzegac nastepujgcych procedur:
a) Wszystkie wytgczniki muszg by¢ w pozycji ,OFF" lub uziemione i
opatrzone napisem ostrzegawczym: ,Niebezpieczenstwo porazenia prgdem”.
b) Potwierdzi¢ prébnikiem wytgczenie obwoddw elektrycznych.
C) Uziemi¢ odtgczone urzadzenia.
W kazdym przypadku nalezy postepowac¢ zgodnie z przepisami eksploatacji urzgdzen
elektrycznych i szczegétowymi wytycznymi dozoru technicznego.
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7 PROBY | TESTY

7.1  Urzadzenia niskiego napiecia

Wytgczniki niskiego napiecia muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla
niskiego napiecia. Miniaturowe wytgczniki niskiego napiecia muszg posiadac
oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia. Wytgczniki powietrzne i
zestawy rozigcznikbw bezpiecznikowych do niskiego napiecia muszg posiadac
oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia. Styczniki niskiego napiecia
muszg posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napiecia. Wszystkie
inne urzadzenia elektryczne zainstalowane na oczyszczalni muszg posiadac
oznakowanie CE zgodnie z odpowiednimi normami. Wytgcznik niskiego napiecia o
pragdzie znamionowym 100 A lub wyzszym nalezy podda¢ procedurze pomiaru
rezystancji stykéw gtéwnych w torach prgdowych. Zmierzona rezystancja dla dwoch
podobnych elementéw nie moze sie rozni¢ o wiecej niz 20%.

7.2  Elektryczne przyrzady pomiarowe i mierniki.

Testy sprawdzajgce prawidtowe funkcjonowanie wszelkich miernikéw, licznikéw
kilowatogodzin przeprowadzi¢ z odpowiednimi standardami EN/IEC.

7.3  Testowanie kabli podczas instalacji.

Podczas instalacji, Inspektor nadzoru dokona inspekcji prac aby sprawdzi¢, czy jakosc
wykonania jest zgodna ze Specyfikacjg i spetnia jego oczekiwania. W przypadku gdyby
jakas czes¢ instalacji kablowej nie spetnia tych wymagan, Wykonawca zostanie o tym
natychmiast poinformowany i bedzie zobligowany do spetnienia wymogow Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do:

i) Poinformowania Inspektora nadzoru wczesniej o zamiarze przeprowadzenia testu
okablowania oraz bedzie odpowiedzialny za tgcznos¢ z innymi wykonawcami, ktérych
przewody mogg by¢ zniszczone w celu dopilnowania, aby wszystkie zainteresowane
strony byty Swiadome o zblizajgcych sie testach, azeby zapewni¢ bezpieczenstwo
personelu i ze izolacja sprzetu jest juz zakohczona. Wszelkie dodatkowe zaizolowanie
potrzebne do przeprowadzenia testu okablowania zapewni Wykonawca odpowiedzialny
za sprzet. Wszystkie testy bedg przeprowadzone przez Wykonawce ale beda
nadzorowane przez Inspektora nadzoru.

i) Przeprowadzenia pomiaru izolacji urzgdzen oraz przeprowadzenie w obecnosci
Inspektora nadzoru nastepujgcych testébw na wszystkich kablach pomiedzy zytami,
pomiedzy zytami a powtokg, pomiedzy zytami a opancerzeniem.

7.4  Kable niskiego napiecia

Dla kabli niskiego napiecia przeprowadzi¢ prébe napieciowg napieciem probierczym o
wielkosci zgodnej z normg dla jego napiecia znamionowego. Testy nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego waznego urzadzenia, przy uzyciu miernika rezystancji
uziemienia i miernika izolacji. Jezeli jakis element nie przejdzie pozytywnie testu, test
wadliwego elementu zostanie powtorzony w rozsgdnym czasie, z tymi samymi
kryteriami i w takich samych warunkach. Nalezy sporzadzi¢ protokdty o
przeprowadzeniu wszystkich préb, dajgce peten opis i wszystkie szczegoty kazdej
przeprowadzanej préby.
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7.5 Wymagania dotyczace odbioru instalacji elektrycznych

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego

dokonuje wykonawca instalacji w obecnosci przedstawiciela dostawcy energii

elektrycznej oraz inwestora obiektu.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonanej instalacji elektrycznej z dokumentacjg techniczng oraz z
ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami
w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegolnymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz z wiedzg techniczna,

2) jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

3) skutecznosci zadziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen prgdem
elektrycznym,

4) spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych
rezystancji izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatéw,

5) zgodnosc¢ oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wytgcznikow pradu.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzenie
protokotu odbioru. W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢
nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy
wraz z umowag na dostawe energii i z technicznymi warunkami przytgczenia,
dziennik budowy,
protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
i oprzewodowania,
protokoty z wykonanych pomiaréw rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej oraz
z ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potgczen
wyrownawczych,
protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien
oraz pradu zadziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,
certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzgdzen elektrycznych.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej, przy
udziale przedstawiciela inwestora. Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii
elektrycznej powinien:

zapozna¢ sie z dokumentacjg dotyczgcg odbioru technicznego instalacji

elektrycznej,

sprawdzi¢ wazno$¢ umowy o dostarczenie energii elektrycznej,

zamontowac liczniki w miejscu do tego przeznaczonym.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne.

Instalacje elektryczng mozna uznac¢ za uruchomiong, gdy:
wszystkie zamontowane urzgdzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
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sporzagdzono protokdt uruchomienia, w ktérym jest zapis o przekazaniu instalaciji
elektrycznej do eksploatacii.
Instalacje elektryczng nalezy uznaé przyjetg do eksploatacji, gdy protokét badan
potwierdza zgodnos¢ parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami
szczeg6towymi i Polskimi Normami.

7.6  Wymagania dotyczace odbioru instalacji piorunochronnych

Instalacja piorunochronna po wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbiér
techniczny przeprowadzany jest przez wykonawce robot, w obecnosci przedstawiciela
inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania instalacji piorunochronnej z dokumentacjg techniczng z
wniesionymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi zapisami w dzienniku
budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdllnymi i obowigzujgcymi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczna,

2) jakosci wykonania instalacji piorunochronnej,

3) spetnienia przez instalacje piorunochronng wymagan w zakresie maksymalnych
dopuszczalnych rezystancji uziemienia, a nastepnie sporzgdzenia protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji piorunochronnej nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy,

dziennik budowy,

protokdt wykonywanych badan instalacji piorunochronne.

Kontrola jakosci wykonania instalacji piorunochronnej, powinna obejmowac przede

wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacjg techniczng,
normami i certyfikatami,
ochrony wewnetrzne] (ekwipotencjalizacja, odstepy izolacyjne, dodatkowe
zabezpieczenia urzgdzeh zblizenia elementdw otoczenia do urzgdzen
piorunochronnych),
prawidtowosci rozmieszczenia poszczegolnych elementéw oraz prawidtowosé
wykonania potgczen elementow,
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru,
wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

Instalacje piorunochronng mozna uznaé¢ za przyjetg do eksploatacji, gdy protokét badan

urzadzenia piorunochronnego potwierdza zgodnos¢ parametrow technicznych z

dokumentacjg, przepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.
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8 NORMY

Wszystkie roboty elektryczne muszg by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel.
Wszystkie prace przy urzgdzeniach i instalacji elektrycznej muszg by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami nastepujgcych norm:

1) Europejska Norma EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

2) Europejska Norma EN 60439-1 i EN 60439-3 dot. Projektowania tablic
rozdzielczych.

3) Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej serii IEC 364 dot. budowy
instalaciji.

4) Europejska Norma EN 292. Bezpieczenstwo maszyn - Zasady oceny ryzyka.

5) Polskie Normy Elektryczne

Wszystkie szczegbtowe wymagania zawarte w normach PN bedg miaty pierwszenstwo
nad normami EN lub IEC oraz nad innymi normami. Cate zastosowane wyposazenie
elektryczne musi posiada¢ aprobaty i dopuszczenia polskich instytucji certyfikujgcych.
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