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1 WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w 
obiektach kubaturowych. 

1.2 Zakres stosowania 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 
doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu 
przepisów bhp. 

1.3 Zakres robót 

1.3.1 Roboty betonowe 

1.3.2 Roboty murowe 

1.3.3 Roboty montażowe 

• Konstrukcje stalowe 
• Konstrukcje drewniane 
• Pokrycie dachów, izolacje 
• Obróbki blacharskie, rynny, rury spustowe 
• Stolarka i ślusarka  
• Elementy wyposażenia (pomosty, drabiny, wyłazy, kraty,itp.) 

1.3.4 Roboty wykończeniowe 

• Podłoża i posadzki. 
• Tynki i okładziny ścienne. 
• Powłoki malarskie. 
• Wyprawy i izolacje elewacyjne. 

1.3.5 Roboty drogowe 

• Ciągi pieszo – jezdne, 
• Place manewrowe. 
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1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a także 
podanymi poniżej: 
Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy 
w stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 
cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb 
G (np. Beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa). 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość (zapewniona z 
95-proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych 
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN 12300-
3:2001. 

2 WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robót 
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Projektu, Prawa Budowlanego, Norm 
Technicznych, Decyzji udzielającej pozwolenia na budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz 
postanowień Kontraktu-Umowy. 
Wykonawca zrealizuje, przed przystąpieniem do robót zasadniczych następujące prace 
przygotowawcze: 

• prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu, 
• prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z Projektem, 
• zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu, 
• zabezpieczenie obiektów chronionych prawem, 
• przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych, 
• wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 

odprowadzenia ścieków, 
• oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe, szynowe, wodne), 
• dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu 

budowlanego, 
• wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych, wykonawczych, 
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3 ROBOTY BETONOWE 

3.1 Materiały 
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót wg STWiORB są: 

• Beton B30, B20, B25, B10 
• Stal klasy A-III, A-0,  
• Materiały izolacyjne 

Papa asfaltowa 
Lepik asfaltowy 
Folia budowlana kubełkowa 
Wkładki z blachy z aktywnym wkładem bentonitowym itp. 

3.1.1 Składniki mieszanki betonowej 

CEMENT 
Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cement hydrotechniczny 35/90 zgodnie z 
PN-89/B-30016, cement hutniczy „25" i „35" wg PN-88/B-3005 lub cement portlandzki marki 25  
i 35 wg PN-88/B-30000. Szczególnie zaleca się zastosowanie cementu  hydrotechnicznego 
„35/90", ponieważ spełnia on dokładne wymagania, jakie dla cementów stawia projekt normy 
„Beton hydrotechniczny". 
 

•  Ciepło hydratacji cementu nie powinno przekraczać: 
- po 3-ch dniach 210 kJ/kg, 
- po 7-miu dniach 250 kJ/kg. 
 

• Początek wiązania cementu nie powinien następować wcześniej niż po 40 minutach, a 
koniec wiązania nie wcześniej niż po 5-ciu godzinach i nie później niż po 10 do 12 godzin 
od momentu dodania wody. 

 
• Stopień zmielenia cementu wg Bleine'a nie powinien przekraczać 3000 cm2/g. 

 
• Odnośnie składu mineralogicznego użyty cement musi spełniać następujące warunki: 

 - zawartość C3S nie może przekroczyć 48 %, 
 - zawartość C3A musi być mniejsza niż 7,5 %. 
 

• Cement powinien wykazywać odporność na agresywne oddziaływanie środowiska (a w 
szczególności wód), w którym pracować będzie beton. W związku z powyższym powinno 
się przeprowadzić ocenę trwałości cementu dla warunków pracy betonu przez 
wyspecjalizowaną placówkę naukowo-badawczą w oparciu o analizę wód gruntowych. Z 
uwagi na możliwość reaktywnego działania kruszywa z alkalicznymi składnikami 
cementu, cement powinien charakteryzować się zawartością alkaliów w przeliczeniu na 
N82O mniejszą niż 0,6 %. 
 

WODA 
Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielęgnacji betonów musi być 
używana woda spełniająca warunki podane w normie PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. 
Woda do betonów i zapraw." 

 
KRUSZYWO 
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Do betonów hydrotechnicznych należy stosować kruszywa mineralne spełniające wymagania 
normy PN-86/B-06712. Kruszywa do betonów hydrotechnicznych dzielą się na drobne 0-2 mm 
(piasek) i grube 2-96 mm. Kruszywo może składać się z ziaren pochodzenia naturalnego i 
łamanego lub też stanowić mieszaninę obu tych rodzajów ziaren. W celu zapewnienia 
jednorodności betonu, kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i 
uziarnienia. Do betonu należy stosować kruszywo o marce nie niższej niż klasa betonu. 

 
• Wymagania odnoszące się do kruszyw drobnych (0-2 mm): 

Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betonów hydrotechnicznych powinny składać 
się z ziarn twardych, zwięzłych bez zanieczyszczeń. W zależności od położenia betonu w 
stosunku do zwierciadła wody zawartość wagowa pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm 
(określona metodą płukania wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczać: 
 
- dla betonu zalewanego okresowo - 2 %, 
- dla betonu podwodnego - 4 %, 
- dla betonu nadwodnego i strefy wewnętrznej - 3 %. 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych określana wg normy PN-78/B-06714/2 nie powinna 
wywoływać ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niż barwa wzorcowa. 
Zawartość wagowa ziaren powyżej 2 mm w piasku nie powinna przekraczać 10 %. Ilość 
związków siarki określona wg norm PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna 
przekraczać 1% w stosunku wagowym. Reaktywność alkaliczna kruszywa drobnego z 
cementem stosowanym do produkcji betonu, oznaczona wg wymagań normy PN-78/B-06714/34 
nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %. 
 

•  Wymagania odnoszące się do kruszyw grubych 2-96 mm: 
Kruszywa grube przeznaczone do betonów hydrotechnicznych  powinny składać się z ziaren 
twardych i niezwietrzałych. Ponadto, należy stosować kruszywa płukane (szczególnie dla F > 
100). Gęstość objętościowa ziaren kruszywa (określona wg normy PN- 76/B-07614/05) w 
zależności od położenia betonu w stosunku do  zwierciadła wody nie powinna być mniejsza 
niż: 
 - dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm3, 
 - dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnętrznych 2,3 g/cm3.  
 Zawartość pyłów mineralnych ∅ < 0,063 mm (określona metodą płukania wg  
 normy PN-78/B-06714/3) nie powinna przekraczać: 
 - dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego - 1 %, 
 - dla betonu podwodnego i strefy wewnętrznej - 2 %. 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych w kruszywie grubym określona wg normy PN-78/B-
06714/26 nie powinna wywoływać ciemniejszego zabarwienia niż barwa wzorcowa. 
Reaktywność alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu 
(oznaczona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna wywoływać zmian liniowych większych 
niż 0,1 %. Zawartość ziaren nieforemnych (określona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna 
wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1% i nie powinna być wagowo większa niż 15%. 
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno być odporne na działanie mrozu. 
Mrozoodporność kruszywa należy badać metodą bezpośrednią wg normy PN-78/B-06714/19, 
przy czym ubytek masy nie może przekraczać 5% wagowo. 
 

• Wymagania odnoszące się do uziarnienia kruszyw: 
Do wykonywania masywnych betonów konstrukcji hydrotechnicznych należy stosować kruszywa 
o możliwie maksymalnej wielkości ziaren, gdyż pociąga to za sobą ograniczenie zużycia 
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cementu, a tym samym eliminuje niekorzystne wpływy termiczne, skurcze, zarysowania 
konstrukcji. Przy doborze maksymalnej wielkości ziaren kruszywa w betonie należy 
przestrzegać, aby wymiar największych ziaren nie przekraczał: 
 - 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcji, 

- 2/3 najmniejszego odstępu pomiędzy sąsiednimi prętami zbrojeniowymi ułożonymi w 
jednej płaszczyźnie poziomej, 

 
- 1/2 odległości pomiędzy sąsiednimi prętami zbrojeniowymi ułożonymi w jednej płaszczyźnie 
pionowej. 
Maksymalna wielkość ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi 
spełniać wymagania normy PN-88/B-06250 na beton zwykły. Nie dopuszcza się stosowania w 
betonach hydrotechnicznych pospółek naturalnych. 

 
DOMIESZKI DO BETONÓW 
 
Zaleca się stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wyłącznie w 
zakresie przyjętej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie. 
Dopuszcza się następujące rodzaje środków: 

• domieszki plastyfikujące i upłynniające, znajdujące powszechne zastosowanie w 
produkcji betonów, zwłaszcza w prefabrykacji i na placu budowy, przy czym dobór 
właściwej mieszanki zależy od konsystencji wyjściowej i oczekiwanego efektu 
uplastycznienia, 

• domieszki opóźniające, niezbędne w transporcie betonu towarowego, produkcji betonów 
masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia, 

•  domieszki przyspieszające wiązanie (twardnienie), stosowane głównie w szybkich 
naprawach (np. tamponaż) lub jako preparat mrozoodporny, 

•  domieszki napowietrzające, niezbędne do zapewnienia betonowi wymaganej 
mrozoodporności, szczególnie w betonach drogowych, mostowych i hydrotechnicznych, 

•  preparaty spieniające do produkcji pianobetonu o gęstości nawet do 0,4 kg/dm3, 
•  domieszki do betonów podwodnych, umożliwiające w skrajnych wypadkach swobodne 

zrzucanie betonu przez wodę bez stosowania osłon, 
•  domieszki uszczelniające i spęczniające, także do betonów sprężonych, 
•  preparaty antyadhezyjne do szalunków, także z dopuszczeniem na zbiorniki wody pitnej, 
•  koncentraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych. 

 
Przy zastosowaniu domieszek należy przestrzegać następujących warunków: 

•  optymalne dozowanie domieszki powinno być określone w drodze badań laboratoryjnych 
i przestrzegane ściśle w procesie wykonywania mieszanki betonowej, 

•  domieszki powinny być równomiernie rozprowadzone w całości objętości mieszanki 
betonowej, 

•  wybór domieszki powinien być poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka może być 
stosowana razem z danym rodzajem cementu (na podstawie świadectwa dopuszczenia 
danej domieszki do stosowania), 

•  domieszka nie może obniżać projektowanych parametrów betonu, jak również nie może 
powodować korozji zbrojenia. 

 
Receptury betonu z domieszkami musi opracować laboratorium autoryzowane  
przez dostawcę (producenta) tychże domieszek, a ich skuteczność musi spełniać wymagania 
Kontraktu. 
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3.1.2 Mieszanka betonowa 

Do wbudowania przewidziano następujące rodzaje mieszanek betonowych: 
a) dla części podziemnych i nadziemnych budowli i budynków B20, B25, B30 
b) dla podbudowy na gruncie - B10. 
 
Wymagane parametry techniczne: 
 
a) Konsystencja mieszanki: 
Do wykonania betonów hydrotechnicznych należy zasadniczo mieszanki o konsystencji 
gęstoplastycznej i plastycznej. Mieszanki o konsystencji półciekłej powinny być stosowane w 
ograniczonym zakresie dla konstrukcji o skomplikowanym kształcie i gęsto zbrojonych lub, gdy 
nie ma innej możliwości podania mieszanki, jak tylko za pomocą pomp i urządzeń 
pneumatycznych. Konstrukcję półciekłą powinno się uzyskiwać tylko przez stosowanie 
domieszek uplastyczniających lub upłynniających, a nie przez zwiększenie ilości wody. 
Sprawdzenie konsystencji należy przeprowadzić przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 
razy w czasie jednej zmiany roboczej.  
Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki betonowej a mieszanką kontrolowaną (w 
momencie układania), badaną metodami podanymi w tablicy 6-1, nie powinny przekroczyć: 
 ± 1 cm wg stożka opadowego dla konsystencji plastycznej, 
 ±  2 cm wg stożka opadowego dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 
 ± 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 
 
b) Zawartość powietrza w mieszance betonowej (porowatość): 
 
Stos okruchowy kruszywa i ilość cementu powinny być tak dobrane, aby zapewniona była 
maksymalna szczelność mieszanki betonowej. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance 
betonowej w przypadku masywnych konstrukcji hydrotechnicznych powinna odpowiadać 
następującym wymaganiom: 
- nie powinna być większa, niż 2%, jeżeli nie stosuje się domieszek napowietrzających,  
-  w przypadku stosowania domieszek napowietrzających w betonach o wymaganej 
mrozoodporności powinna zawierać się w przedziale: 
 - 3 do 6 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,  
 - 2 do 4 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm, 
 - 1 do 3 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm, 
-  w przypadku konstrukcji nie masywnych zawartość powietrza powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-88/B-06250. Zawartość powietrza w mieszance betonowej należy 
sprawdzać wg metod określonych w normie. Sprawdzenie zawartości powietrza należy 
dokonywać w miejscu układania mieszanki, 
 
c) Stosunek w/c: 
 
Wartość stosunku w/c w mieszance betonowej należy określać w zależności od warunków 
użytkowania, tzn. od wymaganej wytrzymałości, wodoszczelności, mrozoodporności i rodzaju 
oddziaływania obciążeń. 
Maksymalne wartości stosunku w/c dla różnych rodzajów betonów bez domieszek podano w 
tablicach poniżej: 
-  w zależności od stopnia wodoszczelności betonu: 
 
 

Stopień wodoszczelności Wartość stosunku w/c najwyżej 
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W2, W4 0,65 
W6, W8 0,60 

W10, W12 0,55 
 
- w zależności od stopnia mrozoodporności: 
 

Stopień mrozoodporności Wartość stosunku w/c najwyżej 
W50, W100 0,60 
W150, W200 0,55 

W250 0,50 
 
- w zależności od sposobu oddziaływania obciążeń: 
 

Stopień oddziaływania obciążeń Wartość stosunku w/c najwyżej 
Długotrwałe obciążenie wywołane przez parcie 

hydrodynamiczne lub materiały wleczone 
0,50 

Oddziaływanie wywołane przez kawitację 0,45 
 
Produkcja mieszanki betonowej 
 
Mieszanka betonowa może być produkowana wyłącznie na podstawie zatwierdzonej przez 
Inspektora Nadzoru receptury laboratoryjnej. 
Wytwórnia betonów typy stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla cementu i 
kruszywa oraz w pełni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowić kompletny 
obiekt spełniający wymagania standardów europejskich.  
Wytwórnia podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Dopuszczalne odchylenia w dokładności dozowania w procencie ciężaru dla poszczególnych 
składników nie mogą przekroczyć: 
 - dla cementu + 2 %, 
 - dla kruszywa + 3 %, 
 - dla wody + 2 %, 
 - dla domieszek + 2 %. 

3.1.3 Zbrojenie elementów żelbetowych 

a) Właściwości mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-III powinny być zgodne z 
wymaganiami PN-81/H-84023 i  PN-82/H-93215. 
 
b) Atestowanie i znakowanie stali: 
 
Do każdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowę wytwórca zobowiązany jest załączyć na 
żądanie zamawiającego zaświadczenie o jakości (atest) stwierdzające zgodność wyrobu z 
wymogami norm państwowych. Każdy krąg lub wiązka prętów stali dostarczanej na budowę 
powinna być zaopatrzona co najmniej w dwie przywieszki, na których należy podać w sposób 
trwały: znak wytwórczy, średnice nominalną, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obróbki 
cieplnej. 
 
c) Kontrola stali zbrojeniowej: 
 
Dostarczoną na budową każdą partię stali zbrojeniowej należy poddać kontroli sprawdzając: 
zgodność atestu z zamówieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach załączonych do 
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kręgów i wiązek prętów. Ponadto, należy sprawdzić wygląd powierzchni, wymiary, masę oraz 
prostoliniowość prętów dostarczonych w wiązkach. 
 
d) Składowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementów zbrojenia: 
 
Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak również gotowe do wbudowania elementy 
zbrojenia (pręty) powinny być składowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych 
składowiskach, które zabezpieczałyby je przed zanieczyszczeniami, wpływem czynników 
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
e) Przygotowanie zbrojenia: 
 
Elementy zbrojenia powinny być wykonywane w warsztatach zbrojarskich odpowiednio 
wyposażonych, zabezpieczonych przez wpływem czynników atmosferycznych, wyposażonych w 
sprzęt i urządzenia pozwalające na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymaganą 
technologią i zachowaniem przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. Zbrojenia powinna być 
wyposażona w urządzenia i maszyny do: 
- prostowania stali dostarczonej w kręgach oraz do prostowania prętów dostarczonych w 

wiązkach, 
- cięcia oraz gięcia prętów, 
- zgrzewania i spawania. 
Haki i pętle kotwiące oraz odgięcia prętów należy wykonywać wg projektu przy jednoczesnym 
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999. Haki, pętle oraz odgięcia prętów 
należy wykonywać przy pomocy trzpieni rolkowych, średnica trzpieni rolkowych zależna jest od 
klasy stali oraz średnicy pręta. 

3.1.4 Deskowanie 

Deskowanie i związane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Konstrukcja deskowań 
powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Deskowania 
powinny spełniać wymagania techniczne określone w pkt. 1 WTWiORBM oraz normie PN-
63/BO6251. 

3.1.5 Inne materiały 

Kręgi studni kanalizacyjnych betonowych B45, Ø1200mm, h=600mm, grubość ścianki 12 cm, 
konstrukcja stalowa nóży studni ze stali St3s (wg rys.22) 
Rury PVC d 400mm, SN 8,  
Klapa zwrotna d 160mm 
Włazy żeliwny 40T 
Stopnie złazowe żeliwne wg PN-87/H-74051.01 
Przejścia szczelne 
 
Jako przejścia szczelne przez ściany należy stosować systemowe elementy segmentowo-
łańcuchowe (bezdławicowe) typu elastycznego oraz wkładki taśmowe opisane wyżej (po 2 na 
każde przejście). 
Jako uszczelnienie i wypełnienie dylatacji szczelinowych należy stosować poliuretanowe masy 
dylatacyjne podparte elastycznym „sznurem" izolacyjnym. 
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Jako wyprawy powierzchniowe elementów betonowych należy stosować, niezawierające 
rozpuszczalnika, dwukomponentowe żywice reaktywne na bazie żywicy epoksydowej z 
odpowiednimi gruntownikami. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów 
oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w 
budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych 
na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

3.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania robót 
a)  Podłoże pod fundamenty 

•  Wykopy pod fundamenty należy wykonać w taki sposób, aby nie  nastąpiło naruszenie 
naturalnej struktury gruntu rodzimego poniżej podstawy fundamentu. 

•  Przed rozpoczęciem robót fundamentowych należy sprawdzić stan podłoża w sposób 
przewidziany do badania gruntów metodami polowymi. W zależności od otrzymanych 
wyników badania należy sprawdzić aktualność lub skorygować projekt techniczny 
fundamentów. 

•  Jeżeli zachodzi konieczność wyrównania podłoża do projektowanego poziomu 
posadowienia (np. wskutek przekopania albo usunięcia słabego gruntu), można 
stosować podsypkę piaskowo-żwirową lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna 
być grubsza od 1/4 szerokości fundamentu. 

•  Żelbetowe fundamenty bezpośrednie należy wykonywać na uprzednio ułożonej warstwie 
dobrze ubitego chudego betonu (np. klasy B10) o wilgotnej konsystencji. Grubość 
warstwy chudego betonu powinna wynosić co najmniej 6 cm. 

•  Świeżo ułożoną mieszankę betonową w fundamentach bezpośrednich należy chronić 
przed wstrząsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakończenia 
betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadła poniżej +10oC.W 
przypadkach wystąpienia niższej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego 
wiązania i twardnienia należy przedłużyć. 

 
b)  Deskowanie elementów żelbetowych (fundamenty, ściany, słupy, belki, stropy, płyty) 
 

•  Z uwagi na wymaganą jakość elementów żelbetowych zaleca się stosowanie deskowań 
systemowych, zwanych inaczej urządzeniami formującymi, określanych klasyfikacyjnie 
jako  deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, średnio lub wielkowymiarowe. 

• Dla większości obiektów wymagany będzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla 
wybranego systemu urządzeń formujących, spełniających niżej wymieniowy warunek 
parcia dopuszczalnego: 

 - deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m2, 
 - deskowania średniowymiarowe - 60 kN/m2, 
 - deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m2. 
 

• Przed przystąpieniem do betonowania, powierzchnię deskowania należy powlec 
możliwie cienką warstwą środka zmniejszającego przyczepność betonu do deskowania. 
Nie należy dopuścić do zanieczyszczenia środkami zmniejszającymi przyczepność 
betonu powierzchni przerwy roboczej, prętów zbrojenia oraz elementów stalowych 
wbudowanych w konstrukcję. Środki zmniejszające przyczepność betonu nie mogą 
zniszczyć jego struktury. 
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• Odbiór rusztowań i deskowań należy przeprowadzić zgodnie w uzgodnieniu z 
Inspektorem Nadzoru.  

• Deskowania i związane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 

 
Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich 
użycia. Deskowania powinny spełniać wymagania techniczne określone w ST. 
 
Przygotowanie i montaż stali zbrojeniowej 

• Właściwości mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-III powinny być 
zgodne z wymaganiami norm. 

• Elementy zbrojenia powinny być wykonywane w warsztatach zbrojarskich, 
zabezpieczonych przed wpływem czynników atmosferycznych, wyposażonych w sprzęt  
i urządzenia pozwalające na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymaganą 
technologią i zachowaniem przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 

•  Haki i pętle kotwiące oraz odgięcia prętów należy wykonywać wg projektu przy 
jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999, przy 
pomocy trzpieni rolkowych, średnica trzpieni rolkowych zależna jest od klasy stali oraz 
średnicy pręta. 

•  Ustawianie lub układanie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według 
przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej 
ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. 

•  Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
•  Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od 

uszkodzeń i przemieszczeń podczas podawania zagęszczania mieszanki betonowej. 
•  Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu 

odpowiadała wartościom podanym w projekcie, tj. 4 cm. 
•  Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 

oznaczonego w projekcie. 
•  Montaż zbrojenia z prętów pojedynczych w belkach i słupach można wykonać 

bezpośrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostępu  
w czasie robót zbrojarskich. 

•  Zbrojenie wszystkich elementów żelbetowych powinno być poddane kontroli przed 
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: oględziny elementu na budowie ze 
sprawdzeniem zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi normami i projektem 
pod względem typu, usytuowania i kształtów prętów w elemencie. 

 
Układanie mieszanki betonowej 

•  Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 - wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.  
 - wykonanie zbrojenia 
 - przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu  
   przerwy roboczej, 
 - wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, 
  szczelin dylatacyjnych, 
 - prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów  
  kotwiących zbrojenie i deskowanie, 
 - gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
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• Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze 
śmieci, brudu, płatków rdzy. 

• Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny 
być powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli 
w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie drewniane 
jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. 

• Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych  
i prefabrykowanych elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być 
przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone 
systemowo zaprawą kontaktową. 

•  Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu 
następujących warunków ogólnych: 
- w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się  
 deskowań i rusztowań, 
- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być 

określone wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo 
ułożonej mieszanki, 

-  w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanką powinna być  
 niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody, 
-  w czasie deszczu ułożona mieszanka betonowa powinna być  niezwłocznie 

chroniona przed wodą opadową, 
-  w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto 

ułożone zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy 
dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania. 

 
• Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany  

w dzienniku robót, w którym powinny być podane: 
- data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości lub części budowli, 
-  wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, 

konsystencja mieszanki betonowej. 
• Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych  

i w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza  
w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 

• Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych  
o konsystencji ciekłej i półciekłej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie 
pozwala na użycie wibratorów pogrążalnych. 

•  Przerwy robocze powinny być wykonywane ściśle wg dokonanego w dokumentacji 
projektowej podziału konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstępstwa i zmiany od 
dokumentacji muszą być uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni 
przerwy roboczej polegające na usunięciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, aż do 
częściowego odsłonięcia większych ziaren kruszywa, można wykonać przez: 

• zmywanie silnym strumieniem wody (pod dużym ciśnieniem 30-60 MPa), 
• zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprężonego  powietrza, 
• stosowanie specjalnych preparatów powstrzymujących twardnienie betonu  

w przypowierzchniowej warstwie bloku. 
• skuwanie ręczne lub mechaniczne. 

 
Bezpośrednio przed betonowaniem należy z zagłębień powierzchni usunąć wodę  
i wykonać warstwę kontaktową. 
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•  Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami.  
Taśma uszczelniająca dylatację musi być zamocowana w deskowaniu w sposób stabilny, 
dlatego powinna być umieszczona między dwoma krawędziakami. 
Taśmy uszczelniające dylatację powinny być szczególnie starannie zabetonowane, a beton 
wokół nich należycie zagęszczony. Niedopuszczalnym jest aby w rejonie taśm dylatacyjnych 
wystąpiły jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie połączenia taśm dylatacyjnych powinny być 
wykonane jako zgrzewane lub spawane przy pomocy specjalnych urządzeń, np. zamawianych 
razem z taśmami u producenta.  
Połączenia taśm pod kątem powinny być wykonywane w postaci elementów prefabrykowanych, 
dostarczane  przez  producenta taśm. W miejscu wbudowania taśmy należy wykonywać tylko 
połączenia doczołowe taśm przyciętych prostopadle do ich osi. 
 

•  Pielęgnacja świeżego betonu powinna zabezpieczać beton przed utratą wody niezbędnej 
dla wiązania elementu i przeciwdziałać powstawaniu rys skurczowych. Polega ona 
głównie na utrzymywaniu zewnętrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez: 

 -  polewanie lub spryskiwanie wodą, 
-  odsłonięcie powierzchni betonowych zwilżonymi matami jutowymi, bawełnianymi, 

słomianymi lub włókniną geotechniczną, 
-  wykonanie obrzeży w postaci wałków z zaprawy (na poziomych powierzchniach 

betonu) i zalanie wodą warstwą o głębokości 2-3 cm; przy temperaturze poniżej 
+5°C betonu nie należy polewać, a przed utratą wilgoci chronić przez 
przykrywanie folią, 

-  wykonanie powłok z preparatów do ochrony powierzchniowej świeżego betonu 
nanoszonych zwykle metodą natryskową.  

 
e)  Ściany szczelinowe żelbetowe monolityczne: 
 

• Zbrojenie należy przygotować w postaci prefabrykowanych szkieletów segmentowych  
o określonej szerokości i długości odpowiadającej głębokości ściany. 

• Przygotowane prefabrykaty zbrojenia należy umieścić w wykopie szczelinowym 
wypełniony zawiesiną tiksotropową, stosując zabezpieczenia dystansowe, aby uzyskać 
odpowiednią otulinę. 

• Technologia wykonania robót wymaga nadzoru geotechnicznego. 
 
f)  Izolacje 
 
 Izolacje powłokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowią warstwy budowlane nanoszone na 
elementy konstrukcyjne spełniające funkcję izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej  
i nanoszone metodą natrysku lub malowania. 
 
 W zależności od wymagań obiektu należy stosować: 
 

- 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniające, 
- mikrozaprawy. 
- 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy 

uszczelniające. 
- 2-komponentowe żywice reaktywne na bazie żywicy epoksydowej.  

Izolacje powłokowe wodochronne, tak pod względem materiałowym, jak i należytego wykonania 
Robót, muszą spełniać wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci gruntowej i wody 
infiltracyjnej nie piętrzącej się - DIN 18195-4, a w przypadku wody pod ciśnieniem - DIN 18195-
6).  
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Przed opracowaniem koncepcji izolacji należy przeprowadzić pomiary wytrzymałości betonu na 
ściskanie i odrywanie oraz sprawdzić stopień zawilgocenia. Podłoże, na które nałożone zostaną 
powłoki kryjące musi być czyste i nośne. Zabrudzenia pochodzenia chemicznego, mleczko 
cementowe itp. należy usunąć mechanicznie, termicznie lub hydraulicznie. Po takim 
przygotowaniu podłoża wytrzymałość na odrywanie wierzchniej powierzchni betonu powinno 
wynosić, co najmniej 1,5N/mm2. Uszkodzone obszary powierzchni betonowej należy usunąć  
i stosując system naprawy betonów PCC uzupełnić. W przypadku stwierdzenia rys należy 
zbadać przyczyny ich powstania i określić czy w danym przypadku należy zastosować injekcję 
środkiem zamykającym rysy w sposób sztywny czy tez elastyczny. Rysy skurczowe należy 
poszerzyć a następnie zamknąć za pomocą bezrozpuszczalnikową 2-komponentowej żywicy 
reaktywnej z odpowiednim gruntownikiem. Przed nałożeniem powłok ochronnych należy 
istniejącą nawierzchnię betonową przetrzeć drobnoziarnistą zaprawą wyrównującą, która 
zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiając podłoże gładkie i wyrównane. Po 
wyschnięciu warstwy wygładzającej można zastosować system powłok izolacyjnych zgodnie  
z warunkami technicznymi wybranego producenta. 
W przypadku wykonywania powłok z bezrozpuszczalnikowych, wodorozcieńczalnych żywic 
epoksydowych grubość powłoki wynosi 0,3+2mm. Szczeliny dylatacyjne po ułożeniu węża 
polietylenowego dystansowego należy uzupełnić trwałą i bardzo elastyczną, 
bezrozpuszczalnikową 2-komponentową masa zalewową na bazie węglowodoru i poliuretanu. 
 
g) studnie należy wykonać z kręgów betonowych kanalizacyjnych o średnicy 1,4m  
i grubości ścianki 12cm, studnie wyposażyć w noże stalowe; kręgi oraz nóż połączone w całość 
za pomocą śrub ściągających i łączników. 

3.3 Badania jakości w czasie budowy 
a)  Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla 
materiałów i systemów technologicznych 
 
b) Produkcja i układanie mieszanki betonowej oraz pielęgnacja betonu muszą być poddane 
kontroli jakości. Kontrola ta sprowadza się do kontroli produkcji i kontroli zgodności. Zwraca się 
uwagę na konieczność przedstawienia przez wykonawcę i zatwierdzenia przez Inżyniera planu 
kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej 
ocenie oraz szczegółowe określenie rodzaju, liczebności i terminów badań. 
 
Kontrola procesów produkcji mieszanki i właściwości betonu: 
 
Lp Rodzaj 

kontroli, 
badania 

Nr pkt. 
WTWiDKHB  
lub inne 

Metoda badania Miejsce 
badań lub 
pobrania 
próbki 

Termin lub 
częstotliwość minimalna 

1.  skład 
mieszanki 
betonowej (1 ) 

 - sprawdzić zgodność 
dozowania składników z 
recepturą 

operator 
wytwórni 
betonu  

każdy zarób  

2.    WTWiDKHB 
zał. 1  

Laboratoryjne 
określenie ilości 
składników w 
mieszance 

w miejscu 
układania 
mieszanki  

l - w razie wątpliwości 
przy ocenie wizualnej,  
II – przy nieprawidłowej 
konsystencji,  
III –przy nieprawidłowej 
zawartości powietrza  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

17 
 

3.  konsystencja 
mieszanki  

  kontrola wizualna w 
celu porównania z 
wyglądem normalnym  

j.w.  każda dostawa  

4.    6.2.  Wg PN88/B-06250 oraz 
czas rozpływu stożka 
(tablica 6.1.)  

j. w.  l - pierwsza dostawa i 
co najmniej dwa razy na 
zmianę roboczą,  
II - w razie wątpliwości  

5.  zawartość 
powietrza w 
mieszance  

6.3.  wg PN-85/B-04500  j.w.  l - pierwsza dostawa i 
co najmniej raz w ciągu 
dnia, 
II - w razie wątpliwości  

6.  badanie 
wytrzymałości 
betonu (2)  

3.2.2.  wg PN-88/B-06250  
p. 6.1. i 6.3.  

w miejscu 
układania 
mieszanki  

l - dwie próbki na 100 
m3,  
II -dwie próbki  

         na zmianę roboczą,  
III -min. 6 próbek na 
partię betonu, IV- w 
razie wątpliwości m.in. 
6 próbek  

7.  badanie 
nasiąkliwości  

3.2.5.  projekt normy na beton 
hydrotechniczny 1989r. 

j.w.  l -jeszcze raz na 3000 
m3,  
II -trzy razy w okresie 
wykonywania 
konstrukcji  

8.  badanie 
mrozoodporn
o-ści  

3.2.4.  j.w.  j.w.  przy pierwszym 
betonowaniu i 
następnie co 8000 m3  

9.  badanie 
wodoodporno
-ści  

3.2.3.  j.w.  j.w.  l -dla konstrukcji 
masywnych jedno 
oznaczenie na każde 
500 m3 tego samego 
rodzaju betonu  

10  Inne 
charakterysty
ki (np. 
gęstość, 
objętość, 
odporność na 
agresję, 
ścieralność 
itp.)  

3.2.5., 3.2.5.  zgodnie z normami lub 
przepisami albo 
uzgodnieniami  

j.w.  Częstotliwość do 
uzgodnienia pomiędzy 
zleceniodawcą a 
wykonawcą  

11  badanie 
nieniszczące 
próbek (3)  

  PN-74/B-06261  
PN-74/B-06262  

próbki 
przeznaczon
e do badań 
niszczących  

przed badaniem 
niszczącym  

12  badanie 
nieniszczące 
konstrukcji  

3.2.2.  PN-74/B-06261  
PN-74/B-06262  

konstrukcja  w przypadku 
technicznie 
uzasadnionym  

 
c)   Kontrola podczas transportu, układania, zagęszczania mieszanki betonowej. 
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W trakcie wszystkich czynności betonowania, kontrola powinna dotyczyć następujących 
Punktów: 
 -  zapewnienie jednorodności mieszanki podczas transportu i wbudowania, 
 -  zwilżenia podłoża i deskowań (bezpośrednio przed betonowaniem), 
 -  równomiernego rozkładania mieszanki w miejscu wbudowania, 

-  przestrzegania ograniczeń co do maksymalnej wysokości spadania mieszanki  
w czasie jej podawania, 

 -  zachowania odpowiedniej grubości kolejnych warstw, 
-  jednolitego zagęszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania 

(rozsegregowania), 
-  przestrzegania szybkości betonowania z uwagi na parcie wywierane na 

deskowanie, 
-  przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiędzy mieszaniem składników 

mieszanki betonowej i jej zagęszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i 
zagęszczaniem, 

-  dostosowania szybkości układania kolejnych warstw z uwagi na ich połączenie 
(możliwość zagłębienia wibratora w dolną warstwą przy zagęszczaniu górnej 
warstwy), 

 -  rozmieszczenia przerw roboczych, 
 - przygotowania powierzchni przerw roboczych, 
 - wykończenia powierzchni betonu wg zaleceń projektowych, 

- dostosowania metod pielęgnacji do warunków otaczających i ewolucji 
wytrzymałości, 

- dokonania pomiarów specjalnych w przypadku betonowania w okresach 
chłodnych i gorących, 

 - zabezpieczenia w przypadku gwałtownych zmian pogody, np. silne deszcze. 
 
d) Przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych powinna być poddania sprawdzeniu i 
ocenie: 

- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów 
oraz zgodność z projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, 
prawidłowość ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość wykonania 
szczelin dylatacyjnych, prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych 
wysokościowych itp., sprawdzenie powinno być wykonane przez 
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów, 

- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na 
podstawie dokładnych oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą 
nieniszczących metod badań, 

- prawidłowość wykonania robót zanikających np. przygotowania zbrojenia, 
ułożenia izolacji itp., 

 
e) Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna 
powierzchnia ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalnie raki nie powinny 
obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu. 
 
Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia 
elementów lub konstrukcji nie powinny być większe od niżej podanych: 
Odchylenia Dopuszczalna 

odchyłka (mm) 
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Odchylenia płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego 
pochylenia:  

 

a) na 1 m wysokości  5 
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach  20 
c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz 
słupów podtrzymujących stropy monolityczne  

15 

d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym 
lub przestawnym  

1/500 wysokości 
budowli, lecz nie 
więcej niż 
100mm 

 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu   
a) na im płaszczyzny w dowolnym kierunku  5 
b) na całą płaszczyznę  15 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą o 
długości 2,0m z wyjątkiem powierzchni oporowych:  

 

a) powierzchni bocznych i spodnich  ±4 
b) powierzchni górnych  ±8 
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów  ±20 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego  ±8 
Odchylenia w rządnych powierzchni dla innych elementów  ±5 
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4 ROBOTY MUROWE 

4.1 Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

• bloczki gazobetonowe M6 o wymiarach 24x24x36cm, Aprobata  Techniczna, 
• cement powszechnego użytku wg PN-B-19701:1997, 
• beton zwykły - mieszanina kruszywa, cementu, wody wg PN-88/B-06250 
• piasek do zapraw - kruszywo mineralne naturalne spełniające wymagania PN-79/B-

06711 
• wapno wg PN-90/B-30020, 
• zaprawa budowlana zwykła - mieszanina kruszywa, wapna i wody, wg PN-90/B-14501, 
• belki nadprożowe L19 
• cegła budowlana pełna ceramiczna kl. 15 i 25, wg PN-B-12050,  
• cegła ceramiczna kratówka kl. 15 wg PN-97/B-12011,  
• cegła i kształtki ceramiczne elewacyjne kl. 25,  
• pustaki ceramiczne wentylacyjne wg PN-97/B-12006, 
• cegła dziurawka ceramiczna kl. 15 wg PN-97/B-12002, 
• zaprawa systemowa do licowania murów ceramicznych, nadproża żelbetowe 

prefabrykowane typowe L19, 
• kotwy z drutu φ 4 ze stali OH18N9 do mocowania ścianek osłonowych, 
• parapety okienne z profili PCV (modyfikowany PCV bez  plastyfikatorów wg DIN 7748), 
• kratki wentylacyjne typowe naścienne ze stali OH18N9, 
• impregnat powierzchniowy dla murów z cegły klinkierowej, 
• płyty styropianowe EPS 70-040 
• płyty z polistyrenu typ PS 15 SE trudno zapalne, twarde. 

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z projektem i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz 
odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w 
budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz 
za ich właściwe składowanie i wbudowanie. 

4.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania robót 
a) Ogólne zasady wykonywania murów 
 

•  Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości 
spoin, w pionie, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, uskoków, 
otworów itp. 

•  W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne i słupy. Ścianki działowe grubości 
poniżej 1 cegły należy murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych. 

•  Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. Różnica poziomów 
poszczególnych części murów podczas wykonywania obiektu nie powinna przekraczać: 
4 m dla murów z cegły i 3 m dla murów z bloków i pustaków. W miejscu połączenia 
murów wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępią zazębione końcowe. W 
przypadku konieczności zastosowania większej różnicy w poziomach wznoszonych 
murów niż 3m należy wykonać strzępią schodowe lub zastosować przerwy dylatacyjne. 
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•  Cegły lub inne elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem 
w murze polewać lub moczyć wodą. Przy wykonywaniu murów silnie obciążonych na 
zaprawie cementowej, konieczne jest moczenie cegły suchej. 

• Stosowanie cegły, bloków lub pustaków kilku rodzajów i klas jest dozwolone, jednak pod 
warunkiem przestrzegania zasady, że każda ściana powinna być wykonana z cegły, 
bloków lub pustaków jednego wymiaru i jednej klasy. 

• Izolację wodoszczelną poziomą należy zawsze wykonywać na wysokości co najmniej 15 
cm nad terenem, niezależnie od poziomej izolacji wodochronnej murów 
fundamentowych. 

• Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
•  Konstrukcje murowe grubości mniejszej niż 1 cegła (ścianki działowe, kominy itp.) mogą 

być wykonywane tylko przy  temperaturze powyżej 0°C. 
• Wykonywanie konstrukcji murowych grubości 1 cegły i grubszych dopuszcza się w 

temperaturze poniżej 0°C, pod warunkiem zastosowania środków umożliwiających 
wiązanie i twardnienie zaprawy, określonych w wytycznych wykonywania robót 
budowlano-montażowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r. 

• W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie 
warstwy murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników 
atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po innej 
dłuższej przerwie w robotach należy sprawdzić stan techniczny murów i gdy zajdzie 
potrzeba, usunąć wszelkie uszkodzenia murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw 
cegieł i uszkodzonej zaprawy. 
 
b) Mury z bloczków gazobetonowych i betonowych 

•  Przed przystąpieniem do wznoszenia ścian zewnętrznych z bloczków betonowych należy 
sprawdzić, czy gęstość objętościowa bloczków odpowiada wymaganiom norm dla 
odmiany bloczków określonej w dokumentacji. W przypadku stwierdzenia większej 
gęstości bloczki mogą być użyte do wznoszenia ścian zewnętrznych. 

•  Wilgotność bloczków w chwili wbudowania nie powinna być większa niż 20%. 
• Ściany z bloczków należy murować na zaprawach klejowych. Mogą być również 

stosowane zaprawy cementowo-wapienne. Bloczki należy układać z zachowaniem 
zasad normalnego wiązania na pełne spoiny o grubości 15mm dla spoin poziomych i 
10mm dla spoin pionowych. Odchyłki grubości nie powinny być większe niż ± 3mm. 

•  Mury powinny być wznoszone na całej ich długości, a ściany podłużne i poprzeczne 
powinny być wykonywane jednocześnie z odpowiednim przewiązaniem lub 
zakotwieniem. 

•  Przed ułożeniem bloczków w murze należy je obficie zwilżyć wodą, aby beton 
odznaczający się dużą nasiąkliwością, nie odciągał wody z zaprawy. 

• Narożniki muru z bloczków należy wykonywać według wiązania pospolitego, stosując na 
przemian przenikanie się poszczególnych warstw obu ścian. Tę samą zasadę należy 
również stosować przy wiązaniu ścian poprzecznych, o grubości większej od 6cm, ze 
ścianami zewnętrznymi. 

•  Węgarki okienne w murze z bloczków z betonu komórkowego należy wykonywać przez 
dolepienie do bloczków na zaprawie cementowo-wapiennej marki 3 pasków ciętych z płyt 
o grubości 6 cm, z ewentualnym dodatkowym zamocowaniem ich przez wbicie gwoździ. 
Można również wyciąć je w bloczkach stanowiących obrzeża otworów okiennych. 

•  Mury z kanałami dymowymi, spalinowymi lub wentylacyjnymi należy wykonywać z cegły 
lub z pustaków z betonu żaroodpornego. 
Roboty murowe należy realizować i odbierać zgodnie z wymaganiami PN-68/B-10024. 
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4.3 Badania jakości w czasie budowy 
a) Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych STWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach 
 Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 
b) Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów z cegły i pustaków ceramicznych oraz z 
elementów z betonu: 
 

Rodzaje odchyłek Dopuszczalne odchyłki dla murów (mm) 
z cegły i pustaków 
ceramicznych 

z drobnowymiaro 
wych elementów 
z betonu 
komórkowego 

mury 
spoinowane 

mury 
niespoino-
wane 

Zwichrowania i skrzywienia powierzchni 
murów:  

Na długości 1 m  
Na całej powierzchni ściany 
pomieszczenia  

 
 
3 
10 

 
 
6 
20 

 
 
4 
- 

Odchylenie od pionu powierzchni i 
krawędzi:  
Na wysokości 1 m  
Na wysokości 1 kondygnacji  
Na wysokości ściany  

 
3 
6 
20 

 
6 
10 
30 

 
3 
6 
15 

Odchylenia od kierunku poziomego górnej 
powierzchni każdej warstwy muru: 
 Na długości 1 m  
Na całej długości budynku  

 
 
 
1 
15 

 
 
 
2 
30 

 
 
 
2 
30 

Odchylenia od kierunku poziomego górnej 
powierzchni każdej warstwy muru:  
Na długości 1 m 
Na całej długości budynku  

 
 
 
1 
10 
 

 
 
 
2 
20 

 
 
 
- 
- 

Odchylenia przecinających się 
powierzchni muru od kąta przewidzianego 
w projekcie (najczęściej prostego):  
Na długości 1m  
Na całej długości ściany  

 
 
 
 
3 
- 

 
 
 
 
6 
- 

 
 
 
 
10 
30 

Odchylenie wymiarów otworów w świetle 
ościeży dla otworów o wymiarach:  

   

Do 100 cm szerokość wysokość  
+6, -3 
+15, -10 

+6, -3 
+15, -10 

 
±10 

Powyżej szerokość 100 cm wysokość  +10, -5 
+15, -10 

+10, -5 
+15, -10 
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5 ROBOTY MONTAŻOWE 

5.1 Materiały 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z projektem  
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania  
i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 
Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich 
właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

5.2 Warunki techniczne wykonania robót 

5.2.1 Transport i składowanie konstrukcji i wyrobów gotowych 

 Elementy przed wysyłką z wytwórni powinny być protokolarnie odebrane przez 
zamawiającego w obecności wykonawcy montażu. Elementy powinny być wysyłane  
w kolejności uzgodnionej z wykonawcą montażu i zabezpieczone na czas transportu  
i składowania. Do wyładunku elementów lżejszych można użyć wciągarek, dźwigników, 
podnośników i przyciągarek szczękowych, a do cięższych niż 1 Mg dźwigów. 
Przeciąganie niezabezpieczonych elementów bezpośrednio po podłożu jest 
niedopuszczalne. Elementy ciężkie, długie i wiotkie, należy przy podnoszeniu  
i przemieszczaniu ze środka transportowego na składowisko chwytać w dwóch 
miejscach za pomocą zawiesia i usztywnić w celu ochrony przed odkształceniem. 
Elementy należy układać na składowisku w kolejności odwrotnej w stosunku do 
kolejności montażu. Elementy należy układać w sposób umożliwiający odczytanie 
znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny być w miarę możności 
składane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie. 

5.2.2 Montaż konstrukcji budowlanych stalowych 

a) Montaż powinien być wykonywany zgodnie z projektem z zastosowaniem środków 
zapewniających stateczność w każdej fazie montażu oraz osiągnięcie projektowanej 
nośności i sztywności po ukończeniu robót. 
 
b) Przed rozpoczęciem montażu na placu budowy powinny być spełnione wszystkie 
niezbędne warunki określone w specyfikacji technicznej i w projekcie.  
 
c) Zakotwienia śrubowe: 

•  Śruby i elementy kotwiące należy przez zabetonowaniem osadzić trwale w prawidłowym 
położeniu za pomocą szablonów. 

• Średnica studzienki na śrubę kotwiącą mechanicznie podczas montażu do elementu 
zabetonowanego w fundamencie powinna umożliwiać swobodny montaż kotwi. 
Głębokość  studzienki powinna być większa o 150 mm od głębokości zakotwienia. 
Studzienki należy zabezpieczyć przed zamarznięciem wody. 

• Aby umożliwić regulację położenia śruby, średnica studzienki lub gniazda wokół górnej 
części śruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosić nie mniej niż 75 mm lub 
trzykrotna średnica śruby. 

•  Przy zakotwieniach na śruby zabetonowane do powierzchni fundamentu należy 
przewidzieć odpowiednią regulację w otworach powiększonych w blasze podstawy. 
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d)  Prace montażowe: 
 

• Elementy konstrukcji powinny być trwale i widocznie oznakowane zgodnie z 
oznaczeniami przyjętymi na rysunkach montażowych. Transport i składowanie 
elementów należy wykonywać w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 
Łączniki i elementy złączne powinny być odpowiednio opakowane, oznakowane  
i przechowywane w warunkach suchych. 

• Jeżeli uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien 
być uzgodniony z osobą uprawnioną do kontroli jakości. 

•  W każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił 
wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem  
i materiałami. 

•  Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas 
montażu przeciążona lub trwale odkształcona. 

• Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero  
po dopasowaniu styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub jej niezależnej części. 

•  Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji w połączeniach należy wykonywać ze stali 
o takich samych własnościach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu 
zabezpieczyć przez wypadnięciem. 

•  W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna 
przekraczać 2 mm, a w styku sprężanym 1 mm. Stosowane przekładki nie powinny być 
cieńsze niż 2 mm. 
 
f) Odbiór końcowy 
 

•  Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów 
kontroli i badań z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja 
jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej normy. W szczególności powinny być 
sprawdzone: 
 - podpory konstrukcji, 
 - odchyłki geometryczne układu, 
 - jakość materiałów i spoin, 
 - stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 
 - stan i kompletność połączeń, 
 
g) Pomiary kontrolne 
 

•  Położenie elementów konstrukcji powinno być ustalane i oceniane metodami 
geodezyjnymi za pomocą odpowiedniego sprzętu pomiarowego z dokładnością 
niezbędną do zachowania wymaganych tolerancji montażu. 

•  Dokładność położenia elementów konstrukcji podczas montażu może być określana pod 
obciążeniem ciężarem własnym, jeżeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia 
od obciążenia użytkowego, jeśli mają znaczenie, powinny być podane w projekcie. 

• Tolerancja montażu powinny być określane w odniesieniu od środków przekrojów na 
końcach lub osi środkowych na górnym lub zewnętrznym licu elementów z 
uwzględnieniem istotnego wpływu temperatury. 
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5.2.3 Montaż konstrukcji drewnianych 

Drewno użyte do konstrukcji i elementów powinno odpowiadać wymaganiom aktualnych norm 
państwowych - wymagana klasa C-24. Konstrukcje lub elementy powinny być wykonywane z 
tarcicy sosnowej lub świerkowej. W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza się 
użycie do konstrukcji i elementów drewnianych lub z udziałem materiałów drewnopochodnych - 
drewna jodłowego, modrzewiowego lub innych gatunków. Drobne elementy konstrukcyjne w 
postaci wkładek, kołków, klocków, płytek itp. powinny być z drewna twardego - dębowego, 
akacjowego lub innego o podobnych właściwościach. Przekroje i rozmieszczenie elementów 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. Przy wykonywaniu znacznej liczby 
jednakowych elementów konstrukcyjnych należy stosować wzorniki (szablony) z ostruganych 
desek o wilgotności nie większej niż 18%, ze sklejki lub z twardych płyt pilśniowych. Dokładność 
wykonania wzornika powinna wynosić ± 1 mm. Dokładność tę należy sprawdzić przez próbny 
montaż, a następnie sprawdzać okresowo za pomocą taśmy stalowej. Długość elementów 
wykonywanych według wzorników nie powinna różnić się od długości projektowanych więcej niż 
0,5 mm. Jeżeli zachodzi konieczność obróbki końców elementów podczas montażu, długości 
powinny być większe od długości projektowanych. Nadmiar ten jest zależny od sposobu obróbki 
końców elementów. Połączenia krokwi połaci trójkątnych (tzw. kulawek) z krokwiami narożnymi 
(krawężnicami) powinny być wykonywane na styk i zbite gwoździami. Połączenia krokwi z 
krokwiami koszowymi powinny być wykonywane przez przybicie do krokwi koszowej końców 
krokwi opartych na niej we wrębie. Można również stosować wyżłobienia krokwi koszowej, 
przybijając krokwie do jej płaszczyzn bocznych. Dopuszcza się następujące odchyłki w 
rozstawie wiązarów pełnych lub krokwi: ± 2 cm w osiach rozstawu wiązarów, ± 1 cm w osiach 
rozstawu krokwi. Elementy więźby dachowej stykające się z murem lub z betonem powinny być 
w miejscach styku odizolowane co najmniej jedną warstwą papy lub folii. Wszystkie elementy z 
drewna i materiałów drewnopochodnych stosowane w budownictwie powinny być 
zabezpieczone przed korozją biologiczną i przed ogniem. Zabezpieczenie to należy wykonać 
przed montażem Jakość zabezpieczeń powinna spełniać wymagania określone w normie 
państwowej lub instrukcjach wydanych przez ITB oraz w Projekcie. 
Środki chemiczne do zabezpieczenia elementów i konstrukcji z drewna oraz materiałów 
drewnopochodnych nie powinny powodować korozji łączników metalowych. Zakres i sposób 
stosowania środków do zabezpieczenia drewna oraz materiałów drewnopochodnych powinien 
być zgodny z wymaganiami podanymi w Aprobatach Technicznych materiałów. Do 
wykonywania złączy na sworznie należy stosować sworznie ze stali węglowej walcowanej o 
średnicy 10-24 mm odpowiadającej asortymentom znormalizowanych nakrętek i podkładek. Do 
wykonywania złączy na śruby należy stosować śruby o średnicy minimum 10 mm 
odpowiadające normom państwowym. Dopuszcza się stosowanie innych śrub, po określeniu ich 
przydatności dla danego złącza. Sworznie i śruby należy rozmieszczać w złączu według układu 
prostokątnego lub przestawionego. Sworznie i śruby w złączach należy osadzać w otworach o 
średnicy 0,97 średnicy sworznia lub śruby. Wilgotność elementów drewnianych łączonych na 
sworznie i śruby nie powinna być większa niż 18%. Łaty dachowe powinny mieć przekrój 
dobrany według obliczeń statycznych, jednak nie mniej niż 38 x 50 mm. Łaty ułożone poziomo 
powinny być przybite do każdej krokwi jednym gwoździem okrągłym 40x100 mm lub 
kwadratowym 35x100 mm. Długość gwoździ powinna być co najmniej 2,5 rażą większa niż 
grubość łaty. Pokrycie dachu gontem papowym na pełnym deskowaniu, należy wykonać 
zgodnie z warunkami technicznymi producenta, stosując odpowiednie łączniki. Ocieplenie dachu 
stanowi wełna mineralna w folii PCV, a podsufitkę należy wykonać z desek jednostronnie 
struganych o grubości 20 mm. 
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5.2.4 Montaż okien, drzwi i bram 

a) Osadzanie okien 
Ościeżnice okienne należy pewnie zakotwić w otworze budynku. W przypadku okien 
bezskrzydłowych ościeżnice należy zakotwić w miejscach, gdzie szyby będą mocowane 
klockami. W przypadku okien ze skrzydłami otwieranymi ościeżnice okienne należy zakotwić w 
miejscach, gdzie występują siły pochodzące z obciążenia skrzydłami zawias i łożysk. Kotwy 
powinny przenosić obciążenie wynikające z masy okien, naporu wiatru i przykładanych sił, 
wynikających z warunków eksploatacyjnych okien. W oknach skrzydła należy tak dopasować, 
aby się szczelnie zamykały oraz aby prawidłowo działały jeszcze przed oszkleniem. Przed 
oszkleniem należy usunąć wszystkie błędy kształtu, jak równoległość, prostopadłość, 
wichrowatość. Skrzydła okien rozwieranych i uchylnych powinny być zaopatrzone w urządzenia 
bądź okucia pozwalające na łatwe ich otwieranie z poziomu podłogi lub pomostu oraz 
umożliwiać ustawienie skrzydeł otwieranych w wymaganym i pożądanym położeniu, 
umożliwiającym uzyskanie regulowanej wymiany powietrza w pomieszczeniu, z zapewnieniem 
bezpiecznego użytkowania, czyszczenia okien i ich naprawy. 
 
b)  Osadzanie drzwi i bram 
 
Drzwi i bramy należy osadzić w ościeży ściany i przymocować do budynku za pomocą kotew, 
które powinny przenieść wymagane obciążenia. Drzwi i bramy powinny posiadać kotwy 
umożliwiające ich przyspawanie do marek stalowych znajdujących się w ścianach budynku. 
Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich ościeżnice odpowiednio ustawić i wypoziomować. 
Elementy metalowe wbudowane należy zabezpieczyć przed przesunięciem się, aż do uzyskania 
przez zaprawę budowlaną, w której osadzono kotwy, wymaganej wytrzymałości na ściskanie, 
nie mniej jednak niż 5 MPa. Drzwi i bramy należy montować zgodnie z wytycznymi 
szczegółowymi producenta, podanymi w karcie gwarancyjnej. 

5.2.5 Montaż prefabrykatów drobnowymiarowych betonowych 

Roboty związane z wbudowaniem elementów wykonane będą mechanicznie. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych do siebie oraz 
przestrzeganie zaprojektowanych rzędnych posadowienia. Spoiny pomiędzy prefabrykatami, po 
oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, a całość zaizolować od strony 
gruntu wyprawą bitumiczną. Prefabrykaty powinny posiadać atest producenta. Badania 
prefabrykatów na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane przy 
udziale Inspektora Nadzoru prefabrykaty dla przeprowadzenia następujących badań: 

• wytrzymałość betonu na ściskanie,  
• nasiąkliwość betonu,  
• odporność na działanie mrozu.  

5.3 Badania jakości w czasie budowy. 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla 
materiałów i systemów technologicznych. 
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6 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

6.1 Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 
 

• zaprawy budowlane zwykłe wg PN-90/B-14501, 
• spoiwo gipsowe - gips szpachlowy, tynkarski wg PN-97/B-30041, 
• piasek do zapraw budowlanych wg PN-79/B-06711, 
• cement murarski 15 wg PN-81/B-30003, 
• cement portlandzki biały wg PN-90/B-30010, 
• emulsje gruntujące do podłoży 
• płytki podłogowe gresowe ,mat, gr. min. 8 mm, antypoślizgowe, twardość 8, odporne na 

plamienia, przeznaczone do obiektów o dużym natężeniu ruchu, wg PN-EN 186-1:1998, 
• płytki ścienne i podłogowe gresowe ,mat, gr. min. 8 mm, antypoślizgowe, twardość 8, 

odporne na PIX , wg PN-EN 186-1:1998, 
• klej do płytek ceramicznych na powierzchnie wewnętrzne, o dużym obciążeniu  
• zaprawa do spoinowania płytek, elastyczna, 
• taśmy izolacyjne 
• folia izolacyjna w płynie 
• silikon 
• płytki ceramiczne ścienne, mat lub półmat, gr. min.8mm, odporne na plamienia, wg PN-

EN 186-1:1998 
• asfaltowa emulsja anionowa wg PN-97/B-24002, 
• lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-98/B-24620, 
• płyty styropianowe EPS 70-040 
• płyty styropianowe EPS 100-038  
• masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg PN-97/B-10106, 
• farba emulsyjna akrylowa do wymalowań wewnętrznych, 
• zaprawa podposadzkowa samopoziomująca systemowa o właściwościach elastycznych, 
• elementy okuć krawędziowych i towarzyszących ze stali OH18N9, kratki ściekowe 

stalowe typowe (stal OH18N9), 
 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z Projektem i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz 
odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w 
budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych 
na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 
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6.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania robót 

6.2.1 Posadzki 

• posadzki należy wykonać zgodnie z oznaczoną na rysunkach projektu konstrukcją 
podłogi określającą poszczególne warstwy, 

•  konstrukcja podłogi musi być wykonana z takich materiałów, które odpowiadają 
założonym wymaganiom techniczno-użytkowym i nie wywierają negatywnego wpływu na 
jej trwałość oraz warunki użytkowania i bezpieczeństwa użytkownika, 

• podłoża gruntowe pod posadzką oraz warstwy izolacji cieplnej muszą mieć odpowiednią 
wytrzymałość oraz ograniczoną ściśliwość (wymagane zagęszczenie gruntu ls=0,98), 

• konstrukcja podłóg układanych na podłożu gruntowym musi zapewniać ochroną przed 
wilgocią oraz wymaganą izolacyjność cieplną, 

• w pomieszczeniach typu „mokrego" należy w podłodze zainstalować urządzenia 
odpływowe oraz izolacją wodoszczelną bezpośrednio pod posadzką, 

• konstrukcje podłóg w pomieszczeniach narażonych na działanie płynnych substancji 
chemicznych muszą być wykonane z materiałów odpornych na działanie tychże 
substancji i posiadać izolacje z materiałów o wymaganej odporności chemicznej, 

• konstrukcje podłóg antyelektrostatycznych muszą wykazywać wymagany stopień 
przewodności elektrycznej umożliwiający odprowadzenie ładunków elektrostatycznych 
gromadzących są na powierzchni posadzki przez instalację uziemiającą; oporność 
elektryczna podłóg nie powinna być wyższa niż wartość określona w projekcie, 

• konstrukcje podłóg o podwyższonych wymaganiach odporności na wpływy mechaniczne 
należy układać na podkładzie zbrojonym o wymaganej wytrzymałości, 

• w konstrukcjach podłóg należy wykonać projektowanie szczeliny dylatacyjne  
o charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym, 

• szczeliny dylatacyjne muszą być wykonane w miejscach, w których zachodzi 
konieczność wyeliminowania wpływu rozszerzalności cieplnej i pęcznienia materiałów 
posadzki, 

• szczeliny izolacyjne muszą być wykonane dla oddzielenia podłogi od innych elementów 
konstrukcji budynku (ścian, słupów, fundamentów urządzeń) oraz w miejscach zmiany 
grubości podkładu i zmiany typu konstrukcji podłogi, 

• szczeliny przeciwkurczowe muszą być wykonane w podkładach i posadzkach z zaprawy 
cementowej i betonu cienkowarstwowego  jako nacięcia o głębokości 1/3 ÷1/2 grubości 
warstwy wypełnione odpowiednią masą elastyczną i powinny dzielić powierzchnię 
podłogi na pola o powierzchni nie większej niż 16m2, 

• izolacja cieplna konstrukcji podłogi musi być wykonana z materiałów w stanie powietrzno 
suchym i powinna być ułożona szczelnie na spoinę mijaną, co skutecznie eliminuje tzw. 
„mostki cieplne", materiały izolacyjne muszą być odporne na korozję biologiczną oraz 
zgodne pod względem typu i grubości z założeniami projektowanymi 

• dla ochrony konstrukcji podłogi ułożonej na gruncie przed działaniem wilgoci należy 
stosować izolację poziomą z materiałów warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw 
sztucznych o odpowiedniej grubości, 

• podkład cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi być wykonany zgodnie  
z wytycznymi projektowymi tak pod względem wytrzymałości jak i grubości, wymagana 
min. wytrzymałość na ściskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm2, 

• podkład powinien być wykonany jako samodzielna płyta leżąca na warstwie izolacji 
cieplnej lub jako płyta związana z podłożem, podkład zbrojony należy wykonać  
z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub prętów ułożonych krzyżowo w środku grubości 
podkładu, 
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•  w podkładzie muszą być wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe  

oraz osadzone urządzenia do odprowadzania wody o ile są projektowane, 
• roboty posadzkowe typu „mokrego" z betonów i zapraw można wykonywać  

w temperaturach 1 + 50C, a zaprawy i mieszanki betonowe należy stosować po 
uprzednim laboratoryjnym opracowań recepty i wykonanie wymaganych prób 
wytrzymałości, 

•  każda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej 
pielęgnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wiązania, 

•  wymagania techniczne dla posadzek przemysłowych na bazie epoksydowych powłok 
żywicznych: 
- przy wyborze systemu materiałów należy zastosować następujące kryteria: 
wytrzymałość na obciążenia mechaniczne, wodoszczelność, odporność chemiczna, 
odporność na poślizg, względy estetyczne, 
- wymagane badania podkładu betonowego: ocena odporności na odrywanie (min. 
1,5 N/mm2), ocena odporności na zarysowanie, oznaczenie chłonności podłoża, 
wilgotność podłoża, 
- przygotowanie podłoża: mechaniczne usunięcie zabrudzeń i powłoki z mleczka 
cementowego, naprawić uszkodzenia metodą betonu zastępczego (PCC), wykonać  
i wyprawić szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,  
- gruntowanie i impregnacja chłonnych podłoży: wykonać 2-komponentową żywicą 
reaktywną zawierającą rozpuszczalnik, systemową, 
- ułożenie warstwy zamykającej o grubości 0,1÷0,3 mm z 2-komponentowej żywicy 
reaktywnej na bazie żywicy epoksydowej - materiał systemowy, 
- ułożenie powłoki zasadniczej grubości 2÷3mm z bezrozpuszczalnikowej 
elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej żywicy reaktywnej na bazie żywicy 
epoksydowej. 

6.2.2 Tynki 

Przed przystosowaniem do wykonywania robót tynkarskich należy zakończyć wszystkie roboty 
stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montażowe, Tynki i okładziny należy wykonywać w 
temperaturze od +50°C do 250°C i osłaniać świeżo wykonane wyprawy przed niekorzystnym 
wpływem warunków zewnętrznych przez dwa dni, 
Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoża należy oczyścić z kurzu oraz usunąć plamy z rdzy i 
substancji tłustych, skuć wystające fragmenty zapraw murarskich, usunąć zbędne elementy 
stalowe i drewniane oraz zastosować środki chemii budowlanej zapewniające należyta 
przyczepność tynku do podłoża, 
Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymałości tynku zaleca się stosować do 
produkcji zaprawy gotowych  mieszanek typu suchego przygotowanych na bazie gipsu lub 
cementu w zależności od wymagań projektu oraz układanie ich mechanicznie za pomocą 
odpowiednich agregatów  tynkarskich, 
Wykonanie tynków tradycyjnych warstwowych: 

• Tynki trójwarstwowe składające się z obrzutki, narzutu i gładzi stosowane są na dobrze 
wykończonych elewacjach i we wnętrzach, przy czym na narzut i gładź tynków 
zewnętrznych należy stosować zaprawę cementowo - wapienną. Narzut tynków 
zewnętrznych należy wykonywać według pasów lub listew kierunkowych. Tynki 
trójwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gładzi, tzw. tynki 
wypalane mogą być wykonane w pomieszczeniach mokrych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

30 
 

• Obrzutkę na podłożach ceramicznych, kamiennych, z betonów kruszynowych lub  
z betonów komórkowych należy wykonywać z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji 
odpowiadającej 10-12cm zagłębienia stożka pomiarowego.    

• Grubość obrzutki powinna wynosić 3-4mm. Obrzutka na podłożu drewnianym powinna 
być wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej 
(pod tynk gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy 
powinna odpowiadać 7-10 cm zanurzenia stożka pomiarowego. Na podłoże drewniane 
obrzutką można nanosić pacą, dokładnie dociskając ja do podłoża. Grubość obrzutki 
wraz z podkładem powinna wynosić ok. 20mm. Na podłożu z gęstej siatki naciągniętej  
na drutach, obrzutkę należy wyciskać na drugą stronę siatki. 

•  Narzut wierzchni powinien być nanoszony po związaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej 
stwardnieniem. Podczas wyrównywania należy warstwę narzutu dociskać pacą 
przesuwaną stale w jednym kierunku. 

• Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. 
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 
Zaprawa stosowana do wykonania gładzi powinna mieć konsystencję odpowiadającą 7-
10 cm zanurzenia stożka pomiarowego. 

•  Do wykonywania gładzi tynków trojwarstwowych pospolitych (kat. III) należy stosować do 
zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 - 0,5 mm. Gładź należy zacierać 
jednolicie gładką packą drewnianą lub zaprawą gipsową. 

   
Dopuszczalne odchylenia dla tynków zwykłych wewnętrznych i pocienionych 
Kate-
goria 
tynku 

Odchylenie 
powierzchni tynku 
od płaszczyzny 
 i odchylenie 
krawędzi od linii 
prostej 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku Odchylenie 
przecinających 
się płaszczyzn od 
kąta 
przewidzianego w 
dokumentacji 
 

 
 

 pionowego poziomego  
 

0 
 la 

nie podlegają sprawdzeniu 

II  Nie większe niż 
4mm na długości 
łaty kontrolnej 2m  

nie większe niż 3mm 
na 1m  

Nie większe niż 4mm na 1 m 
i ogółem nie więcej niż 10 
mm na całej powierzchni 
między przegrodami 
pionowymi (ściany, belki itp.) 

nie większe niż 
4mm na 1m  

III  Nie większe niż 
3mm i w liczbie nie 
większej niż 3 na 
całej długości łaty 
kontrolnej 2m  

nie większe niż 2mm 
na 1 m i ogółem nie 
więcej niż 4mm w 
pomieszczeniach do 
3,5m wysokości oraz 
nie więcej niż. 6mm w 
pomieszczeniach 
powyżej 3,5m 
wysokości  

nie większe niż 3mm na 1 m 
i ogółem nie więcej niż 6mm 
na całej powierzchni między 
przegrodami pionowymi 
(ściany, belki itp.)  

nie większe niż 
3mm na 1m  
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IV 
IVf 
IVw  

Nie większe niż 
2mm i w liczbie nie 
większej niż 2 na 
całej długości łaty 
kontrolnej 2m  

nie większe niż  
1,5 mm na 1 m 
i ogółem nie więcej niż 
3mm w 
pomieszczeniach do 
3,5m wysokości oraz 
nie więcej niż 4mm 
w pomieszczeniach 
powyżej 3,5m 
wysokości  

nie większe niż 2mm na 1 m 
i ogółem nie więcej niż 3mm 
na całej powierzchni między 
przegrodami pionowymi 
(ściany, belki itp.)  

nie większe niż 
2mm na 1m  

6.2.3 Powłoki malarskie 

Przed przystąpieniem do malowania należy wyrównać i wygładzić powierzchnię, naprawić 
uszkodzenia, wykonać szpachlowanie i szlifowanie, jeżeli jest wymagana duża gładkość 
powierzchni. Następnie należy powierzchnię zagruntować. W robotach olejnych gruntowanie 
należy wykonać przed szpachlowaniem. Podłoża nienasiąkliwe (np. szkło, żeliwo) nie wymagają 
gruntowania. Roboty malarskie zewnątrz i wewnątrz budynku powinny być wykonywane dopiero 
po wyschnięciu tynków i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych można 
wykonywać po całkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych. 
Wilgotność powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna być nie większa, niż 
4%. Malowanie tynków wyższej wilgotności niż podana może powodować powstawanie plam,  
a nawet niszczenie powłoki malarskiej (zwłaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, płyty 
pilśniowe twarde powinny mieć wilgotność nie większą niż 12%. 
Tynki przeznaczone do malowania powinny spełniać następujące wymagania techniczne: 
- powierzchnia tynków powinna pod względem dokładności odpowiadać wymaganiom, 
- wszelkie ewentualne uszkodzenia tynków powinny być naprawione,  
- świeże tynki zewnętrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny być przed 

malowaniem zafluatowane,  
- tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogą stanowić podłoża w przypadku malowania 

farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny być 
zaimpregnowane gruntem pokostowym, 

- przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna być oczyszczona od 
zanieczyszczeń mechanicznych. 

Roboty malarskie powinny być wykonywane w temperaturze nie niższej niż +5°C 
 (z zastrzeżeniem, aby w ciągu doby nie następował spadek temperatury poniżej 0°C) i nie 
wyższej niż + 22°C. Wyjątek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, którą można malować 
przy temperaturze -5°C. 

6.2.4 Wyprawa i izolacje elewacyjne 

Elewację budynku należy wykonać jako okładzinę warstwową złożoną z izolacji termicznej (płyty 
polistyrenowe trudnozapalne) oraz z cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej na zbrojonym 
podłożu (zaprawa klejowa z siatką z włókna szklanego). Stosowane materiały muszą pochodzić 
z jednolitego systemu elewacyjnego. Szczegółowe zasady stosowania każdego z materiałów 
określają instrukcje producenta. Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić równość  
i czystość podłoża, a ewentualne nierówności wyprawić tynkiem cementowo-wapiennym. 
Obudowę elewacji należy rozpocząć od zamontowania listwy cokołowej metalowej na 
projektowanym poziomie obiektu. Płyty styropianowe, stanowiące izolację termiczną, należy 
przykleić starannie do powierzchni ściany, tak aby spoiny się mijały i zamontować dybie 
kotwiące typu talerzowego z tworzywa sztucznego w ilości 4 szt./m2. Kiedy klej mocujący 
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izolację termiczną zwiąże, wygładzić ewentualne nierówności powierzchni ściany. Tak 
przygotowaną płaszczyznę wyprawić zaprawą klejową, w której należy zatopić siatkę z włókna 
szklanego oraz narożniki metalowe stanowiące zabezpieczenie krawędzi ścian. Po związaniu 
wyprawy podkładowej wykonać odpowiednie gruntowanie oraz ułożyć tynk cienkowarstwowy 
systemowy, odpowiednio zacierając. 

6.3 Badania jakości w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla 
materiałów i systemów technologicznych. 

7 ROBOTY DROGOWE 

7.1 Materiały 
a) Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji 
są: 

• tłuczeń - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako „niesort 0/63", 
spełniającej wymagania PN-B-11112:1996, 

• cement - cement portlandzki klasy 32,5, spełniający wymagania PN-B-19701:1997, 
• woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonów i stabilizacji gruntu, 

spełniająca wymagania PN-B 32250, 
• piasek i żwir - kruszywa mineralne określone w PN-B-11111:1996 i spełniające 

następujące wymagania: 
zawartość frakcji φ > 2 mm - ponad 30 % 
zawartość frakcji φ < 0,075 mm - poniżej 15 % 
zawartość części organicznych - poniżej 1 %  
wskaźnik piaskowy od 20 + 50 (WP) 

• chudy beton-mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymałości na ściskanie 
6+9 MPa, zgodny z PN-88/B-6250, elementy betonowe, prefabrykowane metodą 
wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa wytrzymałości „50", 
gatunek 1, kolor i kształt zgodny z projektem oraz z właściwą Aprobatą Techniczną 
IBDiM, nasiąkliwość poniżej 5% wg wykazu: 
kostka brukowa grubości 10 cm, 
kostka brukowa grubości 6 cm, 
płyty chodnikowe 50x50x7 cm 
krawężnik drogowy 15 x 30 cm, 20 x 30cm 
obrzeże chodnikowe 8 x 30 cm, 
płyty drogowe żelbetowe gr. 7 cm, 
elementy systemowe prefabrykowane ścieku liniowego  

 
b) Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z Projektem  
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.  
c)  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 
zgodnie z założeniami PZJ. 
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7.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania robót 

7.2.1 Wykonanie prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz 
punkty wysokościowe (repery boczne). Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane  
w obecności Inspektora Nadzoru, w oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego. 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegółowego 
wytyczenia i sprawdzenia robót. 

7.2.2 Profilowanie i zagęszczenie podłoża gruntowego 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów uzbrojenia terenu  
i bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany i samochodowy. Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być 
oczyszczone z wszelkich odpadów oraz błota i rozluźnionego nadmiernie gruntu. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane, należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu, przed profilowaniem, były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 
powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy 
przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy 
zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda l lub II). Wilgotność gruntu podłoża przy 
zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż ± 20 %. 
 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (ls) 
Strefa korpusu Minimalna wartość ls 
 
 

Ruch ciężki i bardzo 
ciężki 

Ruch mniejszy od 
ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.03 1.00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych lub terenu 

1.00 0.97 

 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

7.2.3 Podbudowa piaskowa (żwirowa) 

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsączającej pod nawierzchnie należy 
stosować piasek średnio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Użyty piasek nie może 
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zawierać gliny w ilościach ponad 5 %. Pozostałe warunki wykonania robót jak podłoża 
gruntowego. 

7.2.4 Podbudowa z tłucznia kamiennego 

Tłuczeń („niesort 0/63") przeznaczony na podbudowę tłuczniową powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-11112:1996. Źródło pozyskania (zakupu) materiałów na wykonanie 
podbudowy tłuczniowej powinno być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowóz tłucznia 
na miejsce wbudowania odbędzie się transportem samowyładowczym. Rozścielenie tłucznia  
w warstwie podbudowy odbędzie się mechanicznie, przy użyciu równiarki lub układarki 
kruszywa. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie cząstek 
podłoża do warstw wyżej leżących. Podbudowy tłuczniowe o grubości 20 cm wykonywane będą  
w dwóch warstwach - dolna warstwa 10 cm, górna - 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-
96023. Zagęszczenie wykonane będzie walcem stalowym, gładkim, wibracyjnym, dwuwałowym. 
Wałowanie należy wykonywać z polewaniem wodą. 
 
Wymagania odnośnie wałowania: 

• zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca  
w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego i grubości wałowanej 
warstwy,  

• zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, najeżdżać 
wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 

• manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,  
• prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna, w granicach 2-4 km/h na początku 

i 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
• wałowanie na odcinku łuku poziomego o jednostronnej przechyłce poprzecznej, należy 

rozpocząć od dolnej krawędzi ku górze, 
• walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33 - 35 Hz. 

 
Podbudowa z tłucznia, po zwałowaniu, musi osiągnąć wymaganą nośność w zależności od 
kategorii ruchu. 
Kategoria ruchu Minimalny moduł odkształcenia mierzony 

przy użyciu płyty o średnicy 30 cm (MPa) 
 

 
 

Pierwotny Wtórny 

Ruch średni 100 170 
Ruch ciężki i bardzo ciężki 100 200 
 
Zagęszczenie podbudowy tłuczniowej rozścielanej ręcznie nastąpi przy użyciu płyty wibracyjnej. 
Szerokość wykonanej podbudowy z tłucznia powinna być zgodna z projektem. Jeżeli 
podbudowa nie jest obramowana krawężnikiem, opornikiem lub opaską, powinna być szersza 
od warstwy na niej leżącej o 10 cm z każdej strony. Tolerancja szerokości podbudowy z tłucznia 
na łukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekraczać ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie powinny różnić się od projektowanych o więcej 
niż 2 cm. 
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7.2.5 Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementów betonowych  

Roboty nawierzchniowe należy realizować zgodnie z wytycznymi następujących norm: 
- PN-57/S-06100 - Nawierzchnie z kostki. 
- PN-57/S-06101 - Nawierzchnie z brukowca. 
- PN-74/S-96017 - Nawierzchnie z płyt betonowych. 
Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie 
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te 
wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Kostki  
i płyty należy układać na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą. Elementy nawierzchni 
należy układać stosując uprzednio uzgodniony wzór oraz projektowane spadki poprzeczne  
i podłużne nawierzchni.  
Kostkę i płyty należy układać możliwie ściśle przestrzegając wiązania i dopuszczalnej szerokości 
spoin (ok. 2÷3 mm), jednocześnie na całej szerokości pasa drogowego stosując odpowiednie 
szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym dogęszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, 
należy wypełnić zasypką z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie ułożonych w nawierzchni 
prefabrykatów polega na trzykrotnym przejściu płyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po 
spoinowaniu. Płyta wibracyjna do robót nawierzchniowych powinna dysponować siłą 
odśrodkową 16÷20 kW, powierzchnią roboczą 0,35÷0,50 m2 i częstotliwością 75÷100 Hz. 
Zabrania się dokonywania cięć wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczególnie w łukach) 
jezdni i chodników. Oceny jakości wbudowanego materiału należy dokonywać na bieżąco 
zgodnie z wymaganiem właściwej Aprobaty Technicznej. Po zakończeniu robót, na każdym 
odcinku, należy sprawdzić zgodność wykonania nawierzchni z założeniami Projektu pod 
względem geometrii nawierzchni i spadków podłużnych i poprzecznych oraz łuków. 
Dopuszczalne są następujące odchylenia: od wymaganej niwelety ± 5 cm w przekroju 
podłużnym i l 1 cm w przekroju poprzecznym, od wymaganej osi ± 1 cm, od wymaganej 
geometrii w rzucie poziomym ± 5 cm. 

7.2.6 Krawężniki drogowe i obrzeża chodnikowe 

 Roboty należy realizować zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-
03 oraz w Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982r. 
Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie 
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te 
wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.  
Krawężniki i obrzeża należy układać na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na 
warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubości 3 cm, stanowiącej warstwę 
wyrównawczą. Elementy należy układać w projektowanej osi, stosując na łukach drogowych 
prefabrykaty łukowe o odpowiednim promieniu zagięcia. Zasady wykonania robót ziemnych 
opisano w ST 01. Do wykonania ław fundamentowych należy stosować beton zwykły klasy B-15. 
Elementy betonowe należy układać możliwie ściśle, stosując wymagane szczeliny dylatacyjne  
z elastycznym wypełnieniem, co ok. 25÷30 m. Roboty związane z budową krawężników i 
obrzeży winny być realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 października. Przy wbudowywaniu 
elementów należy bezwzględnie przestrzegać wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. 
Dopuszczalne odchyłki na całym odcinku wynoszą: ± 1 cm dla niwelety i ± 5 cm dla usytuowania 
osi w rzucie poziomym. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

36 
 

7.3 Badania jakości w czasie budowy 
 Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie  
z wytycznymi właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach  
i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

7.4 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne,  
w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości. Zagęszczenie 
podłoża (ls) należy sprawdzać co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej i co najmniej  
1 raz na 600 m2. 
 Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest 
niemożliwe, kontrolę zagęszczenia oprzeć na  metodzie obciążeń płytowych, gdzie 
stosunek wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2 
(minimalna wartość 100 MPa). Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy 
mierzyć łatą co 20 m w kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co 
najmniej 10 razy na 1 km. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. Spadki poprzeczne należy 
mierzyć za pomocą 4 -metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we 
wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej krzywej 
przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne 
podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. Głębokość koryta 
i rzędne należy sprawdzać co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy 
rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm i -2 cm. Szerokość 
koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość koryta nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i -5cm. 

7.4.1 Podbudowa z tłucznia kamiennego 

Sprawdzenie grubości warstw podbudowy tłuczniowej - wykonuje się za pomocą narzędzia 
pomiarowego z podziałką milimetrową. Sprawdzenie rzędnych wysokościowych osi i krawędzi 
podbudowy wykonuje się za pomocą pomiaru niwelatorem. Niedokładność pomiaru nie powinna 
być większa niż 1 mm na jednym stanowisku niwelatora. Sprawdzenie spadków podłużnych  
i poprzecznych - polega na zmierzeniu spadku za pomocą łaty z poziomicą. 
Sprawdzenie nośności: 
- oznaczenie modułu odkształcenia - wg BN -64/8931-02, 
- wyznaczenie ugięć - wg BN-70/8931 -06, 
 
Pobieranie próbek i wykonywanie pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Liczność próbek lub 
pomiarów 

Metoda pobrania próbki 
lub wyznaczania miejsca 
pomiaru 

1. Grubość warstw i konstrukcji 
jezdni 

Co najmniej 2 pomiary w 
różnych miejscach 

losowo 

2. Szerokość warstwy Co najmniej 2 pomiary w 
różnych miejscach 

losowo 

3. Rzędne wysokościowe osi i 
krawędzi jezdni 

Wszystkie punkty 
charakterystyczne 
niwelety co 20 m 

wg projektu 

4. Równość podłużna i 
poprzeczna 

Wszystkie punkty 
charakterystyczne 
niwelety co 20 m 

losowo 
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5. Spadki poprzeczne   
a) na odcinkach prostych Co najmniej w 10 

miejscach 
losowo 

b) na odcinkach łukowych Co najmniej w 5 
miejscach każdego łuku 

losowo 

6. Nośność - oznaczenie modułu 
odkształcenia 

W dwóch przekrojach WgBN-64/8931-02 

Ewentualnie - wyznaczenie 
ugięć 

Co najmniej w 20 
punktach 

wg BN-70/8931 -06 

 

7.5 Nawierzchnie 
•  Badania grubości nawierzchni: 

Sprawdzanie grubości nawierzchni należy wykonać co najmniej w jednym losowo 
wybranym miejscu na każde 10.000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubość warstwy 
nawierzchni nie może się różnić od projektowanej więcej niż ± 10 %. 

•  Badanie pochylenia nawierzchni: 
Sprawdzenie pochylenia nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą niwelatora. 
Różnice pomiędzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny być 
większe niż 0,2%. 

•  Badanie rzędnych niwelety nawierzchni: 
Sprawdzenie rzędnych niwelety nawierzchni należy wykonać za pomocą niwelatora, na 
długości nie mniejszej niż 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzędne 
wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie powinny się różnić od projektowanych więcej niż 
o ± 1 cm. 

•  Badanie równości nawierzchni: 
Sprawdzenie równości nawierzchni należy wykonywać za pomocą planografu w sposób 
ciągły, a w przypadku jego braku, za zgodą Inspektora Nadzoru, łatą 4-metrową, co 
najmniej w dziesięciu losowo wybranych miejscach, na każde 5.000 m2 odebranej 
nawierzchni.   
Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 5 mm. 

• Badanie szczelin dylatacyjnych: 
Sprawdzenie rozmieszczenia i wypełnienia szczelin należy wykonać, w co najmniej  
2 losowo wybranych miejscach na każde 5.000 m2 odbieranej powierzchni. 
Rozmieszczenie szczelin powinno być zgodne z Projektem. 

• Badanie zagęszczenia wykonanej nawierzchni:  
Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu  
}i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej wiertnicy, która 
wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min. dwie 
próbki przy dziennej działce długości 500 m i cztery próbki przy działce dłuższej. 
Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej  
z nawierzchni do gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody 
Marshalla i wyraża się w procentach. Do oceny zagęszczenia przyjmuje się średnią  
z dwóch próbek.  
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8 Podstawa Płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00 „Wymagania ogólne". 
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu należy wykonać zakres robót wymieniony w niniejszej ST. 
Tabele przedmiarowe są załączone w celu informacyjnym i nie mogą stanowić podstawy 
wyceny. Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidłowe oszacowanie ilości robót niezbędnych 
do prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia. 
W Cenie Ryczałtowej za wykonanie przedmiotu zamówienia, w zakresie robót objętych 
niniejszymi ST należy uwzględnić: wszystkie materiały, robociznę i sprzęt niezbędne do 
prawidłowego wykonania przedmiotu zamówienia.  

• zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu oraz ich składowanie, 
• wywóz z terenu budowy materiałów zbędnych, w tym gruzu i innych materiałów 

rozbiórkowych, koszty utylizacji 
• wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań 
• wykonanie robót wg wymagań niniejszej ST i Inżyniera, 
• wykonanie wymaganych izolacji 
• impregnacja elementów drewnianych 
• zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcyjnych stalowych 
• regulacja i doszczelnienie stolarki 
• koszty rusztowań (montaż, demontaż, dzierżawa, transport) 
• koszty zabezpieczeń 
• koszty zajęcia pasa drogowego 
• uporządkowanie placu budowy po robotach. 

9 Przepisy związane 

• WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 
• Instrukcje montażowe producenta. 
• PN-B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania  

przy odbiorze. 
• PN-B-10121 Okładziny z płytek ściennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania  

i badania przy odbiorze. 
• PN-B-30042 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski, klej gipsowy. 
• PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE lub w zakresie przyjętym  

przez polskie prawodawstwo. 
• PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.  
• PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane.  
• PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Sklad. Wymagania, ocena 

zgodności.  
• PN-81/B-30003 Cement murarski 15 
• PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki  

do betonu. Definicje i wymagania.  
• PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE lub w zakresie przyjętym  

przez polskie prawodawstwo. 


