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Oswiadczenie

My nizej podpisani, zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2010 roku nr 243, poz. 1623 z p6zniejszymi zmianami),

oSwiadczamy, ze projekt budowlano - wykonawczy:

Rozbudowa oczyszczalni $ciekdw wraz z infrastrukturg towarzyszaca
w miejscowosci Jablowo gmina Starogard Gdanski na terenie dziakki
nr 78/1, 94/1, 95/1 obreb Jablowo

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.

Sktad zespotu projektowego

. o . ) 1 Nr uprawnien .
Branza Imie i nazwisko Specjalnosc NI cztonkowski Podpis
Plan
. Grzegorz . . PO/KK/146/2006
zagospodarowania : Architektoniczna
b . Serafin PO-0938
Architektoniczna
. Jan . GT-V-63/98/76
Konstrukcyjna Winogradow Konstrukcyjno - budowlana POM/BO/5283/01
Inz. urzadzen sanitarnych
Technologiczna Romuald specj.: ochrona $rodowiska, sieci 541/Gd/81
Sanitarna Dabrowski sanitarne, instalacje sanitarne i POM/1S/0793/02
cieptownicze
Elekiryczna Pawel | e uriadren elektrycanych | POV/0185/P0CE/08
y Iwaniuk ac)l | urzg yezny POM/IE/0047/09
i elektroenergetycznych
Sktad zespotu sprawdzajgcego
. . . . iy Nr uprawnien .
Branza Imie i nazwisko Specjalnosc NI cztonkowski Podpis
Plan Michat o 540/POOKK/2013
zagospodarowania . . Architektoniczna
: - Kosieradzki PO-1257
Architektoniczna
. Edward . ZGP-111-630/258/78
Konstrukcyjna Kom5orowski Konstrukcyjno - budowlana POM/BO/0090/08
Instalacyjna w zakresie sieci,
Technologiczna Marcin '”\fvt:r']ic{;(': U_rnzaghzenaczls\?vlncyﬁh, POM/0206/PO0S/08
Sanitarna Kaczmarek ylacyjnyen, g yen, POM/1S/0015/09
wodociggowych
i kanalizacyjnych
Stanistaw - , 524/68
Elektryczna Ludwiczak Instalacji i urzadzen elektrycznych POM/IE/0086/05

Strona 5 z 60



- EcoTech -

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1 Podstawa opracowania

Zlecenie Inwersora - Gmina Starogard Gdanski;

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach stwierdzajgca brak potrzeby przeprowadzania
oceny oddziatywania na S$rodowisko dla przedsiewziecia pn, ,Rozbudowa oczyszczalni
Sciekdw w miejscowosci Jabtowo” nr PPN.6220.1.7.2013.MA z dnia 04.06.2013 r.

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publiczhego PPN.6733.34.5.2013.AM z dnia
23.08.2013 r.

Wypisy i wyrysy z ewidencji gruntow.

Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie oczyszczonych Sciekow 0S.6341.25.2013
RR.6341.50.2013 z dnia 14 lutego 2014r.

Mapy do celéw projektowych w skali 1:500;

Ekspertyza geotechniczna opracowana w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw oczyszczalni Sciekdw;

Obowigzujgce przepisy i normy;

Wizja lokalna.

2 Cel, przedmiot i zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie materiatdw projektowych i uzyskanie decyzji
0 zatwierdzeniu projektu budowlanego i wydaniu pozwolenia na budowe, co umozliwi
Inwestorowi podjecie realizacji tego przedsiewziecia. Realizacja powyzszego zadania przyczyni
sie do zwiekszenia skutecznos$ci oczyszczania Sciekow oraz mozliwosci przyjecia zwiekszonej ich
ilosci.
Przedmiotem opracowania jest plan zagospodarowania terenu rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w zakresie:
- wymiany istniejgcego zestawu do oczyszczania wstepnego  zlokalizowanego
w istniejgcym budynku technologicznym na:
0 sito z ptukaniem skratek
0 separator piasku z ptuczka i grawitacyjnym odwodnieniem
o dwa podno$niki Srubowe
o dwa kontenery na piasek i skratki,
budowy drugiego ciggu technologicznego, w ktérego skfad wchodzi zbiornik 4-komorowy
wyposazony w:
o systemy dekantacji $cieku oczyszczonego i osadu nadmiernego,
0 ruszty napowietrzajgce,
0 zasuwy odcinajgce,
0 rurociggi miedzyobiektowe,
budowy budynku technologicznego z instalacjg dmuchaw napowietrzajgcych
i wyttaczajacych wraz z instalacjg zaworéw elektromagnetycznych wpietych w system
sterowania,
o instalacji wod-kan w projektowanym budynku technologicznym oczyszczalni Sciekow,
o instalacji wodociggowej od miejsca wigczenia z istniejgcej instalacji,
0 instalacji zasilania, sterowania i AKPIA,
budowy zbiornika stabilizacji tlenowej i zageszczania osadu (KSTO) wraz
Z wyposazeniem w:
0 ruszt napowietrzajacy,
0 instalacja powietrzna,
instalacji dmuchawy napowietrzajgcej KSTO w budynku technologicznym
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dostawy systemu do odwadniania osadu (w istn. budynku technologiczno — socjalnym),
instalacji systemu zasilania i sterownia pracg oczyszczalni (w istn. budynku
technologiczno — socjalnym),

rozbudowy budynku technologicznego w zwigzku potrzebg wykonania: nowych kanatow
instalacyjnych, montazu urzadzen do napowietrzania S$ciekéw i dekantacji wraz
z niezbednymi instalacjami oraz dodatkowych pomieszczen gospodarczych i wiaty na
odwodniony osad,

wykorzystanie istniejgcego zbiornika osadu na zbiornik retencyjny wod deszczowych,
przebudowy instalacji kanalizacji deszczowej na terenie dziatki oczyszczalni;

wymiany rurociggu ttocznego Sciekdw sanitarnych pomiedzy stacjg zlewczg a istniejgcym
budynkiem z @63 PE na @110 PE,

dostosowania uktadu zasilania do poboru zwiekszonej mocy,

wymiany wewnetrznej linii zasilajgcej od stacji transformatorowej do budynku
technologicznego,

remontu istniejgcego wylotu wraz z umochieniem brzegéw rzeki Pliszki;

instalacje systemu zasilania i sterownia pracg oczyszczalni.

Projektowany budynek technologiczny nie jest przeznaczony do statego i czasowego
przebywania ludzi. Obecno$¢ pracownikéw wynika z konieczno$ci okresowego serwisowania
urzadzen, sprawdzania stanu pracy oczyszczalni Sciekéw oraz odwadniania osadu.

Przewiduje sie nastepujacg kolejnos¢ realizacji inwestycji zabezpieczajgca Srodowisko przed
zanieczyszczeniami:
prace przygotowawcze, organizacja placu budowy;
wytyczenie obiektow oczyszczalni Sciekow;
zapewnienie zasilania w wode i energie elektryczng;
prace ziemne;
prace betonowe i zbrojarskie zbiornika zelbetowego;
prace kubaturowe budynku,
prace instalacyjne technologii, zasilania elektrycznego i sterowania,
przetgczenie oczyszczalni do nowego uktadu sterowania,

. zagospodarowanie terenu,
10. prace wykonczeniowe.

Zakres opracowania uzgodniony z Inwestorem — Gming Starogard Gdanski i miesci sie
w granicy dziatek.

Projekt obejmuje nastepujgce branze:

1) Plan zagospodarowania terenu
2) Architektoniczno — budowlana:
3) Technologia
4) Sanitarna
5) Konstrukcyjna — zbiornik zelbetowy, budynek
6) Elektryczna i AKPIA — instalacje elektryczne
7) Badania geologiczne
Jako elementy infrastruktury technicznej rozumie sie:
wszelkie uzbrojenie podziemne projektowane w ramach zamierzenia inwestycyjnego,
przytaczeniowe, miedzyobiektowe, zasilajace,
odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych do odbiornika wraz z wylotem.

Wszelkie zmiany nalezy kazdorazowo uzgadniaC z jednostkg projektowg i Inwestorem.
Ponizszy opis techniczny musi by¢ rozpatrywany tgcznie z czeScig rysunkowa. Wszystkie
systemy lub urzadzenia wyszczegoélnione tylko w opisie technicznym, a nie przedstawione w
czesci rysunkowej lub odwrotnie, nalezy traktowac petnoprawnie z tymi, ktére opisano w obu
czesciach, opisowej i rysunkowej opracowania.

CoNo~wNPE
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Projekt budowy oczyszczalni Sciekow sktada sie z branz: plan zagospodarowania terenu,
technologia, architektura i konstrukcje, sanitarna, elektryczna. Poszczegdlne branze stanowig
cato$¢ opracowania, a wiec nalezy je rozpatrywac tacznie.

Podczas realizacji nalezy bezwzglednie stosowal sie do tresci decyzji, uzgodnien i opinii
dotgczonych do opracowania. WatpliwoS¢ wyjasnia¢ w drodze nadzoru autorskiego do ktérego
projektant jest zobowigzany z mocy ustawy Prawo Budowlane.

3 Dane ogodlne
3.1 Stan istniejgcy

Rozbudowa oczyszczalni Sciek6w, przewidziana jest na terenie istniejgcej oczyszczalni
Sciekdw na dziatce nr 78/1 (obreb Jabtowo), o powierzchni ok. 1,606 ha.
Istnlejaca oczyszczalnia sktada si€ ona z nastepujgcych obiektow:
budynek technologiczny;
place manewrowe;
punkt zrzutu Sciekéw dowozonych;
oSwietlenie zewnetrzne;
ogrodzenie — obejmuje wydzielong cze$¢ z dziatki 78/1;
stacja transformatorowa stupowa;
uzbrojenie podziemne instalacji technologicznej, sanitarnej, wodociggowej, deszczowej i
elektrycznej;
dojazd z drogi gminnej (dziatka nr 97).
Istnlejace obiekty zajmujg powierzchnie:
- budynek technologiczny

0 powierzchnia zabudowy 172,30 m?,
0 kubatura czesci podziemnej 579,90 m?,
0 kubatura czesci nadziemnej 707,10 m®,
o kubatura razem 1287,0 m°,
plac manewrowy 696,50 m?,
drogi 487,00 m?,
chodniki 6,00 m?
zielen 2050,3 m?,

3.1.1 Stan prawny

oczyszczalnia $ciekdw:

0 78/1 obreb Jabtowo wtasciciel: Gmina Starogard Gdanski, ul. Sikorskiego 9, 83 — 200
Starogard Gdanski

odbiornik:

0 94/1, 95/1 obreb Jabtowo wtasciciel: Skarb Panstwa, zarzadca trwaty: Marszatek
woj. Pomorskiego w Gdansku ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdansk, Wojewddzki
Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych — Terenowy Odziat Tczew — Inspektorat
w Starogardzie Gdanskim.

Na odprowadzenie oczyszczonych Sciekdéw z oczyszczalni w Jabtowie do rz. Pliszki Starosta
Powiatowy w Starogardzie Gdanskim wydat pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie
oczyszczonych Sciekéw 0S.6341.25.2013 RR.6341.50.2013 z dnia 14 lutego 2014r. Pozwolenie
to jest obowigzujgce do dnia 14 lutego 2024 r.

Na obecnym etapie procedowany jest operat wodnoprawny na zrzut zwiekszonej iloSci
Sciekow do rzeki Pliszki.
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3.2 Lokalizacja projektowanej inwestycji

Przedmiotowa inwestycja przewidziana jest na:
oczyszczalnia $ciekow:
0 dz. nr 78/1 obreb Jabtowo
odbiornik:
0 dz. nr 94/1, 95/1 obreb Jabtowo.

3.3 Warunki gruntowe

Podtoze omawianego terenu do gtebokosci wykonywanych badan budujg utwory
czwartorzedowe. Bezpos$rednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,1-0,3 m ppt. wystepuje
piasek drobny prochniczny, (gleba). Ponizej przypowierzchniowej warstwy piasku drobnego
préchnicznego (gleby) wystepujg utwory spoiste reprezentowane przez gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, pyty i pytu piaszczyste. Utwory te zawierajg drobne przewarstwienia piasku drobnego,
pylastego i Sredniego, oraz niekiedy pojedyncze otoczaki. Przewarstwienia piaszczyste sg o
rozniej migzszosci od kilku cm do 0,9 m. W punkcie nr 1 ponizej piasku drobnego préchnicznego
(gleby) do gtebokosci 1,3 m ppt. wystepuje piasek drobny podScielony utworami spoistymi. Do
gtebokosci wykonanych badan utwordw spoistych nie przewiercono.

Na omawianym terenie woda gruntowa wystepuje w utworach niespoistych, piaskach;
posiada zwierciadto swobodne oraz napiete warstwg gruntéw spoistych. Piezometryczny poziom
zwierciadta wody gruntowej uktadat sie od rzednej 72,7 m npm do 73,1 m npm. Zanotowano
rowniez sgczenia wody gruntowej z przewarstwien piaszczystych w obrebie gruntéw spoistych.

Poziom zwierciadta wody gruntowej, oraz ilo$¢ i intensywno$¢ sgczen wody gruntoweyj,
odnosi sie do okresu prowadzenia prac terenowych, moze on ulega¢ wahaniom. Wahania te sg
uzaleznione od ilosci opadéw atmosferycznych, oraz wiosennych roztopow.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wykonanych badan terenowych, warunki
geotechniczne w badanym rejonie sg proste. Warstwy gruntu sg jednorodne genetycznie,
litologicznie i zalegajg réwnolegle. Nie stwierdzono wystepowanie gruntdow organicznych oraz
nasypéw niekontrolowanych.

Kategoria geotechniczna obiektu — |

Grunty niespoiste zaliczone do warstwy lla, llla, - piaski drobne, piaski pylaste, $rednie,
w stanie $rednio zageszczonym, oraz grunty warstwy Ib utwory spoiste twardoplastyczne, s
gruntami  odpowiednimi do posadowien bezposrednich na dowolnych gtebokosciach
w zaleznosci od wymogdéw technologicznych i zatozen projektowych.

Grunty spoiste warstwy la — glina piaszczysta , piasek gliniasty i pyt piaszczysty
wystepujgce w stanie plastycznym wykazujg nieco obnizong warto$¢ nos$nosci i ich
wykorzystanie do posadowienia projektowanego budynku wymaga przeliczenia zgodnie
z postanowieniami normy PN-81/B-03020.

Zgodnie z Dz.U. 1998 nr 126 poz. 839 projektowane obiekty nalezg do drugiej kategorii
geotechnicznej, posadawiane sg w prostych warunkach gruntowych jednorodnych genetycznie
i litologicznie, rownolegtych do powierzchni terenu.

Gtebokos¢ przemarzania dla rejonu badan wg normy PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m p.p.t.

Dokumentacja badania podtoza gruntowego w zatgczeniu.

3.4 Zestawienie zagospodarowania dziakki

Obiekty istniejgce:

pow. zabudowy budynku technologicznego ze zbiornikiem 173,7 m?,
pow. doj$¢, dojazdow i terendw utwardzonych 970,4 m?,
kubatura razem 1287,0 m°.
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Obiekty projektowane:

pow. zabudowy budynku technologicznego 90,3 m?,
powierzchnia zabudowy zbiornika 176,85m?,
pow. dojs¢ i dojazdow 92,7 m?,
kubatura zbiornika 981,52 m*
kubatura budynku 4171 m?
. kubatura razem 1398,6 m®
Zestawienie ogolne:

- pow. dziatki nr 78/1 1,606 ha,
pow. dziatki w granicach ogrodzenia 3478,5 m? (21,6%),
pow. zabudowy budynkdéw technologicznych 264,0 m?,
pow. doj$¢, dojazdow i terendw utwardzonych 1063,1 m?,
pow. terendw zielonych (w granicach ogrodzenia) 2151,4 m?,
razem kubatura czesci proj. i istniejgcej 2685,6 m*

3.5 Czesc drogowa

W ramach inwestycji projektuje sie budowe placéw manewrowych oraz ciggéw pieszych
obrebie istniejgcych i projektowanych obiektéw zgodnie z planem zagospodarowania. Dojazd
istniejgcy — bez zmian.

3.5.1 Place manewrowe

W ramach zadania inwestycyjnego projektuje sie place manewrowe i ciggi piesze z kostki
betonowe;.

Na terenie oczyszczalni przewiduje sie wykonanie chodnikéw wokét zbiornikbw oczyszczalni
i budynku technologicznego o szerokosci 0,5 do 2,0 m, ktérych lokalizacje podano na planie
zagospodarowania.

3.5.2 Konstrukcja nawierzchni

Na podstawie badan podtoza gruntowego, pod wzgledem nos$nosSci podioza grunty
na terenie oczyszczalni nalezg do niewysadzinowych.
Grupa nosnosci podtoza wg tabeli a — G1. Konstrukcje nawierzchni dla projektowanych placow
manewrowych, przyjeto po uwzglednieniu warunkéw technologicznych (obcigzenie od ruchu
kotowego) i materiatowych oraz warunkéw gruntowo - wodnych nastepujgco:
warstwa $cieralna: kostka betonowa 8 cm;
podsypka cementowo - piaskowa: 5 cm;
podbudowa zasadnicza: 25 cm kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie;
grunt stabilizowany cementem 3%, Rm=2,5MPa, grubosci 15 cm - warstwa
wzmacniajgca.
taczna rzeczywista gruboS¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wynosi 8+5+25+15=53
cm. Warunku mrozoodpomosci nie sprawdzano, poniewaz w poditozu wystepujg grunty
niewysadzinowe.
Dla ciggéw pieszych (chodnikdw) przyjeto nastepujgce warstwy:
warstwa $cieralna — kostka betonowa antyposlizgowa czerwona 6 cm;
podsypka cementowo - piaskowa: 5 cm;
podbudowa zasadnicza: 20 cm kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie.
taczna rzeczywista gruboS¢ warstw zaprojektowanej konstrukcji wynosi 6+5+20 =31 cm.
Jako krawezniki zastosowal krawezniki betonowe proste 15x100x30 cm i obrzeza
trawnikowe 8x100x30 cm. Krawezniki betonowe nalezy wykonac na tawie z oporem, z betonu
C12/15. Kostka przed zawibrowaniem powinna by¢ wyzej o ok. 1 cm od planowanego poziomu.
Wibrowanie nalezy przeprowadza¢ wibratorem z podktadkg gumowa, az do momentu uzyskania
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statego poziomu kostki. Fugi nalezy wypetni¢ suchym, drobnym piaskiem a powierzchnie kostki
doktadnie oczyscic.

3.5.3 Przekro6j podtuzny i poprzeczny

Projektowang niwelete w przekroju podtuznym placéw manewrowych zatozono pod katem:
ptynnosci jazdy;
prawidtowego odwodnienia.
WysokosS¢ niwelety dostosowano do rzednych terenu i projektowanych rzednych obiektow
oczyszczalni $ciekdw. Przekroj poprzeczny nawierzchni jednostronny 2%.

3.5.4 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zdjgc pierwszg cze$¢ gruntu tzw. warstwe
ziemi urodzajnej i zgromadzi¢ w hatdy. Po wykonaniu robét ziemnych, hatdowang warstwe
ziemi rozplantowaé, a powierzchnie poboczy nalezy pokry¢é warstwg humusu grubosci 5cm i
obsia¢ mieszankg traw niskich. Drugg czeSC gruntu stanowi grunt z wykopu o réznych
wiasciwosciach w zaleznosci od budowy geologicznej terenu. Nadmiar gruntu bedzie cyklicznie
rozplantowany po terenie oczyszczalni $ciekbw w miare postepujacych prac budowlanych, a
grunty nie nadajgce sie do wbudowania nalezy wywiesc.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999. Nalezy dogesci¢ podtoze
z gruntu rodzimego do Wz=0,98; a zwilaszcza na odcinku gdzie wystepujg nasypy
niekontrolowane.

3.5.5 Odwodnienie

Projektuje sie rozdziat kanalizacji sanitarnej od kanalizacji deszczowej. Istniejgce wpusty
uliczne kanalizacji deszczowej podigczyé do projektowanej kanalizacji deszczowej w celu
odprowadzenia woéd opadowych do istniejgcego zbiornika bezodptywowego, zgodnie
z rysunkami PZ1 i PZ3. Wody opadowe z dachu budynku istniejgcego i projektowanego do
studni zbiorczych betonowych DN1000 odprowadzac rurociggiem PVC-U @200. Projektuje sie
studnie zbiorcze kanalizacji deszczowej wyposazone w osadnik o wysokosci 0,5m. Na rurach
spustowych, na wysokosci 0,5m nad powierzchnig terenu zainstalowaC rewizje. Rurociggi
kanalizacji deszczowej ukfada¢ ze spadkiem 1,5% w kierunku istniejgcego zbiornika
bezodptywowego. Wody zgromadzone w zbiorniku bezodptywowym bedg okresowo
wykorzystywane do podlewania zieleni. W zwigzku z projektowang rozbudowag, istniejgce
rurociggi kanalizacji deszczowej nalezy unieczynnic, zgodnie z rysunkami PZ1 i PZ3.

3.6 Czesc¢ sanitarna

W ramach projektowanego budynku technologicznego projektuje sie instalacje wod — kan
do wszystkich punktéw czerpalnych oraz odwodnieniowych, zgodnie z czgscig rysunkowa.

Scieki sanitarne ze wszystkich przyboréw sanitarnych odprowadzi¢ rurociggiem PVC-U @160
do projektowanej studni KS3, zlokalizowanej na istniejgcym rurociggu DN200, zgodnie
z rysunkami PZ1 i PZ3. Rurocigg uktadac ze spadkiem 1,5% w kierunku projektowanej studni.

3.7 Czesc elektryczna

Istniejgca oczyszczalnia posiada zasilanie z abonenckiej stacji transformatorowej. W ramach
zasilania przewiduje sie wymiane kabla zasilajgcego tzw. WLZ od stacji transformatorowej do
projektowanego budynku technologicznego. Dostosowanie abonenckiej stacji transformatorowej
do projektowanego zapotrzebowania na energie elektryczng wg warunkéw technicznych
wydanych przez Zaktad Energetyczny.

Obejmuje dokumentacje techniczng zasilania elektrycznego budowanej oczyszczalni
Sciekdw. Instalacja sktada sie z nastepujgcych elementow:
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rozdzielnia agregatu pradotworczego;

rozdzielnia zasilajgco sterownicza;

instalacja sitowg, sterowania, sygnalizacji stanu pracy, awarii oraz pomiarowg
wielko$ci nieelektrycznych;

instalacja o$wietlenia ogdlnego, gniazd wtyczkowych, instalacja grzewcza;

instalacja potgczen wyréwnawczych;

instalacja odgromowa, dodatkowa ochrone przeciwporazeniowa;

o$wietlenie zewnetrzne.

3.8 Ogrzewanie

W miejscowosci Jabtowo brak jest sieci cieptowniczej. Projektuje sie ogrzewanie elektryczne
pracujgce okresowo. Obiekt nie przeznaczony do statego i czasowego przebywania ludzi.

4 Uksztattowanie terenu, ogrodzenie

Nie projektuje sie zmian w uksztattowaniu terenu poza tymi zwigzanymi z dowigzaniem sie
projektowanego budynku do istniejgcego zagospodarowania ternu. Teren istniejgcej
oczyszczalni jest ogrodzony i nie wymaga zmiany w tym zakresie.

5 Wplyw inwestycji na $rodowisko

Prowadzenie wszystkich proceséw technologicznych na projektowanej oczyszczalni
w warunkach tlenowych tgcznie ze stabilizacjg osadu nadmiernego ograniczy wielko$¢ emisji
odoréw do niewyczuwalnego poziomu oraz nie stwarza warunkéw sprzyjajgcych do desorpcji
amoniaku ze Sciekow do powietrza atmosferycznego.

Analiza Zzrédet hatasu podczas eksploatacji oczyszczalni wskazuje, ze wszystkie urzgdzenia
zwigzane z przebiegiem proceséw technologicznych sg zrédtem hatasu na poziomie nie
wiekszym od 75 dB (w bezposrednim sgsiedztwie pracujgcych urzadzen).

Oddziatywanie urzadzen technologicznych w zakresie emisji siarkowodoru, amoniaku,
bioaerozoli, substancji ztowonnych i hatasu miesci¢ sie bedzie w granicach dziatki i nie
przekroczy dopuszczalnych norm.

Szczelnie wykonane obiekty oczyszczalni nie bedg zrodtem skazenia wod gruntowych nie
beda powodowaty niekorzystnego oddziatywania na glebe i powierzchnie terenu.

Uwzgledniajgc niewielki procentowy udziat Sciekow odprowadzanych w odniesieniu do
przeptywu  odbiornika oraz  zakltadane niskie  stezenia  zanieczyszczen  (zgodne
z Rozporzgdzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24.07.2006r. (Dz.U. 2006 nr 137 poz.
984) Scieki wprowadzane do odbiornika nie bedg wywotywa¢ w nim takich zmian fizycznych,
chemicznych i biologicznych, ktére uniemozliwiatyby prawidtowe funkcjonowanie ekosystemu
wodnego.

Oczyszczalnia  zagwarantuje  natomiast  uzyskanie  dopuszczalnego, okreslonego
w stosownych przepisach poziomu zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych. Zaréwno
realizacja inwestycji jak i prawidtowa eksploatacja oczyszczalni nie wniesie jakichkolwiek
zagrozen dla $Srodowiska. Nalezy podkresli¢, ze inwestycja bedzie stuzy¢ ochronie zdrowia i zycia
ludzi oraz mie¢ korzystne skutki dla przyrody poprzez ochrone woéd podziemnych
i powierzchniowych, a takze wynika z koniecznych wymogéw interesu publicznego. Omawiana
inwestycja w ostatecznym efekcie zredukuje tadunki zanieczyszczen moggcych migrowaé w
$rodowisku obnizajgc, w stosunku do stanu istniejgcego, ryzyko zanieczyszczen obszaréw
chronionych. Nalezy takze zaznaczy¢, ze na etapie realizacji inwestycji wszelkie oddziatywanie
na Srodowisko jest krotkotrwate, a zmiany odwracalne.

W zwigzku z powyzszym realizacje inwestycji uznaje sie za dopuszczalng bez potrzeby
podejmowania dziatan kompensacyjnych lub zamiennych, poza tymi wymaganymi
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przedmiotowymi przepisami prawa na etapie realizacji i eksploatacji dla tej kategorii
przedsiewziecia.

Zakres oddziatywania inwestycji na $rodowisko nie bedzie wykraczat poza teren dziatki do
ktérej inwestor ma tytut prawny. Na podstawie powyzszych informacji i przeprowadzonego
postepowania w/s Srodowiskowych uwarunkowan zgody na realizacje inwestycji nie stwierdza
sie koniecznosci utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania.

W celu zabezpieczenia przed skutkami wystgpienia sytuacji awaryjnych:

- zapewni¢ wykwalifikowang obstuge, przeszkolona w zakresie procedury
postepowania w tracie normalnej eksploatacji obiektu oraz w trakcie wystgpienia
awarii;
skutecznie zabezpieczyC obiekt przed dostepem oséb postronnych;
zabezpieczy¢ odpowiednig ilo$¢ sorbentéw i dyspergentéw na okolicznosci wyciekdéw
substancji ropo chodnych,

W fazie likwidacji przedsiewziecia zaleca sie:

doktadne wyczyszczenie obiektéw mechanicznego i biologicznego oczyszczania
$ciekdw oraz przerdbki osadow;

demontaz obiektéw i instalacji naziemnych

wszelkie zagtebienia po fundamentach, kanatach, wykopach wypetni¢ gruntem
nieprzepuszczalnym, dobrze zageszczonym (nie wolno pozostawiac
niezabezpieczonych otworéw w ziemi, do ktérych mogtyby sie dosta¢ oleje
substancje ropo chodne, szlam i inne odpady,

przeprowadzi¢ badanie gruntu na obecnos¢ ropopochodnych,

Na etapie realizacji nalezy przewidzie¢ odpowiednie dziatania, majgce na celu
zabezpieczenie przed ewentualnym wyciekiem substancji niebezpiecznych przy poborze paliwa
dla urzadzen i maszyn budowlanych. Nalezy przestrzega¢ warunkéw eksploatacyjnych urzadzen
oczyszczajgcych zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy zapewni¢ wtasciwg organizacje prac w
czasie remontéw i napraw. Nalezy opracowac i wdrozy¢ kompleksowy projekt monitoringu
krytycznych parametréw procesu oczyszczania Sciekow. Monitorowal parametry Sciekdw
odprowadzonych do odbiornika (rz. Pliszka) pozwalajgc na wczesne wykrycie wszelkich
nieprawidtowosci pojawiajacych sie w ukfadzie oczyszczania Sciekéw — zgodnie z wymogami 5
ust. 1iust. 2 pkt 1 i ust. 4 rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu Sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz.984 z po6zn.
zm.)

Zastosowana technologia oraz rozwigzania projektowe ograniczajg i eliminujg negatywny
wptyw obiektu na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty.

5.1 Gospodarka odpadami

Powstajgce w wyniku eksploatacji odpady state, nalezy gromadzi¢ w szczelnym pojemniku
usytuowanym pod wiatg budynku socjalno — techniczno logicznego w sgsiedztwie kontenerdw
na skratki, piasek i osad. Wielko$¢ pojemnika 110 |. Odpady te bedg wywozone na wysypisko
$mieci na podstawie stosownej umowy miedzy eksploatatorem oczyszczalni, a firmg posiadajaca
odpowiednie koncesje do odbioru takich odpadéw.

Na etapie budowy bedg powstawaty liczne odpady zwigzane z pracami ziemnymi,
uzytkowaniem sprzetu budowlanego oraz funkcjonowaniem zaplecza socjalnego dla
pracownikéw. Wskazane jest prowadzenie robét w oparciu 0 najnowsze technologie, a powstate
w trakcie budowy odpady powinny by¢é w miare mozliwosci wtérnie wykorzystywane lub
usuwane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi wykonywania robot budowlanych.

Na terenie budowy moga powstawac nastepujgce odpady:
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beton i gruz z rozbiérek;

ztom stalowy;

Zwir, kostka granitowa;

gleba i grunt w wykopow;

zuzyte oleje z konserwacji maszyn budowlanych;

zuzyte czysciwo i ubrania ochronne;

opakowania zawierajgce pozostatosci olejow lub nimi zanieczyszczone;
nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne.

5.2 Charakterystyka i zagospodarowanie odpadow

Odpady niebezpieczne np. odpady gruzu, gleba i ziemia zanieczyszczona substancjami
niebezpiecznymi — mogq powsta¢ w wyniku prac budowlanych oraz przygotowania terenu
do budowy. Zuzyte oleje, czysSciwo i opakowania zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi
bedg powstawaty podczas konserwaciji, eksploatacji maszyn i urzadzen wykorzystywanych
do prac budowlanych. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami kazdy rodzaj odpadow
niebezpiecznych nalezy gromadzi¢ i przechowywa¢ oddzielnie w szczelnych pojemnikach.
Transport odpaddéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc ich odzysku lub
unieszkodliwienia ma odbywac sie z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy transporcie
odpaddw niebezpiecznych.

Odpady inne niz niebezpieczne — powstajg podczas rob6t budowlanych oraz przygotowania
do budowy. Planujgc organizacje placu budowy nalezy wiec przewidzie¢ selektywne
gromadzenie i usuwanie odpadéw z podziatem na skfadniki majgce charakter surowcow
wtérnych. W sposdb selektywny nalezy rowniez wywozi¢ te odpady do zaktadu przetworczego,
jak i na skfadowisko. W celu ochrony zieleni zwtaszcza w fazie realizacji inwestycji zabronic
wylewania chemikalibw, a takze wody z osadami cementowymi lub wapiennymi. Wszelkie
pojemniki z chemikaliami i materiatami napedowymi znajdujgce sie na placu budowy
zabezpieczyC przed wyciekiem.

Procz ww. odpadéw na terenie budowy bedg powstawaty odpady bytowe pracownikéw
tj. puszki, butelki, papiery. Nalezy przygotowa¢ na nie odpowiednie pojemniki, ktére powinny
by¢ systematycznie oprdzniane.

W projektowanej oczyszczalni $ciekéw zrodiem odpaddw sa:

automatyczne sito skratkowe — 51,93 dm®/d;
separator piasku — pulpa piaskowa — 20 dm®/d;
komora osadu czynnego - nadmierny osad czynny — 252 kgSM/d.

Zatrzymane na kracie skratki, przeptukane wodg i odsgczone bedg nastepnie gromadzone
w zamykanym pojemniku. W celu ograniczenia emisji ucigzliwych dla otoczenia zapachoéw
kolejne porcje skratek dezynfekowane bedg wapnem i okresowo wywozone na gminne
sktadowisko odpadéw. Piasek po odwodnieniu bedzie wywozony na sktadowisko odpadéw.
Ponadto w trakcie eksploatacji oczyszczalni powstawaé bedzie odpad w postaci
ustabilizowanego tlenowo osadu nadmiernego. Osad nadmierny z komory osadu czynnego
bedzie odwadniany za pomocg prasy tasmowej zainstalowanej w czeSci technologicznej
budynku. Odbiér odwodnionego osadu przez firme posiadajgcg koncesje do odbioru i utylizacji
tego typu odpaddw.

Uwzgledniajgc charakter oczyszczanych Sciekéw mozna oczekiwa¢ bardzo niskiego
poziomu zanieczyszczen powstajgcego osadu, w zwigzku z czym mozliwe bedzie rolnicze
zagospodarowanie odwodnionego osadu — zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Ochrony
Srodowiska z dnia 01.08.2002 r. w sprawie komunalnych osadéw Sciekowych (Dz.U. nr 134,
poz. 1140). W innym przypadku istnieje nalezy zawrzeC stosowng umowe na wywoéz
odwodnionego osadu z firmg posiadajgcg stosowne uprawnienia do odbioru takich odpadéw.
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W celu zapewnienia prawidtowego sposobu wykorzystania odwodnionych osadéw w
przypadku gdy bedzie on wykorzystany w rolnictwie, konieczne jest zagwarantowanie kontroli
wytworcy osadu, nad cato$cig tego procesu, a w szczegdlnosci:

opracowanie planu rolniczego wykorzystania osadéw, w tym informacja o wielkosci

dawki osadu;

wykonanie systematycznych analiz sktadu osadoéw;

wykonanie systematycznych analizy gruntéw na obszarze rolniczego wykorzystania.
Warunki formalno-prawne gospodarki osadowej:

przedtozenie informacji o wytwarzanych odpadach i sposobach gospodarowania

odpadami zgodnie z art. 17 ust.1 pkt. 2 ustawy o odpadach z dnia 27.04.2001 r.

(Dz.U. nr 62 poz. 628) — 30 dni przed rozpoczeciem eksploataciji;

podpisanie na etapie budowy wstepnych umoéw z firmami, ktére bedg odbieraty

odpady. )

Kategorie odpadéw zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia

2001 roku w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U,. nr 112 poz.1206) zestawiono w tabeli ponizej.

L.p. Rodzaj odpadu Podgrupa odpadu Grupa odpadu Kod
| Mnerane nele Iretene | oupacowe e 120
Jqce zwiq hydrauliczne — 13 01 10°
chlorowcoorganicznych Oleie odpadowe i
2. Mineralne oleje silnikowe, Odpadowe oleje silnikowe, 1€ 0dp .
. . . . odpady ciektych paliw
przektadniowe i smarowe przektadniowe i smarowe 13 13 02
niezawierajgce zwigzkow niezawierajgce zwigzkéw 05"
chlorowcoorganicznych chlorowcoorganicznych —
13 02
3. Opakowania zawierajgce Odpad
pozostatosci substanciji Odpady opakowaniowe — o akovx?ani)éwe' 1501
niebezpiecznych lub nimi 15 01 P o 10"
zanieczyszczone sorbenty, tkaniny do
4. Sorbenty i mat. filtrac., tkaniny | Sorbenty, materiaty filtrac., Wy;'ﬁ:::'?’urgfatsiga*y 15 02
do wycierania, ubrania tkaniny do wycierania i ochrc;nne -15 e
ochronne. ubrania ochronne — 15 02
5. Odpady betonu oraz gruz Odpady materiatéw i
betonowy z rozhiérek i elementow budowlanych 17 01
remontéw oraz infrastruktury 01
drogowej — 17 01
6. Gleba i ziemia w tym kamienie 17 05
zawierajgce substancje 03"
niebezpieczne
7. Gleba i ziemia w tym kamienie Odpady z ?udqu, 17 05
inne niz wymienione w 17 05 remontow .
* S demontazu obiektow 04
03 Gleba i ziemia - 17 05 budowlanych oraz
8. . Ur_obek z pog%gbiania infrastruktury 17 05
zawierajgcy lub zanieczyszczony drogowej (wiaczajac 05"
substancjami niebezpiecznymi lebe i ziemie 2
9. Urobek z pogtebiania inny niz g tZrenc')W & 17 05
wymieniony w 17 05 05 zanieczyszczonych) - 06
10. Inne odpady z budowy, 17
remontéw i demontazu ( w tym 17 09
odpady zmieszane) zawierajgce 03"
odpady niebezpieczne Inne odpady z buc_jowy,
: . remontu i demontazu — 17
11. Zmieszane odpady z budéw, 09
remontéw i demontazu inne niz 17 09
wymienione w 17 09 01, 17 09 04
02i17 09 03
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13. Niesegregowane (zmieszane) Odpady komunalne
odpady komunalne Inne odpady komunalne — facznie z frakcjami 20 03
20 03 gromadzonymi 01
selektywnie

6 Zasady BHP

Zasady zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
ziemnych reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r.,
Nr 47, poz. 401).

Podstawowym wymaganiem dla bezpieczenstwa i higieny pracy jest obowigzkowe
zabezpieczenie $cian wykopu poczawszy od gtebokosci 1,0 m.

Zabezpieczenie Scian wykopu o gtebokosci powyzej 1,0 m zapewnia sie przez:

Wykonanie wykopu ze Scianami pochylonymi (skarpowanie)

Wykonanie umocnien pionowych Scian
Wykopy ze skarpami wykonuje si€¢ w celu zabezpieczenia przed osunieciem si€ gruntu.
Bezpieczny kat nachylenia skarpy zalezy od rodzaju gruntu. Dla gruntéw $redniospoistych kat
nachylenia wynosi ok. 45 stopni. W gruntach piaszczystych nasypowych powinien by¢ nie
wiekszy niz kat stoku naturalnego. Wykopy o $cianach pionowych muszg mie¢ umocnienia
wykonane przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj zastosowanego umocnienia zalezy od wielkoSci
wykopu rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu.
Umocnienia $cian wykopéw do gtebokosci 4,0 m wykonuje sie jako typowe jezeli
w bezposrednim sgsiedztwie nie przewiduje sie obcigzen spowodowanych przez inne budowle,
$rodki transportu lub sktadowany materiat, urobek.
W kazdym przypadku prowadzenia robot ziemnych nalezy przestrzegaC nastepujgcych
wymagan:

W pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci trzykrotnej

gtebokosci nalezy wykonac spadki umozliwiajgce odptyw wéd deszczowych od wykopu.

Sprawdza¢ skarpy i obudowe z umocnieniami po kazdym deszczu i po dtuzszej przerwie

w pracy oraz przed kazdym rozpoczeciem robdt montazowych w wykopie.

Likwidowa¢ naruszenia struktury gruntu skarpy przez usuniecie tego gruntu z wykopu

z zachowaniem bezpiecznego nachylenia.

Wykonywac bezpieczne zejscia i wejscia do wykopow.

Nie sktadowac materiatéw i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu

ze Scianami obudowanymi.

Sktadowac materiat przy wykopach ze skarpami poza klinem odtamu gruntu.

Zachowac bezpieczne odlegtosci wykopow od istniejgcych budowli.

Kazdorazowe zakonczenie prac wymaga trwatego zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Kazdorazowe rozpoczecie robét wymaga sprawdzenia stanu wykopow.
Przy wykonywaniu wykopOw sprzetem mechanicznym nalezy Wyznaczyc strefe bezpieczng
zwigzang z pracg maszyn. Przed rozpoczeciem robo6t nalezy zapoznaC sie z dokumentacjg
techniczng dotyczacg zakresu prac zwigzanych z catoscig inwestycji. Wykonawca przed
przystgpieniem do robét ziemnych powinien zapoznac sie z mapg sytuacyjno-wysokosciowa,
na ktorej widnieje projektowana sie€ i istniejgce uzbrojenie techniczne podziemne i nadziemne.
Prowadzenie robdt ziemnych i montazowych w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych instalacji
elektrycznych, gazowych itp. nalezy prowadzi¢c w bezpiecznej odlegtosci, zgodnie
z uzgodnieniami i w porozumieniu z gestorami tych urzadzen. Prace w wykopach i wyrobiskach
o gtebokosci wiekszej od 2,0 m i prace ziemne prowadzone metodg bezwykopowg muszg by¢
wykonywane przynajmniej przez dwie osoby pod nadzorem osoby znajdujgcej sie nad

wykopem.
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7 Uwagi koncowe

Wszelkie materiaty budowlane uzyte w budowie muszg posiadaé wymagane atesty
i certyfikaty. Wszystkie rodzaje materiatow wykonczeniowych i ich kolory musza przed
zastosowaniem uzyskaC ostateczng akceptacje Inwestora. Wszystkie prace budowlane
i montazowe wykonywa¢ pod kierunkiem osoby uprawnionej, zgodnie z Polskg Norma
szczegbtowymi ustawami i przepisami przestrzegajgc warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP. Opracowanie
projektowe chronione prawem autorskim wg Ustawy z dn. 04. 02. 1994r. opublikowanej w Dz.
Ust. Nr 24/1994.

Wszystkie zastosowane w projektach budowlanych urzgdzenia (dotyczy to réwniez
projektow branzowych) mozna, przy akceptacji pisemnej projektanta, zastgpiC innymi
0 analogicznych parametrach technicznych. Zagadnienia nie objete niniejszym opracowaniem
wyjasnione bedg w ramach nadzoru autorskiego.

Szczego6towe informacje zwigzane z poszczegélnymi obiektami i urzadzeniami zawarte sg
w projekcie branzy technologicznej, elektrycznej, sanitarnej, konstrukcyjnej
i architektoniczno-budowlanej stanowigcym integralng czes¢ niniejszej dokumentaciji.

W celu zachowania wszelkich naturalnych uktadéw przyrodniczych nalezy ograniczac do
minimum prace ziemne, ruch ciezkiego sprzetu oraz wycinke drzew i krzewéw.

W czasie prac budowlanych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ roboty ziemne tzn. nie
wolno pozostawia¢ niezabezpieczonych otworéw w ziemi, do ktérych mogtyby sie dostac
oleje, szlam i inne odpady oraz wody deszczowe z terenu inwestycj8i, dlatego prace
budowlane nalezy prowadzi¢ w ten sposob, aby ochroni¢ wody powierzchniowe
i podziemne przed wyciekami paliwa z maszyn i sktadéw.

Nalezy unika¢ dewastacji lokalnego uktadu drég polnych i gminnych, place zaplecza
budowy nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego, a drogi manewrowe powinny by¢
poprowadzone z dbatoscig o walory Srodowiska przyrodniczego.

Baze postojowg sprzetu, sktady materiatowe i paliw zorganizowaC poza terenami
podmoktymi oraz poza strefg bezposredniego sptywu wéd do ciekéw i zbiornikow
wodnych.

Ograniczy¢ w maksymalnym stopniu szeroko$¢ strefy montazowej, zdejmowac
i zabezpieczaC zyzng warstwe gleby, przed wymieszaniem jej z ziemig jalowg z dna
wykopu. Odtwarzac strukture glebowa.

Organizacja placu budowy musi uwzglednia¢ wymagania ochrony Srodowiska w zakresie
gospodarki odpadami.

Budowe realizowac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami (réwniez BHP).
Nalezy przestrzegac ustalen wynikajgcych z tresci uzgodnien zatgczonych do projektéw

Opracowat:
Grzegorz Serafin PO/KK/146/2006
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1 Zbiornik zelbetowy
1.1 Dane ogo6lne

Wymiary zbiornika:

szerokos¢ 13,10m
dtugos¢ 13,50m
wysokos$é 5,55m
powierzchnia zabudowy 176,85m?
kubatura 981,52m?
Wymiary komor:
komora stabilizacji tlenowej osadu 3,9x3,8m V=66,7m?
komora operacyjna 7,7x3,8m Vv=131,7m?
2x komora reaktora biologicznego 5,8x8,2m V=204,7 (409,4)m°

1.2 Zbrojenie

Prety zbrojeniowe ze stali A-IIIN, stal profilowa A-Il. Laczenie pretow zbrojeniowych wg sztuki
zbrojarskiej. Rozmieszczenie pretéw oraz szczegétowe rozwigzania zgodnie z rysunkiem K2.

1.3 Beton

Zaprojektowane Sciany i ptyty zbiornika wykonac z betonu hydrotechnicznego C30/37 W8 F150,
zgodnie z rysunkiem szalunkowym oraz rysunkami wykonawczymi.

1.4 lzolacje

Z uwagi na wystepowanie wod gruntowych, nalezy wykona¢ hydroizolacje pionowe, na catej
powierzchni styku zbiornikéw z gruntem i poziome pod projektowang ptytg fundamentowg w
postaci dwuskfadnikowych mas uszczelniajgcych. Hydroizolacje wykonac poprzez dwukrotne
naktadanie natryskowe osiggajgc grubo$¢ 4 mm. Jako warstwe ostonowg hydroizolacji nalezy
zastosowac styrodur gr. 5 cm na catej powierzchni zewnetrznej zbiornika.

Hydroizolacja w postaci dwusktadnikowej, polimerowo-bitumicznej masy uszczelniajgcej. Nalezy
zastosowaC materiat elastyczny - mostkujacy rysy, odporny na starzenie sie, wode pod
ciSnieniem oraz wystepujgce w gruncie substancje agresywne.

2 Budynek technologiczny

2.1 Opis projektowanego obiektu
Projektowany budynek zaprojektowano jako jednokondygnacyjny, powigzany konstrukcyjnie i
technologicznie z podziemnym zbiornikiem zelbetowym. Obiekt posiada funkcje techniczng i nie

przeznaczony jest na staty pobyt ludzi.

Podstawowe wymiary budynku:

dtugosc 10,36m
szerokos¢ 9,78m
wysokos$é 5,54m

wysoko$¢ pomieszczen  3,08m
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2.2 Wykaz powierzchni uzytkowych

1. Pomieszczenie dmuchaw 34,3m?
2. Magazyn 11,0m?
3. Warsztat 16,9m?
4. Sktadowisko workow 21,6m?
5. Korytarz 9,7m?

2.3 Posadowienie

Budynek technologiczny posadowiony jest bezposrednio na reaktorach. Obcigzenia przejmuje
sztywna Zelbetowa plyta gorna gr.40cm i przekazuje je na Sciany i dno zbiornika.

2.4 Podtogi i posadzki

Podtoge wykona¢ na podsypce zwirowo-piaskowg zageszczonej do 1d=0,6, warstwami nie
wiekszymi niz 30 cm. Nastepnie nalezy wykona¢ podktad betonowy pod posadzke grubosci 10
cm z betonu B10. Na tak wykonanym podktadzie wykonac izolacje przeciwwilgociowg z folii
polietylenowa gr.0.5 mm, ocieplenie z styropianu FS30 gr.8 cm i drugg izolacje
przeciwwilgociowg z folii polietylenowa gr.0.5 mm. Na tym wykona¢ warstwa dociskowg gr. 60
cm zbrojona siatkg z drutu ®4 mm oczka 15x15 cm.

Na tak wykonang posadzke we wszystkich pomieszczeniach budynku nalezy utozyC terakote
mrozoodporng, twardo$¢ w skali Mohsa 8, gr. 9 mm ze spadkiem w kierunku kratek Sciekowych.

2.5 Kanaty technologiczne w pomieszczeniu dmuchaw

Zaprojektowane kanaty w pomieszczeniu dmuchaw przekryte sg kratami z TWS, ktore
zapewniajg komunikacje nad instalacjami technologicznymi.

2.6 éciany

éciany budynku wykona¢ z bloczkéw betonu komérkowego gr.24cm, na zaprawie zgodnie z
wytycznymi producenta bloczkéw. Ocieplenie stanowi styropian gr.12cm. Wykonczenie
wewnetrzne pomieszczen z tynku cementowo-wapiennego oraz glazury na catej ich wysokosci.
Po stronie zewnetrznej wykonac systemowy tynk strukturalny.

Izolacja $cian fundamentowych — hydroizolacja w postaci dwukrotnie naktadanej dyspersyjnej
masy asfaltowo — kauczukowej, termoizolacja z ptyt XPS gr. 12cm, papa termozgrzewalna gr.
4,2 mm oraz folia kubetkowa o gramaturze 400 g/m2, wysokoS¢ wyttoczen 8 mm.

2.7 Nadproza i wieniec
Nadproza nad otworami okiennymi, drzwiowymi i technologicznymi zaprojektowano jako typowe
z prefabrykowanych belek zelbetowych oraz belek typu L-19. Typ belek nalezy dopasowac do
szeroko$ci otworu i rodzaju Sciany. Wieniec zelbetowy 24/25cm wykonac z betonu C20/25,
zbrojony stalg A-11IN, strzemiona ze stali A-O.

2.8 Shupy i podciagi
Zbrojenie konstrukcyjne A-11IN i A-O. Beton C20/25.

2.9 Stropodach

Dach nad czeScig technologiczng
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Konstrukcje nosng dachu stanowig prefabrykowane drewniane wigzary kratowe, faczone za
pomocg ptytek kolczastych wg technologii producenta. Dostawca zobowigzany jest do
dostarczenia i skonsultowania z autorem projektu, dokumentacji potwierdzajgcej parametry
wytrzymatoSciowe poszczegdélnych elementéw konstrukcji dachu, wynikéw analizy statycznej
oraz spetnienia wytycznych materiatowych i geometrycznych zawartych w niniejszym
opracowaniu.

Wytyczne do stosowanej tarcicy:
tarcica iglasta klasy C24,
suszona komorowo do wilgotnosci 18%,
impregnacja zanurzeniowa - zabezpieczenie przed ogniem (klasa NRO), plesnia,
bakteriami, grzybami i owadami.
Wytyczne do obliczen statycznych (obcigzenia charakterystyczne):
obcigzenie $niegiem 111 strefa
obcigzenie wiatrem | strefa
Obliczenia statyczne w zataczeniu.

Dach czterospadowy o pochyleniach 20,18° i 26°, wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi na
rysunkach. Pokrycie dachowe stanowi blacho dachéwka oraz folia FWK, ukfadane na tatach
drewnianych. W pasie dolnym, utozyé ptyty gipsowo-kartonowe z gtadzig gipsowg oraz
ocieplenie z wetny mineralnej gr.20cm. Plyty gipsowo-kartonowe — typ H2, gr. 12,5mm o
zmniejszonym stopniu wchtaniania wody.

Blachodachéwka — blacha gr. 0,5mm ocynkowana dwustronnie (275g/m2), zabezpieczona
powtokg poliuretanowg z poliamidem (55mm), odpornoS¢ na korozje — RC5, odporno$¢ na
promieniowanie UV — RUV4, profil i kolor do akceptacji inwestora.

Dach nad przejSciem pomiedzy budynkami

Konstrukcje no$ng dachu ptaskiego stanowig belki drewniane o wym. 10/14cm w rozstawie
0,9m. Pokrycie stanowi deskowanie petne z paroizolacjg oraz ocieplenie w postaci spadkowego
styropianu dachowego wraz z wierzchnig warstwg papy termozgrzewalnej. Od wewnatrz nalezy
zamontowal ptyty gipsowo-kartonowe typ H2, wykonczone gtadzig gipsowa. Tarcica
analogiczna do zastosowanej w dachu nad czescig technologiczng.

Dach tacznika — rozwigzanie systemowe wg wytycznych producenta (styropian EPS100 oklejony
dwustronnie papg podktadowg PV60).

2.10 Stolarka okienna i drzwiowa
Stolarka okienna i drzwiowa z PCV o wspotczynniku przenikania ciepta dla
drzwi wejéciowych zewnetrznych Uw = 1,7 W/(m?K),
okien Uw = 1,3 W/(m’K).
Parapety zewnetrzne i wewnetrzne z PVC.

2.11 Rynny i rury spustowe

Rynny o szerokosci 125/70mm i rury spustowe o $rednicy 100/50mm z PVC koloru brgzowego.
Na rurach spustowych wykonac kosze na liScie.
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2.12 Obrébki blacharskie
Obrdébki blacharskie z blachy ocynkowanej 0,5mm. Blacha gr. 0,5mm ocynkowana dwustronnie
(2759/m2), zabezpieczona powtokg poliuretanowq z poliamidem (55mm), odporno$¢ na korozje
— RC5, odporno$¢ na promieniowanie UV — RUV4, kolor do akceptacji inwestora.

2.13 Instalacje sanitarne i technologiczne

Instalacje sanitarne i technologiczne wg branzy technologicznej i sanitarnej.

2.14 Zestawienie drewna

Element Przekroj Dilugosc¢ llosc kaczna dtugosc
[cm] [cm] [szt.] [m]
Krokiew 7x14 451 2 9,0
366 4 14,6
281 4 11,2
196 4 7,8
144 4 5,8
111 4 4.4
55 4 2,2
tacznie dtugosc 55,1
Krokiew kalenicowa 4,5x16 330 1 3,3
tacznie diugosé 3,3
Krokiew koszowa 7x14 696 4 27,8
tacznie diugosé 27,8
Belki 7x14 65 4 2,6
207 22 45,5
tacznie diugosé 48,1
Murtaty 14x4,5 944 2 18,9
1014 2 20,3
tacznie diugosé 39,2
Stupki 4,5x9 99 4 3,96
140 14 19,6
tacznie dtugosc 23,6
Krzyzulce 4.,5x9 97 18 17,5
100 18 18,0
152 4 6,1
180 4 7,2
181 14 25,3
205 14 28,7
tacznie dtugosc 102,8
Pas dolny 7x14 1060 18 190,8
tacznie diugosé 190,8
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Pas gorny 4,5x14 261 4 10,4
287 8 23,0
426 8 34,1
521 4 20,8
565 20 113,0
tacznie dtugosc 201,3
Dach nad facznikiem
Element Przekroj Dhugosé llosc taczna dtugosc
[cm] [cm] [szt.] [m]
Belki 10x14 260 6 15,6
tacznie dtugosc 15,6
Murlaty 14x4,5 468 2 9,4
tacznie dtugosc 9,4
Deski 11 m?

3 Ochrona przeciwpozarowa

3.1 Parametry obiektu

Stosownie do postanowien 8§ 8 punkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie /Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami/ - obiekt o wysokosSci ponizej
12 m zalicza sie do grupy niskich (N).

* liczba kondygnacji — 1
Obiekt bedzie spetniat funkcje techniczng dla obstugi oczyszczalni Sciekow.

3.2 Instalacje wewnetrzne
Budynek ogrzewany za pomocg grzejnikow elektrycznych.
3.3 Odlegtos$¢ od obiektow sgsiadujgcych

Na terenie przyleglym do oczyszczalni Sciekéw nie wystepujg inne budynki i urzadzenia
technologiczne.

3.4 Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

W obiekcie nie przewiduje sie skladowania i przerabiania materiatdbw szczego6lnie
niebezpiecznych pozarowo. W pomieszczeniach moze znajdowac sie dokumentacja papierowa
oraz wyposazenie biurowe wykonane z drewna badz elementéw drewnopochodnych.

3.5 Przewidywang gesto$¢ obcigzenia ogniowego

Budynek zaliczono do klasy odpornosci ogniowej PM, o gestosci obcigzenia ogniowego do 500
MJ/m?.

3.6 Kategoria zagrozenia ludzi
Nie wystepuje.
3.7 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Nie wystepuje.
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3.8 Podziat obiektu na strefy pozarowe

Strefa pozarowa - rozumie sie przez to przestrzen wydzielong w taki sposob, aby w okre$lonym
czasie pozar nie przeniést sie na zewnatrz lub do wewnatrz wydzielonej powierzchni.
Caly obiekt zalicza sie do jednej strefy pozarowej (PM).

3.9 Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i
stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Stosownie do postanowien § 212 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie /Dz.U. Nr 75 poz. 690/ - wymagana klasa odpornosci pozarowej budynku ,,D".

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
Odpornosci 5 , , . .
P - g’fowna_ konstrukcja Sciana sciana przekrycie
Pozarowej konstrukcja dach strop t t dach
budynku nodna achu zewnetrzna wewnetrzna achu
"D R30 ¢) (RE130) El 30 ©) ©)

Gtownymi no$nymi elementami konstrukcyjnymi sg $ciany, zaprojektowane jako murowane o
gr. 24cm. Stropodach drewniany.

3.10 Warunki ewakuacji

DtugoSC przejécia w pomieszczeniach mierzona od najdalszego miejsca, w ktérym moze
przebywac cztowiek, do wyjscia na droge ewakuacyjng w zadnym przypadku nie przekracza 100
m /- co jest zgodne z postanowieniem § 237 ust. 1 punkt 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie / Dz. U. Nr 75 poz. 690/. Ciggi piesze ewakuacyjne
nalezy oznakowac tabliczkami ostrzegawczymi.

3.11 Podreczny sprzet gasniczy

Pomieszczenie dmuchaw nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowg ABC 6kg. Sprzet ten nalezy
umiejscowi¢ w najbardziej dostepnym miejscu, nie narazonym na uszkodzenia mechaniczne
oraz oddziatywanie zewnetrznych zrodet ciepta.

3.12 Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 roku w sprawie przeciwpozZarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych, dla
projektowanego obiektu nie jest wymagany hydrant wewnetrzny. Na terenie oczyszczalni w
bezposrednim sgsiedztwie budynku znajduje sie hydrant DN80, petnigcy role przeciwpozarowg o
minimalnym zaopatrzeniu Q=10 dm?®/s.

3.13 Drogi pozarowe

Przepisy nie stawiajg wymogow dla danej grupy obiektow.
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3.14 Uwagi koncowe

Wszelkie materiaty budowlane uzyte w budowie muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty.
Wszystkie rodzaje materiatdbw wykonczeniowych i ich kolory muszg przed zastosowaniem
uzyskac ostateczng akceptacje Inwestora. Wszystkie prace budowlane i montazowe wykonywac
pod kierunkiem osoby uprawnionej, zgodnie z Polskg Normg szczeg6towymi ustawami i
przepisami przestrzegajgc warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP. Opracowanie projektowe chronione prawem
autorskim wg Ustawy z dn. 04. 02. 1994r. opublikowanej w Dz. Ust. Nr 24/1994.

Wszystkie zastosowane w projektach budowlanych urzadzenia (dotyczy to réwniez projektow
branzowych) mozna, przy akceptacji pisemnej projektanta, zastgpi¢ innymi o analogicznych
parametrach technicznych. Zagadnienia nie objete niniejszym opracowaniem wyjasnione beda
w ramach nadzoru autorskiego.

Opracowat:
Grzegorz Serafin PO/KK/146/2006
Jan Winogradow GT-V-63/98/76
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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany rozbudowy oczyszczalni Sciekow w
technologii SBR w zakresie:
- wymiany istniejgcego zestawu do oczyszczania wstepnego  zlokalizowanego
w istniejgcym budynku technologicznym na:
0 sito z ptukaniem skratek
0 separator piasku z ptuczka i grawitacyjnym odwodnieniem
o dwa podno$niki Srubowe
o dwa kontenery na piasek i skratki,
budowy drugiego ciggu technologicznego, w ktérego skfad wchodzg dwa zbiorniki nr 3
i 4 wyposazone w:
o systemy dekantacji $cieku oczyszczonego i osadu nadmiernego,
0 ruszty napowietrzajgce,
0 zasuwy odcinajgce,
0 rurociggi miedzyobiektowe,
budowy budynku technologicznego z instalacjg dmuchaw napowietrzajgcych
i wyttaczajacych wraz z instalacjg zaworéw elektromagnetycznych wpietych w system
sterowania,
o instalacji wod-kan w projektowanym budynku technologicznym oczyszczalni Sciekow,
o instalacji wodociggowej od miejsca wigczenia z istniejgcej instalacji,
0 instalacji zasilania, sterowania i AKPIA,
budowy zbiornika stabilizacji tlenowej i zageszczania osadu (KSTO) wraz
Z wyposazeniem w:
0 ruszt napowietrzajacy,
0 instalacja powietrzna,
instalacji dmuchawy napowietrzajgcej KSTO w budynku technologicznym
dostawy systemu do odwadniania osadu (w istn. budynku technologiczno — socjalnym),
instalacji systemu zasilania 1 sterownia pracg oczyszczalni (w istn. budynku
technologiczno — socjalnym),
wykorzystanie istniejgcego zbiornika osadu na zbiornik retencyjny wod deszczowych,
remontu istniejgcego wylotu wraz z umocnieniem brzegow rzeki Pliszki,
instalacje systemu zasilania i sterownia pracg oczyszczalni,
punktu poboru i pomiaru $cieku surowego,
punktu poboru i pomiaru $cieku oczyszczonego.

Wszelkie zmiany nalezy kazdorazowo uzgadniac z jednostkg projektowq i Inwestorem. Ponizszy
opis techniczny musi by¢ rozpatrywany tgcznie z czescig rysunkowq. Wszystkie systemy lub
urzadzenia wyszczegOlnione tylko w opisie technicznym, a nie przedstawione
w czesci rysunkowej lub odwrotnie, nalezy traktowac petnoprawnie z tymi, ktore opisano w obu
czesciach, opisowej i rysunkowej opracowania.
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Po przytaczeniu kolejnych miejscowosci do sieci kanalizacyjnej i rozbudowie oczyszczalni
Sciekow przewidywana iloS¢ Sciekéw, jakie doptyng do oczyszczalni,

przedstawia sie

nastepujgco:
Scieki (planozvsligar-r)ozbudowa w cieki - po 2030 T.
Lp. Miejscowos$¢ Qs Qmmax Qs Qmmax
m3/d m3/d m3/h m3/d m3/d m3/h
1. |Jabtowo 127,92 170,12 13,97 165,00 220,64 18,11
2. | Lipinki Szl. 53,5 75,58 6,56 56,54 79,36 7,80
3. | Dabréwka 101,47 142,90 12,32 107,50 150,52 12,77
4. | Bobowo 178,52 243,49 20,94 245,08 333,16 28,00
5. | Jabtéwko 41,70 57,03 4,65 55,79 75,98 6,10
RAZEM Z KANALIZACJI 503,11 689,12 58,44 629,91 859,66 72,78
Scieki dowozone 20 20 0,83 20 20 0,83
SCIEKI LACZNIE 523,11 709,12 59,27 649,91 879,66 73,61

Doprowadzane do oczyszczalni Scieki zorganizowanym systemem kanalizacji sktadajg sie
obecnie i sktadac sie bedg po rozbudowie oczyszczalni ze $ciekéw doptywajgcych z gospodarstw
domowych i urzadzen obstugi mieszkafncéw. Cigzace do oczyszczalni miejscowosci pozbawione

sg przemystu, wiec odptywajgce Scieki posiadajg charakter wytgcznie bytowo-gospodarczy.

Wyznaczono, ze jako$¢ Sciekéw doprowadzanych kanalizacjg bedzie po rozbudowie

oczyszczalni nastepujgca:

. tadunki zanieczyszczen - (kg/d)
Miejscowosé _ ! Ios¢f Zawies. Azot Fosfor
mieszkancow BZTs ChzT

ogolna Og. Og.

Jabtowo 892 53,52 107,04 62,44 9,81 1,60
Lipinki SzI. 493 29,58 59,16 34,51 5,42 0,89
Dabréwka 909 54,54 109,08 63,63 9,99 1,64
Bobowo 1440 86,40 172,80 100,8 15,84 2,59
Jabtoéwko 378 22,68 45,36 26,46 4,16 0,68
Razem: 4112 246,72 493,44 287,84 45,23 7,40

RLM = 4112
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Opracowujac bilans ilosci i jakosci $ciekdw wykonano go rowniez dla roku 2030. Przewiduje
sie, ze ilo$¢ mieszkancow i tadunki zanieczyszczen bedg wéwczas nastepujgce:

., tadunki zanieczyszczen - (kg/d)
Ll ibeaiieas ! IOS(,: Zawies. Azot Fosfor
mieszkancéw | BZTs ChzT

ogoblna Og. Og.

Jabtowo 1170 70,20 140,40 81,90 12,87 2,10
Lipinki Szl. 510 30,60 61,20 35,70 5,61 0,91
Dabréwka 940 56,40 112,80 65,80 10,34 1,69
Bobowo 2000 120,0 240,00 140,00 22,00 3,60
Jabtéwko 500 30,00 60,00 35,00 5,50 0,90
Razem: 5120 307,20 | 614,40 | 358,40 56,32 9,20

Majgc na uwadze dobrg jako$¢ technologii oczyszczalni i tkwigce w niej rezerwy nie bedzie
potrzeby, po 2030 kolejnej rozbudowy oczyszczalni, oczywiscie, pod warunkiem, Ze nie
przytaczy sie kolejnych miejscowosci.

Parametry $ciekéw na odptywie z oczyszczalni:

Zgodnie z wymogami rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 Scieki
oczyszczone, odprowadzanych do wod powierzchniowych z oczyszczalni przeznaczonej dla
obstugi powyzej 2000 RLM, majg spetniaC najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen:

BZTs - 25 mg 0,/dm?
ChzT - 125 mg O,/dm?®
Zawiesina ogélna - 35 mg/dm?®

3 Projektowane rozwigzanie
3.1 Projektowane rozwigzanie gospodarki $ciekowej

Przewiduje sie, Ze rozbudowa oczyszczalnia Sciekéw Jabtowo realizowana bedzie w jednym
etapie. Oprécz Sciekdw sanitarnych, doptywajgcych do oczyszczalni kanalizacjg, bedg réwniez
dowozone nieczystosci ptynne.

Oczyszczalnie projektuje sie rozbudowaé o: 2 zbiorniki reaktora, zbiornik osadu ze
stabilizacjg tlenowsq i drugi zbiornik retencyjny. Istniejgcy zbiornik osadu wykorzystany bedzie
na wody deszczowe, ktére wykorzystane zostang do podlewania zieleni.

Projektowany reaktor jest urzgdzeniem opartym na cyklicznej pracy osadu czynnego (SBR).
Znajdujacy sie w zbiorniku osad czynny, przechodzi przez rdézne fazy podazy Sciekéw i tlenu,
a wiec fazy: beztlenowa, niedotleniong, tlenowq i inne, dzieki ktérym uzyskuje sie zwiekszone,
zintegrowane usuwanie wegla azotu i fosforu. Czas zatrzymania Sciekow w reaktorze ma
charakter operacyjny wynikajacy z planu cyklu, zaprogramowanego przez projektanta i moze
by¢ w bardzo duzym zakresie regulowany podczas eksploatacji. Okreslenie planu cyklu
i mozliwo$¢ jego regulowania podczas eksploatacji jest istotng nowo$cig w poréwnaniu z innymi
technologiami, réwniez w poréwnaniu z nowoczesnymi przeptywowymi reaktorami osadu
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czynnego. W planie jednego cyklu wystepujg fazy odpowiadajgce funkcji nastepujgcych
obiektow reaktora przeptywowego. Sg to: komora defosfatacji, komora nitryfikacji, komora
denitryfikacji, osadnik wtérny i jezeli wystepuje taka potrzeba, wspomaganie chemiczne —
pomimo zmiany aktu prawnego eliminujgcego potrzebe redukcji biogenéw, w reaktorze
pozostawia sie takg mozliwos¢, jezeli zajdzie taka potrzeba bedzie mozna w kazdej chwili
wigczy¢ oczyszczanie biogendw. Rodzaje i iloS¢ faz oraz czasy ich trwania mozna dowolnie
zmienia¢, sg one planowane, badZz na biezagco regulowane w zaleznosci od jako$ci Sciekéw
surowych i wymaganego efektu oczyszczania. Catym procesem steruje komputer, ktéry sprawia,
ze skomplikowane skadingd procesy nie stwarzajg problemu w czasie eksploatacji, odpowiednio
zaprogramowany powoduje, ze obstuga oczyszczalni praktycznie nie jest zatrudniana. Istotnym
walorem oczyszczalni jest réwniez to, ze jest ona przystosowana do dtuzszych przerw
w doptywie Sciekow. Zastosowane rozwigzania zapewniajg przetrwanie mikroorganizméw osadu
czynnego oraz szybka odbudowe skfadu iloSciowego i jako$ciowego biomasy po ponownym
doptywie Sciekow.

3.2 Schemat technologiczny

Omawiany obiekt jest mechaniczno biologiczng oczyszczalnie opartg na reaktorze
sekwencyjnym SBR typu Aquarius. Stanowi ona nowoczesng technologie w dziedzinie
oczyszczania matych i Srednich iloSci $ciekdw. Jest to prosta, i tatwa w obstudze oczyszczalnia
Sciekdw, spetniajgca najbardziej rygorystyczne wymagania w zakresie ochrony S$rodowiska.
Ponadto nie wymaga strefy ochrony sanitarnej i zapewnia niskie koszty budowy i eksploatacji.

Oczyszczalnia wg tego systemu jest kazdorazowo dopasowywana $ciSle do miejscowych
warunkéw, takich jak: ilos¢ Sciekow, ich jakoS¢, niezbedna redukcja zanieczyszczen
determinowana rodzajem odbiornika. Ponadto, co jest bardzo istotne, daje mozliwos¢
rozbudowy i wykorzystania niemal wszystkich istniejgcych obiektéw, odporna jest tez na duzg
nierownomiernos¢ doptywu $ciekdéw, a nawet dos¢ diugi brak ich doptywu. To wszystko oraz
prostota wykonania i eksploatacji powoduje, ze w poréwnaniu z innymi, oferowanymi na
polskim rynku oczyszczalniami, jest ona tanig w budowie, o niskich wskaznikach
eksploatacyjnych i najmniej zawodng bezobstugowg oczyszczalnig Sciekow.

Schemat technologiczny oczyszczalni dostosowany jest do miejscowych mozliwosci,
wymagan Gminy Starogard Gdanski i przedstawia sie on nastepujgco:

Obiekty

Droga $ciekow
- zlewnia nieczystosci ptynnych,
sito bebnowe,
piaskownik,
zbiornik wyréwnawczy z pompownig operacyjng,
zbiorniki reaktor SBR typu Aquarius istniejgce i
projektowane
- kanat odprowadzajgcy $cieki oczyszczone do odbiornika.
Droga osadu
reaktor SBR,
zbiornik osadu z zageszczaczem,
urzgdzenie do odwadniania osadu NIVY BAG,
kontener,
Wywoz.
Droga skratek
sito bebnowe,
tasmociag,
kontener,
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Sito, piaskownik i urzadzenia reaktora zainstalowane zostang sg w budynku - wymagajg
tego warunki klimatyczne oraz bliskos¢ zabudowy mieszkalnej. W | etapie realizacji oczyszczalni
(2004 r.) zostat wybudowany budynek oraz dwa zbiorniki reaktora SBR. Budynek wyposazony
jest w sito, piaskownik, dwa zbiorniki i urzadzenia reaktora, stacje odwadniania osadu, dyzurke,
I pomieszczenia socjalne.

3.3 Opis obiektéw oczyszczalni
3.3.1 Zlewnia nieczystosci ptynnych

Nie projektuje sie zmian w zakresie zlewni na nieczystosci ptynne.
3.3.2 Zbiornik wyréwnawczy z pompownig operacyjng

Niezbedng retencje Sciekéw zapewnia zbiornik operacyjny. Znajduje sie on w czesSci podziemnej
istniejgcego budynku. Jego pojemno$¢ wynosi 101,5 m®. W zbiorniku zainstalowano pompe,
ktorej zadaniem jest przettaczanie S$ciekbw do zbiornikéw reaktora. Oprocz pompy
zainstalowane jest mieszadto oraz sonda pozioméw. Celem zwiekszenia pojemnosci retencyjnej,
w ramach rozbudowy, projektuje sie drugi zbiornik o pojemnoéci 130 m°. Zbiorniki te bedg z
sobg wspotpracowac. Zbiornik wyréwnawczy petni role zbiornika retencyjnego przez co
umozliwia w sposob kontrolowany dozowanie okreslonych ilosci $ciekow na reaktory biologiczne
(w zaleznosci od wielko$ci doptywu do oczyszczalni).

W celu dostarczenia Sciekéw na stopien oczyszczania biologicznego, zbiornik retencyjny nalezy
wyposazy¢ w dwie pompy zatapialne o nastepujgcych parametrach:

wydajno$¢ Q = 50,0 m¥h,
wysokos$ci podnoszenia H=5,0m,
moc P=22KkW

W trybie pracy automatycznej praca pomp uzalezniona jest od poziomu cieczy w zbiorniku
retencyjnym. Poziom cieczy mierzony jest za pomocg czujnika hydrostatycznego HWSA
z wyjéciem 4-20 mA, dodatkowo na wypadek awarii sondy wyposazy¢ pompownie w czujniki
ptywakowe (poziom wigczenia, wytgczenia, suchobieg, nadpietrzenie). Poziomy zatgczania i
wytgczania nalezy ustalic przy rozruchu przepompowni i zapisaC w pamieci nieulotnej
sterownika. Obie pompy pracujg automatycznie w cyklu naprzemiennym (alternacja). W
przypadku awarii jednej z pomp lub wytgczenia jej z pracy automatycznej, prace bedzie
podejmowac druga pompa. Warunkiem zatgczenia pompy jest sygnat o obecnosci napiecia
zasilania. Wydajno$¢ pomp dobrana zostata w taki sposob, aby kazda z pomp samodzielnie
przettoczyta doptywajacg ilos¢ Sciekdéw. Roéwnolegta praca pomp nie jest przewidziana podczas
normalnej eksploatacji systemu, moze jednak wystgpi¢ podczas nienaturalnie wysokiego sptywu
Sciekdw, np. w przypadku podpietrzenia po dtugotrwatej przerwie zasilania.

Zainstalowac zatapialne mieszadta $rednioobrotowe w wykonaniu przeciwwybuchowym EEXx d
1B T4 dla warunkéw EN 50014 i EN 50018;

Wykonanie: GP - stal nierdzewna 1.4301;

Medium: $cieki komunalne, Tmax = 40°C;

Instalacja: do montazu na prowadnicy, Lx50x50mm;

Wirnik tréjtopatkowy, D=368mm, ze stali ASTM 316L;

Silnik elektryczny: P2=2,5kW, n=7050br./min, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch

bezposredni,

Prgd nominalny: 7A; Prad rozruchu: 22A;

Wyposazenie: kabell0 m SUBCAB 4G2,5+2x1,5mm2 z oplotem do jego zawieszenia;
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FLS - czujnik przecieku do komory stojana;

Uszczelnienia watu - mechaniczne czotowe:

wewn. weglik wolframu-ceramika; zewn. weglik wolframu-weglik wolframu;
Masa: 63kg

Przekaznik MiniCAS Il - 24V AC/DC do monitorowania czujnikéw silnika

do montowania w sterownicach

prowadnica 50/6 KO wyposazona w dolne i

gérne zamocowanie oraz gtowice obrotowa.

Materiat: stal nierdzewna klasy 1.4301.

3.3.3 Rozdziat Scieku oczyszczonego mechanicznie

Z przepompowni sieciowej oraz $ciekéw dowozonych i surowych na terenie oczyszczalni, $cieki
podawane sg na sito piaskownik, a nastepnie poprzez system rozdziatlu sg podawane na
reaktory SBR lub do komory operacyjnej. System rozdziatu $cieku oczyszczonego mechanicznie
umozliwia w sposéb kontrolowany dozowanie okreslonych ilosci Sciekéw (w zaleznosci od
wielkosci doptywu do oczyszczalni) do reaktoréw biologicznych. W tym celu w czesci
technologicznej budynku nalezy zainstalowac system rozdziatu, pomiaru i regulacji przeptywu
Sciek6w oczyszczonych mechanicznie, poprzez ktéry Scieki podawane beda na trzy réwnolegte
reaktory. Uktad nalezy zaopatrzyé w odpowiedni uktad zasuw, przeptywomierzy i przepustnic
z napedem elektrycznym. System ten stanowi element wyposazenia technologicznego
oczyszczalni SBR, dostarczany jest w komplecie wraz z pozostatymi urzgdzeniami
technologicznymi. Praca systemu jest sterowana poprzez nadrzedny system sterowania
oczyszczalnig SBR z rozdzielni RTS i objeta wizualizacjg, urzgdzenia pracujg automatycznie,
wedtug algorytmu pracy oczyszczalni.

3.3.4 Sito bebnowe i piaskownik

Sciek surowy podawany bedzie pompowo z sieci kanalizacyjnej na mechaniczny stopien
oczyszczania $ciekdw. W jego sktad bedzie wchodzit bedzie zintegrowany sitopiaskownik wraz z
systemem sterowania. Do wstepnego oczyszczania Sciekéw zaprojektowano sito bebnowe,
zespolone z piaskownikiem. Urzadzenia dobrane sg na wydatek 55 m®/h i zostang zainstalowane
W miejscu istniejgcego sita w pomieszczeniu budynku oczyszczalni. Skratki oraz piasek
magazynowane bedg w pojemniku asenizacyjnym umieszczonym w pomieszczeniu. Pojemniki
te, po napetieniu wywozone bedg do dalszej utylizacji. Zainstalowanie urzgdzen w zamknietym
pomieszczeniu uchroni otoczenie oczyszczalni od nieprzyjemnych zapachéw. Samo
pomieszczenie jest wentylowane, a zuzyte powietrze oczyszczone w specjalnym filtrze.

Na wlocie do sitopiaskownika nalezy zainstalowa¢ zasuwe Z1 — DN150 z napedem
pneumatycznym, jednostronnego dziatania, ktéra zabezpiecza pomieszczenia technologiczne
przed niekontrolowanym zalaniem w przypadku zaniku napi€cia zasilania, zasuwa sterowana
z rozdzielni technologicznej RTS. Na rurociggu tym zainstalowany bedzie rowniez
przeptywomierz. Sciek w urzadzeniu kierowany bedzie na sito bebnowe, gdzie nastgpi separacja
skratek. Proces separacji piasku jest zhermetyzowany. Wszystkie elementy konstrukcyjne sito
piaskownika wykonane s3 ze stali nierdzewnej w gatunku AISI316.

Podstawowe parametry urzgdzenia:

przepustowos$é Q=15 I/s,

szczelina sita 3 mm,

$rednica rury wlotowej @=150 mm,

$rednica rury wylotowej @=200 mm,

masa netto G=900 kg,

moc zainstalowana P=2x0,37 kW=0,74 kW,
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zdolno$¢ usuwania piasku N=90% dla czastek > 0,2 mm,

W celu zabezpieczenia ciggtosci pracy ciggu technologicznego projektuje sie bajpas z uktadem
zasuw zamykajgcych w celu wytgczenia pracy sitopiaskownika na czas serwisu lub awarii. Przed
urzgdzeniem nalezy zamontowal zawor spustowy stanowigcy jednoczes$nie punkt poboru
probek Scieku surowego.

3.3.5 Reaktor SBR (ob. 3i 4)

Projektowane sg reaktory SBR. Reaktor sklada sie z odpowiednio wyposazonych zbiornikdw,
urzagdzen zainstalowanych w jednym z pomieszczen budynku oraz sterownika. Projektowany
reaktor jest urzgdzeniem opartym na cyklicznej pracy osadu czynnego (SBR). llo$¢ cykli moze
by¢ ro6zna. Najczesciej stosuje sie trzy lub cztery cykle w czasie jednej doby, wowczas jeden
cykl trwa odpowiednio 8 lub 6 godzin i sktada sie z nastepujgcych faz:

oczekiwanie - napetnianie reaktora,

defosfatacja biologiczna,

denitryfikacja,

reakcja - napowietrzanie,

ewentualna defosfatacja reagentowa,

sedymentacja,

opréznianie zbiornika reaktora ze $ciekdéw oczyszczonych,

oproznianie zbiornika reaktora z osadu nadmiernego.

Uktad automatyki w swym programie posiada mozliwoS¢ dowolnej zmiany pracy reaktora, np.
iloSci cykli, iloci i rodzaju faz, czasu ich trwania, czasu napowietrzania itd. Na przyktad, jezeli
nastgpi mata podaz Sciekbw powodujgca przerwy w pracy reaktora, automatycznie -
w uzasadnionych technologicznie odstepach czasu — wigcza¢ sie bedzie dmuchawa celem
napowietrzenia osadu czynnego, a tym samym utrzymania przy zyciu bakterii; lub odwrotnie,
jezeli nastgpi zbyt duza podaz Sciekéw, np. podczas roztopéw lub dtugo trwajgcych deszczy,
woéwczas sterownik automatycznie przyspieszy wydajno$¢ oczyszczalni. Sg to jedne z wielu
mozliwosci projektowanego reaktora. Pamietaé przy tym nalezy, Zze mozliwosci catej
oczyszczalni nie zalezg wytgcznie od jej sterownika. Istota uzyskiwania znakomitych i niedrogich
efektdw oczyszczania, oraz jej niezawodnosci, wynika ze wsp6tpracy odpowiedniego sterownika
z odpowiednio zaprojektowanym i mato skomplikowanym zestawem urzadzen pracujgcym w
rezimie nowoczesnej technologii SBR. llo$¢ urzadzen jest bardzo niewielka, co do minimum
zmniejsza mozliwos¢ awarii.

Szafka sterownicza wyposazona jest w panel, przy pomocy ktérego, w dowolnym czasie, mozna
zmienia¢ prace reaktora. Zaleznie od potrzeb mozna wprowadza¢ dodatkowe fazy np. takie, jak
napetnianie statyczne lub napetnianie z mieszaniem lub z napowietrzaniem, faze beztlenowg po
napetnieniu reaktora lub w czasie napetniania, rozdzieli¢ czas reakcji i wprowadzi¢ faze
mieszania lub dostosowywal prace zbiornika operacyjnego do potrzeb reaktora itp.
Przeprowadzanie tych zmian pozwala na optymalne ustawienie procesu w czasie rozruchu
oczyszczalni a w czasie jej eksploatacji na automatyczne lub reczne wprowadzanie korekt
dostosowujgcych proces do chwilowych lub statych zmian warunkéw pracy, jak zmiany wielko$ci
przeptywu czy zmiany fadunkéw zanieczyszczen. Raz prawidtowo ustawiony reaktor nie wymaga
statej obstugi. Aktualne parametry procesu, czy jego korekty, lub stany awaryjne oczyszczalni
mogg byC przesytane na odlegto$¢ przy pomocy modemu. Jest to niezwykle pomocne przy
rozruchu, a zwiaszcza podczas eksploatacji oczyszczalni.

Dobd6r dmuchaw
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Dmuchawy zainstalowane bedg w projektowanym pomieszczeniu dmuchaw. Dmuchawy (z
falownikami) sterowane bedg przy zatozeniu zachowania statego ciSnienia w rurociggach
tlocznych. Zainstalowaé zestawy napowietrzajgce wyposazone w dmuchawe w obudowie

dzwiekochtonne;j.
. ilos¢ 2 szt.,
miejsce pracy reaktor SBR,
medium powietrze atmosferyczne,
wydajnoé¢ 520 m°/h,
ciSnienie 720  mbar,
moc 1,5 kW,
zasilanie 50 Hz, 400 V.

Zestawy wyposazyC w:
- obudowe dzwiekochtonng z wentylatorem
ttumik wlotowy;
zawor bezpieczenstwa;
klape zwrotng;
manometr;
filtr na ssaniu ze wskaznikiem zanieczyszczenia filtra;
elastyczne podtaczenia przewoddw powietrznych;
wibroizolatory.

Dobdr rusztéw napowietrzajacych

Zatozenia
wymagane zapotrzebowanie na tlen brutto SOR — 32 kg O2/h
stopien wykorzystania tlenu— ok. 20%
wymagana ilos¢ powietrza - 520 m3/h,
Powierzchnia reaktorow SBR w planie 2 x 46,3 m2

Parametry dyfuzoréw:

typ membranowy, ptytowy, owalny,
wymiary 660 x 180 mm (dt.xszer.),
efektywna powierzchnia napowietrzajgca 0,1 m?,

membrana EPDM,

nominalny zakres przeptywu powietrza 5 — 9 m*/h/dyfuzor,

standardowa wydajnos¢ transferu tlenu SOTE dla gtebokosci utozenia 21-17% dla
nominalnego przeptywu powietrza,

dobrana taczna ilo$¢ dyfuzoréw dla SBR 96 dyfuzory

obliczony przeptywu powietrza / dyfuzor 640 / 96 = 6,6 m*/h

SOTE dlah=6miQ = 5,68 m3/h 20%

czestotliwos$¢ dyfuzorowa DD (S KN / Sdyf.) 116 / (96 * 0,1) = ok. 12%
obliczona ilo$¢ wprowadzanego tlenu ok. 35 kg 02/h > od SOR

Wykonanie materiatowe:
- przewody rozprowadzajgce powietrze: stal stopowa 1.4301, DN 100 (114,3x2) z
kompensacjg ruchéw termicznych (kompensatory stalowe).
piony: stal stopowa 1.4301, DN 80 (88,9x2)
ruszt denny: stal stopowa 1.4301 DN 50 (60,3x2)
korpusy dyfuzoréw: 1.4301, PP,
zamocowania, wsporniki i Sruby mocujgce: stal stopowa 1.4301,
system mocowania zapewnia mozliwo$¢ wypoziomowania dyfuzoréw,
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system usuwania skroplin ( odwodnienie ) DN 25.

Pomiar tlenu rozpuszczonegqo

Metoda pomiaru: optyczny, bez wymiany elektrolitu oraz membrany.
Zakres pomiarowy tlenu: 0-20 mg/L
Doktadno$¢ pomiarowa: 0-5 mg/L: 0,1, 5-20_mg/L: 0,2
Zakres pomiarowy temperatury: 0-50°C
Modut wySwietlacza z ekranem dotykowym
Rozdzielczo$¢ wyswietlacza 320 x 240 Piksel, 256 koloréw,
Sonde zamontowac¢ w kazdej z komor SBR.

Parametry dmuchawy wytlaczajacej

ZainstalowaC zestawy napowietrzajgce wyposazone w dmuchawe w obudowie
dzwiekochtonne;j:
. ilos¢ 1 szt.,

miejsce pracy reaktor SBR,

medium powietrze atmosferyczne,

wydajnoé¢ 315 m‘h,

ciSnienie 620 mbar,

moc 7,5 kW,

zasilanie 50 Hz, 400 V.

3.3.6 Komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego

Komore stabilizacji tlenowej osadu zaprojektowano jako szczelny zbiornik ze zbrojonego betonu
B35 w przestrzeni pomiedzy zbiornikiem 2 i 3. Tlen potrzebny do procesow stabilizacji tlenowej
osadu dostarczany bedzie poprzez system dyfuzoréw dyskowych ~membranowych
zabudowanych na dnie zbiornika w ilosci zgodnej z rysunkiem. Powietrze dostarcza¢ za pomocg
dmuchawy spetniajgcej parametry:

wydajno$¢ Qg 200 m°/h,
wysokos$¢ 0,4 bar,
moc 5,5 kW.

Dmuchawe zamontowa¢ w pomieszczeniu technologicznym w bezposSrednim sgsiedztwie
zbiornika KSTO.

Zestawy wyposazy¢ w:
obudowe dzwiekochtonng z wentylatorem
ttumik wlotowy;
zawor bezpieczenstwa;
klape zwrotna;
manometr;
filtr na ssaniu ze wskaznikiem zanieczyszczenia filtra;;
elastyczne podtgczenia przewodéw powietrznych;
wibroizolatory.

Dobér rusztéw napowietrzajacych

Parametry dyfuzoréw:
typ membranowy, ptytowy, owalny
wymiary 660 x 180 mm ( dt x szer)
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efektywna powierzchnia napowietrzajgca 0,1 m2
membrana EPDM
nominalny zakres przeptywu powietrza 5 — 9 m*/h/dyfuzor,

standardowa wydajnos$¢ transferu tlenu SOTE dla gtebokosci utozenia 3,6 m 21 — 17%
dla nominalnego przeptywu powietrza,

ilos¢ dyfuzoréw w strefie 18

iloS¢ wprowadzanego powietrza 18 x 5,68 = 103 m3/h
SOTE dlah=3,6miQ = 4,1 m3/h 21 %

obliczona ilo$¢ wprowadzanego tlenu ok. 80 kg 02/h

Wykonanie materiatowe:
- przewody rozprowadzajgce powietrze: stal stopowa 1.4301, DN 80 (88,9x2) z
kompensacjg ruchéw termicznych (kompensatory stalowe).
piony: stal stopowa 1.4301, DN 80 (88,9x2)
ruszt denny: stal stopowa 1.4301 DN 50 (60,3x2)
korpusy dyfuzoréw: 1.4301, PP,
zamocowania, wsporniki i Sruby mocujgce: stal stopowa 1.4301,
system mocowania zapewnia mozliwo$¢ wypoziomowania dyfuzorow,
system usuwania skroplin ( odwodnienie ) DN 25.

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny zageszczany bedzie grawitacyjnie. Zageszczanie osadu
odbywa sie w cyklu naprzemiennym z procesem napowietrzania. Wody nadosadowe powstate w
wyniku zageszczania grawitacyjnie odprowadzic do zbiornika retencyjnego $ciekdéw
oczyszczonych mechanicznie, poprzez koryto odptywowe wykonane ze stali kwasoodpornej.
W ten sposob trafia¢ bedg one ponownie do petnego cyklu biologicznego oczyszczania $ciekdw.
Zageszczony osad nalezy transportowaé pompowo na zlokalizowang w  budynku
technologicznym prase taSmowg. W tym celu w komorze nalezy zamontowac pompe zatapialna:
wydajnosé 6,0 m*/h
wysoko$¢ podnoszenia 55m
Rurociggi nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej, zamontowac zasuwe odcinajgcg, oraz
klape zwrotng. Praca systemu jest sterowana poprzez nadrzedny system sterowania
oczyszczalnig z rozdzielni RST i objeta wizualizacjg, urzgdzenia pracujg automatycznie, wedtug
algorytmu pracy oczyszczalni SBR i sg Sci$le powigzane z pracg workownicy osadu.

3.3.7 Instalacja dozowania reagentéw PIX

Usuwanie fosforu zachodzi czeSciowo na drodze jego wigzania w biomasie nadmiernego osadu
czynnego. Ze wzgledu na niewystarczajgcy stopien redukcji fosforu w procesie biologicznej
defosfatacji, redukcje fosforu wspomdc symultanicznym strgcaniem za pomocg reagentow
zelaza i glinu.
W sktad instalacji do chemicznego stracania fosforu wchodza:

zbiornik na PIX, wykonany z tworzywa sztucznego o pojemnoséci 1,00 m®,

2 pompki dawkujgca reagent dla instalacji PIX - wydajno$¢ 0.1 - 5 dm®/h

przewody technologiczne Polyurethanowe 8 x 1 mm,

rury ostonowe dn50 PE dla przewodéw technologicznych.
Zbiorniki na koagulanty wraz z pompkami dozujgcymi nalezy ustawi¢ w pomieszczeniu
technologicznym.

3.3.8 Przerb6bka osadu — stacja odwadniania

Docelowa ilos¢ osadu nadmiernego facznie z osadem powstatym z symultanicznego stracania
fosforu wynosi: 252 kg s.m./d. Objeto$¢ osadu przed odwodnieniem: 16,8 m®/d. Objetosé
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osadu po odwodnieniu: 1,26 m®/d. Osad nadmierny z komory osadu czynnego zaréwno obecnie
jak i po rozbudowie oczyszczalni, bedzie odwadniany za pomocg workownicy. Projektuje sie
dodatkowy cigg odwadniania analogiczny do istniejgcego i wymiane istniejgcego, pracujgcy w
automacie.

Zasada dziatania

Proces odwadniania osadow zachodzi w workach ze specjalnego tworzywa hydrofobowego.
Worki te zapewniajg doskonatg przepuszczalno$¢ hydrauliczng i wysokg sprawno$¢
zatrzymywania czeSci statych osadu oraz dzieki wtasciwosciom hydrofobowym zabezpieczajg
osad przed wnikaniem wody atmosferycznej, umozliwiajgc ciggte obnizanie sie uwodnienia w
trakcie sktadowania na wolnym powietrzu. Worki zakfada sie na konstrukcje ze stali
nierdzewnej, zaprojektowang w celu racjonalnego rozdzialu osadu. Cykl napetniania,
odwadniania i dopetniania kontrolowany jest elektronicznie. Przed odwadnianiem osad powinien
by¢ zmieszany z domieszkg polielektrolitu. W trakcie kilkugodzinnego cyklu pracy, w zaleznoSci
od rodzaju osadu, jego uwodnienie maleje do wartosci 85-80%. Przyktadowo, jeSli osad zawiera
1% s.m. (99% uwodnienia) jednym urzgdzeniem (6-workowym) mozna odwodni¢ do 10 m3
osadu/d. Zakonczenie pierwszej fazy odwodnienia w urzgdzeniu nastepuje w czasie 10-24 godz.
Nastepnie worki zawierajgce ok. 15 kg s.m. i 75-80 kg wody zostajg zamkni€te, przemieszczone
specjalnym wozkiem i ztozone na otwartym powietrzu. W trakcie tej drugiej fazy osad w
dalszym ciggu zmniejsza swoj ciezar i objetos¢ dzieki naturalnemu odparowywaniu. Proces ten
jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych, gdyz worki z tworzywa hydrofobowego nie
pozwalajg na wnikanie wody deszczowej. Po sktadowaniu przez okres 2-3 miesiecy uzyskuje sie
zawarto$¢ suchej masy w granicach 50-70% (tj. uwodnienie 30-50%).

Budowa

Odwodnienie w urzadzeniu (filtrowanie) projektuje sie jako grawitacyjne z wspomaganiem
nadci$nieniem ze sterowaniem automatycznym. W sktad kazdego urzadzenia wchodzg
podstawowe elementy wykonane ze stali nierdzewnej:
- konstrukcja noséna,

komora rozdzielajgca osad z kré¢cami do zaktadania workéw i regulowanymi zamkami

do ich szybkiego mocowania,

ruszt wewnetrzny do podtrzymania workéw i ufatwiania ich wymiany za pomocg

specjalnego wozka,

taca dolna do zbierania odcieku,

sterowanie automatyczne z dedykowanym sterownikiem cyfrowym 2z systemem

alarmowym i automatycznym wytgczeniem systemu w przypadku awarii worka,

. system wspomagania nadci$nieniem.

Automatyczne sterowanie cyklem napetnienia workéw umozliwia maksymalne wykorzystanie
pojemnosci workdw, przystosowanie programu do charakterystyki osadu, kontrolowanie pracy
zewnetrznej pompy osadu i zespotu przygotowania/dozowania polielektrolitu oraz zastosowanie
wspomagania nadci$nieniem. Obstuga dzienna nie przekracza 1 r-g. Urzadzenie wyposazone
jest w czujniki poziomu osadu w workach, wigczniki czasowe do programowania cyklu
odwadniania, niezawodny system alarmowy zabezpieczajgcy miedzy innymi przed skutkami
pekniecia worka, co catkowicie chroni przed grozbg zalania pomieszczenia. Urzgdzenie
wyposazone jest roéwniez w pneumatyczny zawor odcinajacy doptyw osadu uruchamiany
automatycznie przez uktad sterowania. Wspomaganie nadci$nieniem polega na naprzemiennym
doprowadzeniu odwadnianego osadu i sprezonego powietrza do komory nad workami. Dziatanie
nadci$nienia przysSpiesza proces filtracji prawie dwukrotnie. Stosuje sie zewnetrzne zrédio
sprezonego powietrza (np. sprezarke 4-7 atm 25-50 Itr). Projektuje sie€ nowg sprezarke
dedykowang do typoszeregu stacji odwadniania.
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3.3.9 Rurociagi technologiczne

Rurociagi technologiczne nalezy uktada¢ zgodnie z planem sytuacyjno — wysokosSciowym
i rzutem przyziemia. Scieki z sieci kanalizacji sanitarnej trafia¢ bedg pompowo rurociggiem ,Q160
PE na uktad oczyszczania wstepnego zlokalizowany w budynku technologicznym. Scieki
oczyszczone mechanicznie odprowadzi¢ grawitacyjnie rurociggiem @200 PVC do zbiornika
retencyjnego i do zbiornikéw SBR. Przejscie przez fundament budynku w rurze ostonowej
stalowej DN 300 (dopuszczalne jest stosowanie rur z PE). Ze zbiornika retencyjnego Scieki
podawa¢ pompowo kolektorem @200 PE na réwnolegle dziatajgce stopnie oczyszczania
biologicznego SBR. Ze stopnia oczyszczania biologicznego — poprzez system wytwarzania
ciSnienia, oczyszczone Scieki odprowadzi¢ grawitacyjnie kolektorem @300 PE/PVC do odptywu.
PrzejScie przez $ciany zbiornikdw, wykonac jako szczelne tancuchowe.

Osad nadmierny z komory stabilizacji tlenowej pompowo podawa¢ na pompke Slimakowa
rurociggiem @63 PVC PN 10 zlokalizowang w budynku technologicznym. Przewod utozy¢ ze
spadkiem w kierunku komory stabilizacji tlenowej osadu. Poza budynkiem na wysokosci 25 cm
nad uktadanymi przewodami utozy¢ tasme ostrzegawczg z folii chronigcg przewdd przed
uszkodzeniem mechanicznym. Odwodnienie pomieszczenia technologicznego za pomocg
wpustow Sciekowych 250x250 DN100 ze stali nierdzewnej AISI316.

Jako rurociggi PE stosowac rury o klasie PE100 SDR17 PN10.

Jako rurociggi PCV stosowac rury o sztywnosci obwodowej SN4 SDR41

Studnie rewizyjne z kr. bet. o $rednicy #1000 i 1200

Studzienki izolowa¢ za pomocg powtok. Przejscie rurociggami przez Sciany studni wykonac za
pomocg tzw. adaptorow (np. nasuwka osadzona w konstrukcji studni uszczelniona rzadkg
zaprawa cementowg lub silikonem). Studnie montowac na tawie betonowej gr. 25cm, przykry¢
ptyta Zelbetowa, opartg na pierscieniu betonowym odcigzajgcym. Studnie przykry¢ witazem
zeliwnym @ 600 typu ciezkiego. W studni zamontowac stopnie wiazowe Zzeliwne. Rzedne
wiazéw dostosowac do rzednych chodnikéw, drég i terenu zabudowanego, a dla pozostatych
terendw przyja¢ wyniesienie ponad teren na wysoko$¢ 0,1-0,3 m. Ponadto studnie
zlokalizowane w gruntach ornych powinny zosta¢ zabezpieczone dodatkowym kregiem
betonowym chronigcym studnie przed uszkodzeniem w trakcie prac polowych. Przyjete
rozwigzanie konstrukcji studni rewizyjnych musi zapewni¢ catkowitg szczelno$¢, odpornos$¢ na
infiltracje wéd gruntowych do kanalizacji oraz przenikanie Sciekow do wéd gruntowych.

3.3.10 Dodatkowe wyposazenie oczyszczalni

Oprécz wspomnianych wyzej urzadzen technologicznych oczyszczalnia bedzie wyposazona w:
pomiary ilosci Sciekow,
punkty poboru $ciekéw do kontroli.
Na oczyszczalni bedg pomiary ilosci Sciekow:
$ciekdw surowych na kolektorze doptywowym,
Sciekdw oczyszczonych, na wylocie kanatu zrzutowego.

Ponadto zorganizowany bedzie punkt poboru Sciekdw oczyszczonych do kontrolnych badan. Na
rurociggu odprowadzajgcym oczyszczone Scieki do odbiornika, zainstalowane zostanie
urzadzenie, ktdre przechwytuje porcje oczyszczonych Sciekow z poprzedniego cyklu.

3.3.11 Wentylacja pomieszczenia technologicznego

Na potrzeby pomieszczenia technologicznego projektuje sie nawiew poprzez regulacyjne
nawietrzaki podokienne zgodnie z rzutem. Wycigg mechaniczny za pomocg wentylatora
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wyciggowego Sciennego w wersji przeciwwybuchowej. Wentylator napedzany bezpo$rednio
poprzez wat silnika elektrycznego.
Wentylator wykonywany z nastepujgcych materiatow:
obudowa wykonana z stali o grubosci 2 mm i pokryta farbg antyelektrostatyczng,
wirnik z topatkami z poliamidu antystatycznego oraz piastg z siluminu,
siatka ochronna o stopniu ochrony 1P20,
silnik asynchroniczny przystosowany do pracy ciagtej (S-1) w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem.
Parametry wentylatora:
- predkosc¢ obr. 1370 obr/min;

wydajno$¢ 4470 m*/h;
moc 0,18 kW;
prad 0,6 A;
akustyka 60 dB;
stopien ochrony  IP56;
zasilanie 3f.

3.3.12 Zasilanie awaryjne

Oczyszczalnia w stanach awaryjnych zasilana bedzie z istniejgcego agregatu pradotwoérczego
wyposazonego w system detekcji zaniku napiecia i samoczynny zestaw rozruchowy (SZR).

3.3.13 System sterownia pracq oczyszczalni

Praca wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekéw zarzadzana i sterowana
bedzie za pomocg nadrzednego systemu sterowania oczyszczalnig SBR z rozdzielni RTS
wykorzystujgcego pomiary zawarto$ci rozpuszczonego tlenu, pomiary przeptywéw oraz inne
parametry uzyskane z zainstalowanych urzgdzen AKPIA. System oparty jest na sterowniku
programowalnym z zainstalowanym algorytmem pracy oczyszczalni Sciekéw, ktdéry spetnia
nadrzedng funkcje decydujacg o jej poprawnej pracy.
Panel operatorski spetnia podstawowg role w regulacji przebiegu procesu technologicznego oraz
kontroli pracy poszczegolnych elementow oczyszczalni Sciekdw. Bezposrednio z panelu mozna
przeglada¢ oraz ustawia¢ wszystkie parametry pracy danego elementu oczyszczalni.
Oprogramowanie panelu zorganizowane jest w sekwencje ekrandw tekstowych, tworzgce menu
i podmenu sterowania danymi obiektami oczyszczalni.
W sktad uktadu sterujgcego wchodza:
rozdzielnia sterowniczo zasilajgca RTS,
system pomiaru tlenu rozpuszczonego: sondy z armaturg mocujgcg i przetwornikiem
z wySwietlaczem LCD oraz klawiaturg do programowania funkcji miernika,
systemy pomiaru przeptywéw technologicznych: odcinki pomiarowe i przetworniki
z wySwietlaczem LCD oraz klawiaturg do programowania funkcji miernika,
system sterowania fazami nitryfikacji, denitryfikacji, biologicznej i chemicznej
defosfatacji, wraz z wysSwietlaczem aktualnych faz procesu, godziny, daty, funkcja
diagnozy pracy urzadzen z sygnatem alarmowym awarii urzadzen lub utraty napiecia
zasilania,
sterownik z panelem operatorskim do programowania funkcji miernikéw i nastaw
parametréw pracy urzgdzen technologicznych,
system protokotowania danych procesowych (sumy przeptywéw dobowych, - 10
ostatnich dni, ogolna suma przeptywu, log systemowy, historia alarméw),
system umozliwiajgcy przesyt informacji o alarmach w postaci wiadomosci SMS pod
zaprogramowany nr telefoniczny GSM,
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system lamp kontrolnych (okreslajgcych stan pracy urzadzen — umieszczony na
drzwiach rozdzielni sterowniczej),

system przetgcznikow reka — zero — automat (dla urzadzen - umieszczony na
drzwiach rozdzielni sterowniczej),

tablica synoptyczna standéw pracy poszczegoélnych urzgdzen oczyszczalni i procesow.

W przypadku zaniku napiecia zasilania sterownik zasilany jest z akumulatoréw Ni-Cd.
Automatyczny uktad SZR powoduje rozruch agregatu pradotwoérczego umozliwiajgcego dalszg
prace oczyszczalni. Uruchamiany jest wowczas oszczedny tryb sterowania TS2 gwarantujgcy
prace urzadzen niezbednych dla zachowania procesu oczyszczania biologicznego. W przypadku
catkowitego zaniku napiecia zasilania (np.: wyczerpanie sie paliwa agregatu prgdotwoérczego
i jednoczesne wytadowanie sie akumulatorow Ni-Cd podtrzymujgcych prace systemu
sterowania) system sterujgcy posiada funkcje automatycznego powrotu do zadanych warunkéw
pracy w przypadku przywrécenia doptywu pradu. W przypadku awarii gtéwnego modutu
sterowniczego mozliwe jest wigczanie poszczegdlnych urzadzen w trybie recznym, lub
z zainstalowanych ptywakoéw awaryjnych.

Tryb pracy TS2.
Oszczedny tryb pracy oczyszczalni (TS2) wigczany jest automatycznie w przypadku zasilania
awaryjnego z agregatu pradotwoérczego.
W tym trybie mozliwa jest praca nastepujacych urzadzen:
system napowietrzania,
system denitryfikacji,
system dekantacji,
pomiar przeptywu oczyszczalni,
komora operacyjna,
przepompownia Sciekow dowozonych i surowych,
sitopiaskownik,
oSwietlenie terenu oczyszczalni,
zasilanie budynku socjalno technologicznego,
inne urzadzenia niezbedne do prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni.

Automatyka umozliwia niezalezne funkcjonowanie istniejgcego uktadu technologicznego oraz
projektowanego ciggu technologicznego.

3.3.14 System wizualizacji

Wizualizacja danych pomiarowych.
Oczyszczalnia Sciekéw wyposazona zostanie w komputer wraz oprogramowaniem do wizualizacji
i archiwizacji danych. W skfad systemu wchodzi¢ bedzie komputerowa stacja operatorska i
rozdzielnica sterujgca pracg oczyszczalni. Komputerowa stacja operatorska oczyszczalni SBR
skfada sie z:

komputer PC, monitor LCD 277,

oprogramowanie wizualizacyjne SCADA, drukarka.
System wizualizacji bedzie przedstawiat i odwzorowywat stany pracy poszczegélnych urzadzen
stanOW|acych wyposazenie oczyszczalni:

odczyty pomiarow przeptywéw chwilowych wraz z sumatorami,

odczyty pomiaréw wypetnienia,

odczyt wartosci stezenia tlenu rozpuszczonego;

wskazniki kontrolne (praca/awaria) turbiny, pomp, mieszadet i innych urzadzen

elektrycznych;
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liczniki czas6w pracy urzadzen;

schematy dziatania poszczeg6lnych ciggéw oczyszczania;

stany pracy urzadzen (praca — postoj — awaria)

- historie alarméw i innych zdarzen;

System wizualizacji jest elementem kompletnego wyposazenia technologicznego oczyszczalni
Sciekbw SBR. Ponadto system musi umozliwi¢ objecie wizualizacjg i odczyt stanéw pracy
przepompowni sieciowych. Rozdzielnica sterownicza RS wyposazona jest rowniez w system
komunikacji przytgczony do sieci telefonicznej umozliwiajgcy przekazanie sygnatu AWARIA, lub
WELAMANIE pod zaprogramowane numery telefoniczne.

3.4 Redukcja zanieczyszczen i oddziatywanie oczyszczalni na $rodowisko

Efekty oczyszczania na projektowanych urzadzeniach spetnig wymagania kazdego odbiornika —
oczywiscie w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska Nr 984 z 8 lipca 2006 r.
Stezenia podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen w odptywie nie bedg przekraczaé n/w
wartosci:

BZTs 25,0 gO,/m®

chzT 125,0 gO,/m®
) zawiesina ogélna 35,0 g/m?
Scieki, po oczyszczeniu z zanieczyszczen do ww. warto$ci odprowadzane bedg do rz. Pliszki.
Oddziatywanie oczyszczalni na jej otoczenie jest znikome. Wszystkie moggce sprawia
zagrozenie obiekty oczyszczalni, usytuowane sg w szczelnych zbiornikach i szczelnych
pomieszczeniach. Reaktor biologiczny, pracujgcy w technologii tlenowej, nie powoduje zadnej
emisji aerozoli ani hatasu na poziomie przekraczajgcym dopuszczalne normy. Odlegtosé
obiektéow oczyszczalni od najblizszych zabudowan przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosi
ponad 200 m. Osad do dalszej utylizacji wywozony bedzie w pojemniku asenizacyjnym do innej
oczyszczalni np. w Pelplinie. Pojemnik ze skratkami i z odwodnionym osadem znajdowac sie
bedzie w zamknietym pomieszczeniu. Wszystkie wyloty wentylacyjne podtgczone zostang do
specjalnych filtréw. Jest prawdopodobne, ze skladowisko osadu i poletko do jego
kompostowania zorganizowane zostanie w przysztosci, kiedy na terenie gminy funkcjonowac
bedzie kilka oczyszczalni. Sprzyja temu mozliwo$¢ zorganizowania strefy ochrony sanitarnej
0 duzej szerokosci.
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3.5 Zestawienie wyposazenia technologicznego, armatury i urzadzen

WYSZCZEGOLNIENIE

szT. | SREDN.

Dmuchawa boczno - kanatowa, dwuwirnikowa, bez obudowy dzwiekochtonnej, 18,5 kW,
50Hz, IP55, 3f.

2

Dmuchawa boczno — kanatowa , pojedynczy, dwustopniowy wirnik, bez obudowy
dzwiekochtonnej, 4,0 kW, 50Hz, IP 55, 3f.
Miejsce zainstalowania — proj. budynek technologiczny na potrzeby KSTO

Dmuchawa boczno — kanatowa , pojedynczy, dwustopniowy wirnik, bez obudowy
dzwiekochtonnej, 7,5 kW, 50Hz, IP 55, 3f.
Miejsce zainstalowania — proj. budynek technologiczny na potrzeby wyttaczania

P

Zestaw dwupompowy w komorze operacyjnej wraz z armaturg i orurowaniem

1 kpl.

Zestaw dwupompowy w KSTO wraz z armaturg i orurowaniem

1 kpl.

Jednostopniowe, jednostrumieniowe mieszadto zatapialne 2,5 kW, 3f, 50Hz, 1P68
wyposazone w 3-topatkowe wirniki z fopatkami samoczyszczgcymi.
Miejsce zainstalowania — zbiornik osadu.

1 kpl.

Ruszty napowietrzajgce wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9 (AISI 304),
dyfuzory dyskowe, owalne. Miejsce zainstalowania — proj. zbiorniki reaktora SBR

2 kpl.

Ruszty napowietrzajgce wykonane ze stali nierdzewnej min. OH18N9 (AISI 304),
dyfuzory dyskowe, owalne. Miejsce zainstalowania — KSTO

1 kpl.

Gruszkowe wytaczniki ptywakowe (kabel 20 m). Miejsce zainstalowania: pompownia
osadu, zbiorniki reaktora, komora operacyjna

12 kpl.

10.

UltradZzwiekowy zestaw pomiarowy do pomiaru przeptywu w grawitacyjnych kanatach o
przeptywie niepetnym przekrojem.

Przetwornik pomiarowy zasilanie 230 VAC Pobdér mocy max. 20 VA, Obudowa IP 65, Ex-
dopuszczenie 11(2)G [EEx ib] Il B, Temp. pracy -20 °C bis +50 °C, Max. wilgotno$¢
powietrza 80 %,

Wyswietlacz graficzny, podswietlany, 128 x 128 pikseli, klawiatura 18 klawiszy, Wej 1 x 4
- 20 mA dla czujnika pomiaru wypetnienia;1 x RxTx-Bus dla czujnikéw ultradzwiekowych
predkosci, 12 bitowe do zewnetrznych czujnikéw i nastaw, oraz do zapisywania danych;
4 wejscia cyfrowe do 3 czujnikéw predkosci. Wyjscia do 4 x 0/4 - 20 mA, opornosc petli
500 Ohm, 12 bitéw, do 5 przekaznikéw

Pamie¢ danych Compact Flash Card do 128 MB Okres zapisu danych 1 do 60 min
Transmisja danych Compact Flash Card, TCP/IP przez Ethernet i modem (GPRS, ISDN,
analogowy) tacze Modbus TCP i TCP/IP przez Ethernet i modem (GPRS, ISDN,
analogowy)

UltradZzwiekowy czujnik wypetnienia - metoda pomiaru: czas przebiegu fali ultradzw.
Zakres pomiaru (h): 2 m, Klasa ochrony IP 68, Ex-dopuszczenie |1 2 G EEx ib 1B T4
Temp. pracy -20 °C do +50 °C

Ultradzwiekowy czujnik predkosci przeptywu - metoda pomiaru: korelacja z cyfrowym
rozpoznawaniem obrazu, zakres pomiaru (v): -1 m/s do +6 m/s, czestotl. pomiarowa 1
MHz Klasa ochrony IP 68 Ex-dopuszczenie Il 2 G EEx ib 1I1B T4

Temp. pracy -20 °C do +50 °C

Typy czujnikdéw V100 czujnik predkosci (v, temperatura)

Odcinek pomiarowy DN400 PN 10, mat stal k/o

Przy przedtuzaniu przewoddéw powyzej 30 metrow nalezy stosowac obustronnie
ochrone przeciwprzepieciowg dla obwoddw czujnikow

Wszystkie ochronniki wymagajg uziemienia R<=3 Ohm

1 kpl.

11.

Pompa dozujaca PIX odporna na dozowane medium o wydajnosci 10 I/h, zasilanie 230
VAC, 50 Hz, wraz z zestawem ssacym i ttocznym oraz zbiornikiem magazynowym.
Miejsce zainstalowania — pomieszczenie dmuchaw w budynku oczyszczalni i
pomieszczenie odwadniania osadu.

2 kpl.
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Sondy tlenowe (po 1 szt. dla reaktora) do ciggtego pomiaru stezenia tlenu
rozpuszczonego z wykorzystaniem metody luminescencyjnej w zakresie pomiarowym
0,05 — 20 mg/I, z automatyczng kompensacja temperatury, kazda przytaczona do
dwukanatowego przetwornika pomiarowego o stopniu ochrony 1P66, z podSwietlanym
12. P - o . S . 4 kpl.
wysSwietlaczem graficznym LCD 240x160 pikseli, wyposazonym w wejscia cyfrowe i
wyjscia 0/4-20 mA, wejscie zewn.: karta SD. 4 przekazniki konfigurowane przez
uzytkownika. Zasilanie przetwornika: 230 VAC. Masa przetwornika: 1,7 kg.
Miejsce zainstalowania — zbiorniki reaktora projektowanego i istniejgcego.
Zawory kulowe z sitownikiem elektrycznym — 230 V
108 PVC-U/EPDM, z kotnierzami PVC-U dla DN 200,
13 |28 Wsk_aénil_dem po’r(_)Zenia, z giwignia napedu recznego i wytgcznikami krancowymi do 2 kpl. DN 200
sygnalizacji potozenia zaworow.
Sciek surowy oczyszczony mechanicznie
Miejsce zainstalowania — budynek oczyszczalni — cigg proj i istniejgcy.
Zawory kulowe z sitownikiem elektrycznym — 230 V
108 PVC-U/EPDM, z kotnierzami PVC-U dla DN 150,
14. | %€ Wsk_aénil_dem po’r(_)Zenia, z ’diwignia napedu recznego i wytgcznikami krancowymi do 8 kpl. DN 150
sygnalizacji potozenia zaworéw.
Do powietrza, $ciekéw i osadu
Miejsce zainstalowania — budynek oczyszczalni — cigg proj.
Zawory kulowe z sitownikiem elektrycznym — 230 V
108 PVC-U/EPDM, z kotnierzami PVC-U,
15, |28 Wsk_ainil_dem po’rqienia, z ’diwignia napedu recznego i wytgcznikami kraicowymi do 5 kpl. DN 100
sygnalizacji potozenia zaworéw
Do powietrza i osadu
Miejsce zainstalowania — budynek oczyszczalni — cigg proj.
16 Workownica osadu. Zestaw trzy workowy wraz z wyposazeniem i podigczeniem do 2 kpl
" |istniejgcej instalacji )
Dekanter écieku oczyszczonego kazdy o wydajnosci Qmax=35,0 m®/h,
Dekanter osadu nadmiernego kazdy o wydajnosci Qmax=15,0 m®/h,
Zintegrowany z uktadem automatyki umozliwiajgcy nastawe ilosci dekantacji Scieku
17. | oczyszczonego i osadu nadmiernego. 2 kpl.
Objetos¢ odprowadzanej dawki $ciekdw oczyszczonych ustalana jest podczas rozruchu
technologicznego instalacji i zapisywana w pamieci nieulotnej sterownika.
Miejsce zainstalowania — proj. reaktor biologiczny
18. | Zasuwa zeliwna kotnierzowa — cigg proj. 4 kpl. DN 200
19. | Zasuwa zeliwna kotnierzowa — cigg proj. 8 kpl. DN 150
20. | Zasuwa zeliwna kotnierzowa — cigg proj. 6 Kkpl. DN 100
21. | Szafa sterownicza w dostawie wraz z technologig RST1, RST2 2 kpl.
22. | Hydrostatyczna sonda gtebokosci. Komora operacyjna i zbiornik osadu. 2 kpl.
23. | Instalacja wodociggowa do projektowanego pom. technologicznego 12m DN20
24. | Zawor ze zlgczka 1 szt. DN20
25. | Sitopiaskownik bebnowy z uktadem dwoch przenosnikéw $limakowych dla skratek 1 kpl.
B. POZOSTALE ELEMENTY WYP,OSAiEN IA OCZYSZCZALNI — WEAZY, PRZEJSCIA
PRZEZ STROP 1 SCIANY, RURY 1 KSZTALTKI
Bl. | Wiazy kanatowe gazoszczelne - Warsztat 1 szt. 800x800
B2. | Wiazy kanatowe gazoszczelne - Warsztat 1 szt. 600x600
B3. | Wiazy kanatowe gazoszczelne — Wiata 1 szt. 600x600
B4, Wiazy dg zbiorn_ikéw reaktgra @ 800 2 sot. @800
Wykonac zgodnie z rysunkiem
B5. Przejécie, szczelr_le przez str_op zbiornikéw reaktora dla rur @ 315. Typ B. 2 szt @315
Wykonac zgodnie z rysunkiem
B6. PrzejScie szczelne przez strop zbiornikéw reaktora dla rur @ 200. Typ B. 2 szt @200

Wykonac zgodnie z rysunkiem
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Przejscie szczelne przez strop zbiornikdw reaktora dla rur @ 160. Typ B.

BY. Wykonac zgodnie z rysunkiem 5 szt. 2160
PrzejScia szczelne przez Sciany zbiornikdw dla rur @ 100 dostarczajgcych powietrze

B8. . ; . , . - 4 szt. @100
do rusztow napowietrzajgcych. Wykonac zgodnie z rysunkiem

B9. |j.wdla rur g 80 powietrze KSTO 1 szt. @80
Rury stalowe, nierdzewne, kotnierzowe — @ 80 _

B10. Ksztattki dobra¢ w czasie montazu wg rysunkow L=8 m @80
Rury stalowe, nierdzewne, kotnierzowe — @ 100 _

B1L. Ksztattki dobra¢ w czasie montazu wg rysunkéw L=25m 2100
Rury PE — @160 _

B12. Ksztattki dobra¢ w czasie montazu wg rysunkéw L=45m 2150
Rury PE — 8200 _

B13. Ksztattki dobra¢ w czasie montazu wg rysunkéw L=22m 2160
Rury PE — 315 _

Bl4. Ksztattki dobra¢ w czasie montazu wg rysunkéw L=15m @315

B15. | Wiaczenie do istniejgcej instalacji technologicznej 5

B16. | Czerpnia powietrza zbiornika retencyjnego wyprowadzona ponad dach. Rura PCV L=6m @400

B17. | Wyrzutnia powietrza zbiornika retencyjnego wyprowadzona ponad dach. Rura PCV L=6m @400

B18. | Czerpnia powietrza zbiornika osadu. Rura PCV L=2m @400

B19. | Wyrzutnia powietrza zbiornika osadu. Rura PCV L=6m @400

B20. |Krag zelbetowy rewizyjny z pokrywg H=1,0 m 1000

B21. | Przelew wod nadosadowych z zasuwg pomiedzy KSTO i komorg operacyjng 1 kpl. @200

B22. | Wpust podtogowy z syfonem DN100 6 kpl. DN100

B23. | Odwodnienie liniowe pod wiatg L=10 m DN100

B24. InstaIaCJ_a podposadzkowa PCV wpustéw podtogowych i odwodnienia liniowego z L= 55 m DN150
wigczeniem do studni KS3

B25. | Studnie rewizyjne instalacji odwodnieniowej 4 szt. DN1000

B26. Rury PE — g63. Kolektor tloczny osadu L=50 m 763

Ksztattki dobra¢ w czasie montazu wg rysunkéw
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4 Uwagi dla inwestora i wykonawcy

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
wytyczy¢ w terenie, przez stuzbe geodezyjng, projektowane obiekty i trasy
projektowanych rurociggow,
wykonawca powinien zamoéwi¢ urzadzenia, w/g zestawienia podanego w proj.
wykonawczym (zmiana jakiegokolwiek urzadzenia musi by¢ uzgodniona z autorem
niniejszego projektu, jest to bardzo wazny warunek, gdyz projekt budowlany
dostosowany zostat do wybranych i sprawdzonych w technologii SBR urzadzen, Zle
dobrane urzadzenie moze spowodowal duze ktopoty w eksploatacji lub wrecz ja
uniemozliwic),
rurociggi, znajdujgce sie w budynku oczyszczalni, zaprojektowano z rur PE wzgl. ze stali
nierdzewnej. Jest wazne, aby rury uktadal stosujgc: spadki podane w projekcie oraz
rzedne opisane w punktach weztowych. Jakakolwiek zmiana spadkéw moze zaktocic
hydraulike przeptywu, powodujgc tym zig prace oczyszczalni,
po zakonczeniu montazu rurociggdw i zbiornikdw reaktora SBR nalezy przeprowadzi¢
probe szczelnosci zgodnie z normg PN-84/B-10735 i uwagami zawartymi w opisie
projektu wykonawczego,
montaz rur i urzadzen wykonac na podstawie projektu wykonawczego i specjalistycznych
instrukcji producentéw. Do wszystkich urzadzen powinna by¢ zatgczona instrukcja
obstugi. Przy zamoéwieniu sita i separatora piasku, wykonawcy lub dostawcy tych
urzadzen powierzy¢: rozpoznanie warunkdéw miejscowych, montaz i szkolenie obstugi.
Identycznie postgpi¢ w przypadku agregatu pradotworczego, i stacji odwadniania osadu,
w razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z wykonawcg projektu, badz
dostawcg urzadzen,
wiekszosS¢ przewoddw technologicznych wykonanych bedzie ze zgrzewanych rur PE. Do
montazu rur PE wymagane sg odpowiednie kwalifikacje i specjalistyczne uprawnienia.
Poniewaz wykonanie przewodéw z rur PE winno by¢ prowadzone niezwykle staranne,
nalezy wytoni¢ odpowiedniego Wykonawce,

budowe wodociggu i innych urzadzen liniowych nalezy oznakowaC zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz normami PN-84B/B-10735; BN-83/8863-02; PN68/B-
06050,

istniejgce uzbrojenie zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi ich eksploatatorow.

wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i wytycznymi
wykonania i odbioru robét,

w trakcie realizacji oczyszczalni niezbedny jest specjalistyczny nadzor inwestorski,
nadzOr autorski i geodezyjny.

Opracowat:
Romuald Dabrowski 541/Gd/81
Marcin Kaczmarek POM/0206/POQOS/08
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1 Informacje ogdlne

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Jabtowo.
Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych zasilania technologii,
budynkow i infrastruktury oczyszczalni.

2 Przepisy i normy

Instalacje elektryczne spetniajg obowigzujgce polskie przepisy i normy. W szczeg6lnosci:

- Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.(Dz. U. z 1991 r. nr 81, poz. 351,
tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229, zmiany: Dz. U z 2003 r. Nr 52, poz. 452),

- Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji. Dz. U. z 1993 r. Nr 55, poz. 250),

- Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji. (Dz. U. z 2002 r. Nr 169, poz. 1386),

- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

- Ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
z p6zniejszymi zmianami),

- Ustawg z dnia 22 stycznia 2000 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw. (Dz. U. z 2000 r. Nr 15,
poz.179),

- Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. z 2002 r. nr 166, poz. 1360
z p6zniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym. (Dz. U. z 2000 r. Nr 122, poz.1321,
z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniami wtasciwych Ministrow, wydanymi na podstawie wyzej wymienionych ustaw,
w szczegdblnosci:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690),

- (Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53),Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r.
w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi
kompatybilnoSci elektro-magnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

- (Dz. U. z2003 r. Nr 90, poz. 1137), Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowla-nych.(Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679 z p6zniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz. U. z 2003 r.
Nr 121, poz. 1138);

- rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 27 kwietnia 2010 (Dz..U. 85, poz 553) dotyczgcego
wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i Zycia oraz mienia

Projektowane instalacje nalezy wykonac zgodnie z Innymi przepisami i uwarunkowaniami, a w
szczegoblnosci:

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw przylaczania podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, pokrywania kosztéw przy-
taczenia, obrotu energig elektryczng, Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcdw. (Dz. U. Nr 85, poz. 957 z 2000
r.)

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

Instalacje elektryczne bedg spetnia¢ obowigzujgce polskie normy:

- PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe dtugotrwate przewodow”,

- PN-HD 60364-4-43 ,lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym”,

- PN-HD 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,
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- PN-HD 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

- PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa”,

- pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 i PN-HD 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych,

- PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce 1000V w budynkach. Badania
techniczne przy odbiorach”,

- PN-IEC 62305-1 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne”,

- PN-IEC 62305-2 ,,Ochrona odgromowa. CzesS¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”,

- PN-IEC 62305-3 ,,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia”,

- PN-IEC 62305-3 ,Ochrona odgromowa. CzeSC 4: Urzadzenie elektryczne i elektroniczne w
obiektach”,

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia -- OSwietlenie awaryjne,

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego,

- PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i oSwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
whnetrzach, .

- PN-EN 12665:2008 Swiatto i oSwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreSlania wymagan
dotyczacych oswietlenia,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.
w przypadku braku polskich uregulowan dotyczacych konkretnych rozwigzan bedg miec

zastosowanie normy IEC i zasady wiedzy technicznej.
3 Podstawowe dane do opracowania

Podstawowe dane do opracowania dokumentacji:
- projekt technologii oczyszczalni;
dane znamionowe urzadzen;
projekt branzy sanitarnej, technologii, architektury, konstrukcji oraz
zagospodarowania terenu ;
obowigzujgce przepisy i normy;
zalecenia Inwestora.

4 Zakres projektu

Zakresem swym dokumentacja wykonawcza obejmuje:

instalacje zasilania elektroenergetycznego oczyszczalni;

instalacje zasilania technologii;

instalacje gniazdowa i oSwietleniowg ogolng;

instalacje oSwietlenia terenu;

instalacje odgromowg i wyréwnawczg w projektowanym budynku;

- instalacje przeciwprzepieciowq.

Projekt stacji oraz projekt uktadu pomiarowego nie sg objete opracowaniem. Projekt nie
obejmuje roéwniez projektu automatyki i sterowania urzadzen technologii oczyszczalnie.
Automatyka i technologii oczyszczalni stanowi integralng cze$¢ dostawy catej technologii
i dostarczana jest przez dostawce technologii oczyszczalni.
Wszelkie zmiany nalezy kazdorazowo uzgadniac z jednostkg projektowq i Inwestorem. Ponizszy
opis techniczny musi by¢ rozpatrywany fgcznie z czescig rysunkowg. Wszystkie systemy lub
urzadzenia wyszczegolnione tylko w opisie technicznym, a nie przedstawione w czesci
rysunkowej lub odwrotnie, nalezy traktowac petnoprawnie z tymi, ktére opisano w obu
czesciach, opisowej i rysunkowej opracowania.

Strona 48 z 60



- EcoTech -

5 Dane elektromagnetyczne

Wskaznik Wartos$¢ projektowana
1 Napiecie sieci rozdzielczej nn 0,4/0,230kV; 50Hz
2 | Uklad elektroenergetycznej sieci nn TN-C/TN-S
3 | Moc zainstalowana 125,0 kw
4 | Moc szczytowa (obliczeniowa) 90,0 kW

6 Zasilanie obiektu, linia kablowa nn-0,4 kV (WLZ)

Zgodnie z wydanymi przez ENERGA OPERATOR SA, warunkami przytgczenia nr 13/P34/01488 z
dnia 20.03.2013 (w zatgczeniu). Oczyszczalnia Sciekdw zostanie zasilona istniejgcej abonenckiej
nastupowej stacji transformatorowej. Z pola odptywowego nn, stacji transformatorowej zostanie
wyprowadzona linia kablowa nn. Linia ta zostanie wprowadzona do uktadu SZR. Ukfad SZR
(Samoczynnego Zatgczenia Rezerwy) bedzie sterowg pracg zespotu prgdotworczego. Zespot ten
bedzie stanowit zasilanie rezerwowe dla projektowanego obiektu i uruchamiany bedzie poprzez
automatyke SZR w przypadku zaniku zasilania podstawowego. Istniejgcy zespot pradotwérczy
nie jest objety zakresem niniejszego opracowania. Zaleca sie wymiane zespotu w celu
dostosowania go do petnej mocy obcigzenia urzgdzeniami technologicznymi oczyszczalni.
Rozliczenia zuzytej energii elektrycznej bedg odbywaty sie w oparciu o istniejgcy rozliczeniowy
ukfad pomiaru energii elektrycznej zainstalowany w polach odptywowych  stacji
transformatorowej. Podziat sieci, z TN-C na TN-S, zostanie zrealizowany w czesci elektrycznej
uktadu SZR. Punkt podziatu przewodu PEN na PE i N zostanie potgczony poprzez stalowy
ocynkowany ptaskownik do uziomu budynku. Funkcje elementéw wykonawczych (gtéwnych
tacznikow, przefgczania zasilania) w ukfadzie SZR, bedg petnity roztgczniki izolacyjne sterowane
mechaniczni i wyposazone w blokade mechaniczng uniemozliwiajgcg zatgczenie zespotu
pradotwoérczego na sie€. Ponadto, roztgczniki te zostang wyposazone w cewki wybijakowe na
ktore bezposrednio bedzie oddziatywat gtéwny pozarowy wytgcznik pragdu umieszczony przy
gtéwnym wejsciu do budynku.

Linie kablowe doziemne, nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosSci 0,7 m na 10 cm
podsypce z piasku. Po utozeniu kabla przykry¢ go 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg
przesianego gruntu rodzimego, a nastepnie na catej diugosci linii w ziemi utozyé folie
oznaczeniowg koloru niebieskiego i zasypaC pozostaty réw kablowy ziemig rodzima.
Skrzyzowania projektowanych kabli z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac przy uzyciu
przepustéow ochronnych z rury gruboSciennej min PCV ® 110 mm. Roéwnolegle do kabla
zasilajgcego, od ztgcza kablowego do uktadu SZR, w odlegtosci 15cm od kabla, nalezy utozyc
bednarke ocynkowang z ptaskownika FeZn 25x4.

7 Rozdzielnica RTS — wymagania podstawowe

Rozdzielnice ta powinna zosta¢ wyposazona w:
roztgcznik gtéwny z cewka wybijakowa,
miernik parametrow sieci,
czujnik kontroli faz,
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zabezpieczenia przetezeniowe i r6znicowoprgdowe obwodow odbiorczych,
przyciski sterownicze, faczniki krzywkowe i lampki sygnalizacyjne w obwodach
sterowniczych,
uktady rozruchowe D/Y i uktady miekkiego startu dobrane w zaleznosci od wymagan
producenta silnika, rozruch bezposredni silnikéw indukcyjnych tylko dla mocy silnikdw
ponizej 5kW,
ukfad automatyki zbudowany w oparciu o sterownik programowalny wraz z
niezbednym oprogramowaniem (przeszkolenie pracownikdw obstugi),
zasilacze buforowe do podtrzymania uktadéw automatyki i innych ukfadéw
sterowniczo-alarmowych,

Rozdzielnica RST powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

otwarcie rozigcznika gtéwnego za pomocg przycisku awaryjnego umieszczonego nha
elewacji rozdzielnicy i z przekaznika kontroli faz,

sygnalizacje obecnosci napiecia i pomiar parametréw sieci,

zabezpieczenia termiczne silnikéw,

wysytanie sygnatow alarmowych do uzytkownika za posrednictwem sieci GSM,

pomiar i przetwarzanie wszystkich niezbednych parametrow i sygnatéw
technologicznych,

obudowe o stopniu ochrony dobranym do warunkéw zainstalowania,

dtawice i plyty przepustowe zapewniajgce utrzymanie stopnia ochrony przy
wprowadzaniu kabli i przewodéw,

kieszen A4 na dokumentacje umieszczong na wewnetrznej stronie drzwi.

8 Rozdzielnica Gtéwna RG (pomieszczen ogdlnych)

Rozdzielnica gtébwna RG bedzie zlokalizowana w korytarzu obok dyspozytorni. Rozdzielnica
zostanie wyposazona w rozigcznik gtéwny, optyczng kontrole obecnoSci napiecia oraz
zabezpieczenia i aparature kontrolno sterowniczg obwoddéw odbiorczych. Metalowg obudowe
rozdzielnicy nalezy potgczy¢ z szyne PE. Szyne PE nalezy przylgczy¢ do Gtdéwnej Szyny
Wyréwnawczej. Obudowa rozdzielnicy RG w stopniu ochrony min IP54. Na wewnetrznej stronie
drzwi powinna znajdowac sie kieszen A4 na dokumentacje. Wszelkie przejscia przez obudowe
rozdzielnicy powinny zosta¢ wykonane przez dfawice kablowe zapewniajgce utrzymanie stopnia
szczelnoSci obudowy. Rozdzielnicy RG bedzie zasilata obwod zasilania centrali alarmowe;j.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje swoim zakresem instalacji alarmowej. Zgodnie
z wytycznymi Inwestora instalacja powinna dziata¢ w oparciu o czujniki kontaktronowe
w drzwiach i czujniki ruchu PIR. Centrala alarmowa powinna mie¢ mozliwoS¢ powiadomienia
uzytkownika przez sie¢ GSM o wystgpieniu.

9 Instalacja sterowania, sygnalizacji i pomiaru wielko$ci nieelektrycznych

Z rozdzielnicy RST przewidziano wyprowadzenie obwodoéw kontrolno-pomiarowych. Obwody
sterownicze nalezy wykonac przewodami ekranowanymi LIYCY oraz LiYY. Przewody instalacyjne
na zewnatrz sterowni nalezy uktada¢ w ziemi w rurach ostonowych typu DVR 110, 75 i 50 (np.:
prod. "Arot",64-100 Leszno, ul. Spotdzielcza 2). Do potaczen rur w ziemi nalezy wykorzystac
wodoszczelne zigcza M110, M75, M50. Kazdg z rur ostonowych od strony rozdzielni nalezy
zakonczy¢ kapturkiem ET do wciggania kabli. Kazda z rur ostonowych od strony urzadzen nalezy
zamocowac do Sciany pionowej uchwytami do rur. Projektowane rury ostonowe nalezy ukfadac
w rowie na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu rury przykry¢ 10 cm
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warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego, a nastepnie na catej dtugosci linii w ziemi
utozyc folie oznaczeniowg koloru niebieskiego i zasypac¢ pozostaty row.

Przy uktadaniu rury zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgiecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna $rednica rury.

Linii sygnatowych LiYCY nie nalezy uktadaé we wspélnych przepustach kablowych z
kablami zasilajgcymi.

10 System prowadzenia przewodow i kabli

Cato$¢ instalacji elektrycznej (od rozdzielnic dystrybucyjnych do drobnych odbiornikéw)
wykonana zostanie miedzianymi przewodami instalacyjnymi o napieciu izolacji 750V w izolacji i
powtoce z PCW oraz kablami o napieciu izolacji 0,6/1kV. Dla odbiornikéw 1-fazowych beda to
przewody trzyzytowe (oprawy oSwietlenia ewakuacyjnego wyposazone w moduty awaryjne
zasilane bedg czterozytowymi przewodami), dla odbiornikéw 3-fazowych bedg to przewody
pieciozytowe. Ze wzgledu na sposéb prowadzenia przewodéw catoS¢ instalacji mozna podzieli¢
na nastepujgce grupy:

przewody prowadzone w tynku (przewody przykryte min. 5mm warstwg tynku),

przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych po wierzchu (wykonane z PCW -

sztywne),
Zgodnie z 8§ 234.1. rozdzialu 3 pt. ,Strefy pozarowe i oddzielenia przeciwpozarowe”

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wykonane przepusty
instalacyjne  w elementach konstrukcyjnych obiektu dla rozprowadzenia przewoddéw
uszczelnione zostang masg o odpornosSci ogniowej réwnej danemu elementowi
konstrukcyjnemu.

11 Osprzet elektryczny

Caly osprzet elektryczny zastosowany w obiekcie wykonany bedzie w standardzie francusko —
belgijskim. W projektowanych budynkach zostanie zastosowany nhastepujgcy osprzet
elektryczny:
- gniazda wtyczkowe podtynkowe — 1P+N+PE, IP 20 — instalowane w pomieszczeniach
ogoélnodostepnych i pokojach goscinnych,
gniazda wtyczkowe natynkowe — 1P+N+PE, IP54 — instalowane w pomieszczeniach
technicznych i innych pomieszczeniach narazonych na wilgoc,
gniazda wtyczkowe podtynkowe - 1P+N+PE, IP44 - instalowane w kuchni i
pomieszczeniach sanitarnych,
gniazda wtyczkowe natynkowe — 3P+N+PE, IP54 — instalowane w pomieszczeniach
technicznych i innych pomieszczeniach narazonych na wilgoc,
wytgczniki oSwietleniowe podtynkowe IP 20 (odpowiednio jedno-biegunowe, przyciski,
itd.),
wylgczniki o$wietleniowe natynkowe IP44 (odpowiednio jedno-biegunowe, przyciski,
itd.).

12 Os$wietlenie wnetrz

Obwody tej kategorii oSwietlenia zasilane beda z rozdzielnic dystrybucyjnych. Obejmujg one
obwody o$wietlenia ogdlnego wszystkich wnetrz projektowanego obiektu.
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W pomieszczeniach biurowych i innych, w ktérych przewiduje sie prace przy monitorach
komputeréw powinny zosta¢ zastosowane oprawy o$wietleniowe, ktérych budowa ograniczona
mozliwosS¢ powstawania zjawiska ol$nienia (np. z odbtySnikami typu ,darklight” lub z rastrem
rozpraszajgcym). W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci jak: pompownie, hydrofornie i
tym podobne, bedg stosowane réwniez oprawy Swietlbwkowe, ale o odpowiednim stopniu
ochrony przed czynnikami zewnetrznymi — IP. Zapewnione zostang nastepujgce poziomy
$redniego natezenia o$wietlenia ogdinego pomieszczen (na powierzchni pracy znajdujacej sie na
wysokos$ci odpowiedniej dla kazdego rodzaju pomieszczen):
pomieszczenia techniczne i magazyny:
150Ix - o$wietlenie ogdlne
200Ix - aparatura na rozdzielnicach
500Ix - na stanowiskach pracy
biura: 500Ix
korytarze i klatki schodowe: 150Ix

13 Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie drég dojazdowych i terendw zewnetrznych zostanie zrealizowane poprzez zasilenie
istniejgcych obwodéw os$wietlenia zewnetrznego z rozdzielnicy RG. Obwody te bedg sterowane
za pomocg zegara astronomicznego.

14 System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzgdzeniach
0 napieciu do 1kV

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV (uktad TN-S) projektuje
sie nastepujace Srodki dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j:
samoczynne  szybkie  wylgczenie zasilania przez  zastosowanie  urzgdzen
zabezpieczajgcych przetezeniowych,
samoczynne szybkie wylgczenie zasilania przez zastosowanie urzgdzen ochronnych
réznicowo-prgdowych,
potgczenia wyréwnawcze — gtéwne,
pofgczenia wyréwnawcze — miejscowe,
urzadzenia Il klasy ochronnosci,
Ochronle podlega¢ bedg wszystkie elektryczne urzadzenia technologiczne wyposazone w

przewodzace czeSci (obudowy metalowe), konstrukcje wsporcze tablic i rozdzielnic
elektrycznych, korytka kablowe i metalowe konstrukcje wsporcze do prowadzenia kabli i
przewodoéw instalacji wewnetrznych, prowadnice dzwigowe i bolce ochronne gniazd

wtyczkowych w catym obiekcie. Dodatkowo wykonane bedg pofaczenia wyréwnawcze przy
stosowaniu magistrali z ptaskownika PFe/Zn 25x4 petnigcego role Gtéwnej Szyny
Wyréwnawczej, do ktérej przytgczone bedg w sposéb mechanicznie trwaty wszystkie metalowe
(przewodzace) rury i kanaly instalacji sanitarnych i wentylacji. Magistrala ta bedzie potgczona z
zaciskami ochronnymi wszystkich rozdzielnic obiektu oraz magistralg ochronng w rozdzielni
gtéwnej obiektu. Korytka instalacyjne i drabiny kablowe powinny zosta¢ trwale potaczone, przy
pomocy ztgcz zapewniajgcych ciggto$¢ elektryczng. Wsporcze konstrukcje elektryczne nalezy
podtgczy¢ do szyny wyréwnawczej przy pomocy przewodu LYzo o odpowiednim przekroju (w
zaleznosci od miejsca zainstalowania).
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15 Ochrona odgromowa i przepieciowa

Nowoprojektowany budynek bedzie wyposazony w instalacje ochrony odgromowej. Na dachu
obiektéw wykonana bedzie siatka zwoddéw poziomych metodg naprezeniowg przy uzyciu drutu
ocynkowanego o S$rednicy 8mm. Do siatki zwoddw poziomych przylgczone bedg wszystkie
metalowe elementy konstrukcji wsporczych, oston wentylatorow dachowych, urzgdzen
klimatyzacyjnych, konstrukcje wsporcze elementéw elewacji. Jako przewody odprowadzajgce
bedg wykorzystane dodatkowe prety prowadzone w elewacji budynku w rurze grubo$ciennej
PVC. Wyprowadzone prety ponad dach (tzw. ,przewody odprowadzajgce™) bedg pofgczone z
siatkg zwodoéw poziomych. Do przewodéw odprowadzajgcych bedg réwniez przylgczone
metalowe elementy i konstrukcje elewacji. W warstwie chudego betonu zostanie utozony uziom
fundamentowy z ptaskownika PFe/Zn 25x4mm. Na parterze w pomieszczeniach i budynkach
technologicznych, zostanie gtéwna szyna wyréwnawcza do ktérej zostang podtgczone wszystkie
czesci przewodzgce oraz szyny wyrownawcze lokalne (np. z piondw instalacyjnych). Wartos¢
rezystancji uziemienia bedzie mniejsza od 10Q. Uziom nowoprojektowanej czesci nalezy
potaczy¢ z uziomem czesci istniejgcej. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujgce,
techniki cyfrowej), ktérych dziatanie moze by¢ w sposéb niedopuszczalny zakiécone wysokimi
wartoéciami  napie¢, wywotanych przeptywem pradu piorunowego w urzgdzeniach
piorunochronnych obiektu lub przepieciami fgczeniowymi powinny by¢ chronione za pomoca
odgromnikéw warystorowych (ochronniki klasy 111) dostarczonych tacznie z urzgdzeniem.

Opracowat:

Pawet Iwaniuk POM/0185/POOE/08
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INFORMACJA Z ZAKRESU BEZPIECZENSTWA | OCHRONA
ZDROWIA PRZY ROBOTACH BUDOWLANYCH

Temat: Rozbudowa oczyszczalni Sciekow wraz z infrastrukturg
towarzyszgcq w miejscowosci Jabtowo gmina
Starogard Gdanski

Inwestor: Gmina Starogard Gdanski
ul. Sikorskiego 9,
83 — 200 Starogard Gdanski

Sktad zespotu autorskiego:

. Imie Nr upr. .
Branza i Nazwisko Nr cztonkowski Podpis
Plan zagospodarowania Marcin Kaczmarek POM/0206/PO0S/08
Technologia POM/1S/0015/09

Architektoniczno -

budowlana Jan Winogradow GT-V-63/98/76

Konstrukcyjna POM/B0O/5283/01
Plan zagospodarowania
Plan zagospodarowania pawet Iwaniuk POM/0185/POOE/08
Elektryczna POM/IE/0047/09

maj 2014
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1 Informacja B10Z

Na podstawie Art 21a pkt. 1. i 1la. i Art. 22 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
roku (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzn. zm.) i zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), kierownik budowy, w oparciu o informacje
(Art. 20.pkt. 1b Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku.), jest zobowigzany,
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot
oraz zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywania przez nich robét. Kierownik, jako
osoba odpowiedzialna za catoksztatt spraw dotyczacych bezpieczenstwa pracy na placu budowy,
moze zgdaC od wykonawcéw robot dokumentdéw stwierdzajgcych, ze zatrudnieni przez nich
pracownicy posiadajg odpowiednie przygotowanie zawodowe do wykonywania powierzonych im
robot, szkolenia w zakresie bhp oraz dysponujg $rodkami ochrony indywidualnej, wtasciwymi
dla rodzaju wykonywanej pracy. Moze réwniez, z racji wykorzystywanego przez nich na placu
sprzetu i maszyn, zada¢ potwierdzenia, Ze spetniajg wymagania wynikajgce z przepisow o
ocenie zgodnosci, a ich operatorzy posiadajg stosowne uprawnienia kwalifikacyjne do ich
obstugi. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt ziemnych powinien zapoznaé sie z mapa
sytuacyjno-wysokosciowg, na ktérej widnieje projektowana sie¢ i istniejgce uzbrojenie
techniczne podziemne i nadziemne.

2 Zakres i specyfika projektowanego obiektu budowlanego.

Przedmiotem opracowania jest plan zagospodarowania terenu rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w zakresie:

- wymiany istniejgcego zestawu do oczyszczania wstepnego zlokalizowanego w
istniejgcym budynku technologicznym na:
0 sito z ptukaniem skratek
0 separator piasku z ptuczka i grawitacyjnym odwodnieniem
o dwa podnosniki Srubowe
o dwa kontenery na piasek i skratki,
budowy drugiego ciggu technologicznego, w ktérego sktad wchodzg dwa zbiorniki nr 3 i
4 wyposazone w:
o systemy dekantacji $cieku oczyszczonego i osadu nadmiernego,
0 ruszty napowietrzajgce,
0 zasuwy odcinajgce,
0 rurociggi miedzyobiektowe,
budowy budynku technologicznego 2z instalacjg dmuchaw napowietrzajgcych i
wyttaczajgcych wraz z instalacjg zaworéw elektromagnetycznych wpietych w system
sterowania,
0 instalacji wod-kan w projektowanym budynku technologicznym oczyszczalni $ciekow,
o instalacji wodociggowej od miejsca wigczenia z istniejgcej instalacji,
0 instalacji zasilania, sterowania i AKPIA,
budowy zbiornika stabilizacji tlenowej i zageszczania osadu (KSTO) wraz z
wyposazeniem w:
0 ruszt napowietrzajacy,
0 instalacja powietrzna,
instalacji dmuchawy napowietrzajgcej KSTO w budynku technologicznym
dostawy systemu do odwadniania osadu (w istn. budynku technologiczno — socjalnym),
instalacji systemu zasilania 1 sterownia pracg oczyszczalni (w istn. budynku
technologiczno — socjalnym),
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rozbudowy budynku technologicznego w zwigzku potrzebg wykonania: nowych kanatéw
instalacyjnych, montazu urzadzen do napowietrzania Sciekow i dekantacji wraz z
niezbednymi instalacjami, oraz dodatkowych pomieszczen gospodarczych i wiaty na
odwodniony osad,
wykorzystanie istniejgcego zbiornika osadu na zbiornik retencyjny wod deszczowych,
dostosowania uktadu zasilania do poboru zwiekszonej mocy,
wymiany wewnetrznej linii zasilajgcej od stacji transformatorowej do budynku
technologicznego,
remontu istniejgcego wylotu wraz z umocnieniem brzegow rzeki Pliszki;
instalacje systemu zasilania i sterownia pracg oczyszczalni.

Oblekt zaprojektowano i przewidziano jego realizacje w technologii tradycyjne;j.

3 Istniejgce obiekty

Istnlejqca oczyszczalnia sktada si€ ona z nastepujgcych obiektow:
piaskownik z kratg koszowaq,
osadnik wstepny,
zbiornik usredniajgco retencyjny,
tarczowe ztoza biologiczne,
wielostrumieniowe osadniki wtérne,
kanat zrzutowy @300,
wylot do rz. Janki.

4 Wykaz elementéw zagospodarowania mogace stwarzac€ zagrozenia

Nie zaprojektowano oraz nie przewidziano elementéw mogacych stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

5 Zagrozenia podczas realizacji robot.

Do zagrozen zwigzanych z budowg zbiornikow w trakcie prowadzenia robét ziemnych jak i
montazowych w wykopie nalezg:
zasypanie pracownikow w wyniku zawalenia sie $cian wykopu;
wpadniecie do wykopu na skutek uderzenia przez ruchomg cze$S¢ maszyny budowlanej
(tyzka koparki), obsuniecie sie ziemi z krawedzi wykopu, poslizgniecie sie;
spadanie na pracujgcych w wykopie bryt ziemi, kamieni lub narzedzi;
porazenie prgdem elektrycznym:
- w trakcie uzytkowania urzgdzen i maszyn nie zgodnie z ich przeznaczeniem;
- podczas przekraczania kolizji z istniejgcymi kablami energetycznymi.
wpadniecie do wykopu oséb postronnych z uwagi na brak oznakowania i zabezpieczenia
wykopow
oraz z pracami elektrycznymi:

Skala ROd.ZaJ . Miejsce Czas wystgpienia
zagrozenia
, : upadek z drabiny montaz opraw ij r_nomentu_ rozpoczeela
srednia L : robot instalacyjnych do chwili
oswietleniowych : . )
ich zakonczenia
¢rednia upadek z dachu Instalacja Wykonywanl_e siatki zwodow
odgromowa poziomych
$rednia uderzenie, konstrukcja i praca maszyn i urzadzen
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potrgcenie urzgdzenia roboczych, transport i montaz
Srednia porazenie prgdem instalacje odbiorcze pomiary elektryczne
elektrycznym prace pod napieciem

Pracownicy wykonujgcy prace montazowe winni by¢ przeszkoleni w zakresie wykonywanych
prac:
w poblizu urzadzen pod napieciem;
pomiarowych pod napieciem;
na wysokosci powyzej 5m;
transportowych i montazowych urzadzen o masie powyzej 30 kg.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robét w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,
umozI|W|ajace szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:
teren robot nalezy wygrodzi¢ folig koloru biato-czerwonego;
robot nie wykonywac po zmroku, ani w warunkach ztej widocznosci;
nie wykonywac prac pod napieciem z wyjgtkiem prac pomiarowych;
pomiary elektryczne powinny wykonywa¢ dwie osoby, w tym co najmniej jedna
z uprawnieniami do wykonywania pomiaréw.

6 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia obejmuje
6.1 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp. Urzadzenia te muszg byC zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Wykonawca zapewni
state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

6.2 Zabezpieczenie pracy personelu obstugujgcego oczyszczalnie.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa personelowi obstugujgcemu prace oczyszczalni
pro;ektUJe sie:

Barierki, schody i pomosty obstugowe wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego
widknem szklanym (minimalna wysokos$¢ barierek 1,10 m);
Pokrywy witazow ze stali nierdzewnej;
Oznaczy(¢ ciggi komunikacyjne, kierunki otwierania drzwi, drogi i wyjScia ewakuacyjne;
W widocznym miejscu umiescic tabliczki ostrzegawcze, informacyjne, nakazu i zakazu;
Opis urzadzen technologicznych i poszczegdlnych elementéw ciggu technologicznego;
Zapewnic Srodki ochrony bezposredniej — kota ratunkowe, linki.

6.3 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet powinien spetnia¢ parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowofane.
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6.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W czasie trwanie budowy i wykanczanie robét wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j;
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
prowadzonych prac.

6.5 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywat
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane
w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

6.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do
uzycia. Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgce brak szkodliwosci tych
materiatéw dla Srodowiska.

6.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych
bezpieczeAstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i trzymywacC wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

6.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciggly bedzie informowac inspektora nadzoru o swoich dziataniach, pozostawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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7 Uwagi koncowe

Szczegobtowe informacje zwigzane z poszczegélnymi obiektami i urzgdzeniami zawarte sg
w projekcie branzy technologicznej, elektrycznej, sanitarnej, konstrukcyjnej
i architektoniczno-budowlanej stanowigcym integralng cze$¢ niniejszej dokumentacii.

W celu zachowania wszelkich naturalnych uktadéw przyrodniczych nalezy ograniczac do
minimum prace ziemne, ruch ciezkiego sprzetu oraz wycinke drzew i krzewéw.

W czasie prac budowlanych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ roboty ziemne tzn. nie
wolno pozostawia¢ niezabezpieczonych otworéw w ziemi, do ktérych mogtyby sie dostac
oleje, szlam i inne odpady oraz wody deszczowe z terenu inwestycj8i, dlatego prace
budowlane nalezy prowadzi¢ w ten sposob, aby ochroni¢ wody powierzchniowe
i podziemne przed wyciekami paliwa z maszyn i sktadow.

Nalezy unika¢ dewastacji lokalnego uktadu drég polnych i gminnych, place zaplecza
budowy nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego, a drogi manewrowe powinny by¢
poprowadzone z dbatoscig o walory Srodowiska przyrodniczego.

Baze postojowg sprzetu, sktady materiatowe i paliw zorganizowaC poza terenami
podmoktymi oraz poza strefg bezposredniego sptywu wéd do ciekéw i zbiornikow
wodnych.

Ograniczy¢ w maksymalnym stopniu szeroko$¢ strefy montazowej, zdejmowac
i zabezpieczaC zyzng warstwe gleby, przed wymieszaniem jej z ziemig jalowg z dna
wykopu. Odtwarzac strukture glebowa.

Organizacja placu budowy musi uwzglednia¢ wymagania ochrony Srodowiska w zakresie
gospodarki odpadami.

Budowe realizowac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami (réwniez BHP).
Nalezy przestrzegac ustalen wynikajgcych z tresci uzgodnien zatgczonych do projektow.
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