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Zawarto$€ opracowania

1.0 Podstawa formalna do opracowania charakterystyki energetycznej obiektu.

2.0 Opis og6lny obiektu i zatozenia do opracowania charakterystyki energetycznej.

3.0 Bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajgcych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne,

z wydzieleniem mocy urzadzen stuzacych do celéw technologicznych zwigzanych
z przeznaczeniem budynku.

4.0 Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych, w tym Scian petnych oraz drzwi, wrét
a takze przegrdd przezroczystych i innych.
5.0 Parametry  sprawno$ci  energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,

klimatyzacyjnych lub  chtodniczych oraz innych urzadzed majgcych wplyw
na gospodarke energetyczng obiektu budowlanego.

6.0 Dane wykazujgce, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane i instalacyjne spetniajg inne wymagania dotyczace oszczedno$ci energii
zawarte w przepisach techniczno-budowlanych.
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1.0 Podstawa opracowania charakterystyki energetycznej obiektu

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami "Prawo Budowlane".

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. z pdzniejszymi zmianami
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
/ Dz. U.Nr75/.

Normy przywofane w ww. aktach prawnych.

Dane techniczne producentéw materiatéw i urzadzen przewidzianych do zastosowania.

Projekt budowlany opracowany przez EcoTech Sp. z 0.0. Sp. K. ul. Stoneczna 39a, 83-021 Wislina.

2.0 Opis ogolny obiektow i zatozenia do opracowania charakterystyki energetycznej

Budynek technologiczny

Obiekt pod wzgledem funkcjonalnym stanowi budynek technologiczny z zapleczem socjalnym.

Budynek posadowiony jest bezposrednio na podziemnych zbiornikach technologicznych oczyszczalni
$ciekéw (reaktorach). W budynku wyodrebniono pomieszczenie dmuchaw, magazyn, warsztat,
sktadowisko workéw, korytarz oraz sterowni€, pomieszczenia sanitarne, pomieszczenie sitopiaskownika,
odwadniania osadu i agregatu pradotwdérczego. Obiekt bedzie wyposazony w nastepujgce instalacje:

- ogrzewcza,

- cieptej wody uzytkowej,

- wentylacyjna,

- o$wietleniowa.

W celu sporzadzania charakterystyki energetycznej obliczone zostaty dla tego obiektu czgstkowe
zapotrzebowania na energie koncowa i pierwotng w zakresie:

- ogrzewania i wentylacji,

- przygotowania cieptej wody uzytkowej,

- o$wietlenia wbudowanego,

- energii pomocniczej dla wymienionych powyzej instalacji.

Ostateczne zapotrzebowania czastkowe zostaty odpowiednio zsumowane, a uzyskane roczne
zapotrzebowanie jednostkowe na energie pierwotng obiektu poréwnane zostato
z wielkoScig dopuszczalnego rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla budynku obliczong
zgodnie z 8 329 Warunkoéw Technicznych.
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Budynek technologiczny

Budynek technologiczny projektuje sie jako murowany, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony.
Obiekt zaprojektowano w technologii tradycyjnej z dachem czterospadowym o konstrukcji z wigzarow
drewnianych, krytym blachodachdwkg. W budynku zaprojektowano ogrzewanie elektryczne.

3.0. Bilans mocy urzgdzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje
energii, stanowigcych jego stale wyposazenie budowlano-instalacyjne,
z wydzieleniem mocy urzadzen, shtuzgcych do celéw technologicznych
zwigzanych z przeznaczeniem budynku

Ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie okre$lono na podstawie bilansu ciepta, obliczonego
zgodnie z PN-B-03406:1994 i PN-EN 1SO 6946:2004.

Strata ciepta dla budynku technologicznego wynosi 14,2 kW.

Ciepto na potrzeby ogrzewania dostarczane bedzie poprzez elektryczne grzejniki konwektorowe.
Catkowita moc wszystkich zainstalowanych grzejnikéw w budynku oczyszczalni $ciekéw wynosi 14,2 kw.
Zrédtem cieptej wody uzytkowej dla pomieszczen higieniczno-sanitarnych jest pojemnoSciowy ogrzewacz
wody o pojemnosci 120 litréw i mocy 2 kW, zamontowany w istniejgcym pomieszczeniu WC. Na doptywie
zimnej wody do ogrzewacza nalezy zainstalowa¢ zawoér zwrotny wraz z zaworem odcinajgcym.

Wentylacja

W istniejgcym pomieszczeniu WC, dyzurki i szatni zainstalowano wentylatory wywiewne
w kanatach wentylacyjnych. Wydajno$¢ wentylatora wywiewnego w WC i szatni to 280 m*/h (moc:
35 W). Wydajnoé¢ wentylatora wywiewnego w dyzurce: 95 m%h (moc 13 W). Nawiew poprzez
kratki wentylacyjne osadzone w drzwiach.

W istniejgcym pomieszczeniu reaktora zainstalowany zostat wentylator wywiewny o wydajnosci 280
m3/h (moc 35 W). Nawiew realizowany jest poprzez czerpnie powietrza o wymiarach 500x600mm.
W istniejgcym pomieszczeniu stacji odwadniania osadu zainstalowany zostat wentylator wywiewny
o wydajnoéci 280 m*/h (moc 35 W). Nawiew poprzez czerpnie powietrza 0 wymiarach 300x300mm.
W istniejgcym pomieszczeniu skratek zainstalowany zostat wentylator wywiewny o wydajnosci 280
m3/h. Nawiew poprzez czerpnie powietrza o wymiarach 300x300mm.

W istniejgcym pomieszczeniu sita zainstalowany zostat wentylator wywiewny o wydajnosci 450
m3/h. Nawiew realizowany jest poprzez czerpnie powietrza o wymiarach 300x300mm.

W projektowanym pomieszczeniu dmuchaw projektuje sie wentylator wywiewny o wydajnosci 280
m3/h (moc wentylatora 35 W). Nawiew realizowany bedzie poprzez czerpnie powietrza o wymiarach
500x600mm.

Strona 4z 10



- EcoTech

Os$wietlenie wbudowane

Do o$wietlenia pomieszczen w budynku zastosowano oprawy o$wietleniowe: jedno$wietldwkowe TL-
D IP65 18W, jednoswietléwkowe TL-D IP65 36W oraz dwuswietldbwkowe 2xTL-D IP65 36W o tgcznej
mocy 4300 W.

4.0. Wihasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych, w tym $cian petnych oraz drzwi,
wrot, a takze przegrdod przezroczystych i innych

Tabela 1. Przegrody zewnetrzne budynku

Lp przegroda - wymaganie wspotczynnik wspotczynnik
przenikania przenikania U
Umax przegroda - zaprojektowana
[W/(m*K)]
(Na podstawie Dz. U. Nr 75 zdnia 12 | w/(m?.K)]
kwietnia 2002r. z p6zniejszymi
zmianami)
1 |Sciany zewnetrzne ti>16°C 0,25 Sciany zewnetrzne proj. 0,23
S'ciany zewnetrzne istniejgce 0,30
2 |Dachy, stropodachy i stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami lub S_U’OP pod poddaszem_
nad przejazdami ti=16°C nieogrzewanym — proj. 0,12
0,20
Strop pod poddaszem 0,29
nieogrzewanym — istniejacy
3 |Stropy nad nieogrzewanymi
kondygnacjami podziemnymi Podtoga na gruncie - proj. 0,25
i zamknietymi przestrzeniami 0,25
podpodtogowymi, posadzki na Podtoga na gruncie - istniejgca 0,31
gruncie
4 | Stropy nad nieogrzewanymi Strop nad zbiornikami 0,21
kondygnacjami podziemnymi podziemnymi — proj.
i zamknietymi przestrzeniami 0,25
podpodtogowymi, posadzki na Strop nad zbiornikami
gruncie podziemnymi — istn. 0,21
5 |Okna (z wyjatkiem potaciowych),
drzwi balkonowe i powierzchnie Okna projektowane 1.3
przezroczyste nieotwieralne 1,3
w pomieszczeniach o ti > 16°C w |, Okna istniejace 1,8
I1i 111 strefie klimatycznej
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Drzwi zewnetrzne wejsciowe

1,7

Drzwi zewnetrzne proj.

Drzwi zewnetrzne istn.

1,7

2,6

5.0 Parametry sprawnos$ci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzen majgcych wplyw na
gospodarke energetyczng obiektu budowlanego.

Ponizej zestawiono wyniki obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa, koncowa i pierwotng
z podziatem na poszczegdlne systemy.

Powierzchnia uzytkowa Ags:

209 m?

Tabela 2. Zestawienie zapotrzebowania na energie

Ogrzewanie i wentylacja Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(bez urzadzen pomochniczych) (bez urzadzen pomocniczych)
Oznaczenie | Jednostka | Warto$€¢ | Oznaczenie Jednostka Wartos$¢
Zapotrzebowanie na
kwh/rok 2 kWh/rok 1
energie uzytkowaq Qu, na /ro 59 828 Qw, nd /ro 669,
Zapotrzebowanie na
energie koficowa Q. H kWh/rok 61 678 Qx w kWh/rok 984,0
Zapotrzeb i
apotrzehowanie na Q1 KWh/rok | 185034 Qe w KWh/rok 2 952
energie pierwotng ' '
Roczne jednostkowe
zapotrzebowanie:
- na energie uzytkowa kWh/m?.rok | 286,3 kWh/m?-rok 3,20
- na energie koncowa kWh/m?.rok | 295,1 kWh/m?-rok 4,71
- na energie pierwotna kwh/m?-rok | 885,3 kWh/m?-rok 14,12
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Oswietlenie wbudowane

Urzadzenia pomocnicze (razem)

Oznaczenie | Jednostka |Warto$€ | Oznaczenie | Jednostka |Warto$¢

Zapotrzebowanie na

. , Ex L kWh/rok 6 278 En+w kWh/rok 0]
energie koncowag '
Zapotrzebowanie na

L Qr. L kWh/rok 18 834 kWh/rok 0
energie pierwotng ’
Roczne jednostkowe
zapotrzebowanie:
- na energie kofcowa kwh/m?.rok | 30,0 kWh/m?.rok 0
- na energie pierwotna kwWh/m?.rok | 90,1 kWh/m?.rok 0

Tabela 3. Sprawnosci czgstkowe systemow

. . Przygotowanie cieptej
Ogrzewanie i wentylacja . .
wody uzytkowej
Oznaczenie | Warto$€ | Oznaczenie | Warto$¢
sprawno$¢ wytworzenia
;. . 0,99 0,99
noénika ciepta Mg Mw.g
sprawno$¢ akumulacji NH s 1,0 Nw, s 0,86
sprawnos$¢ dystrybucji N, d 1,0 Aw, d 0,8
sprawnos$€ regulacji
0,98 1,0
i wykorzystania e Mw. e
sprawno$¢ catkowita
0,97 0,68
systemu NH, tot Nw, tot
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Tabela 4. Poréwnanie wskaznika EP dla budynku ocenianego ze wskaznikiem EP dopuszczalnym
(na podstawie Dz.U. Nr 75 z dnia 12 kwietnia 2002r. z p6zniejszymi zmianami)

Wskaznik zapotrzebowania
EP energii pierwotnej - budynek 989,6 |kWh/m?-rok
oceniany:

Dopuszczalny wskaznik zapotrzebowania

2
energii pierwotnej (na podstawie WT) SO | L/ olels

Z powyzszego poréwnania wynika, ze wartoSC graniczna wskaznika EP zostata przekroczona.
Projektowany budynek spetnia jednak wymagania zawarte w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane
(Dz. U. nr 75 a dnia 12 kwietnia 2002r. z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku z czym, w nawigzaniu do
§ 329.2 ww. Rozporzadzenia, uznaje sie, ze wymagania dotyczace oszczedno$ci energii i izolacyjnosci
cieplnej budynku, o ktérych mowa w §328.1, zostaty spetnione.

6.0 Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniajg inne wymagania dotyczace
oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno - budowlanych.

6.1 lzolacja obwodowa posadzki na gruncie

Podtoga na gruncie powinna posiada¢ izolacje cieplng obwodowg z materiatu izolacyjnego
W postaci warstwy o oporze cieplnym co najmniej 2,0 m?-K/W.

Pod posadzkami przewidziano wykonanie podsypki Zwirowej gr.15cm
(zageszczong i stabilizowang cementem), podktad z chudego betonu o gr.10cm (C12/15) oraz izolacje
przeciwwilgociowg z folii polietylenowe;j.

W projektowanych pomieszczeniach posadowionych na zbiornikach podziemnych nalezy utozyé
warstwe termiczng ze styropianu EPS200 o tgcznej grubosci 13cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,045 W/m?-K i wylewke betonowg gr.6¢cm zbrojong siatkami @4 o oczkach 10cm. W pozostatej czesci
obiektu zastosowal styropian EPS100 gr.12cm o wsp6tczynniku przewodzenia ciepta A=0,045 W/m?.K
i wylewke betonowg gr.6cm zbrojong siatkami @4 o oczkach 10cm. Warstwe wykonczeniowq
we wszystkich pomieszczeniach stanowi terakota, utozona ze spadkami w kierunku kratek $ciekowych.

R=d/ A = 0,10/ 0,045 = 2,22 m?-K/W
2,22 m*-K/W > 2,0 m?-K/W -> warunek spetniony

6.2 Warunek wihasciwej izolacji przewodow

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w punkcie 1.5 zalacznika 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury (Dz. U. Nr 201, Poz. 1238 z dnia 6 Listopada 2008 roku), przewody rozdzielcze
i komponenty w instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej zostang zaizolowane otulinami
z pianki poliuretanowej o wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/m-K i grubosci co najmnigj
odpowiadajgcej wielkosciom podanym w tabeli na stronie 12 ww. Rozporzadzenia.
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6.3 Wymagania w zakresie powierzchni okien

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w punkcie 2.1.2 zalagcznika 2 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury (Dz. U. Nr 201, Poz. 1238 z dnia 6 Listopada 2008 roku), w budynku uzytecznosci
publicznej pole A, okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych [m?] o wspdtczynniku przenikania
ciepta nie mniejszym niz 1,5 W/m?-K, nie powinno przekracza¢ : Ag max = 0,15-A, + 0,03-A,,
gdzie A, jest sumg pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych w pasie
o0 szerokosci 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych, natomiast A, jest sumg p6l pozostatych.

Z uwagi na szeroko$¢ budynku mniejszg niz 10 m oraz na wystepowanie okien na wszystkich $cianach
zewnetrznych: A, = A, natomiast A,, = 0,

gdzie A jest sumg pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych réwng
209,0 m*.

Ao max = 0,15-A, + 0,03-A,

Ao max = 0,15-A = 0,15-209 = 31,35 m?

Tabela 4. Zestawienie okien

2z 2z Pole powierzchni ., | Sumaryczne pole
Szerokose | Wysokosc oknz w Swietle llose owigrzchn:)w
Opis typu okna okna . 5 okien | P 5
okna otworu w m m
018 1,8 1,2 2,16 11 23,76
z = 23,76

Ao = 23,76 m? < Ag max = 31,35 m? -> warunek spetniony

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w punkcie 2.1.4 zalgcznika 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
(Dz. U. Nr 201, Poz. 1238 z dnia 6 Listopada 2008 roku), w budynku uzytecznoSci publicznej
wspbtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna g nie moze by¢ wiekszy niz 0,5.

Oc = fc “Jo

gdzie:

gc — Wspotczynnik przepuszczalno$ci energii catkowitej,

f. — wspdtczynnik korekcyjny redukcji promieniowania.

W budynku uzytecznos$ci publicznej zastosowane bedq okna podwojnie szklone. Dla takich okien warto$¢
wspoiczynnika gg wynosi 0,75.

Zakfada sie réwniez, ze jako urzgdzenia przeciwstoneczne zastosowane bedg tkaniny kolorowe
0 wspdtczynniku przepuszczalno$ci 0,1. Dla takich urzadzen warto$¢ wspétczynnika f, wynosi¢ bedzie
0,42.

gc="f - g6

g. = 0,42 - 0,75 = 0,315 < 0,5 => warunek spetniony
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6.4 Wymagania dotyczgce powierzchniowej kondensacji pary wodnej

Warunkiem unikniecia kondensacji pary wodnej na powierzchniach wewnetrznych ptaskich jest
uzyskanie wspotczynnika temperaturowego fzs nie mniejszego niz 0,72. W ponizszej tabeli zestawiono
wyniki obliczen wspdtczynnika temperaturowego frs dla przegréd zewnetrznych. Obliczenia wykonano
zgodnie z normg PN-EN 1SO 6946:1999.

Tabela 5. Wspotczynnik temperaturowy dla przegréd zewnetrznych

. Ozn.
Lp |Rodzaj przegrody przegrody U przegr Rei te t; tsi, min frsi frsi min
W/m?.K | m*K/W | °C °Cc °Cc - -
1 |$ciana zewnetrzna SZ 0,23 0,13 -18 20 18,86 | 0,97
strop pod
2 |poddaszem SD 0,12 0,17 -18 20 19,22 | 0,98
nieogrzewanym
0,72
strop nad
3 | zbiornikiem SD 0,21 0,17 -18 20 19,43 | 0,99
podziemnym
4 | podtoga na gruncie PG 0,21 0,17 -18 20 18,64 | 0,96

Oznaczenia zastosowane w powyzszej tabeli:
U przegr — WSpOtczynnik przenikania ciepta przez rozpatrywang przegrode,
Rsi — opér przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni przegrody

(na podstawie PN-EN 1SO 6946:1999),
te — temperatura Srodowiska zewnetrznego,
t; — temperatura Srodowiska wewnetrznego,
tsi, min — temperatura wewnetrznej powierzchni przegrody zewnetrznej,
frsi — WspoOtczynnik temperaturowy dla przegréd zewnetrznych,
frsi min — Minimalna warto$¢ wspoétczynnika temperaturowego

(zgodnie z Dz. U. Nr 201, Poz. 1238 z dnia 6 Listopada 2008 roku).

6.5 Wymagania ze wzgledu na szczelnos$¢ przenikania powietrza

Przegrody zewnetrzne, ztgcza miedzy przegrodami oraz potaczenia pomiedzy przegrodami
i oSciezami powinny by¢ wykonane jako szczelne. Przewidziane do zastosowania okna
i drzwi maja wspdtczynnik infiltracji nie wiekszy niz 0,3 m*/(m-h-daPa®?).
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