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1 Czesc¢ ogolna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Starogard Gdanski na lata 2017-2032°” stanowi art. 18 i 19

ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. 2012 poz. 1059 z

pézn. zm.) oraz art. 7 ustawy z dnia 8§ marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.

U. 2015 poz. 1515).

1.1.2 Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich

zaspokajania na terenie gminy, okre$lenie prognozy oraz wskazanie zrddet pokrycia

zapotrzebowania energii do 2032 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie zawiera:

ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektrycznag i paliwa gazowe;

przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i1 lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego Zrddla energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemyslowych;

mozliwo$ci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspOlpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzglgdu na cel oznaczony w umowie.
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1.1.3 Spodjnos¢ z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Europejska polityka energetyczna
,Europejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007),

zapewniajac pelne poszanowanie praw panstw czlonkowskich do wyboru wilasnej struktury
wykorzystania paliw w energetyce, oraz do ich suwerenno$ci w zakresie pierwotnych zrddet
energii i w duchu solidarnos$ci miedzy tymi panstwami, dazy do realizacji nastgpujacych trzech
gléwnych celow:

- zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw,
- zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostgpnosci energii po
przystgpnej cenie,
- promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.
Gtowne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

- osiggnigcia do roku 2020 udziatu energii ze zrddel odnawialnych rownego 20%
catkowitego zuzycia energii UE,

- zmniejszenia tacznego zuzycia energii pierwotnej o 20% w poréwnaniu
Z prognozami na rok 2020, co oznacza poprawe efektywnosci energetycznej o 20%,

- obnizenie emisji gazoéw cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu
Z poziomami emisji z 1990 r. z mozliwo$cig podwyzszenia tej wartosci docelowej
do 30% w przypadku osiggnigcia porozumienia mi¢dzynarodowego
zobowigzujacego inne  panstwa rozwiniete do  zmniejszenia  emisji
w porownywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo panstwa
rozwijajace si¢ do odpowiedniego udzialu w tym procesie proporcjonalnie do ich

odpowiedzialno$ci za zmiany klimatyczne 1 do swoich mozliwosci,

- oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogdlnym zuzyciu paliw

w transporcie na terytorium UE.

Strategiczne  prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w  panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej powinno by¢ spojne z priorytetami 1 kierunkami dziatan

wyznaczonymi w ,,Europejskiej Polityce Energetyczne;j”.

1.1.3.2 Dyrektywa 2012/27/UE
Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.

w sprawie efektywnos$ci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE 1 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE, ustanawia wspolne ramy dzialan na rzecz
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promowania efektywnos$ci energetycznej w UE dla osiggnigcia jej celu — wzrostu efektywnosci
energetycznej o 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania
drogi dla dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okresla zasady
opracowane w celu usunigcia barier na rynku energii oraz przezwyci¢zenia nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje rowniez ustanowienie krajowych celow w zakresie

efektywnosci energetycznej na rok 2020.

Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17% wzrost efektywnosci energetycznej do

2020 r., co stanowi warto$¢ nizsza niz 20% przewidziane w Pakiecie klimatyczno-energetycznym
20/20/20.

Kazde panstwo cztonkowskie UE jest zobligowane do ustalenia orientacyjnej krajowej
wartosci docelowej w zakresie efektywno$ci energetycznej, w oparciu o swoje zuzycie energii
pierwotnej lub konicowej, oszczednos¢ energii pierwotnej lub koncowej badz energochtonnos¢. Do
30 czerwca 2014 r. Komisja Europejska dokona oceny osiggnigtego postgpu oraz stwierdzi
prawdopodobienstwo osiggnigcia przez Uni¢ zuzycia energii na poziomie nie wyzszym niz 1474
Mtoe! energii pierwotnej lub nie wyzszym niz 1078 Mtoe energii koficowej w 2020 r.

Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa
cztonkowskie, ze od 1 stycznia 2014 r., 3% catkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub
chlodzonych budynkéw nalezacych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych bedzie,
co roku, podlega¢ renowacji do stanu odpowiadajacego minimalnym standardom dla nowych

budynkdw.

Panstwa czlonkowskie majg ustanowi¢ dtugoterminowe strategie wspierania inwestycji
W renowacj¢ krajowych zasobow budynkow mieszkaniowych 1 uzytkowych zar6wno publicznych,
jak i prywatnych.

Kazde panstwo cztonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do
efektywnosci energetycznej, nakladajagce na dystrybutoréw energii lub przedsiebiorstwa
prowadzace detaliczna sprzedaz energii obowigzek osiggnigcia tacznego celu w zakresie
oszczednos$ci energii koncowej rownego 1,5 % wielko$ci rocznej sprzedazy energii do odbiorcéw
koncowych.

Panstwa czlonkowskie sa zobowigzane do umozliwienia koncowym odbiorcom energii
dostegpu do audytow energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych
licznikow informujacych o rzeczywistym zuzyciu 1 czasie korzystania z energii (liczniki

inteligentne).

! Tona oleju ekwiwalentnego (toe) - jednostka energii, 1 toe = 41,9 GJ
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Panstwa  czlonkowskie s3 zobligowane do podjecia dziatanh promujacych
I umozliwiajacych efektywne wykorzystanie energii przez matych odbiorcow, w tym

gospodarstwa domowe.

Krajowe organy regulacyjne, poprzez opracowanie taryf sieciowych i regulacji
dotyczacych sieci, maja dostarcza¢ operatorom sieci zachet do udostgpniania jej uzytkownikom
uslug systemowych, umozliwiajagcych wdrazanie S$rodkéw do poprawy efektywnosci

energetycznej w kontekscie wdrazania inteligentnych sieci.

1.1.3.3 Dyrektywa 2009/28/WE
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie
uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim sposrod celow
pakietu klimatycznego. Celem dziatan przewidzianych w dyrektywie jest osiagniecie 20% udziatu
energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w Unii Europejskiej w 2020
r., przy czym cel ten zostal przelozony na indywidualne cele dla poszczegdlnych panstw

cztonkowskich i w przypadku Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferéw energii migdzy
panstwami  cztonkowskimi, wspolnych projektéw miedzy panstwami czlonkowskimi
I Z panstwami trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i szkolen
oraz dostepu energii ze zrddet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej. Dyrektywa okresla
réwniez kryteria zrownowazonego rozwoju dla biopaliw i bioptynow.

W preambule dyrektywy podkresla sig, iz pozadane jest, aby ceny energii odzwierciedlaty
zewngtrzne koszty wytwarzania i zuzycia energii. Tak dlugo jak ceny energii elektrycznej na
rynku wewnetrznym nie beda odzwierciedlaty petnych kosztow oraz korzysci srodowiskowych
I spotecznych wynikajacych z wykorzystanych zrodet energii, konieczne jest wsparcie publiczne

wykorzystania energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédel energii.

Dyrektywa zobowigzuje panstwa cztonkowskie do opracowania i1 przyjecia krajowych

planow dzialania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

1.1.3.4 Dyrektywa 2009/72/WE
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r.

dotyczaca wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe
2003/54/WE stanowi kolejny dokument promujacy dziatania na rzecz liberalizacji krajowych

rynkow energii elektrycznej i gazu oraz ulatwiajacy utworzenie wspolnego rynku europejskiego.
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W  dyrektywie zaproponowano szereg s$rodkow uzupeiniajacych dotychczasowe przepisy
w zakresie rynku wewngtrznego, m.in. dotyczace rozdziatu dzialalnosci przedsiebiorstw
zwigzanych z wytwarzaniem energii od jej przesytu, wzmocnienie roli regulatoréw rynku energii,
infrastruktury sieci energetycznych, w szczegdlnosci potaczen transgenicznych, jak roéwniez

wzmocnienie pozycji konsumentow energii.

1.1.3.5 Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

U podloza uwarunkowan prawnych prawodawstwa polskiego leza umowy
migdzynarodowe wynikajace z udzialu Polski w migdzynarodowych organizacjach o charakterze

energetycznym.

Kluczowe znaczenie dla polityki energetycznej Polski, a przez to realizowanie

wyznaczonych celow przez jednostki publiczne maja akty normatywne, jak ponizej.

Obowiazujacy dokument Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku przyjety zostat przez
Rade Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r.

Polityka energetyczna Polski przedstawia strategie panstwa, majaca na celu odpowiedzenie
na najwazniejsze wyzwania stojace przed polska energetyka, zarbwno w perspektywie
krétkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

Polska, jako kraj czlonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspdlnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone interesow odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

e Poprawa efektywnosci energetycznej,

e Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

e Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej,

e Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

e Rozwdj konkurencyjnych rynkdw paliw i energii,

e Ograniczenie oddziatywania energetyki na §rodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa w znacznym stopniu wspoétzalezne. Poprawa

efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajac
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sic do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od
importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje
emisji. Podobne efekty przynosi rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym
zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie
energetyki jadrowej.

Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego Kkraju przy zachowaniu zasady zrownowazonego
rozwoju. Polityka energetyczna wpisuje si¢ w priorytety ,,Strategii rozwoju kraju 2007-2016”
przyjetej przez Radg¢ Ministrow w dniu 29 listopada 2006 roku. W szczegdlnosci cele i dziatania
okreslone w niniejszym dokumencie przyczynig si¢ do realizacji priorytetu dotyczacego poprawy
stanu infrastruktury technicznej. Cele Polityki energetycznej sa takze zbiezne z celami
Odnowionej Strategii Lizbonskiej i Odnowionej Strategii Zréwnowazonego Rozwoju UE.
Polityka energetyczna bedzie zmierza¢ do realizacji zobowigzania, wyrazonego w powyzszych
strategiach UE, o przeksztatceniu Europy w gospodarke 0 niskiej emisji dwutlenku wegla oraz

pewnym, zrownowazonym i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

Struktura niniejszego dokumentu jest zgodna z podstawowymi kierunkami polityki
energetycznej. Dla kazdego ze wskazanych kierunkéw formutowane sa cele glowne i —
w zaleznosci od potrzeb — cele szczegotowe, dziatania na rzecz ich realizacji oraz przewidywane
efekty. Realizacja wigkszosci dziatan okreslonych w tym dokumencie zostanie rozpoczeta do
2012 roku, jednakze ich skutki beda miaty charakter dtugofalowy, pozwalajacy na osiggniecie

celow okreslonych w horyzoncie do 2032 roku.

Obowigzujaca Polityka Energetyczna Polski co roku formutuje doktryng polityki
energetyczne] Polski wraz z dlugoterminowymi kierunkami dzialan, w tym prognoze

zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 r.

Niniejszy dokument zostat sporzadzony na podstawie art. 12 - 15 ustawy z dnia

10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.).

Art. 13. Celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju, wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywnos$ci energetycznej,

a takze ochrony §rodowiska.
Art. 14. Polityka energetyczna panstwa okres§la w szczegdlnosci:
1) bilans paliwowo-energetyczny kraju,

2) zdolno$ci wytwoércze krajowych zrodet paliw 1 energii,
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3) zdolnosci przesytowe, w tym polaczenia transgraniczne,

4) efektywnos$¢ energetyczng gospodarki,

5) dziatania w zakresie ochrony $rodowiska,

6) rozw0j wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

7) wielkosci i rodzaje zapasow paliw,

8) kierunki restrukturyzacji i przeksztatcen wlasnosciowych sektora paliwowo-energetycznego,
9) kierunki prac naukowo-badawczych,

10) wspotprace miedzynarodows.

Art. 15. 1. Polityka energetyczna panstwa jest opracowywana zgodnie z zasada

zrownowazonego rozwoju kraju i zawiera:

1) oceng realizacji polityki energetycznej panstwa za poprzedni okres,

2) czg$¢ prognostyczng obejmujacg okres nie krotszy niz 20 lat,

3) program dzialan wykonawczych na okres 4 lat zawierajacy instrumenty jego realizacji.
2. Polityke energetyczng panstwa opracowuje sie co 4 lata.

Dokument ,,Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku” zostal przyjety przez Radg

Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. uchwatg nr 202/20009.

W ramach wskazanego dokumentu przewidziano:
— w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej:

dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki

nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;
konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15;
— w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii:

racjonalne i efektywne gospodarowanie zlozami wegla znajdujacymi si¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;

dywersyfikacje zrodet i kierunkow dostaw gazu ziemnego;

zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej z roznych regiondw $wiata, od roznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakdw transportowych;

budowg¢ magazynoéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajacych

utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegolnosci w sytuacjach kryzysowych;
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e zapewnienie cigglego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku

technologii;

— w zakresie dywersyfikacji struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez

wprowadzenie energetyki jadrowej:

e przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom warunkow
do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na bezpiecznych
technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej kultury bezpieczenstwa
jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania, budowy, uruchomienia,
eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych;

— w zakresie rozwoju wykorzystania OZE:

e wzrost udzialu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do
poziomu 15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

e o0siggniecie w 2020 r. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwigkszenie
wykorzystania biopaliw 11 generacji;

e ochrone lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowa¢
roznorodnos¢ biologiczna;

e wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa;

e zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkow do

rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach;
— w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkow:

e zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkOw paliw i energii, a przez

to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen;
— W zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na §rodowisko:

e Ograniczenie emisji CO2 do 2020 r. przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego;
e ograniczenie emisji SO2 i NOx oraz pytow (w tym PM10 i PM2,5) do poziomow

wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych;
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e ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych;
e minimalizacj¢ sktadowania odpadow przez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce;
e zmiang struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.
Program dla elektroenergetyki

Jednym z gtéwnych celéw programu jest realizacja zrbwnowazonego rozwoju gospodarki
poprzez ograniczenie oddzialywania energetyki na $rodowisko zgodnie ze zobowigzaniami

Traktatu Akcesyjnego i dyrektywami Unii Europejskiej oraz odnawialnych zrédet energii.
W ramach mechanizmoéw stuzacych realizacji wskazanego celu przewidziano m.in.
e promowanie rozwoju wytwarzania energii w zrodtach odnawialnych;

e ograniczenie emisji gazow, ktore bedzie realizowane poprzez inwestycje w urzadzenia

redukujace te emisje;
e wprowadzenie efektywnych systemow ograniczania emisji SO2 oraz NOx.

Poza tym Polska jest zobowigzana do przestrzegania wielu dyrektyw unijnych w zakresie

powietrza i klimatu, w tym na podkreslenie zastuguja:

e dyrektywy 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza z duzych obiektow energetycznego

spalania (tzw. Dyrektywa LCP),
e dyrektywy CAFE,
e rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.

w sprawie niektorych fluorowanych gazéw cieplarnianych (tzw. F-gazy).

Najwazniejszym zadaniem bedzie dazenie do spehlnienia przez Polske zobowigzan
wynikajacych z Traktatu Akcesyjnego oraz z dwoch dyrektyw unijnych. Z Dyrektywy LCP
wynika, ze emisja z duzych zrodet energii, o mocy powyzej 50 MWc, juz w 2008 r. nie powinna
by¢ wyzsza niz 454 tys. ton dla SO2 i 254 tys. ton dla NOx. Limity te dla 2010 r. wynosza dla SO2
- 426 tys., dla NOx - 251 tys. ton, a dla roku 2012 wynosza dla SO2 — 358 tys. ton, dla NOx - 239
tys. ton.

1.1.4 Metodyka planowania energetycznego
Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych

i prognozowanych potrzeb energetycznych. Ocena potrzeb energetycznych w skali gminy jest
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zadaniem skomplikowanym. Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona jednym

z dwdch sposobow:
- metodg wskaznikowa,
- metodg uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych.
Kazda z metod ma swoje zalety i wady.

Metoda ankietowa jest z bardzo czasochtonna, gdyz pociaga za soba konieczno$¢ dotarcia
do wszystkich odbiorcow energii. Metoda ta, cho¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna,
czesto okazuje si¢ zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje si¢ uzyska¢ niezbednych informacji od
wszystkich ankietowanych. Zazwyczaj liczba uzyskanych odpowiedzi nie przekracza 60%.
Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi btgdami, wynikajagcymi z niedostatecznego
poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej. Metoda ta jest zalecana do
analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcéw energii, ktdrzy posiadaja kadry dysponujace
szczegotowa wiedze na ten temat i od ktérych znacznie tatwiej uzyskac jest wiarygodne dane.

Przy wigkszej skali planowania, z jaka mamy do czynienia w przypadku miast i gmin
najczesciej stosowang metodg jest metoda wskaznikowa. Analiza przeprowadzona metoda
wskaznikowg obarczona jest wigkszym bledem niz analiza przeprowadzona na podstawie
prawidlowo wypehionych ankiet. Jednak w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w pelni
wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko tansza, ale rowniez moze by¢ bardziej
wiarygodna.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano metod¢ mieszang: dane uzyskane metoda

ankietowa zweryfikowano i uzupeliono przy wykorzystaniu metody wskaznikowe;.

1.1.5 Wykaz dokumentow bazowych

e Studium uwarunkowan 1 kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego gminy,
e Strategia Rozwoju Gminy Wiejskiej Starogard Gdanski na lata 2012-2022
e Strategig Rozwoju Wojewodztwa Pomorskiego do roku 2020,

e Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2013—
2016 z perspektywa do roku 2020, wyznaczajaca cele dla calego wojewodztwa, ktore

nalezy uwzgledni¢ przy precyzowaniu celow na szczeblu powiatowym i gminnym,

e Programem rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zrodet odnawialnych w

Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025,

e Strategig Rozwoju Powiatu Starogardzkiego na lata 2003-2013,
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e Aktualizacja programu ochrony $rodowiska na lata 2013-2016 z perspektywa na lata
2017-2020 dla Powiatu Starogardzkiego”,

e Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego.

1. Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa
gazowe na lata 2014 — 2023** GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa URE w 2014 r.,

2. ,Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 2030, przyjeta przez Rade

Ministréw 13 grudnia 2011 r.,
,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministrow w 2009 r.,
,,Projekt polityki energetycznej Polski do 2050 roku”, stworzony w 2014 r.,

»dtrategia rozwoju Kraju 20207, opracowana w 2012 r.,

o o ~ w

»trategia rozwoju transportu do 2020 roku z perspektywa do 2030 roku”, opracowana
w 2013 .,

7. ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”, przyjeta przez
Rade¢ Ministréw w 2014 r.,

8. Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2015 - opracowane przez Gtowny Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy,

9. Informacje od Przedsigbiorstw  Energetycznych, Spotdzielni Mieszkaniowych,
mieszkancow gminy.

10. Dane z Urzedu Gminy Starogard Gdanski.
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1.2 Charakterystyka ogdlna gminy Starogard Gdanski
1.2.1 Lokalizacja gminy wiejskiej Starogard Gdanski

Gmina Starogard Gdanski potozona jest w potudniowej cze$ci wojewddztwa pomorskiego
w powiecie starogardzkim, na obszarze Kociewia Dolnego, gdzie gléwnymi funkcjami sg
rolnictwo i drobna wytworczosé. Jednostka zajmuje obszar o powierzchni 196 km?, pod wzgledem
obszaru gmina zaliczana jest do wigkszych jednostek administracyjnych, lokujac si¢ na 31 miejscu
wsrod 98 gmin wiejskich wojewoddztwa pomorskiego.

Gmina Starogard Gdanski istnieje od 1990 r., posiada 27 solectw. Gmina Starogard
Gdanski graniczy: z gminami wiejskimi (Tczew, Subkowy, Bobowo, Lubichowo, Zblewo),
z gminami miejsko — wiejskimi (Skarszewy, Pelplin) oraz z gming miejskg Starogard Gdanski.

Gmina otacza miasto Starogard Gdanski, ktore jest gtownym osrodkiem kulturalnym
i gospodarczym regionu, a od stycznia 1999 r., po reformie administracyjnej kraju — siedziba
powiatu starogardzkiego. Urzad Gminy Starogard Gdansk zlokalizowany jest na terenie miasta
Starogard Gdanski.

1. Czama Woda
2. Skérczmiasto
3. Skércz gmina

. skarszewy | |
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(" “Kaliska ‘ o “Bobowo’
§ / A

n__ / )
1.7 '\/f{ Lubichowo } 3 |

L )
Osieczna'. , \ﬁ

f ==l e ¥
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4. Starogard Gdariski miasto
5. Starogard Gdanski gmina

\

Rys. 1 Lokalizacji gminy wiejskiej Starogard Gdanski
Zrodlo: www.osp.org.pl

1.2.2 Klimat

Gmina Starogard Gdanski podobnie jak obszar calego Pojezierza Starogardzkiego, lezy
w strefie klimatu umiarkowanego. Zasadniczg cecha tego klimatu jest duza zmienno$¢ stanow
pogody, zarowno z dnia na dzien jak i z roku na rok. Klimat Pojezierza Starogardzkiego
ksztaltowany jest pod wptywem cyrkulacji atmosferycznej jak 1 cyrkulacji pseudomonsunowe;j

(wymiana mas powietrza pomiedzy Oceanem Atlantyckim a kontynentem europejskim).
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Najchtodniejszymi miesigcami na omawianym obszarze jest styczen i luty, najcieplejszym za$
lipiec. Analize warunkéw klimatu lokalnego dla gminy oparto na materiatach archiwalnych ze
stacji potozonej w Chojnicach, uznajac je za w miare reprezentatywne dla calego regionu. Srednia
temperatura roku w Chojnicach wynosi 7 °C, najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze Srednig
temperaturg w granicach 16,5 °C. Najchlodniejszym miesigcem jest luty, kiedy to Srednia
temperatura wynosi -3,2 °C. W ciagu roku odnotowuje si¢ $rednio 20 dni z temperaturami
powyzej 25 °C, za$§ dni mroznych — 39.

Przymrozki pojawiaja si¢ juz w pazdzierniku, natomiast ostatnie maja wystapi¢ jeszcze
w maju. Srednia roczna suma opadéw wynosi 609 mm, z tego na miesigce zimowe przypada
18 %, wiosenne 23 %, letnie 40 %, za$ jesienne 22 %. W rozkladzie rocznym na analizowanej
stacji dominujg wiatry z sektora potudniowo — zachodniego (19,1 %), nastepnie zachodniego
(15,7 %) oraz péinocno — zachodniego (13,7 %). Odnotowuje si¢ ponadto dos¢ wysoki odsetek
udziatu cisz — 9 %.

W tabeli ponizej zamieszczono S$rednie temperatury miesigczne dla poszczegdlnych
miesigcy sezonu grzewczego (w oparciu o nowa baze danych klimatycznych) oraz okreslono
$rednig liczbe stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Starogard
Gdanski.

Tab. 1 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego i roku 2014 dla stacji Chojnice.

Srednia Liczba dni Liczba Srednia Liczba
miesigc temperatura z sezonu stopniodni temperaturaw | - stopniodni w
wielolecia grzewczego (Tw=20°C) 2014 roku 201‘_1 roku
(Tw=20°C)
1 -0,7 31 641,7 -3,3 722,3
2 -3,8 28 666,4 2,0 504
3 35 31 5115 5,7 443,3
4 59 30 423 9,3 321
5 11,5 10 85 11,4 86
6 15,6 0 0 15,5 0
7 16,0 0 0 19,2 0
8 16,5 0 0 16,3 0
9 11,8 5 41 13,2 34
10 7,2 31 396,8 9,4 328,6
11 2,0 30 540 31 507
12 -0,5 31 635,5 0,6 601,4
suma 3940,9 3547.6

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do

obliczen energetycznych budynkow (baza danych Ministerstwa Infrastruktury) oraz IMGW
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Liczba stopniodni w 2014 roku w Chojnicach byla o 10% mniejsza niz w roku
standardowym. Rok 2014 byt cieplejszy niz rok standardowy zatem zapotrzebowanie na energi¢

cieplng takze byto nizsze niz §rednia wieloletnia w przyblizeniu 0 10%.

1.2.3 Zasoby lesne i obszary chronione

Lasy zajmuja okoto 28,2 % powierzchni gminy Starogard Gdanski. Lasy tworza tu
mniejsze skupiska rozproszone nieregularnie na wigkszym obszarze pozostajac w Scistej
zalezno$ci z sytuacjg hydrogeologiczng na danym obszarze, a takze z uktadem hydrograficznym
(przebieg rzek, obecno$¢ jezior). Najwicksze skupiska wystepuja na obszarze pomiedzy
miejscowosciami Trzcinsk, Ciecholewy, Szpegawsk, Kolincz i Kokoszkowy, pomiedzy Klonéwka
a Lipinkami Szlacheckimi, w okolicach jeziora Placzewo, w widtach Wierzycy i Piesienicy,
a takze wzdhuz samej Wierzycy w pdétnocnej czesci gminy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r. poz. 627 z p6ézn. zm.)
przedstawia poszczegdlne formy ochrony przyrody, na ktore sktadaja si¢ formy wielkoobszarowe takie
jak rezerwat przyrody i obszar NATURA 2000 oraz formy indywidualnej ochrony takie jak pomniki
przyrody.

Gming Starogard Gdanski w niewielkim stopniu obejmuja: Obszar Chronionego Krajobrazu
Boréw Tucholskich (w czg$ci potudniowo-zachodniej w okolicach jeziora Suminskiego) oraz Obszar

Chronionego Krajobrazu Doliny Wierzycy (w okolicach Okola w czgsci poinocnej).

Na terenie gminy Starogard Gd. wystepuja nastepujace pomniki przyrody:

» drzewo sosna pospolita, obwodd pnia 3,95 m, lokalizacja Sumin, przy szkole
podstawowej, data powotania 16.12.1978 r. (rejestr Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody- nr
362),

* grupa drzew 5 debow szyputkowych o wymiarach: 6,20, 5,10, 4,40, 4,20, 4,00 m,
lokalizacja Lesnictwo Szpeggawsk, oddzial 130d, na skarpie wzdluz wschodniego brzegu Jeziora
Szpegawskiego, data powotania — 17.12.1984 r. (rejestr Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody —
nr 436).

Na terenie gminy znajdujg si¢ trzy obszary obje¢te ochrong w ramach sieci Natura 2000:
Bory Tucholskie, Dolina Wierzycy oraz Grady na jeziorami Zdunskim i Szpegawskim.

Tabela 12. Obszary Natura 2000 w gminie Starogard Gdanski

Kod obszaru Forma Obszar Powierzchnia | Status
ochrony w biogeograficz formalny
ramach sieci | ny
Natura 2000
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Bory PLB220009 obszar kontynentalny | 322535,8 ha Obszar

Tucholskie specjalnej wyznaczony
ochrony Rozporzadzen
ptakow iem Ministra
(Dyrektywa Srodowiska
Ptasia)

Dolina PLH220094 specjalny kontynentalny | 4618,3 ha Obszar

Wierzycy obszar zatwierdzony
ochrony Decyzja
siedlisk Komisji
(Dyrektywa Europejskiej
Siedliskowa)

Grady nad PLH220067 specjalny kontynentalny | 236,3 ha Obszar

Jeziorami obszar zatwierdzony

Zdunskim i ochrony Decyzja

Szpegawskim siedlisk Komisji
(Dyrektywa Europejskiegj
Siedliskowa)

Zrédlo: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Starogard Gdanski na lata 2014-2017 z perspektywa na lata

2018- 2021
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Rys. 2 Obszary chronione na terenie gminy Starogard Gdanski
Zrédlo: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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1.2.4 Demografia
Gming Starogard Gdanski zamieszkuje 15 934 mieszkancow (dane GUS BDL, stan na

koniec 2015 roku), Liczba mieszkancow gminy od 2000 roku systematycznie ro$nie. Przyczyng
takiego stanu rzeczy jest dogodne potozenie gminy wzgledem miasta powiatowego Starogard
Gdanski, w ktérym liczba mieszkancéw maleje. Mieszkancy Starogardu przenoszg si¢ na tereny
wiejskie zlokalizowane w gminie wiejskiej Starogard Gdanski.

Gestos$¢ zaludnienia w gminie Starogard Gdanski na koniec 2015 roku wynosita 81

0sOb/km?.
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Rys. 3 Liczba mieszkancow gminy Starogard Gdanski w latach 2000+2015
zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Prognozy ludnosci dla terendw wiejskich powiatu starogardzkiego sg optymistyczne.
Zgodnie z prognoza ludnosci GUS z 2014 roku liczba ludnosci na terenie wiejskim powiatu
starogardzkiego do 2030 roku bedzie rosta. Do 2030 roku prognozowana liczba ludnosci na
terenach wiejskich wzrosnie do 69 802 0s0b z 65 810 o0sdb obecnie (wzrost o 6%). Nalezy
prognozowacé, ze wobec dogodnej lokalizacji gminy wiejskiej Starogard Gdanski wzrost liczby

ludnosci na terenie tej gminy bedzie wyzszy niz $rednia dla catego powiatu.
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Rys. 4 Prognoza ludnosci dla Powiatu Bydgoskiego
Zrédlo: opracowanie wlasne na postawie Prognozy GUS: ,,Prognoza ludnosci na lata 2014-2050”
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1.2.5 Struktura budowlana

Liczba budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Starogard Gdanski Systematycznie
rosnie. W 2015 roku ilo$¢ budynkow mieszkalnych na terenie gminy wynosita 3501 i byla wyzsza
0 681 niz w 2008 roku. Ilo§¢ mieszkan w 2015 roku w gminie wyniosta 4108 i wzrosta od 2008
roku o 406.
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Rys. 5 Liczba mieszkan i budynkow mieszkalnych w gminie Starogard Gdanski
Zro6dlo: Opracowanie wlasne na podstawie BDL GUS

Liczba mieszkan oraz ich powierzchnia oddawana rocznie do uzytku ulegata znacznym
wahaniom w latach 2003-2015. Wedtug BDL GUS na koniec 2015 roku powierzchnia mieszkan
na terenie gminy wynosita 448 956 m?. Srednia powierzchnia mieszkalna w gminie w 2015 roku
wyniosta 109,3 m? a érednia powierzchnia budynku mieszkalnego wyniosta 128,2 m? co
poswiadcza ze zdecydowana wigkszo$¢ powierzchni mieszkalnej w gminie zlokalizowana jest w
budynkach jednorodzinnych. Srednia powierzchnia mieszkan w gminie od 2003 roku

systematycznie rosnie: w 2003 roku $rednia powierzchnia mieszkania wynosita 93,8 m2.

Nalezy spodziewac¢ si¢ ze w kolejnych latach do uzytku oddawane beda gtéwnie domy

jednorodzinne o powierzchni powyzej 100 m?,
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Rys. 6 Powierzchnia mieszkalna oddawana do uzytku w danym roku
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie BDL GUS
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Rys. Srednia powierzchnia mieszkan oraz budynkéw w latach 2008-2015
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie BDL GUS
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1.2.6 Rolnictwo i le$nictwo

Podstawowag formg uzytkowania terenu gminy Starogard Gdanski jest uzytkowanie
rolnicze. W gminie Starogard Gdanski znajduje si¢ 1213 gospodarstw rolnych. Gospodarstw do
2 ha tacznie w gminie znajduje si¢ 373. Gospodarstw powyzej 2 do mniej niz 5 ha w gminie jest
323. Najmniejszg liczbg ogdlng charakteryzuja si¢ gospodarstwa od 50 do wiecej niz 200 ha, ktorych
taczna liczba wynosi 13.

Powierzchnia gruntéw rolnych wynosi 11 706 ha (59,6% powierzchni gminy), z czego:

e grunty orne stanowia 9636 ha
e sady stanowig 94 ha

o Igki trwale stanowig 982 ha

e pastwiska trwate stanowia 634 ha

e grunty zabudowane stanowig 280 ha
e grunty pod stawami stanowiag 26 ha
e grunty pod rowami stanowig 54 ha

W gminie Starogard Gdanski przewazaja gleby klasy IIl i IV, ktore sa prawnie chronione przed
nieuzasadniong zmiang uzytkowania. Glowne kierunki upraw gospodarstw indywidualnych to przede
wszystkim zboza, a wsrod nich gltownie pszenica, a dalej, juz w mniejszym stopniu pszenzyto,
jeczmien czy owies i zyto. Zdecydowanie mniejszg powierzchni¢ zajmuja uprawy roslin
przemystowych, warzyw gruntowych czy tez truskawek. W$rdod poglowia duzych zwierzat

gospodarskich podkresli¢ nalezy dominacj¢ trzody chlewnej. Duzy udziat ma takze hodowla drobiu.

Grunty le$ne oraz zadrzewione zajmuja facznie 5 845 ha (29,8% powierzchni gminy).

1.2.7 Sfera ekonomiczna

Struktura funkcjonalna gminy jest bardzo zrdéznicowana. W zalezno$ci od potozenia
w stosunku do miasta Starogard Gdanski, Aglomeracji Gdanskiej 1 lokalnych warunkow
przyrodniczych, w roznych czgsciach gminy wystepuja rézne funkcje. W miejscowosciach
skupionych wokot miasta Starogard Gdanski i przy trasie komunikacyjnej Tczew - Chojnice,
funkcja mieszkaniowa i dzialalno$¢ gospodarcza dominuje nad funkcja rolnicza. W rejonach
przyjeziornych wystepuje funkcja rekreacyjna (gldéwnie w formie domow rekreacyjnych; brak jest
osrodkéw wypoczynkowych). Najwieksza koncentracja tej zabudowy wystepuje we wsi Siwialka.
Rejony te w dalszym ciggu s3 przedmiotem zainteresowania ludnosci dla budowy doméw
mieszkalnych lub rekreacyjnych. Generalnie, wykorzystanie waloréw rekreacyjnych wynikajacych
Z potozenia i cech przyrodniczych gminy jest duze. Funkcje produkcyjne i rzemieslnicze najliczniej
wystepuja w rejonie wsi: Nowa Wie$S Rzeczna, Kokoszkowy, Zduny, Koteze, Rokocin. Ruch

budowlany w ostatnich latach dotyczyl gtownie realizacji budynkoéw mieszkalnych jednorodzinnych.
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Charakterystyczng cecha sektora produkcyjnego gminy Starogard Gdanski jest duza
aktywno$¢ gospodarcza inwestoréw prywatnych, zwlaszcza w sferze ushug rynkowych. Udziat
sektora prywatnego w dziatalnosci gospodarczej ogotem wynosit 96,8 % w roku 2008. Natomiast
udziat 0sob fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg w sektorze prywatnym w roku
2008 wynosit 84,5 %.

Gmina Starogard Gdanski ma dobrze rozwinigta sfer¢ dziatalnosci gospodarczej. Na
terenie gminy Starogard zarejestrowanych jest 881 prywatnych podmiotéw gospodarczych
dzialajgcych  glownie w  sektorze matych i  S$rednich  przedsiebiorstw  (Zrédio:
www.infoeko.pomorskie.pl). Lokalny maty i1 $redni biznes opiera si¢ gldéwnie na dzialalnosci
w produkcji mebli, handel detaliczny i hurtowy artykulami wielobranzowymi, uslugi budowlane,

stolarskie, hydrauliczne, mechanika pojazdowa, ustugi transportowe.

Obserwuje si¢ przenoszenie przedsiebiorcow z terenu miasta Starogard Gdanski na teren
gminy. Do najwazniejszych czynnikow decydujacych o przenoszeniu dziatalno$ci z miasta na
teren gminy nalezg:

e nizsze ceny nieruchomosci,

e mozliwo$¢ powickszenia obszarow dziatek wynikajaca z wigkszej, niz w miescie, iloSci
wolnych terenow.

e sprawna obsluga administracyjna,

e dobre powigzania komunikacyjne.
Do najwigkszych i1 skutecznie dziatajacych na terenie gminy przedsigbiorstw naleza:

e Ferma Drobiu Iwona Szwarc w m. Kokoszkowy,

e Producent obuwia CONTES w Kokoszkowach,

e Zaklad szklarski REFLEX w Kokoszkowach,

e Producent konserw migsnych KOOPEROL Sp. z 0.0. w Zdunach,

e Dystrybucja konserw rybnych i migsnych — Centrum Dystrybucyjne Zaktad w Zdunach
GRAAL S.A,,

e Producent opakowan wielkogabarytowych STARPAC Sp. z 0.0. w Zdunach,

o Zaklad Meblowy "WERXAL" sp. j. Andrzej Waldoch, Jerzy Waldoch w Nowej Wsi

Rzecznej,
e PHU SRUBMET S.C. w Nowej Wsi Rzecznej,

e Hurtownia Narzedzi EGA w Nowej Wsi Rzecznej,
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e RSP Rolnik w Kotezach,

e Drukarnia ,,BB & s- ka” w Kotezach,

e Producent maszyn pakujacych i wysokiej jakosci opakowan — GRASO w Kregu,
e Zaktad stolarki meblowej JAWOR w Linowcu,

e Producent stolarki okiennej i drzwiowej MASZROL w Siwialce,

e Producent hal i konstrukcji stalowych GILLMET s.c. w Rokocinie,

e Drog-Trans sp. z 0.0. Przedsigbiorstwo Wielobranzowe w Rokocinie,
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2 Gospodarka energia — stan obecny oraz
przewidywane zmiany

2.1 Energia cieplna

2.1.1 Zaopatrzenie w cieplo w stanie istniejacym

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w cieplo. Zaspokajanie

potrzeb cieplnych odbywa si¢ obecnie w oparciu o:

o Lokalne kotlownie opalane weglem, gazem ziemnym, olejem opalowym i biomasa,
zasilajagce  wielorodzinne budynki mieszkalne, obiekty uzytecznosci publicznej

i produkcyjne.

e Indywidualne zrodta w domach mieszkalnych jedno i wielorodzinnych oraz obiektach
ustugowych, na gaz ziemny, paliwa stale — gléwnie wegiel oraz drewno i jego odpady,
dostarczajace energi¢ cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej

wody.
2.1.2 Zapotrzebowanie na cieplo z w stanie istniejacym

2.1.2.1 Metody obliczeniowe

Oceng zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
cieplej wody uzytkowej oraz przygotowania positkow w stanie istniejacym sporzadzono w oparciu
o: informacje uzyskane od wtlascicieli lub uzytkownikéw obiektow, dane otrzymane z Urzedu

Gminy, wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na ciepto, danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego 1 obiektow ustugowych wykonano w oparciu
o metode wskaznikowa dzielac obiekty na grupy wedlug lat budowy oraz wyznaczajac na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Zapotrzebowanie na ciepto w obiektach uzytecznosci
publicznej w stanie istniejacym oceniono na podstawie informacji o rzeczywistym jego zuzyciu
w 2014 roku, przyjeto ze rok 2004 byt $rednio o 10% cieplejszy od roku statystycznego (patrz
rozdziat 1.2.2) dlatego rzeczywiste zuzycie zostato zmodyfikowane o warunki klimatyczne w ten
sposOb wyznaczajac zapotrzebowanie na cieplo. Zapotrzebowanie w przemysle oszacowano na
podstawie rzeczywistego zuzycia, z zatozeniem ze zapotrzebowanie przemyslu na ciepto jest
niezwigzane z warunkami klimatycznymi (ciepto jest uzywane gléwnie do procesow

technologicznych, a nie ogrzewania).
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Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym i ustugach

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Eco - okreSlajace zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Eco=P x WP x SD x WUC x 24 x 10 [MWh] gdzie:

P - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m?
- WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m?K)
- SD —stopniodni w K, gdzie - SD = 39400
- WUC - wspdlczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wplyw innych zrdédetl ciepta,
takich jak sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, oswietlenie itp. - przyjeto 0.9

- 24i10°- przeliczenie jednostek na h i MWh.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — Mco, okreslajace, jaka
moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowe] temperaturze zewngtrznej —

16°C obliczono ze wzoru:
Mco=Px WP x A T x 10 -s [MW] gdzie:
- A T —rbznica temperatur zewnetrznej (-16°C) i sredniej wewnetrznej (przyjeto +20°C), A T
=36°C
- 10°%- przeliczenie W na MW.

Ogrzewanie w obiektach uzyteczno$ci publicznej

Zapotrzebowanie w stanie istniejacym przyjeto wg rzeczywistego zuzycia ciepta w sezonie
w roku 2014 oraz skorygowano o 10% ze wzgledu na wyzsza $rednig temperaturg powietrza niz

srednia z wielolecia.

Ciepla woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci $rednio dobowego zuzycia cieplej
wody uzytkowej w odniesieniu do metra kwadratowego powierzchni. Przyjeto jednostkowe zuzycie
cieplej wody w wielkosci 1,4 m®m? i rok, zatem przeliczeniowy jednostkowy wskaznik
zapotrzebowania ciepta na podgrzanie wody wyniesie 27,54 kWh/m?. Przyjmujac, ze czas
wykorzystywania energii wynosi ok. 2300 godzin/rok, jednostkowy wskaznik zapotrzebowania
mocy wynosi 0,01 kW/m?. W obiektach uzytecznosci publicznej przyjeto ze zapotrzebowanie na
ten cel wynosi 10,3 kWh/m? a moc cieplna 0,003 kW/m?.
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Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkow wiaze si¢ z wykorzystanie ciepta, wedlug danych GUS
standardowe roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkow wynosi 350 kWh na

mieszkanca.

2.1.3 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa

W gminie Starogard Gdanski struktura wieckowa budynkow przedstawia si¢ nast¢pujaco:
przed 1970 — 48,8%, 1970 — 1988 — 24,4%, 1989 — 2002 — 5,8%, , 2003 — 2008 — 2,4%, 2009 - 2015
—18,6%.

Tab. 2 Zapotrzebowanie na energi¢ koficowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie
mieszkaniowym

wskaznik .
. wskaznik
zapotrzebowani . . .
. zapotrzebowani | zapotrzebowani | zapotrzebowani
. . . . a na energie .
wiek budynkow powierzchnia , a na moc a na energie a ha moc
koricowg do .
. szczytowa cieplng [MWh] | szczytowg [kW]
ogrzewania (W/m2]
[kWh/m2]
budynki z przed 1970 219 052 295 100 64 620 21905
budynki 1970-1988 109 526 260 85 28 477 9310
budynki 1989-2002 25 556 180 60 4 600 1533
budynki 2003-2008 10953 120 45 1314 493
budynki po 2009 83 870 90 30 7 548 2516
razem 448 956 106 560 35757

Zapotrzebowanie mocy i ciepta na potrzeby ogrzewania budynkoéw mieszkalnych na terenie

gminy wynosi odpowiednio 35,757 MW oraz 106 560 MWh/rok.

Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslono zgodnie z metodyka opisang w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2015 poz. 376). Na tej podstawie zapotrzebowanie energii na potrzeby przygotowania c.w.u.

oszacowano na 12 364 MWh/rok a zapotrzebowania mocy na 4,486 MW.

Wyznaczajac zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby bytowe postuzono si¢ metoda
wskaznikowg. Szacuje si¢, ze przecigtnie w Polsce na przygotowanie positkdéw w gospodarstwie
domowym zuzywane jest okoto 350 kWh/mieszkanca na rok. W przypadku gminy Starogard

Gdanski daje to wielko$¢ zapotrzebowanie energii 5 576 MWh/rok

Zestawienie potrzeb cieplnych w sektorze mieszkalnictwa zawiera ponizsza tabela.
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Tab. 3 Zapotrzebowanie na moc i cieplo w mieszkalnictwie na terenie gminy

zapotrzebowanie mocy zapotrzebowanie energii
Wyszczegdlnienie MW MWh/rok
Ogrzewanie i wentylacja 35,757 106 560
Przygotowanie c.w.u. 4,486 12 364
Potrzeby bytowe 0 5576
razem 40,2 124 500

zrodlo: opracowanie wlasne

Na podstawie danych z ankietyzacji przeprowadzonej na potrzeby przygotowania Planu
gospodarki niskoemisyjnej, zapotrzebowanie na ciepto w budynkach uzytecznosci publicznej na
terenie gminy Starogard Gdanski w 2014 roku oszacowano na okoto 1739 MWh. Biorac pod
uwage ze 2014 rok byl cieplejszy od roku standardowego o 10% to rzeczywiste zapotrzebowanie
na ciepto w danych budynkach wynosi 1 913 MWh/rok. Zapotrzebowanie na moc w budynkach
uzytecznos$ci publicznej wynosi okoto 0,614MW,

Z kolei laczne zapotrzebowanie mocy cieplnej w przypadku obiektow przemystowych
i ustugowo-handlowych zlokalizowanych na terenie gminy Starogard Gdanski wynosi okoto

15,45 MW, za$ zapotrzebowanie ciepta — 39 628 MWh/rok.

Aktualne catkowite zapotrzebowanie na moc 1 ciepto do celéw grzewczych, przygotowania
cieplej wody uzytkowej, technologicznych oraz bytowych na terenie gminy Starogard Gdanski
wynosi 56,3 MW oraz 166 041 MWh/rok.

Udziat poszczegdlnych sektoréw w zapotrzebowaniu na moc 1 ciepto pokazano ponize;j.

Tab. 4 Struktura zapotrzebowania mocy i ciepla wg rodzajow obiektow

.| Zapotrzebowanie
Zapotrzebowanie )
Sektor mocy [MW] ciepta
Y [MWh/rok]
Mieszkalnictwo 40,2 124 500
Uzytecznosci publicznej 0,6 1913
Ustugowo-handlowy, 15,5 39 628
przemystowy
56,3 166 041
razem

Zrédto: opracowanie wiasne
W trakcie przeprowadzonej inwentaryzacji na potrzeby przygotowania Planu gospodarki
niskoemisyjnej oraz prac w ramach przygotowania niniejszego dokumentu ustalono ze procentowe

zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki przedstawia tabela ponize;j.
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Tab. 5 Pokrycie zapotrzebowania przez poszczegélne nosniki na terenie gminy Starogard Gdanski

okrycie zapotrzebowania zapotrzebowanie
POKTy p [MWh]
gaz ziemny 5,40% 8965,4
biomasa 26,24% 43 575,0
olej opatowy 1,06% 1755,5
gaz ciekly 3,82% 6 349,3
wegiel 61,48% 102 075,0
kamienny
energla 2,00% 3320,82
elektryczna
razem 100,00% 166 041

Pokrycie zapotrzebowania przez nosniki
[MWh]

3320.82, 2% 8,965.4, 5%

M gaz ziemny
B biomasa

W olej opatowy
M gaz ciekly

L7555 1% m wegiel kamienny
’ -~ Y

6.300.3. 4% M energia elektryczna
, .9, (]

Rys. 7 Struktura pokrycia zapotrzebowania na cieplo w gminie Starogard Gdanski
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2.1.4 Rozwdj systemu cieplowniczego oraz bezpieczenstwo dostaw energii

cieplnej

W chwili obecnej na terenie gminy Starogard Gdanski nie przewiduje si¢ budowy
scentralizowanego systemu cieplowniczego cho¢ taki wariant w stosunku do budynkow
wielorodzinnych znajdujacych si¢ w niewielkiej odlegtosci od sieci cieptowniczej zlokalizowane;j
na terenie miasta Starogard Gdanski powinien zosta¢ rozwazony. Zasilanie w ciepto budynkow na
terenie gminy pozostanie w sferze indywidualnej zarzadcéw tych budynkow. Gmina ze swojej
strony zamierza wspiera¢ wymian¢ kottow na kotly o nizszej emisji oraz wigkszej sprawnosci oraz
rozwoj sieci gazowej ktora umozliwi na ogrzewanie budynkéw gazem oraz jego wykorzystanie
w ustugach i przemysle. Przewiduje si¢ ze do 2020 roku wymianie poddane zostanie co najmniej
100 kottléw o niskiej sprawnosci na nowe kotty niskoemisyjne (dziatanie zapisane w PGN). Mimo
zachet i podnoszenia $wiadomosci spolecznej co do wilasciwego wykorzystywania energii do
ogrzewania mieszkan gldéwnym czynnikiem decydujacym o sposobie wykorzystania energii jest
i pozostanie czynnik ekonomiczny, zaraz przed czynnikiem prawnym.

W chwili obecnej jak i w perspektywie do 2032 roku przewiduje si¢, ze problem
Z zaopatrzeniem w ciepto na terenie gminy nie wystapi, poniewaz mieszkancy sami pokrywaja
swoje zapotrzebowanie. Czynnikiem negatywnym moze by¢ problem dost¢pnosci nosnikow energii

w akceptowalnej dla ludnosci cenie, jednak jest to element polityki panstwa na ktéry gmina nie ma

wplywu.

2.1.5 Prognoza zapotrzebowania na cieplo do 2032 roku

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnos$ci oraz
zmian z zakresie budownictwa, i to zarowno pod wzgledem wielko$ci zasobow budowlanych, jak
iich jakosci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter

szacunkowy i opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

2.15.1 Zatozenia do analizy

obecna liczba ludnosci 15934
wzrost liczby ludnosci w latach 2000-2015 (r/r) 1,96%
szacowany wzrost liczby ludno$ci wedtug prognozy GUS (r/r) 0,40%
szacowana liczba ludno$ci w roku 2032 17 057
obecna powierzchnia mieszkalna 448 956
srednia powierzchnia mieszkalna przypadajgca na jedna osobg [m2] 28,18
wzrost $redniej powierzchni mieszkalnej na jedna osobe w latach 2008-2015 (r/r) 1,48%
szacowana $rednia powierzchnia mieszkalna na jedng osobe w 2032 roku [m2] 36,21
szacowana powierzchnia mieszkalna w 2032 617 634
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2.1.5.2 Wymagania dotyczqce oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczace oszczgdnosci energii w budynkach okreslone sa w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca 2015 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich
usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422). Ponizej przedstawiono wymagania odno$nie granicznych

wartosci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych

wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod.

Tab. 6 Maksymalne wartosci wskaznika EP

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPx+w na
Rodzaj budynku potrzebY ogr%ewania,.wentyla.cji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]

od 1.01.2014 0d 01.01.2017 od 01.01.2021°
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70
* 0d 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia.

Tab. 7 Maksymalne warto$ci wskaznika EP na potrzeby

chlodzenia

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEPc na
potrzeby chtodzenia [kWh/(m?rok)]"

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"™
Budynki mieszkalne 10 - Arc/As 10 - Arc/As 5 - Arc/As
Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki uzytecznosci publicznej 25 - Arc/As 25 - Asc/As 25 - Asc/As
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

A - powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?], Asc - powierzchnia uzytkowa chtodzona [m?]
* Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 kWh/(m2rok)
**0d 1.01.2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne i bedgcych ich wtasnoscia

Tab. 8 Warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta Uc(max) przegréd zewnetrznych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

Ucmax) [W/(m?K

)]

od 1.01.2014 \ od 1.01.2017 \ od 1.01.2021"

Sciany zewnetrzne

przy ti> 16°C 0.25 0.23 0.20
przy 8°C <ti< 16°C 0.45 0.45 0.45
przy ti< 8°C 0.90 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne
rzy Ati > 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane
Zd Zlatek schodowych i kor:;arzs : 1.00 1.00 1.00
przy Ati< 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
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UC(max) [W/(mZK)]
od 1.01.2014 | 0d 1.01.2017 | od 1.01.2021"
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacja

cieplng na gtebokosci co najmniej 20 cm 1.00 1.00 1.00
powyzej 5 cm 0.70 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami
przy ti> 16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti< 8°C 0.70 0.70 0.70
Podtogi na gruncie
przy ti> 16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C<ti<16°C 1.20 1.20 1.20
przy ti< 8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi
przy ti> 16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C <ti< 16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti< 8°C 1.00 1.00 1.00

Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne

przy Ati > 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane

. 1.00 1.00 1.00
od klatek schodowych i korytarzy
przy Ati< 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
oddzielajagce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25 0.25

" od 1.01.2019 - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig

Tab. 9 Wartos$ci wspolczynnika przenikania ciepla Umax OKien i drzwi

Wspotczynnik przenikania ciepta Umax) [W/(m?K)]
od 1.01.2014 od 1.01.2017 od 1.01.2021"

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

Okna (za wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

przy ti> 16°C 1.3 11 0.9
przy ti< 16°C 1.8 1.6 1.4
Okna potaciowe
przy ti> 16°C 1.5 1.3 11
przy ti< 16°C 1.8 1.6 14
Okna w $cianach wewnetrznych
przy Ati > 8°C 1.5 1.3 11
przy Ati< 8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
o.ddzielajqce pomieszczenie ogrzewane od 15 13 11
nieogrzewanego
Drzwi
Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w
przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i 1.7 1.5 1.3

nieogrzewanymi
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Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach

bez wymagan

zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

bez wymagan

bez wymagan

wtasnoscig

* od 1 styczna 2019 r. - w przypadku budynkdéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich

2.1.5.3

2.1.5.3.1 Scenariusz nrl:Szybkiego rozwoju

Prognoza zapotrzebowania na ciepto

sektor zatozenia rezultat

przemyst i szybki rozwoj, podwojenie powierzchni obiektow do wzrost zapotrzebowania o 39,5%
ustugi 2032 roku do 2032

uzytecznosci podjecie dziatan zmniejszajacych zuzycie energii jak efekt oszczednosciowy pokrywa
publicznej rowniez rozbudowa budynkow uzytecznosci publicznej | si¢ z efektem rozbudowy

mieszkalnictwo

rozwoj mieszkalnictwa przy braku modernizacji
obecnie istniejacych budynkow oraz zabudowie

nowych budynkow zgodnie z obowiazujacymi

przepisami

wzrost zapotrzebowania 0 9,5%

Tab. 10 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]

wzrost
sektor 2015 2017 2022 2027 2032 [%]
przemyst i ustugi 39628 42 041 48 737 56 500 65 499 39,5%
uzytecznoscl 1913 | 1913 | 1913 | 1913 | 1913 | 00%
publicznej
mieszkalnictwo 124500 | 126338 | 130210 | 133722 | 137578 9,5%
razem 166 041 | 170293 | 180860 | 192135 | 204990 19,0%
2.1.5.3.2 Scenariusz nr 2 Zrownowazony
sektor zatozenia rezultat
przemyst i zwigkszenie powierzchni obiektow o 50% do 2032 spadek zapotrzebowania o 8,9%
ustugi roku, zastosowanie rozwigzan efektywnosciowych do 2032
uzytecznosci podjecie dziatan zmniejszajacych zuzycie energii do spadek zapotrzebowania o
publicznej 2020 roku wedtug zapisow PGN 48,5%

mieszkalnictwo

rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie

istniejacych budynkow (spadek zapotrzebowania 0 1%
rocznie) oraz zabudowie nowych budynkéw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

spadek zapotrzebowania o0 6,5%
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Tab. 11 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza zrownowazonego [MWh]

wzrost
sektor 2015 2017 2022 2027 2032 [%]
przemyst i ustugi 39628 39 233 38 262 37 315 36 391 -8,9%
uzytecznoscl 1913 | 1726 | 1288 | 1288 | 1288 | -485%
publicznej
mieszkalnictwo 124500 | 124034 | 121917 | 119734 | 118174 -5,4%
razem 166 041 | 164993 | 161466 | 158336 | 155853 -6,5%
2.1.5.3.3 Scenariusz nr 3 Powolnego wzrostu
sektor zalozenia rezultat
przemyst i zwickszenie powierzchni obiektow o 10% do 2032 spadek zapotrzebowania o 8,9%
ustugi roku, zastosowanie rozwigzan efektywnosciowych w do 2032

matej skali

uzytecznosci podjecie dziatan zmniejszajacych zuzycie energii spadek zapotrzebowania o
publicznej wedtug zapisdéw PGN ale do roku 2025 roku 48,5%

mieszkalnictwo

rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie
istniejacych budynkow (spadek zapotrzebowania o
0,5% rocznie) oraz zabudowie nowych budynkdéw
zgodnie z obowigzujacymi przepisami

spadek zapotrzebowania o0 6,5%

Tab. 12 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]

wzrost
sektor 2015 2017 2022 2027 2032 (%)
przemyst i ustugi 39628 | 39549 | 39351 | 39155 | 38960 | -1,7%
uzytecznoscl 1913 1800 1546 1288 1288 | -485%
publicznej
mieszkalnictwo 124500 | 125271 | 126088 | 126621 | 127571 | 2.4%
razem 166 041 | 166620 | 166985 | 167064 | 167819 | 1,1%

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Starogard Gdanski jest scenariusz nr 2:

zrownowazony, w ramach ktorego zapotrzebowanie na ciepto ma szansg spas¢ o 6,5% do 2032

roku. Wariant ten wymaga wykonania dziatan zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjnej oraz

ich dalsza kontynuacje.
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2.2 Energia elektryczna

2.2.1 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesylowego (OSP), przedsiebiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadah OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem
dziatania PSE S.A. jest §wiadczenie ustug przesylania energii elektrycznej, przy zachowaniu

wymaganych kryteridw bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W obregbie gminy Starogard Gdanski przebiega linia przesytlowa - 220 kV Gdansk —

Bydgoszcz — eksploatowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

PSS = Polskie Sieci ST PLAN ROZWOJU SIECI PRZESYLOWEJ DO 2025 ROKU

= ——Elektroenergetyczne

PSE S.A. Oddziat
w Poznaniu

® 02 <
“m  PSE S.A. Oddziat /

@cim sW 7 \ e
w Radomiu 7

PSE S.A. Oddziat
w Katowicach

1 EY AN o ]

Rys. 8 Schemat Krajowego Systemu Przesylowego (KSE)
Zrédto: PSE S.A.

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmujg si¢ lokalni Operatorzy SystemOw

Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej
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wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie gminy Starogard Gdanski jest spotka
ENERGA-Operator S.A z siedzibg w Gdansku, Oddziat w Gdansku.

Zrédtem zasilania gminy w energie elektryczng jest 5 gtéwnych punktow zasilania 110/15

kV zlokalizowane poza terenem gminy Starogard (Tab. 13).

Tab. 13 Zestawienie obiektow GPZ WN/SN zasilajacy obszar w granicach administracyjnych Gminy Starogard

Gdanski
2016 Zestawienie obiektéw GPZ WN/SN zasilajacy obszar w granicach administracyjnych Gminy
Starogard Gdanski
L.P NAZWA NAPIECIE (kV) UZYTKOWNIK WEASCICIEL LOKALIZACJA GPZ
1 | Starogard 110/15 Energa-Operator SA Energa-Operator SA miasto Starogard Gdanski
2 | Skarszewy 110/15 Energa-Operator SA Energa-Operator SA miasto Skarszewy
3 | Swarozyn 110/15 Energa-Operator SA Energa-Operator SA gmina wiejska Tczew
4 Tczew 110/15 Energa-Operator SA Energa-Operator SA gmina miejska Tczew
5 Majewo 110/15 Energa-Operator SA Energa-Operator SA gmina wiejska Morzeszczyn

Zrédlo: ENERGA-Operator S.A.
Przez teren gminy przebiegaja 2 linie wysokiego napigcia 110 kV o tacznej dtugosci 25,835

km relacji:
e 110 KkV Starogard Gdanski - Koscierzyna,
e 110 KkV Starogard Gdanski - Tczew,
e 110 kV Starogard Gdanski - Czarna Woda.

Gmina Starogard zasilana jest poprzez uktad linii $redniego napigcia (15 kV), taczna
dtugos¢ linii SN wynosi ponad 201 km. Z sieci $redniego napigcia zasilani sg nastepnie odbiorcy
koncowi przytaczeni do sieci Sredniego napigcia, natomiast pozostali odbiorcy po zmianie napigcia
w stacjach transformatorowych poprzez sie¢ niskiego napigcia. Na terenie gminy Starogard
znajduje si¢ 240 stacji transformatorowych 15/0,4 kV oraz lacznie ponad 398 km sieci niskiego
napigcia.

Tab. 14 Sie¢ dystrybucyjna na terenie gminy Starogard Gdanski

2016 Zestawienie linii Energa-Operator SA nn 0,4kV znajdujacych si¢ w granicach administracyjnych administracyjnych

gminy Starogard
LP. RODZAJ UZYTKOWNIK WLASCICIEL DLUGOSC (m)
1 napowietrzna Energa-Operator SA Energa-Operator SA 243414
2 kablowa Energa-Operator SA Energa-Operator SA 155 006
taczna diugos¢ 398 420

2016 Zestawienie linii Energa-Operator SA SN 15kV znajdujacych sie w granicach administracyjnych administracyjnych

gminy Starogard
LP. RODZAJ UZYTKOWNIK WLASCICIEL DLUGOSC (m)
1 napowietrzna Energa-Operator SA Energa-Operator SA 175718
2 kablowa Energa-Operator SA Energa-Operator SA 25678
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faczna dtugosé 201 396
2016 Zestawienie linii Energa-Operator SA WN 110kV znajdujacych sie w granicach administracyjnych administracyjnych
gminy Starogard
LP. RODZAJ UZYTKOWNIK WLASCICIEL DLUGOSC (m)
1 napowietrzna Energa-Operator SA Energa-Operator SA 25835
2 kablowa Energa-Operator SA Energa-Operator SA 0
faczna dtugosé 25835
Zrodlo: ENERGA-Operator S.A.
2016 Zestawienie stacji SN/nn Energa-Operator SA znajdujacych si¢ w granicach administracyjnych gminy
Starogard
LP. | NR NAZWA WYKONANIE Moc(:k\s/xcu weascicieL | o ROK | GMina
1 160007 Rywatd Stupowa 160 Energa-Operator 1967 gm. Starogard
2 60008 Szpegawsk Stupowa 75 Energa-Operator 1982 gm. Starogard
3 | 60009 Zduny Wiezowa 63 Energa-Operator 1932 gm. Starogard
4 160010 Zduny Majatek Stupowa 160 Energa-Operator 1981 gm. Starogard
5 160011 Brzezno Stupowa 160 Energa-Operator 1973 gm. Starogard
6 |60014 Klondwka Wiezowa 250 Energa-Operator 1912 gm. Starogard
7 160023 Korytyba Stupowa 560 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
8 |60033| Klondéwka Wybudowanie Stupowa 63 Energa-Operator 2006 gm. Starogard
9 |60041 Kolincz Szkotka Stupowa 100 Energa-Operator 2007 gm. Starogard
10 | 60066 | Dabréwka Starogardzka Stupowa 160 Energa-Operator 1992 gm. Starogard
11 160067 Koteze Stupowa 100 Energa-Operator 1975 gm. Starogard
12 | 60094 |  Sucumin Tuczarnia (A) Stupowa 160 Obcy 1972 gm. Starogard
13 60096 | Dabréwka Wybudowanie Stupowa 40 Energa-Operator 1974 gm. Starogard
14 160127 Ptaczewo OWS Stupowa 410 Energa-Operator 1971 gm. Starogard
15 160140 | Owidz Przetwornia Padlin Stupowa 250 Energa-Operator 1985 gm. Starogard
16 | 60141 Kolincz Wie$ Stupowa 160 Energa-Operator 1985 gm. Starogard
17 160148 Owidz Majatek Whnetrzowa 250 Energa-Operator 1974 gm. Starogard
18 | 60167 Szpegawsk Lipowa Stupowa 100 Energa-Operator 2007 gm. Starogard
19 | 60179 MEW Nowa Wie$ (A) Whnetrzowa 400 Obcy 2004 gm. Starogard
20 |60205 Stary Las PKP Stupowa 30 Energa-Operator 1972 gm. Starogard
21 | 60250 | Jabiowo Za?f)dy Zbozowe |\ etrzowa 715 Obey 1977 | gm. Starogard
22 | 60266 Zblewska Las Stupowa 250 Energa-Operator 1987 gm. Starogard
23 | 60310 Ciecholewy Stupowa 63 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
24 | 60372 Janowo | Stupowa 63 Energa-Operator 1963 gm. Starogard
25 | 60373 Janowo Pole Stupowa 100 Energa-Operator 1963 gm. Starogard
26 | 60374 Najmusy Stupowa 40 Energa-Operator 1990 gm. Starogard
27 |60385| Kokoszkowy Osada ALP Stupowa 250 Energa-Operator 1975 gm. Starogard
28 | 60389 Kokoszkowy Osiedle Stupowa 100 Energa-Operator 1982 gm. Starogard
29 | 60434 Trzcinsk I Stupowa 100 Energa-Operator 1966 gm. Starogard
30 | 60444 Kregski Miyn Stupowa 63 Energa-Operator 1966 gm. Starogard
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31 | 60467 Dabréwka Tartak Stupowa 100 Energa-Operator 2004 gm. Starogard
32 | 60477 Jabtowo Cegielnia Stupowa 40 Energa-Operator 1963 gm. Starogard
33 | 60557 | Kolincz Przystanek PKS Stupowa 100 Energa-Operator 2005 gm. Starogard
34 | 60584 Kokoszkowy Kolonia Stupowa 100 Energa-Operator 1973 gm. Starogard
35 | 60624 Trzcinsk KR Stupowa 75 Energa-Operator 1967 gm. Starogard
36 | 60655 | Nowa Wie$ Suszarnia (A) Wiezowa 400 Obcy 1979 gm. Starogard
37 | 60674 Linowiec MBM Stupowa 100 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
38 | 60680 Zabno Osiedle Stupowa 63 Energa-Operator 1986 gm. Starogard
39 | 60683 Siwiatka Zakret Stupowa 223 Energa-Operator 2007 gm. Starogard
40 | 60703 Trzcinsk TV (A) Wiezowa 350 Obcy 1967 gm. Starogard
41 160720 Szpital Szpegawsk Whnetrzowa 400 Energa-Operator 1975 gm. Starogard
42 | 60726 Rywatd Osiedle Stupowa 250 Energa-Operator 2005 gm. Starogard
43 | 60741 Jabtowo Kolonia Stupowa 100 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
44 | 60743 Jabtowo Dworzec Stupowa 250 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
45 | 60755 | Dabrowka Starogardzka Il Whnetrzowa 250 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
46 | 60756 Czerniéwka Stupowa 75 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
47 | 60757 Dabréwka Wiatrak Stupowa 63 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
48 |60765| Linowiec Wybudowanie Stupowa 63 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
49 |60768 Rywatd |l Stupowa 63 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
50 |60780 Kolincz Stolarnia Stupowa 100 Energa-Operator 2005 gm. Starogard
51 60790 Siwiatka Stupowa 160 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
52 | 60791 Siwiatka RSP Il Stupowa 160 Energa-Operator 1976 gm. Starogard
53 | 60798 Kokoszkowy RSP Whnetrzowa 630 Energa-Operator 1982 gm. Starogard
54 | 60801 Ptaczewo Stupowa 40 Energa-Operator 1969 gm. Starogard
55 | 60805 Koteze Drukarnia (A) Stupowa 160 Obcy 1996 gm. Starogard
56 | 60806 Zabno Hydrofornia Stupowa 160 Energa-Operator 1971 gm. Starogard
57 60839 Sumin Wybudowanie Stupowa 100 Energa-Operator 1970 gm. Starogard
58 | 60846 Rokocin Wies Stupowa 160 Energa-Operator 1970 gm. Starogard
59 | 60847 Rokocin Miyn Stupowa 100 Energa-Operator 1970 gm. Starogard
60 |60849 | Brzezno Wybudowanie Stupowa 160 Energa-Operator 1970 gm. Starogard
61 | 60850 Lisia Géra Stupowa 63 Energa-Operator 1970 gm. Starogard
62 | 60851 Marywil Stupowa 30 Energa-Operator 1970 gm. Starogard
63 | 60852 Klonéwka Zalas Stupowa 63 Energa-Operator 1970 gm. Starogard
64 | 60859 | Jabtowo Oczyszczalnia (A) Stupowa 63 Obcy 2003 gm. Starogard
65 | 60863 Krag PKP Stupowa 100 Energa-Operator 1975 gm. Starogard
66 | 60867 Kolincz Osada Stupowa 100 Energa-Operator 1975 gm. Starogard
67 | 60887 Linowiec Stupowa 160 Energa-Operator 1990 gm. Starogard
68 | 60888 Kokoszkowy Wie$ Wiezowa 160 Energa-Operator 1974 gm. Starogard
69 | 60897 Zabno Stupowa 100 Energa-Operator 1957 gm. Starogard
70 | 60898 Krag Stupowa 100 Energa-Operator 1956 gm. Starogard
71 | 60901 Trzcinsk Stupowa 100 Energa-Operator 1974 gm. Starogard
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72 | 60902 Janin Stupowa 63 Energa-Operator 1972 gm. Starogard
73 | 60905 Jabtowo Whnetrzowa 400 Energa-Operator 1980 gm. Starogard
74 | 60906 Lipinki Wie$ Stupowa 100 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
75 | 60907 Kolincz Wybudowanie Stupowa 100 Energa-Operator 1970 gm. Starogard
76 | 60911 Lipinki Majatek Stupowa 100 Energa-Operator 1976 gm. Starogard
77 | 60912 Koteze RSP (A) Whnetrzowa 400 Obcy 1992 gm. Starogard
78 | 60916 Barchnowy Stupowa 100 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
79 | 60917 Nowa Wie$ Cegielnia Stupowa 250 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
80 |60918 Nowa Wie$ Rzeczna Whnetrzowa 400 Energa-Operator 1978 gm. Starogard
81 |60922 Rokocin PGR Stupowa 160 Energa-Operator 1983 gm. Starogard
82 |60923 Sucumin Wiezowa 160 Energa-Operator 1916 gm. Starogard
83 | 60924 Sumin Stupowa 160 Energa-Operator 1982 gm. Starogard
84 60925 Sucumin Cegielnia Wiezowa 160 Energa-Operator 1925 gm. Starogard
85 | 60926 Stary Las Stupowa 100 Energa-Operator 1967 gm. Starogard
86 | 60935 Janowo Motel Stupowa 100 Energa-Operator 2005 gm. Starogard
87 | 60940 Brzezno Osiedle Stupowa 100 Energa-Operator 2005 gm. Starogard
88 | 60974 Owidz Internat Stupowa 160 Energa-Operator 1986 gm. Starogard
89 | 60994 Krag TERMETAL (A) Stupowa 400 Obcy 2006 gm. Starogard
90 |61003 Sucumin Szosa Stupowa 100 Energa-Operator 1977 gm. Starogard
91 | 61004 Sucumin Kolonia Stupowa 100 Energa-Operator 1977 gm. Starogard
92 | 61005 Sucumin Tartak Stupowa 63 Energa-Operator 1994 gm. Starogard
93 |61010 Zduny Ferma RSP (A) Stupowa 500 Obcy 2014 gm. Starogard
94 | 61011 Brzezno RSP (A) Stupowa 250 Obcy 1980 gm. Starogard
95 |61018 Rokocin Osiedle |1 Stupowa 100 Energa-Operator 2006 gm. Starogard
96 |61035| Rywatd Sektor Mieszkalny Stupowa 100 Energa-Operator 1980 gm. Starogard
97 |61036 Rywatd ZR Stupowa 160 Energa-Operator 2006 gm. Starogard
98 |61040 Okole SKR Stupowa 160 Energa-Operator 1980 gm. Starogard
99 |61043 Rokocin Le$na Stupowa 100 Energa-Operator 2006 gm. Starogard
100 | 61048 Lipinki Wybudowanie Stupowa 63 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
101 | 61051 Ciecholewy Kolonia Stupowa 63 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
102 61055 | Szpegawsk Wylegarnia Stupowa 100 Energa-Operator 2006 gm. Starogard
103 | 61062 Szpegawsk Sady Stupowa 40 Energa-Operator 1980 gm. Starogard
104 | 61064 Siwiatka Letnisko Stupowa 160 Energa-Operator 1982 gm. Starogard
105 | 61068 | Barchnowy Wybudowanie Stupowa 160 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
106 | 61071 Zabno Wybudowanie Stupowa 63 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
107 | 61072 Jabtowo Szosa Stupowa 63 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
108 | 61073 Jabtowo Pole Stupowa 63 Energa-Operator 1979 gm. Starogard
109 | 61084 | Kolincz Przy Elektrowni Stupowa 560 Energa-Operator 2008 gm. Starogard
110 | 61096 Owidz przy Elektrowni Stupowa 250 Energa-Operator 2007 gm. Starogard
111 {61108 | Nowa Wie$ Elektrownia Stupowa 100 Energa-Operator 1985 gm. Starogard
112 | 61111 Kolincz Os. Polne Stupowa 63 Energa-Operator 2007 gm. Starogard
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113 | 61116 Sumin Lesnictwo Stupowa 100 Energa-Operator 1982 gm. Starogard
114 | 61117 Sumin za Ko$ciotem Stupowa 100 Energa-Operator 1982 gm. Starogard
115 | 61118 Sumin Rokocin Stupowa 100 Energa-Operator 1982 gm. Starogard
116 | 61129 Nowa Wie$ Osiedle Whnetrzowa 250 Energa-Operator 1984 gm. Starogard
117 | 61185 Klondéwka Wie$ Stupowa 100 Energa-Operator 1983 gm. Starogard
118 | 61186 Klonéwka Rzeka Stupowa 200 Energa-Operator 1983 gm. Starogard
119 | 61211 Rokocin Osiedle Stupowa 100 Energa-Operator 1984 gm. Starogard
120 | 61218 Nowa Wie$ Wiejska Whnetrzowa 250 Energa-Operator 1984 gm. Starogard
121 | 61244 Kolincz Fermy Stupowa 40 Energa-Operator 1986 gm. Starogard
122 | 61272 Bruneswatd Osada Stupowa 63 Energa-Operator 1986 gm. Starogard
123 | 61273 Linowiec Dziatki Stupowa 100 Energa-Operator 2008 gm. Starogard
124 | 61282 St;;(ﬁ%iwsazigegle Kontenerowa 160 Energa-Operator 2008 gm. Starogard
125 | 61285 Koteze Korytybska Stupowa 100 Energa-Operator 1987 gm. Starogard
126 | 61286 Rokocin Kolonia Stupowa 100 Energa-Operator 1987 gm. Starogard
127 | 61303 | Starogard Wiejska Szosa Stupowa 100 Energa-Operator 1987 gm. Starogard
128 | 61306 Janin Letnisko Stupowa 63 Energa-Operator 2009 gm. Starogard
129 | 61311 Janowo Heweliusza Stupowa 63 Energa-Operator 2009 gm. Starogard
130 | 61321 | Starogard Poziomkowa Stupowa 160 Energa-Operator 1988 gm. Starogard
131 {61324 Janin Szosa Stupowa 160 Energa-Operator 1988 gm. Starogard
132 | 61352 Janin Pole Stupowa 63 Energa-Operator 2009 gm. Starogard
133 | 61363 Stary Las ZUO (A) Matogabarytowa 400 Obcy 2012 gm. Starogard
134 | 61373 Ciecholewy Centrum Stupowa 200 Energa-Operator 2009 gm. Starogard
135 | 61374 Krag Kosciot Stupowa 100 Energa-Operator 2009 gm. Starogard
136 | 61375 Trzcinsk Letnisko Stupowa 50 Energa-Operator 1991 gm. Starogard
137 | 61381 Klonéwka Wieza Stupowa 163 Energa-Operator 2009 gm. Starogard
138 | 61386 Okole Warsztaty Stupowa 160 Energa-Operator 1989 gm. Starogard
139 | 61399 Dabréwka Koteze Stupowa 100 Energa-Operator 1992 gm. Starogard
140 | 61406 Starogard Grzybka Il Stupowa 100 Energa-Operator 2010 gm. Starogard
141 | 61407 | Kokoszkowy Podgérna Stupowa 160 Energa-Operator 2010 gm. Starogard
142 | 61408 Rokocin Stolarnia Stupowa 250 Energa-Operator 1990 gm. Starogard
143 | 61411 Lipinki Osiedle Stupowa 100 Energa-Operator 1991 gm. Starogard
144 | 61421 Najmusy Szosa Stupowa 100 Energa-Operator 1990 gm. Starogard
145 | 61422 Najmusy Las Stupowa 63 Energa-Operator 1990 gm. Starogard
146 | 61423 Najmusy Pole Stupowa 63 Energa-Operator 1990 gm. Starogard
147 | 61425 Krag Garbarnia (A) Whnetrzowa 400 Obcy 2005 gm. Starogard
Nowa Wie$ ZAKLAD
148 | 61455 | OPIEKUNCZO-LECZNICZY Kontenerowa 400 Obcy 2011 gm. Starogard
A
149 | 61464 Krag NaEi \)Nierzycq Stupowa 100 Energa-Operator 2010 gm. Starogard
150 | 61476 Najmusy Elektrownia Stupowa 250 Obcy 1992 gm. Starogard
151 | 61483 Kokoszkowy Kochanki Whnetrzowa 160 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
152 | 61484 Trzcinsk Zajazd Stupowa 63 Energa-Operator 2010 gm. Starogard
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153 | 61499 Rokocin Ferma Stupowa 63 Energa-Operator 1991 gm. Starogard
154 | 61507 Kolincz Kanat Stupowa 100 Energa-Operator 2011 gm. Starogard
155 | 61509 Owidz Grodzisko (A) Stupowa 0 Obcy 2011 gm. Starogard
156 | 61517 Rywatd Przetwornia Stupowa 250 Energa-Operator 1997 gm. Starogard
157 | 61519 Dabréwka Hydrofornia Stupowa 100 Energa-Operator 1992 gm. Starogard
158 | 61520 Kolincz Las Stupowa 100 Energa-Operator 1992 gm. Starogard
159 | 61521 Kolincz Szosa Stupowa 100 Energa-Operator 1992 gm. Starogard
160 | 61523 Zduny Jezioro Stupowa 63 Energa-Operator 1992 gm. Starogard
161 | 61524 Siwiatka Las Stupowa 100 Energa-Operator 2012 gm. Starogard
162 | 61526 Rokocin Stary Las Stupowa 63 Energa-Operator 2011 gm. Starogard
163 | 61538 Koteze Osiedle Whnetrzowa 250 Energa-Operator 1996 gm. Starogard
164 | 61543 Okole Osiedle Stupowa 100 Energa-Operator 2002 gm. Starogard
165 | 61547 Trzcinsk za Szosg Stupowa 63 Energa-Operator 1992 gm. Starogard
166 | 61558 Starogard Zurawia Stupowa 100 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
167 | 61559 Dabréwka Szosa Stupowa 160 Energa-Operator 1994 gm. Starogard
168 | 61562 Koteze za lasem Kontenerowa 100 Energa-Operator 2003 gm. Starogard
169 | 61586 Rokocin Kuznia Stupowa 100 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
170 | 61588 | Sucumin Wybudowanie Stupowa 100 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
171 | 61589 Sucumin Osiedle Stupowa 100 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
172 | 61590 Sumin Skrzyzowanie Stupowa 100 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
173 | 61591 Sucumin Staw Stupowa 63 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
174 | 61596 Kokoszkowy Laki Wnetrzowa 160 Energa-Operator 1993 gm. Starogard
175 | 61612 Rokocin Przy Szosie Stupowa 100 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
176 | 61619 Janowo Szosa Stupowa 100 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
177 | 61620 Janowo Staw Stupowa 100 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
178 | 61621 Janowo Kolonia Stupowa 100 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
179 | 61622 Janowo Wybudowanie Stupowa 63 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
180 {61630 Rokocin Korytyba Stupowa 160 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
181 | 61637 Kokoszkowy Zachéd Stupowa 100 Energa-Operator 2012 gm. Starogard
182 | 61639 Krag Os. Za Torami Stupowa 160 Energa-Operator 2006 gm. Starogard
183 | 61642 Zabno Szkota Stupowa 160 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
184 | 61657 | Rokocin DROG-TRANS Stupowa 100 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
185 | 61661 Sucumin Warsztat (A) Stupowa 250 Obcy 1996 gm. Starogard
186 | 61665 Linowiec Okole Stupowa 250 Energa-Operator 2012 gm. Starogard
187 | 61671 Kokoszkowy Cmentarz Stupowa 250 Energa-Operator 1995 gm. Starogard
188 | 61675 Stary Las Il Stupowa 63 Energa-Operator 2012 gm. Starogard
189 | 61677 Zduny Boisko Stupowa 63 Energa-Operator 2012 gm. Starogard
190 | 61687 Rokocin Rzemiosto Stupowa 160 Energa-Operator 1997 gm. Starogard
191 | 61693 Nowa Wie$ Przylesie Stupowa 160 Energa-Operator 2002 gm. Starogard
192 | 61701 Sucumin Pole Stupowa 63 Energa-Operator 2013 gm. Starogard
193 | 61714 | Rywald Przepompownia (A) Stupowa 20 Obcy 1997 gm. Starogard
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194 | 61729 Starogard Boréwkowa Stupowa 63 Energa-Operator 1998 gm. Starogard
195 |61735| Korytyba Wybudowanie Stupowa 100 Energa-Operator 2004 gm. Starogard
196 | 61745 Okole pod Zabno Stupowa 100 Energa-Operator 2006 gm. Starogard
197 | 61752 Dabréwka Las Stupowa 100 Energa-Operator 2003 gm. Starogard
198 | 61758 Rokocin za CPN Stupowa 160 Energa-Operator 2013 gm. Starogard
199 |61762 Zabno Pawia Stupowa 100 Energa-Operator 2001 gm. Starogard
200 | 61764 Kokoszkowy Gdariska Stupowa 100 Energa-Operator 2006 gm. Starogard
201 | 61766 Krag Tartak Stupowa 100 Energa-Operator 2003 gm. Starogard
202 | 61774 Koteze Spokojna Stupowa 63 Energa-Operator 2013 gm. Starogard
203 | 61786 Stary Las - Sucumin Stupowa 63 Energa-Operator 2013 gm. Starogard
204 161790 | Nowa Wie$ "Hurtownia" Wnetrzowa 100 Energa-Operator 1990 gm. Starogard
205 | 61792 Rokocin Siedlisko Las Stupowa 40 Energa-Operator 2000 gm. Starogard
206 | 61806 Janowo Masarnia Stupowa 160 Energa-Operator 2001 gm. Starogard
207 | 61811 Dabréwka Pole Stupowa 100 Energa-Operator 2013 gm. Starogard
208 | 61816 Rokocin Hubertus Stupowa 160 Energa-Operator 2002 gm. Starogard
209 | 61817 Koteze Laki Wnetrzowa 100 Energa-Operator 2002 gm. Starogard
210 |61821| Starogard Druha Grzybka Stupowa 100 Energa-Operator 2008 gm. Starogard
211 |61822 Lipinki Jabtowo Stupowa 250 Energa-Operator 2001 gm. Starogard
212 61824 Siwiatka Staw Stupowa 63 Energa-Operator 2002 gm. Starogard
213 | 61836 Okole Wesota Stupowa 250 Energa-Operator 2014 gm. Starogard
214 | 61841 Okole Miodowa Stupowa 0 Energa-Operator 2014 gm. Starogard
215 | 61849 Rywatd Stoneczna Stupowa 320 Energa-Operator 2014 gm. Starogard
216 | 61850 Krag Osiedle Laki Stupowa 100 Energa-Operator 2014 gm. Starogard
217 |61858 Trzcinsk Il Stupowa 63 Energa-Operator 2014 gm. Starogard
218 | 61862 Kokoszkowy TAS (A) Kontenerowa 0 Obcy 2014 gm. Starogard
219 | 61865 Trzcinsk Staw Stupowa 100 Energa-Operator 2014 gm. Starogard
220 |61875| Szpegawsk Starogardzka Stupowa 160 Energa-Operator 2015 gm. Starogard
221 |61880 Kokoszkowy Grzybka Stupowa 100 Energa-Operator 2015 gm. Starogard
222 T?fﬁm Brzezno Dzialki Stupowa 63 Energa-Operator 2007 gm. Starogard
223 T324902 Siwiatka Jezioro Stupowa 100 Energa-Operator 1985 gm. Starogard
224 T304905 Helenowo Stupowa 100 Energa-Operator 1973 gm. Starogard
225 T314505 tapiszewo Osada Stupowa 100 Energa-Operator 1974 gm. Starogard
226 T%4306 Koteze Wybudowanie Stupowa 100 Energa-Operator 1967 gm. Starogard
227 T364907 Ciecholewy Wybudowanie Stupowa 20 Energa-Operator 1968 gm. Starogard
228 T334116 Sumin Szteklin Stupowa 100 Energa-Operator 2011 gm. Starogard
229 T344817 Okole Szosa Stupowa 63 Energa-Operator 2013 gm. Starogard
230 T314‘:118 Kokoszkowy Osiedle Szosa Stupowa 100 Energa-Operator 2008 gm. Starogard
231 |T3418 Okole Wesota Il Stupowa 63 Energa-Operator 2014 gm. Starogard
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46
232 T374218 Koteze Towarzyska Stupowa 160 Energa-Operator 2015 gm. Starogard
233 T3;34118 Barchnowy Skrzyzowanie Stupowa 63 Energa-Operator 2015 gm. Starogard
234 T3§4218 Zabno Swietojafiska Stupowa 250 Energa-Operator 2015 gm. Starogard
235 T394318 Dabréwka Wschodnia Stupowa 100 Energa-Operator 2015 gm. Starogard
236 T334119 ZKSN Okole Skrzyzowanie szafka 15kV 0 Energa-Operator 2016 gm. Starogard
237 T%4219 Starogard Niemojewskiego Stupowa 0 Energa-Operator 2016 gm. Starogard
238 T334319 Dabréwka DRUTEX (A) Stupowa 0 Obey 2016 | gm. Starogard
239 T334619 Krag Pod Bukowiec Stupowa 100 Energa-Operator 2016 gm. Starogard
240 T14019 Janowo Stoneczna Stupowa 100 Energa-Operator 2016 gm. Starogard

Zrédlo: ENERGA-Operator S.A.
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117 00

Rys. 9 Schemat sieci WN i SN na terenie gminy Starogard Gdanski
Zrodio: ENERGA-Operator S.A.
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2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowane z rozbiciem na gminy wiejskie
w Polsce. Ewidencja dostarczonej energii elektrycznej prowadzi si¢ dla terenow wiejskich powiatu
starogardzkiego tgcznie oraz dla poszczegdlnych miast powiatu. Dla celéw opracowania przyjeto ze
zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Starogard Gdanski w stosunku do pozostatych
terenow wiejskich jest wprost proporcjonalny do stosunku ludnos$ciowego i stanowi 24,36%
zuzycia na terenach wiejskich powiatu.

Tab. 15 Zuzycie energii elektrycznej [MWh]

2013 2014 2015
g‘:;fgé’a‘:‘ggﬁ‘;gopow'at“ 71980 | 84673 | 101828
gmina Starogard Gdanski* 17534 20626 24805

*24,36% zuzycia teren6w wiejskich powiatu

2.2.3 Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej na teren gminy Starogard Gdanski jest

zachowane.

Standardy jako$ciowe energii elektrycznej sa dotrzymywane z zachowaniem odchylen

dopuszczonych przepisami.

Wskazniki dotyczgce czasu trwania przerw W dostarczaniu energii elektrycznej naleza
w Polsce do wysokich. Wedlug Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego z dnia 4 maja 2007 r. (Dz.U. Nr 93, poz.

623 z p6zniejszymi zmianami) dla systemow okresla si¢ nast¢pujace wskazniki:

e SAIDI - wskaznik przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy dhugiej
1 bardzo dtugiej, wyrazony w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczyndéw czasu
jej trwania 1 liczby odbiorcow narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku podzielong przez

faczng liczbe obstugiwanych odbiorcow

e SAIFI - wskaznik przecigtnej systemowej czestosci przerw diugich 1 bardzo dhlugich,
stanowigcy liczbg odbiorcow narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku
podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych odbiorcow

Tab. 16 Wspélczynniki przerw w dostawach energii elektrycznej do odbiorcow spétki ENERGA-OPERATOR
SA w 2013-2015 roku

Zestawienie SAIDI, SAIFI Rejonu Starogard Gdanski

LP. NAZWA 2013 2014 2015 moc elektryczna 2015
1 SAIDI 529,33 648,03 355,21 10 MW
2 SAIFI 4,81 7,08 5,27

Zrédlo: ENERGA-Operator S.A.
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Firma ENERGA Operator SA planuje zwickszenie na swoim obszarze inwestycji oraz
poprawe wskaznikéw. Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zaktada rozbudowe sieci
przesytowych 1 dystrybucyjnym prowadzacych do obnizenia wskaznika SAIDI o 50% do roku 2030

w stosunku do roku 2005.

2.2.4 Plany rozwojowe zasilania gminy

2.2.4.1 Plany rozwojowe sieci przesylowych
PSE Operator SA przewiduje ze obecna linia przesytowa 220 kV przebiegajaca przez gming

Starogard Gdanski zostanie zastapiona przez 2-torowa lini¢ 400 kV. Obecnie aglomeracja
Trojmiasta oraz caly region zasilane sg przede wszystkim dzigki starej linii 220 kV biegnacej
z Bydgoszczy do Gdanska. Linia powstata jeszcze na przetomie lat 50 i 60. Drugim zrodlem jest
jednotorowa linia 400 kV Grudziadz-Gdansk, ktora liczy blisko 30 lat. Awaria jednego z tych
zrédet zasilania moze stanowi¢ realne zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego catego regionu.
Nowa linia, gwarantujac ciggto$¢ dostaw pradu, ma dla woj. kujawsko-pomorskiego i pomorskiego
znaczenie strategiczne.

Wykonawcy przewiduja, ze linia bedzie przebiegata przez teren pigtnastu gmin, a na jej
trasie moze znalez¢ si¢ okoto dwoch tysiecy nieruchomosci. Projektowanie trasy linii rozpoczeto
si¢ w 2014 roku. Wykonawcy zaktadaja, ze ten etap zostanie ukonczony w 2017 roku wpisaniem

trasy linii do miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego gmin.
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Rys. 10 Planowany przebieg linii 2-torowej 400 kV
Harmonogram inwestycji przewiduje:

e 2014 — 2017 dziatania formalno-prawne — wyznaczenie trasy linii , uchwalenie
miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego, rozmowy i podpisanie uméw
z wilascicielami dzialek na trasie linii, uzyskanie decyzji srodowiskowej i pozwolen na

budowe.
e 2017 — 2018 budowa linii
e 2018 — uruchomienie linii

e 2020 —rozbidrka linii 220 kV
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2.2.4.2 Plany rozwojowe sieci dystrybucyjnej

Dla gminy Starogard Gdanski w latach 2014-2019 ENERGA- Operator SA przewiduje

nastepujace inwestycje:

budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji

transformatorowych i transformatorow SN/nN raz slupéw SN zwigzana z przylaczeniem

odbiorcow z grupy IV-VI

budowa, rozbudowa i modernizacja linii SN oraz pol transformatorowych zwigzana

Z przytaczeniem odbiorcow z grupy llI.

Budowe przylaczy dla farm wiatrowych o lacznej mocy 16 MW w tym rozbudowa pdl

transformatorowych (rok 2018).

Rozbudowa sieci w zwigzku z planowanym przytaczeniem nowych odbiorcéw oraz

odtworzeniem majatku wedtug Tab. 17.

Tab. 17 Projekty inwestycyjne na lata 2017-2020

Lp. Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego Zakres rzeczowy

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 05800-11- . T -
1 1602700_Starogard Gdarski Nowe a 61207-13- E;gogﬁ gj";yf; powigzan linii SN linie

600400 Starogard Gdanski Radogoszcz ) '

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 07200-22- . A -
2 |600800_Starogard Gdariski KIER. BROWAR a 07200-08- | Budowa nowyah powiazaf finii SN finie

600700 _Starogard Gdanski Czarnocinskie Piece P '

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 07200-26- . A -
3 |600600_Starogard Gdanski Radziejewo a 07200-18- E:€°§’Na ;‘iwkynih powigzar linii SN linie

607000 Starogard Gdanski Kleszczewo ) '

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 07200-26- . S -
4 600600_Starogard Gdanski Radziejewo a 07200-19- E;SO;VS S%Wgrzh powigzan linii SN linie

600500 Starogard Gdanski Rombark ) '

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 07300-13- o -
5 608100_Starogard Gdanski kier. Kazub a 07400-14- E:SO;VS ;%V;yli::] powigzan linii SN linie

603200 Starogard Gdanski Kozmin ) '

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 07300-13- - -
6 608100_Starogard Gdanski kier. Kazub a 07400-14- E:SO;VS ;%lerzh powigzan linii SN linie

603200 Starogard Gdanski Kozmin ) '

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 07400-01- . - -
7 |609300_Starogard Gdariski Lubieszyn a 07400-14- Dudowa Dowyeh powigzan fini SN linie

603200_Starogard Gdanski Kozmin ) '

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 07400-01- . S -
8 |609300_Starogard Gdanski Lubieszyn a 07400-14- Sudopa nowych powiazan finit SN finfe

603200_Starogard Gdanski Kozmin ) '

Budowa nowych powigzan linii SN pomiedzy 07400-01- . A .
9 1609300_Starogard Gdariski Lubieszyn a 07400-14- Sudowa howyah powiazan finit SN finte

603200_Starogard Gdanski Kozmin ) '

. - . - Instalacja tacznikéw z telesterowaniem w
10 [ Instalacja tagcznikdw z telesterowaniem w liniach - . i
. . liniach napowietrznych SN Roztgcznik
napowietrznych SN Cigg SN_RD33, RD34 )
sterowany radiowo 14 szt,
. - . - Instalacja tacznikéw z telesterowaniem w
11 | Instalacja tagcznikdw z telesterowaniem w liniach L - .
. . liniach napowietrznych SN Roztgcznik
napowietrznych SN Cigg SN_RD33, RD34 )
sterowany radiowo 15 szt,
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12

Instalacja tgcznikoéw z telesterowaniem w liniach
napowietrznych SN Cigg SN_RD33, RD34

Instalacja tgcznikéw z telesterowaniem w
liniach napowietrznych SN Roztgcznik

sterowany radiowo 14 szt,

13

Instalacja tacznikow z telesterowaniem w liniach
napowietrznych SN w oddziale GDANSK na terenie gminy
Tczew, Starogard Gdanski:

Instalacja tgcznikéw z telesterowaniem w
liniach napowietrznych SN Roztgcznik

sterowany radiowo 15 szt,

14

Instalacja tgcznikow z telesterowaniem w liniach
napowietrznych SN w oddziale GDANSK na terenie gminy
Tczew, Starogard Gdanski:

Instalacja tgcznikoéw z telesterowaniem w
liniach napowietrznych SN Roztgcznik

sterowany radiowo 14 szt,

15

Instalacja tgcznikow z telesterowaniem w liniach
napowietrznych SN w oddziale GDANSK na terenie gminy
Tczew, Starogard Gdanski:

Instalacja tgcznikow z telesterowaniem w
liniach napowietrznych SN Roztgcznik

sterowany radiowo 15 szt,

16

Modernizacja linii napow. nN w oddziale GDANSK na
terenie gminy Starogard gmina wiejska:

Wymiana przewodow linii nN na przewody
izolowane linie nap. nn 12,83 km

17

Modernizacja odtworzeniowa 07200-08-600700_Starogard
Gdanski

Modernizacja odtworzeniowa linii SN

Projekt

18 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07300-03- Wymiana przewoddéw na
603900 Starogard Gdanski Bytonia niepetnoizolowane linie nap. SN 3,4 km
19 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07300-03- Wymiana przewoddéw na
603900 Starogard Gdanski Bytonia niepetnoizolowane linie nap. SN 1,1 km
20 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 07300-03- Wymiana przewodéw na
603900 Starogard Gdanski Bytonia niepetnoizolowane linie nap. SN 0,65 km
21 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07300-03- Wymiana przewodow na
603900 Starogard Gdanski Bytonia niepetnoizolowane linie nap. SN 2,9 km
22 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07300-06- Wymiana przewodow na
608100_Starogard Gdanski Kazub niepetnoizolowane linie nap. SN 2,8 km
23 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07300-09- Wymiana przewodow na
603900_Starogard Gdanski niepetnoizolowane linie nap. SN 4,7 km
24 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07300-09- Wymiana przewodéw na
603900 Starogard Gdanski niepetnoizolowane linie nap. SN 6,27 km
25 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07300-09- Wymiana przewodow na
603900_Starogard Gdanski niepetnoizolowane linie nap. SN 4,35 km
26 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07400-14- Wymiana przewodow na
603200 _Starogard Gdanski niepetnoizolowane linie nap. SN 4,48 km
27 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 05800-11- Wymiana przewodow na
602700_Starogard Gdanski Nowe niepetnoizolowane linie nap. SN 3,6 km
28 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 05800-11- Wymiana przewoddéw na
602700_Starogard Gdanski KIER. NOWE niepetnoizolowane linie nap. SN 6,4 km
29 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 61207-13- \rlm\i/gprgﬁg?zgg\?vggg?ivr\:igiap SN 6.27 km
600400_Starogard Gdanski KIER. RADOGOSZCZ ' ’
Recloser 1 km/szt,
30 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 61207-13- Wymiana przewoddéw na
600400_Starogard Gdanski KIER. RADOGOSZCZ niepetnoizolowane linie nap. SN 2,1 km
31 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 61207-13- Wymiana przewodéw na
600400_Starogard Gdanski KIER. RADOGOSZCZ niepetnoizolowane linie nap. SN 6,1 km
32 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 61207-13- Wymiana przewodow na
600400_Starogard Gdanski KIER. RADOGOSZCZ niepetnoizolowane linie nap. SN 3,3 km
33 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 61207-13- Wymiana przewodow na
600400_Starogard Gdanski KIER. RADOGOSZCZ niepetnoizolowane linie nap. SN 1,6 km
34 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 61207-13- Wymiana przewoddéw na
600400_Starogard Gdanski KIER. RADOGOSZCZ niepetnoizolowane linie nap. SN 0,95 km
35 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 61207-13- Wymiana przewoddéw na
600400_Starogard Gdanski KIER. RADOGOSZCZ niepetnoizolowane linie nap. SN 5 km
36 [ Modernizacja linii napow. ciggu SN 07200-19- Wymiana przewoddéw na
600500_Starogard Gdanski niepetnoizolowane linie nap. SN 8,07 km
37 | Modernizacja linii napow. ciggu SN 07200-19- Wymiana przewodow na
600500_Starogard Gdanski niepetnoizolowane linie nap. SN 4,31 km
38 Modernizacja linii napow. ciggu SN 05000-11- Wymiana przewodow na
081400_Starogard Gdanski KIER. STARA KISZEWA LN. niepetnoizolowane linie nap. SN 5,06 km
NR 081400 ' ’
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39

Modernizacja linii napow. ciggu SN 05800-13-
606700 Starogard Gdanski Opalenie

Wymiana przewoddéw na
niepetnoizolowane linie nap. SN 2,4 km

40

Modernizacja linii napow. ciggu SN 07200-10-
605000 Starogard Gdanski

Wymiana przewoddw na
niepetnoizolowane linie nap. SN 2 km

41

Modernizacja linii napow. ciggu SN 07200-10-
605000 Starogard Gdanski Stocki Miyn

Wymiana przewoddéw na
niepetnoizolowane linie nap. SN 1,15 km

42

Modernizacja linii napow. ciaggu SN w oddziale GDANSK
na terenie gminy Starogard Gdanski:

Wymiana przewoddéw na
niepetnoizolowane linie nap. SN 5 km
Wymiana przewodéw linii SN na
niepetnoizolowane - zadanie zbiorcze

43

Modernizacja linii napow. ciggu SN w oddziale GDANSK
na terenie gminy Starogard Gdanski: KIER.
KLESZCZEWO

Wymiana przewoddw na
niepetnoizolowane linie nap. SN 14,89 km

44

Modernizacja linii napow. ciggu SN w oddziale GDANSK
na terenie gminy Starogard Gdanski: KIER. ROMBARK

Wymiana przewodow na
niepetnoizolowane linie nap. SN 11,5 km

45

Modernizacja linii napow. nN w oddziale GDANSK na
terenie gminy Starogard gmina wiejska:

Wymiana przewodow linii NN na przewody
izolowane linie nap. nn 14,38 km

46

Modernizacja linii napow. nN w oddziale GDANSK na
terenie gminy Starogard gmina wiejska:

Wymiana przewodow linii NN na przewody
izolowane linie nap. nn 19,79 km

47

Awaryjna wymiana transformatoréw SN/nN 100 kVA w
oddziale GDANSK na terenie gminy Starogard Gdanski

Awaryjna wymiana transformatorow
SN/nN transformatory SN/nn 100 kVA 4
szt

48

Awaryjna wymiana transformatorow SN/nN 160 kVA w
oddziale GDANSK na terenie gminy Starogard Gdanski

Awaryjna wymiana transformatoréw
SN/nN transformatory SN/nn 160 kVA 4
szt

49

Awaryjna wymiana transformatorow SN/nN 250 kVA w
oddziale GDANSK na terenie gminy Starogard Gdanski

Awaryjna wymiana transformatoréw
SN/nN transformatory SN/nn 250 kVA 4
szt

50

Awaryjna wymiana transformatoréw SN/nN 63 kVA w
oddziale GDANSK na terenie gminy Starogard Gdanski

Awaryjna wymiana transformatorow
SN/nN transformatory SN/nn 63 kVA 3 szt

Zrédlo: ENERGA-Operator S.A.

2.2.5 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

wywotany

Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng obejmuje wzrost zapotrzebowania

zwigkszaniem si¢ populacji gminy

oszczedno$ciowe.

Przeanalizowano dwa scenariusze:

jak

rowniez podejmowane dziatania

2.2.5.1 Scenariusz nr 1: szybkiego wzrostu konsumpcji

Scenariusz ten zaktada wzrost zamoznosci ludnosci oraz powigkszenie populacji, przy czym

dziatania oszczgdno$ciowe nie nadazaja za wzrostem poziomu zycia. W tym scenariuszu pojawiaja
si¢ elementy takie jak wtasna produkcja energii elektrycznej w instalacjach OZE, szersze
wykorzystywanie energii elektrycznej do wytworzenia ciepla w celu ogrzewania, przygotowania
cieptej wody uzytkowej 1 na potrzeby bytowe. Po 2020 roku pojawiaja si¢ pierwsze samochody

elektryczne.
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2.2.5.2 Scenariusz nr 2: statego wzrostu konsumpcji

Scenariusz ten zaktada staly i miarodajny wzrost konsumpcji w oparciu o dotychczasowy

roczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w Polsce.

Tab. 18 Analiza scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh]

2015 2017 2022 2027 2032 W[ZO;OO]“
scenariusznr 1 | 24805 | 25807 | 29340 | 35013 | 42599 | 41,8%
scenariusz nr 2 24 805 25 304 26 595 27 951 29 377 15,6%
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2.3 Paliwa gazowe

2.3.1 Sie¢ gazowa

Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggow wysokiego ci$nienia bedacych
we wiasnosci Krajowego Operatora Przesytlowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotdw.

C’ (] System gazociggdw przesytowych
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Stan na lipiec 2012 r. Zrédto: archiwum GAZ-SYSTEM S.A.

Gazociqgi przedstawione na mapie majq charakter schematyczny.
o] GAZOCIAG EUROPOL GAZ S.A. Doktadna mapa systemu przesytowego dostepna jest na www.gaz-system.pl

Rys. 11 System gazociagéw przesylowych na terenie Polski
Zrédlo: GAZ-System SA

Przez teren gminy przebiega gazocigg wysokiego cisnienia DN 125 mm doprowadzajacy
gaz ziemny wysoko metanowy typu E z sieci krajowej (wyprowadzony z gazociggu wysokiego
cisnienia Wioctawek — Gdynia w rejonie wsi Walichnowy) do miasta Starogard Gdanski.
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e Subkow

= Starogard Gdanski

- N\

Rys. 12 Sie¢ przesylowa wysokiego ci$nienia na terenie gminy Starogard Gdanski
Zrodlo: GAZ-System SA

Na terenie miasta Starogard Gdanski znajduje si¢ stacja redukcyjno — pomiarowa | stopnia
na terenie ktorej nastgpuje redukcja ci$nienia gazu na S$rednie. Nastepnie gaz poprzez gazociagi
sredniego oraz niskiego cis$nienia (zmiana ci$nienia ze $redniego na niskie odbywa si¢ w stacja
redukcyjno-pomiarowych 1l-go stopnia) rozprowadzany jest do odbiorcow koncowych. Siec
dystrybucyjna na terenie gminy Starogard Gdanski i gmin sgsiednich nalezy do Polskiej Spotki

Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku.

Na chwile obecng na terenie gminy Starogard Gdanski gaz dociera do miejscowosci

Kokoszowy, Koteze, Krag, Nowa Wie§ Rzeczna, Okole, Rokocin, Zabno.

1 Niezgazyfikowana N Z rozw gazyfikacia 2 Z planowana gazyfikacja
3 Zrozpoczeta gazyfikacja Zgazyfikowana
" . . P - iz Stopien
Gmina Rodzaj gminy Powiat Wojewodztwo Miejscowosc gazyfikacji

pomorskie Kokoszkowy
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie
pomorskie

pomorskie

pomorskie

pomorskie Barchnowy

pomorskie Brun:

Elege

pomorskie Brzezno Wielkis

Rys. 13 Stopien gazyfikacji miejscowosci na terenie gminy Starogard Gdanski
Zrodlo: PSGaz Sp. z 0.0
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Parametry charakteryzujace siec gazowa na terenie gminy:

dhugos¢ czynnej sieci ogotem - 48,1 km,

dhugos¢ czynnej sieci przesytowej — 8,7 km,

dhugos¢ czynnej sieci rozdzielczej — 39,4 km,

czynne przytacza do budynkow 538,

czynne przytacza do budynkéw mieszkalnych 522,
odbiorcy gazu — 601,

odbiorcy gazu ogrzewajacy mieszkania gazem — 532,

ludno$¢ korzystajaca z sieci gazowej — 2332 0s6Db.

2.3.2 Zuzycie gazu sieciowego

W zwigzku z liberalizacja rynku gazowego w Polsce nastgpito rozdzielenia ustug

dystrybucyjnych, przesylowych oraz obrotowych. W marcu 2015 roku Umowy Dystrybucyjne

umozliwiajace sprzedaz gazu miato podpisanych 45 firm.

Na teren gminy dostarczany jest gaz wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50).

e ciepto spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.

w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz

34,0 MJ/m3) — Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/ms

za standardowg przyjmujac wartos¢ 39,5 MJ/ms

e warto$¢ opalowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/ms

e przyktadowy sklad:

— Metan (CHj4) -okoto 97,8 %;

— Etan, propan, butan - okoto 1%;

— Azot (N2) - okoto 1%;

— Dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikow - 0,2 %.

Wolumen dystrybuowanego gazu na terenie gminy wyniést 897 037 m*® w 2015 roku oraz
759 613 m®za pierwsze 3 kwartaty 2016 roku (styczen — wrzesien).
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2.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

Na chwile obecng na terenie gminy Starogard Gdanski gaz dociera do miejscowosci

Kokoszowy, Koteze, Krag, Nowa Wie$ Rzeczna, Okole, Rokocin, Zabno.

Operator systemu dystrybucyjnego przewiduje dalszg gazyfikacje do 2018 roku
miejscowosci Siwiatka, Szpegawsk oraz Zduny. Oraz dopuszcza w zalezno$ci od pozyskanego

dofinansowania gazyfikacj¢ miejscowosci Janowo, Jabtowo i Lipniki Szlacheckie.

2.3.4 Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Prognoze¢ zapotrzebowania oparto na aktualnym zuzyciu gazu ziemnego, przewidywanym

rozwoju budownictwa oraz planach operatora systemu dystrybucyjnego.

2.3.4.1 Scenariusz nr 1 - maksymalnego rozwoju

Scenariusz zaktada, ze budynki znajdujace si¢ obecnie w miejscowosciach zgazyfikowanych
oraz nowo powstajace budynki w tych miejscowosciach docelowo w 40% beda wykorzystywaty
gaz do ogrzewania pomieszczen. Scenariusz zaklada ze spotka gazownicza zrealizuje wszystkie
zaktadane cele dotyczace rozbudowy sieci gazowej: pierwszy etap w 2018 oraz drugi etap
w 2020 roku. Na terenach gazyfikowanych docelowo 40% budynkéw mieszkalnych bedzie
korzystato z gazu ziemnego do ogrzewania budynkow. Na ogrzewanie gazowe przejda rowniez
wszystkie budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane na terenach gazyfikowanych oraz wzrost
wykorzystania gazu o 20% przez sektor ustug i przemystu.

Tab. 19 Zapotrzebowanie na gaz sieciowy wedlug wariantu maksymalnego rozwoju [MWh]

wzrost
sektor 2015 2017 2022 2027 2032 ]
przemyst i ushugi 1739 1785 1904 2031 2 166 19.7%
uzytecznoscl 358 358 727 727 727 50,8%
publicznej
mieszkalnictwo 6 868 7 457 12 956 18122 | 22616 | 69,6%
razem 8 965 9 600 15 586 20880 | 25509 | 64,9%

2.3.4.2 Scenariusz nr 2 - stabilnego rozwoju

Scenariusz zaktada, ze budynki znajdujace si¢ obecnie w miejscowosciach zgazyfikowanych
oraz nowo powstajace budynki w tych miejscowosciach docelowo w 30% beda wykorzystywaly
gaz do ogrzewania pomieszczen. Scenariusz zaktada Ze spotka gazownicza zrealizuje wszystkie
zaktadane cele dotyczace rozbudowy sieci gazowej: pierwszy etap w 2019 oraz drugi etap w 2023
roku. Na terenach gazyfikowanych docelowo 30% budynkow mieszkalnych bedzie korzystato

Z gazu ziemnego do ogrzewania budynkéw. Na ogrzewanie gazowe przejda roOwniez wszystkie
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budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane na terenach gazyfikowanych oraz wzrost

wykorzystania gazu o 15% przez sektor ustug i przemystu.

Tab. 20 Zapotrzebowanie na gaz sieciowy wedlug wariantu stabilnego rozwoju [MWh]

wzrost
sektor 2015 2017 2022 2027 2032 [%]
przemyst i ustugi 1739 1774 1 864 1960 2 060 15,6%
uzytecznoscl 358 358 401 727 727 50,8%
publicznej
mieszkalnictwo 6 868 7216 10 027 14 269 17 084 59,8%
razem 8 965 9 348 12 292 16 956 19 870 54,9%

2.3.4.3 Scenariusz nr 3 - powolnego rozwoju
Scenariusz zaktada, ze budynki znajdujace si¢ obecnie w miejscowosciach zgazyfikowanych

oraz nowo powstajace budynki w tych miejscowosciach docelowo w 20% beda wykorzystywaty
gaz do ogrzewania pomieszczen. Scenariusz zaklada ze spdtka gazownicza zrealizuje tylko
pierwszy etap rozbudowy sieci gazowej w 2020. Na terenach gazyfikowanych docelowo 20%
budynkéw mieszkalnych bedzie korzystalo z gazu ziemnego do ogrzewania budynkow. Na

ogrzewanie gazowe przejda rowniez wszystkie budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane na

terenach gazyfikowanych oraz wzrost wykorzystania gazu 0 10% przez sektor ustug i przemyshu.

Tab. 21 Zapotrzebowanie na gaz sieciowy wedlug wariantu powolnego rozwoju [M\Wh]

Wwzrost
sektor 2015 2017 2022 2027 2032 [%]
przemyst i ustugi 1739 1760 1813 1 868 1925 9,7%
uzytecznoscl 358 358 401 401 401 10,7%
publicznej
mieszkalnictwo 6 868 6 882 8 085 8772 9201 25,4%
razem 8 965 9000 10 299 11 041 11527 22,2%

Najbardziej korzystny dla gminy bylby scenariusz nr 1- maksymalnego rozwoju, jednak

nalezy przewidywaé, ze ze wzgledu na uwarunkowania prawne i ekonomiczne zapotrzebowanie na

gaz bedzie zblizone do scenariusza nr 2 — stabilnego rozwoju.
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3 Gospodarka energetyczna gminy Starogard Gdanski
do 2032 roku

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujace wykorzystanie energii
Jednym z warunkdw postepu i bezpieczenstwa energetycznego jest dazenie do zmniejszenia
zuzycia i racjonalnego wykorzystania no$nikéw energii. Spowodowane jest to takimi cechami
no$nikoéw energii jak:
e ograniczonos$¢ zasobow,
e utrudniony dostep do paliw,
e wzrostowa tendencja cen paliw w dlugiej perspektywie,
e zanieczyszczenie sSrodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachgcala do oszczednego
gospodarowania. Po roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito sie
postrzegania problemdéw zwigzanych z energia. Z jednej strony nastapilo urealnienie cen no$nikow
energii, co wymusito szukanie rozwigzan dajacych oszczgdnosci w tym zakresie, z drugiej strony
procesy globalizacyjne i wzrastajagca wrazliwo$¢ spoteczna na problemy ochrony S$rodowiska
wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko w kategoriach ekonomicznych, ale

i sSrodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogoélnym wykorzystaniu zasobow
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada
na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa si¢
znaczne ilosci energii, mozna duzo zaoszczedzi¢. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny
zuzywa nadmierne ilo$ci energii.

Do podstawowych strategicznych zalozen majacych na celu racjonalizacje¢ uzytkowania
ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Starogard Gdanski nalezy
zaliczy¢:

e dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcow (przy spetnieniu warunku

samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

e minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -

energetycznego na obszarze gminy,
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zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz

paliw gzowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii

Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celow w gminie Starogard Gdanski sg nastepujace:

3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesyhu ciepta

Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepta przez jednostki produkujace cieplo i energig
elektryczng w skojarzeniu (elektrocieptownie), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych
zasobow energetycznych.

Popieranie przedsiewzig¢ polegajacych na likwidacji matych, lokalnych i indywidualnych
kotlowni weglowych i wigczanie odbiorcow do miejskiego systemu cieptowniczego.
Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces wytwarzania 1 przesylu
energii cieplnej i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych

| zapotrzebowania uzytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badZ na biomase¢ z niska emisjg pyléw i czasteczek

statych).

Dostosowanie istniejgcych komindw do specyficznych wymogow jakie stawia zastosowanie
kottéw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowej
chromoniklowej, badZz budowie nowych komindéw zewnetrznych dwusciennych ze stali

chromoniklowej.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedluzajacej zywotno$¢ urzadzen grzewczych
| instalacji, i gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzigki znacznej redukcji
odktadania si¢ kamienia kotlowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow i w rurociggach
instalacji.

Przeglad 1 dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energi¢ lub
urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim
obcigzeniu urzadzen.

Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobow energii (biomasa, energia stoneczna,

energia gruntu, odpady state) do celow wytworczych ciepta.
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3.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepla

Podejmowanie przedsiewzi¢¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkow,
modernizacja wewnetrznych — systemoéw cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy
pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsigwziec¢
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikow indywidualnych (np.

prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. polaczona z opomiarowaniem 1 automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i1 energooszczedna polityke
panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczgdnych technologii w  budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii
odpadowej i inne).

Popieranie 1 promowanie indywidualnych dzialan wiascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow

paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.

3.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet Swiatta w  obiektach
uzytecznos$ci publiczne;j oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych

I energooszczgdnych technologii do oswietlenia ulic, placow itp..

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia

oswietlenia.
Stosowanie urzadzen energooszcze¢dnych o najwyzszej sprawnosci.

Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacj¢ wykorzystania urzadzen

dostosowanej do potrzeb uzytkownika.

Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okreséw pracy

odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.
Stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

Wybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcdw energii, tworzenie grup

zakupowych negocjujacych wspolny zakup energii.
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e Monitoring 1 aktualizacja warto$ci mocy zamowionej z w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych

e Stosowanie kotldow kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dtugiej zywotnosci.

e Stosowanie si¢ do zalecen producentdw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen

gazowych, przeprowadzanie planowanych przegladow serwisowych.

e Modernizacja wewnetrznych sieci gazowych potaczona z opomiarowaniem 1 automatyka

regulacyjng, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikow.

e Wyhor najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetycznej

3.1.2.1 Efektywnos$¢ energetyczna
Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem

jednostek sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwaoch
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja 1 finansowanie przedsiewzigcia Stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie¢ niskim zuzyciem

energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub

pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z
2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w
sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie
(EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i
2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).
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Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo przyjety w danej
MiejSCOWOSCI.

3.1.2.2 Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie
Starogard Gdanski to:

Wedlug pozycji 1:

o Wspdlne zakupy energii elektrycznej i gazu sieciowego jednostek gminy wraz z zainteresowanymi
innymi podmiotami w ramach grup zakupowych lub dotaczenie do juz istniejacych grup
zakupowych — koszty zakupu energii w grupach zakupowych sg nizsze niz dla pojedynczych
odbiorcow;

e Wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup sktadajacych sie z jednostek gminnych
| podmiotow prywatnych chetnych do instalacji urzadzen OZE — obnizenie kosztow prac
| materiatow poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie mozliwosci

finansowania poprzez wspolne ubieganie si¢ o dofinansowanie;

e Przy dokonywaniu zamoéwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej
okreslonych jako ,,Zielone zaméwienia publiczne”, podczas ktorych pod uwage brane s3
réwniez aspekty zwigzane z ochrong srodowiska.

Wedtug pozycji 2:

e W przypadku dokonywania zakupow nowych urzadzen, instalacji i pojazdow dla jednostek

gminnych nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii;
Wedlug pozycji 3:

e W przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych nabywanie

urzadzen o nizszym zuzyciu energii niz urzadzenie zastepowane.
Wedlug pozycji 4:

e Przebudowa i remont budynkéw nalezacych do jednostek gminy z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energi¢ koncowa budynku szczegdlnie poprzez termomodernizacje, wymiang
zrédet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci energetycznej;

Wedlug pozycji 5:
e Wdrozenie systemu zarzadzania srodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwos¢, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowac i finansowac przedsiewzigcie lub przedsiewzigcia tego samego rodzaju stuzace poprawie

efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.
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Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegolnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub
przedsigwzie¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
z zastosowaniem srodka poprawy efektywnosci energetycznej;

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokosé¢ jest uzalezniona od 0szczednosci

energii uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewziec, o ktorych mowa w pkt 1.

3.2 Mozliwos$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energi¢ potencjalng ciekow wodnych w energie elektryczng
za pomocg turbin i k6t wodnych. Czym wyzsze spigtrzenie i wicksza masa przeptywajacej wody
tym wigkszg ilos¢ energii elektrycznej jesteSmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne
Polski sg niewielkie w stosunku do innych krajow europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite
I niekorzystnie roztozone opady, duza przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terendw.
Najbardziej rozpowszechnione w kraju sg mate elektrownie wodne (MEW). Wedhig przyjetej
nomenklatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 5 MW. W ostatnich latach
wzrosto zainteresowanie MEW, ktére moga wykorzystywaé potencjat nawet niewielkich rzek,
rolniczych zbiornikéw retencyjnych, systeméw nawadniajgcych, wodociggowych, kanalizacyjnych
i kanalow przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie
w 12%, moc elektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym

systemie energetycznym.
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Rys. 14 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrodlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Gmina Starogard Gdanski lezy na terenie o wWysokim rocznym rzecznym odptywie z hektara
powierzchni. Glownym ciekiem wodny na terenie gminy jest rzeka Wiezyca, ktéra w znacznym

stopniu wykorzystywana przez sektor energetyczny.
Na terenie gminy Starogard Gdanski znajdujg si¢ obecnie 4 mate elektrownie wodne:
e MEW Owidz rok budowy 1910,
e MEW Kolincz rok budowy 1912,
e MEW Nowa Wie$ Rzeczna rok budowy 2008,
e MEW Klonéwka rok budowy 2008.

MEW Nowa Wie$ Rzeczna nalezy do spotki Elektrownia Wierzyca Sp. z 0. 0. Wyposazenie
elektrowni stanowi turbina Kaplana o nastepujacej charakterystyce:
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- max przetyk turbiny 7,5 m%/s

- obroty znamionowe 380 obr/min

- max moc na wale turbiny 328 kW

- max spad 5,90 m

- ujecie wody — 0bok jazu — o swietle 4,0 m

MEW w Owidzu wybudowano w 1910 roku. Informacje o mtynie w Owidzu spotka¢ mozna
znalez¢ w zrddlach z 1880 roku. Na ten czas co najmniej nalezy dotowaé poczatki owidzkiej
hydrotechniki. Uktad budowli hydrotechnicznych elektrowni odwzorowuje zabudowania mtynskie:
na miejscu miyna jest budynek sitowni, jaz mtynski zostat przystosowany do potrzeb elektrowni,
W miejscu domu mtynarza wybudowano dom dla obstugi elektrowni. W elektrowni wybudowanej
przez rodzing Wiechertow zainstalowano pionowa turbing Francisa firmy Voith o mocy 195 kW.
W latach siedemdziesiatych przeprowadzono czg$ciowa modernizacj¢. Zdemontowano archaiczng
I bardzo glosng przektadni¢ zebatg o zgbach drewnianych i zeliwnych zastgpujac ja szybkobiezng
przektadnig zebata czotowo katowa firmy Voith i wymieniono generator. Kolejng kompleksowa
modernizacj¢ przeprowadzono w roku 2006, kiedy to ze starej elektrowni pozostaty w zasadzie
tylko mury, a wymianie podlegly wszystkie urzadzenia wytworcze oraz czgs$¢ energetyczna.
Woéwcezas to zainstalowano nowoczesny hydrozespdt z pionowa turbing Kaplana napgdzajaca
poprzez przekladni¢ zebatg generator asynchroniczny. Turbina charakteryzuje si¢ przelykiem
instalowanym Qinst.= 12 m3/s i pracuje pod spadem H = 3,44 m. Powierzchnia zlewni 1070 km2
ze S$rednim przeplywem wieloletnim Qsred.= 5,38 m3/s. Obecnie elektrownia jest w pelnia

automatyczna i nie wymaga statego nadzoru podczas pracy, moc turbiny wynosi 250 kW.

Poczatki elektrowni wodnej Kolicz siggaja 1911 roku, kiedy owczes$ni lokalni potentaci
przemystowi wywodzacy si¢ z zamoznego rodu Wiechertow przebudowata istniejacy tu stary mtyn
zbozowy na nowoczesniejszy o spadzie 2,75 m i mocy 40 KM. Datowanie poczatkéw mtyna jest
trudne z uwagi na brak wiarygodnych zrodel, jednak pozostato$ci konstrukcji uprawniaja do
stwierdzenia, 1z mtyn musiat istnie¢ juz w potowie XIX stulecia. Po trzech latach, w roku 1914,
zostal wybudowali naprzeciwko miejsca gdzie stat mtyn, elektrowni¢ wodna, zwigkszajac
pietrzenie 1 uzyskujac spad 7,00 m. W elektrowni zainstalowano w ukladzie ,tandem” dwie
podwojne blizniacze turbiny Francisa firmy Voith o mocy 400 kW, ktére bez wigkszych zmian
konstrukcyjnych pracujg do dzisiaj. Rowniez regulator 1 generator synchroniczny pochodza z tego

okresu.

Ciekawostka techniczng, ktora zastosowano w Kolinczu, byto wykonanie na wale pomiedzy

blizniaczymi wirnikami turbiny sprzegla, umozliwiajacego napgdzanie w razie potrzeby jedng
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turbing urzadzen miynskich, po wykonaniu za§ pracy we miynie ponownym zesprzg¢gleniu obu
turbin skierowanie catej mocy na potrzeby elektrowni. Miyn wodny uzytkowany byt do potowy lat
pieédziesigtych. Obecny wiasciciel doprowadzit do catkowitego zrujnowania budowli. Stanowi to
niepowetowang strate, z uwagi na unikatowe rozwigzanie zasilania mtyna 1 elektrowni lub tylko
elektrowni, ktére zastosowano w Kolinczu. Obecnie z catego kompleksu mtynsko-energetycznego
pozostata elektrownia przeptywowa o mocy 407 kW. Elektrownia charakteryzuje si¢ nastgpujacymi
parametrami technicznymi. Sumaryczny przetyk instalowany turbin wynosi Qinst. = 8 m3/s, ktore
pracujg pod spadem roboczym H = 7m. Powierzchnia zlewni obiektu obejmuje 1180 km2, ze
srednim przeptywem wieloletnim Qsred. = 5,66 m3/s. Elektrownia pracuje w trybie przeplywowym

z moca dostosowanag do aktualnie wystepujacych warunkéw hydrologicznych w zlewni rzeki.
a a ystepujacy y giczny

W elektrowni w Klondéwce pracujg dwie turbiny Kaplana TK4-1300 produkcji MEW s.c.,
moc zainstalowana 264kW.

Na terenie gminy Starogard Gdanski nie ma wigcej ciekow wodnych ktoére moglyby stuzyé

lokalizacji elektrowni wodnych. Dostepne zasoby zostaty juz wykorzystane.

3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywolany
przez réznicg¢ w nagrzewaniu ladu i morz, biegunoéw i réwnika, czyli przez réznicg ci$nien migdzy
roznymi strefami cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od
tysiecy lat. Szacuje sig¢, ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu

na energie elektryczna.

Polska potozona jest w strefie o przecigtnych warunkach wietrznosci w skali Europy.
Dostepna energia wiatru jest pochodna nie tylko jego predkosci ale rowniez jego kierunku
I rozktadu (tzw. r6za wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gestos¢ mocy wiatru) nie
pokrywajg sie w 100% procentach ze strukturg predkosci wiatrow. Obliczenia energii wiatrow

w Polsce dokonuje si¢ dla wysoko$ci 30 m oraz 10 m ponad wysokoscig gruntu (Rys. 15 i Rys. 16).

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A. Strona 67



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Starogard Gdanski na lata 2017-2032

{
250 S60 TEN 1000 1500

Rys. 15 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 16 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona
w kKWh/(m?*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m?*a)) na wysoko$ci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédlo: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne otwartym o niskiej szorstkosci.

odnawialne Zrédla energii”, Wydawnictwa Naukowo —  Zrédlo: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
Techniczne, 2007 r., s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce
wystepuja na Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Dos¢ dobre réwniez w $rodkowej Polsce oraz
lokalnie bardzo korzystne warunki wystepuja takze w gorach i w pasie Przedgorza Sudeckiego
i Pogorza Karpackiego. Analiza potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt
w klasyfikacji regionow Polski. Charakteryzujac Polske nalezy wyrdzni¢ obszar pdinocny —
nadmorski i pas Pojezierzy Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele
gorsze warunki panuja w centralnej Polsce w pasie przebiegajacym od zachodniej granicy migdzy
Warta 1 Odra, przez Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami miedzy
Poznaniem a Plockiem), az po centralng czg¢$¢ Niziny Mazowieckiej. Gmina Starogard Gdanski
potozone jest na terenie w $rednio korzystnym zaréwno pod wzgledem ogolnej gestos¢ mocy wiatru
na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g.. Gegstos¢ mocy na wysokosci 30 m n.p.g.
waha sie w granicach od 1000 do 1250 kWh/(m?*a), a na wysokosci 10 m n.p.g. od 750 do
1000 KWh/(m?*a).

Gmina Starogard Gdanski lezy na terenie cechujacym si¢ srednimi warunkami wietrznymi w
skali Polski. Na terenie gminy mozliwe jest pozyskanie energii elektrycznej z wiatru, przy czym
posadowienie turbin wiatrowych o duzej mocy (powyzej 100 kW) moze by¢ problematyczne ze
wzgledu na ograniczenia prawne, spoteczne, srodowiskowe i1 krajobrazowe. Kazde posadowienie

turbin wiatrowych o duzej mocy powinno by¢ poprzedzone raportem oddziatywania na §rodowisko,
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konsultacjami  spotecznymi oraz sporzadzeniem miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego.

Mata energetyka wiatrowa (instalacje do 100 kW) moze w miar¢ rozwoju technologii
wiatrowych sta¢ sie¢ cennym zrédlem energii. Instalacje o pionowej lub poziomej osi obrotu moga
by¢ czescig rozproszonej energetyki na terenie gminy, gtownie prosumenckiej. Znaczny potencjat
W tym zakresie majg gospodarstwa rolne usytuowane w rozproszonej zabudowie z dostepem do
otwartej przestrzeni (warunki wietrze na niskiej wysokosci sg mocno uwarunkowane

uksztaltowaniem terenu).

W chwili obecnej na terenie gminy Starogard Gdanski nie znajduja si¢ elektrownie wiatrowe

przylaczone do sieci.

3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych
Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

Bezptatnos$¢ energii wiatru;

e Brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego;

¢ Mozliwos¢ budowy na nieuzytkach;

e Znaczne $rodki finansowe do budzetu gminy z tytutu wartos$ci budowli;

e Srodki finansowe dla posiadaczy gruntéw na terenie ktorych potozona jest budowla;

¢ Rozwdj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancow.
Wadami duzych elektrowni wiatrowych sa:

e Wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;

e Zagrozenie dla ptakow;

e Znieksztalcenie krajobrazu;

e Lokacja zyskow z produkcji energii poza terenem gminy (wedhug siedziby inwestora);

e Konieczno$¢ rozbudowy sieci $redniego 1 wysokiego napigcia do odbioru wysokich mocy

z farm wiatrowych;
¢ Niestabilnos$¢ produkcji energii.
Mate elektrownie wiatrowe sa duzo bardziej mobilne, ich zalety to:
e Mate oddzialywanie na srodowisko;
e Maly wptyw na krajobraz;

e Proste instalacje;
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e Brak linii przesytowych, dostepnos¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i1 $rednich
napie¢;

e Uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia;

e Mozliwos¢ sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow;

e Mozliwos¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na
terenach ochronnych.

Wady matych elektrowni wiatrowych:

e Wigkszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach;

e Niski stan wiedzy technicznej uzytkownikow oraz nierzadko instalatorow;

e Duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen;

¢ Nie do konca ustalony stan prawny dla masztéw turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia sloneczna

3.2.3.1 Zasoby energii slonecznej

Stonce jest podstawowym Zrodtem energii dla Ziemi. Energia stonica docierajaca niegdys do
naszej planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Réwniez stoncu
zawdzieczamy energi¢, jaka niesie ze soba wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie
(promieniowanie catkowite) Polski jest jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny
Srodkowoeuropejskiej (Rys. 17) ze $rednim promieniowaniem catkowitym w ciagu roku okoto
1000 kWh/(m?*a). Nastonecznienie gminy Starogard Gdanski nalezy do $rednich w Polsce i wynosi
od 996 do 1022 kWh/(m?*a), nalezy jednak stwierdzi¢ ze réznica w nastonecznieniu roéznych

regionow Polski jest niewielka.
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Rys. 17 Promieniowanie calkowite roczne (kWh/(m?*a)) w Europie i w Polsce
Zrodlo: http://www.zielonecieplo.eu

Kolejnym czynnikiem decydujacym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas
operacji stonca ciggu dnia (Rys. 18). Ustonecznienie wzgledne w Polsce mierzone jako czas
bezposredniej operacji stonca w stosunku do mozliwego maksymalnego czasu dziatania stonca jest
najwyzsze w Polsce potnocno-wschodniej i wschodniej. Ustonecznienie wzglgdne gminy Starogard

Gdanski wynosi od 34 do 36% i jest jednym z wyzszych w Polsce.

stonecznienie wWzgieane
rok

36 - 36%

34 - 36

32-34

30-32

25 -

Rys. 18 Uslonecznienie wzgledne Polski
Zrédlo: http://maps.igipz.pan.pl/aims
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3.2.3.2 Wykorzystanie energii slonecznej

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:
e kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtdwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej;
e ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektrycznej.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energi¢ stoneczng w ograniczonym stopniu, w 2014
roku moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych w Polsce wynosita zaledwie 6,6 MWp. Na
koniec 2013 roku Polska zajmowala ostatnic miejsce w Unii Europejskiej w wielko$ci mocy

instalacji fotowoltaicznych zainstalowanej na osobe (0,1 Wy na osobe w Polsce).
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Rys. 19 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2013
Zrodloe: Opracowanie wlasne na podstawie: Photovoltaic energy barometer 2013 — EurObserv’ER

Podobnie niska jest moc zainstalowanych urzadzen solarnych w Polsce, wedtug zestawienia
Polska zajmuje w nim 18-te miejsce wsrod krajow Unii Europejskiej, moc zainstalowana w Polsce

na koniec 2013 roku wynosita 27 W na osobe.
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Rys. 20 Moc instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2013
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie: EurObserv'ER: Solar thermal and concentrated solar power
barometer

Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Starogard Gdanski maja znaczny potencjal.
Mikroinstalacje prosumenckie oraz mate elektrownie fotowoltaiczne moga powstawac na dachach
budynkéw mieszkalnych i ustugowych. Potencjalnie pod zabudowe paneli fotowoltaicznych mozna
przeznaczy¢ nieuzytki rolne na terenie gminy.

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250 W wynosi 1,7 m?2.
Powierzchnia dachu sko$nego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej
wynosi 70 m?, przy przyjeciu wystepowania okienek, kominéw i innych elementéw dachow
powodujacych zacienienie jak réwniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoi¢ powierzchnig
dachu do 140 m? na 10 kW mocy (14 m? na 1 kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 10 kW wynosi 8000 kWh/a (800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1 m?

powierzchni dachu zwréconego w kierunku potudniowym.

Dachy ptaskie wymagaja wickszej powierzchni do zainstalowanie tej samej mocy
w elektrowniach fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie si¢ modutow,
powierzchnia dachu ptaskiego do zainstalowania modutow fotowoltaicznych nachylonych pod
katem 30° o mocy 10 kW wymagana jest powierzchnia 180 m? (odstep miedzy rzedami 2,7 m).
Przy zalozeniu wystgpowania przeston i innych elementéw zacieniajacych oraz skrajni dachu
nalezy podwoi¢ wymagang powierzchnie ( 360 m? na 10 KW czyli 36 m? na 1kW), czyli 22,2 kWh
z 1 m? powierzchni dachu. Przy czym dowolnosci orientacji modutéw fotowoltaicznych na dachach

ptaskich jest duzo wyzsza niz na dachach sko$nych.
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3.2.4 Energia otoczenia

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energig otoczenia okresla si¢ energie mozliwa do uzyskania z powietrza, wod gruntowych,
gleby 1 odprowadzenia S$ciekOw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi
niewyczerpane zrodto energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia, np. z gruntu czy
z wody moze by¢ wykorzystane po przetworzeniu do celow grzewczych. Temperatura gruntu na
glebokosci 15 metrow przez caty rok jest stata i wynosi ok. 10 °C, a wdd gruntowych od 8 do

12 °C. Metoda pozyskania energii z otoczenia sg pompy ciepfa.

Pompy ciepta definiuje si¢ w zaleznosci od typu dolnego zrodia ciepta:

e Powietrzne pompy ciepta — wspolczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwos¢ na
wilgotnos¢ 1 temperature powietrza, latwosé rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt
inwestycyjny;

e Gruntowe pompy ciepla - wykorzystujace ptaskie lub glebinowe wymienniki -ciepta,
wspotczynnik COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajno$ci, konieczno$¢
dostepu do terenu,

e Wodne pompy ciepta — wykorzystujace wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt

inwestycyjny, ograniczono$¢ dzialania ze wzglgedu na dostgpnos¢ 1 mozliwos¢ przechlodzenia

ciekow wodnych;

e Pompy ciepla wykorzystujace ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczonos$¢

dostepu do Zrédta ciepla.

dostepnos¢é

Rys. 21 Efektywnos¢ vs. dostepno$¢ dolnych zrédel do pomp ciepla.
Zrodlo: Rysunek wykladowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska
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Pompy ciepta moga by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie

budynkow, przygotowania cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.

W gminie Starogard Gdanski zaleca si¢ stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych
w budynkach jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki
ogrzewane przez pompy ciepta powinny charakteryzowaé si¢ niskim zapotrzebowaniem na energi¢
cieplng co zapewnia prace pomp ciepta na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gléwnego

ogrzewania catorocznego nie zaleca si¢ stosowania powietrznych pomp ciepta.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepla wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi
ogrzewa wody podziemne, ktore znajdujac ujécie wydostaja si¢ na powierzchnie globu jako ciepta
woda lub jako para wodna (uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magma). Woda geotermiczna
wykorzystywana jest bezposrednio (doprowadzana systemem rur), badz posrednio (oddajac ciepto
chtodnej wodzie i pozostajac w obiegu zamknigtym). Energia geotermalna w Polsce jest
konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do pozostatych zrodet
energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw praktycznych
(gtownie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych
I wodach wypelniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepuja na ogoét na gigbokosciach
od 700 do 3000 m i maja temperature od 20 do 100 °C. Najwigckszym problemem sa obecnie
wysokie koszty odwiertow.

Zasoby energii geotermalne sa najwicksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie
w potudniowej. Gmina Starogard Gdanski lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza

Ziemi i nie ma potencjatu na wykorzystanie energii geotermalne;j.
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Jen Sswwcryh & Damite Giewia, 2207

. » ™

Rys. 22 Mapa strumienia cieplnego Polski

3.2.1 Energia z biomasy
Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomas¢ mozna podzieli¢ na biopaliwa,

biogaz i biomase stalg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:

e upraw roslin energetycznych i rolniczych,

le$nictwa,

odpadow w gospodarce lesnej i przemysle meblarskim,

odpaddéw organicznych komunalnych,
e osadow sciekowych.

Biomasa jest najwigkszym zrodtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie
w Polsce. Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana cze$¢ energii slonecznej
gromadzona i przetwarzana przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej
perspektywie mozna spodziewaé Sie znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna
i stomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich wykorzystania jest i bedzie produkcja energii
cieplnej. W dhuzszej perspektywie przewiduje si¢ wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach
wytwarzania ciepta i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

Biogaz nadajacy sie do celéw energetycznych moze powstawa¢ w procesie fermentacji
beztlenowej odpadéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu sciekowego na
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oczyszczalniach sciekow oraz odpadéw organicznych na komunalnych wysypiskach $mieci. Biogaz
0 duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celéw uzytkowych, gtéwnie
do celéw energetycznych. Ostatnimi czasy duze nadzieje poklada si¢ w wykorzystaniu paliw
ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie Gminy Starogard Gdanski znajdujg si¢ znaczgce

zrédta biomasy.

3.2.1.1 Stoma

[lo$¢ stomy zalezy od areatu zboz oraz od plonu ziarna.

Tab. 22 Wskazniki pozyskania slomy w zalezno$ci od plonu ziarna oraz arealu

zboza ozime zboza jare
X
@ g 8= @ = s
e S 2 o o 4 @
c N 8 g c g Q N
) s > ) S =
N Q K N N N
2 | 3 3 [ 8 | 8 | S
Q g 2 o g
stosunek plonu stomy w
. 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
stosunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w | 2,2-62 | 29-61 | 2,6-68 | 22-39 | 2,8-44 | 195 | 36-55 1,8-4
stosunku do areatu [t/ha] | (Sr.4,4) | (5r4,9) | ($r.5,1) | (8r.3,0) | (8r.3,6) | (8r.3,6) | (sr.4,4) | (5r.2,2)

Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa
Stoma wykorzystywana jest do réznych celéw gospodarczych, czes¢ stomy pozostawiana
jest niewykorzystana Nadwyzki stomy moga by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zalezg
jednak od nastepujacych czynnikow:

— rodzaju gleb,
— wielkosci gospodarstwa,

— rodzaju prowadzonej hodowli (ilos¢ zwierzat, rodzaj scioftki etc.).
Tab. 23 Nadwyzki stomy wedlug wojewodztw

wojewbdztwo nadwyzka stomy w st9sunku do j.ejr p.rf)dukcji z uwzglqd.nieniem
zapotrzebowania na pasze i §ciotke oraz przeoranie
Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
Lodzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A. Strona 77



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Starogard Gdanski na lata 2017-2032

Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swigtokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa
W wojewodztwie pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 63% plonow stomy.
Wedlug Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie gminy Starogard Gdanski

powierzchnia zasiewdéw wynosi tagcznie 20 310 ha, z czego powierzchnia zasiewdéw zb6z wynosi

12 712 ha.
Tab. 24 Mozliwo$ci pozyskania stomy na terenie gminy Starogard Gdanski
rodzaj zboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki razem
areat [ha] 542 1175 926 406 232 980 4261
produkcja stomy [t] 2764 4230 2778 1786 1137 3626 16321
nadwyzki stomy [t] 1852 2834 1861 1197 762 2429 10935

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010
Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Starogard Gdanski wynosi ok. 10,9 tys. ton. Przy

zalozeniu $redniej wartosci opalowej stomy na poziomie 13 GJ/Mg jest to 142 159 GJ energii
(39 488 MWh).

E =10935 [Mg] * 13 [1\%] = 142 159 [G]] = 39 488 [MWh]

3.2.1.2 Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrodet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze do

wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

Laczna powierzchnia lasow na terenie gminy Starogard Gdanski wynosi 5 667 ha. Przyrost
drewna w lasach na terenie wojewodztwa pomorskiego wynosi $rednio 3,47 m®/(ha*a) przy
zatozeniu mozliwo$ci wykorzystaniu 25% drewna na cele energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu
(zgodnie z zatozeniami zréwnowazone] gospodarki lesnej) energia mozliwa do pozyskania z lasow

na terenie gminy Starogard Gdanski wynosi:
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3

m
E = 5667[ha] * 3,47 l

G
% 25% % 55% * 7,56 [—]] =20 441[G]] = 5678 [MWh]
ha * a m3

3.2.1.3 Drewno z sadow
Na terenie Gminy Starogard Gdanski znajduje si¢ 94 ha sadow. Sady dostarczajg drewno

ktore moze by¢ wykorzystane na cele energetyczne w wyniku wykonywania corocznych zabiegow
pielegnacyjnych oraz odnowien. Na terenie Gminy Starogard Gdanski sady sg na ogot niewielkie
I przydomowe i stuza gtownie zaspokojeniu wlasnych potrzeb, dlatego w wyliczeniach przyjeto

niski jednostkowy uzysk drewna odpadowego z sadow na poziomie 0,35 m3/rok.

Warto$¢ energetyczna drewna odpadowego w ciggu roku z sadow na terenie gminy

Starogard Gdanski wynosi:

E = 0,35m? * 94[ha] * 7,56 [%] — 248 [G]] = 69 [MWh]

3.2.1.4 Rosliny energetyczne

W chwili obecnej brak danych na temat upraw rosdlin energetycznych na terenie gminy

Starogard Gdanski.

W przypadku przeznaczenia 1% powierzchni gruntow ornych (ok. 96 ha) o stabej jakosci
pod wuprawe np. wierzby energetycznej zwigkszytoby potencjal energetyczny gminy
0 ok. 30 066 GJ (8 352 MWh) rocznie.

3.2.1.5 Osady sciekowe

Scieki komunalne z terenu miasta gminy Starogard Gdanski odprowadzane sg do trzech
komunalnych oczyszczalni $ciekow w Kokoszkowach, Szpegawsku, Jablowie. Srednioroczna ilos¢

osadow $ciekowych jest niemozliwa do oszacowana.

3.2.1.6 Biogaz ze sktadowania odpadéw

Gminny system gospodarki odpadami komunalnymi opiera si¢ na zorganizowanej zbiorce
odpadéw. W 2014 roku na terenie gminy wytworzono tacznie 4 180 Mg zmieszanych odpadéw
komunalnych. Cze$¢ organiczna odpadéw komunalnych jest zrodlem biogazu. Srednia ilo§é
biogazu mozliwa do pozyskania z jednej tony odpadow wynosi ok 120 m® o wartosci opatowej 15,5
MJ/m3. Warto$¢ energetyczna biogazu mozliwego do pozyskania z odpadéw wytwarzanych na
terenie gminy:

E =4180{M 120 m’ 15,5 MY~ 7 775|GJ] =2 159 [MWh
— 41800+ 120 1| 155 1] = 77751671 = 2 159 pw
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3.2.1.7 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego

Zrédtem energii moze byé biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia
zwierzecego: gnojowica i obornik. W oparciu o wyniku spisu rolnego z 2010 rok i zatozenia

wartosci opatowej tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m® potencjal

energetyczny z odpadéw pochodzenia zwierzecego na terenie gminy Pniewo wynosi:

Tab. 25 Potencjal pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

rodukcja rodukcja | ertose
pogtowie | wspotczynnik | liczba pre g pre J energetyczna
[szt] DJP DJP [mW(gggi;gieﬁ)] [rﬁg?d%?zz) 7| biogazu
[GJ/rok]
krowy mleczne 771 1,2 925,2 3,3 3053 24004
bydio inne 1502 08 1201,6 3,3 3965 31175
trzoda chlewna lochy | 2176 0,35 761,6 4,2 3199 25149
trzoda chlewna inne | 20444 0,12 2453,28 4,2 10 304 81009
dréb 208 949 0,004 835,796 7,78 6 502 51123
Razem 27023 212 461

DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Przy zatozeniu wykorzystania 25% potencjatu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania

obornika i1 gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilo§¢ energii mozliwa do

pozyskania wynosi 53 115 GJ (14 754 MWh).

3.2.1.8 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego

Uprawy roslin zielonych moga by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego.

Wydajno$¢ pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy,

jednak do procesu fermentacji mogg zosta¢ uzyte rOwniez inne uprawy roslinne.

Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnos¢ biogazu
Gatunek [t-hs"] i J[m3 1 ® Y [Jm3 -ha'!] ®
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa tgkowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Rys. 23 Potencjal pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Zrédio: Michalski 2002
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Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia ro$linnego i przy zatozeniu wartosci

opatowej tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MIJ/m?

w przypadku uprawy
kukurydzy na kiszonke wynosi 194 GJ z hektara 1 82 GJ w przypadku uzycia trawy lagkowej. Przy
zalozeniu przeznaczenia 1% gruntow ornych w gminie Starogard Gdanski (96 ha) w stosunku
uprawy kukurydzy na kiszonk¢ oraz traw tgkowych 75:25 mozliwa ilo$¢ energii do pozyskania
wynosi 17 264 GJ (4 795 MWh) w skali roku. Szacuje si¢ ze gospodarstwa o powierzchni powyzej
50 ha mogg by¢ zainteresowane przeznaczeniem czesci gruntow pod uprawy na potrzeby
pozyskania biogazu. Gmina Starogard Gdanski ma znaczny potencjal wykorzystania biogazu
rolniczego w kombinacji biogazu pochodzenia roslinnego i zwierzecego, produkowana energia
elektryczna z biogazowni bedzie chetnie zagospodarowana przez operatora przesytowego, a energia

cieplna moze by¢ wykorzystana przy produkcji jak i w lokalnych sieciach cieplowniczych.

Tab. 26 Potencjal energetyczny biomasy w gminie Starogard Gdanski

L Roczny potencjat energetyczny
Rodzaje biomasy
[GJ] [MWh]
stoma 142 159 39489
odpady drzewne z laséw 20441 5678
odpady drzewne z saddéw 248 69
rosliny energetyczne (96 ha) 30 066 8 352
biogaz z odpaddéw komunalnych 7775 2159
biogaz pochodzenia zwierzecego z 53115 14754
biogaz pochodzenia roslinnego z 17 264 4796
gospodarstw rolnych (96 ha)
razem 271 068 75 297

Zrodlo: Opracowanie wlasne
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3.3 Prognoza zapotrzebowania na energie¢ do roku 2032
Prognoz¢ zapotrzebowania na energi¢ do 2032 roku wykonano zgodnie ,,Prognoza
zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku” stanowigca zatacznik nr 2 do ,,Polityki

energetycznej Polski do 2030 roku”.

3.3.1 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa

Analiza wariantow zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe jest
migdzy soba kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest
scenariusz drugi kazdego rozwigzania, zakladajacy w miar¢ stabilny rozwo6j gminy oraz
zapotrzebowania na nosniki energii. Prognoza zapotrzebowania na no$niki energii (energi¢
koncowa) zostata przedstawiona w tabeli ponizej:

Tab. 27 Prognoza wykorzystania no§nikow do zaopatrzenia gminy Starogard Gdanski

2015 2017 2022 2027 2032 wzrost %
gaz ziemny 8 965 9 348 12 292 16 956 19 870 54,9%
biomasa 43 575 51195 59 322 63 308 68 742 36,6%
olej opalowy 1755 1419 838 495 292 -500,7%
gaz ciekly 6 349 5730 4434 3431 2 655 -139,2%
wegiel kamienny | 102 075 94 062 80 774 69 364 59 565 -71,4%
sloneczna o
cieplna 0 11 21 30 53 100,0%
energia 24805 | 25304 | 26595 | 27674 | 29377 | 156%
elektryczna
wtym 0 2 17 127 963 100,0%
fotowoltaika
razem 187 525 187 069 184 276 181 258 180 554 -3,9%

Scenariusz jaki zostal wybrany jako najbardziej realny oznacza redukcje do 2030 roku

zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 3,9% w stosunku do roku 2015.

3.3.2 Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania gminy na energi¢ pierwotng postuzono si¢
wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systeméw technicznych w; zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Tab. 28Wartosci wspolczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie
nos$nika energii lub energii dla systeméw technicznych wi
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L Sposob zasilania budynku Rodza) nosnika energii
P-| Jub czesci budvnku w energi lub energii W
zg ) gie g
1 Miejscowe wytwarzanie Olej opatowy 1,10
2 energil w budynku Gaz ziemny
3 Gaz plynny
4 Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Energia stoneczna 0,00
7 Energia wiatrowa
8 Energia geotermalna
9 Biomasa 0,20
10 Biogaz 0.50
11 |Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 0,80
12 Biomasa, biogaz 0,15
13 |Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1.30
14 (Gaz lub ole) opatowy 1,20
15 |Siec elektroenergetyczna Energia elektryczna 3.00
systemowa

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w gminie Starogard Gdanski spadnie do 2032 roku o

13%. Prognoze zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tab. 29 Zapotrzebowanie na energie pierwotna w gminie Starogard Gdanski do 2032 roku [MWh]

2015 2017 2022 2027 2032 wzrost %
gaz ziemny 9 862 10 282 13 522 18 651 21 857 54,9%
biomasa 8715 10 239 11 864 12 662 13748 36,6%
olej opalowy 1931 1561 922 544 321 -500,7%
gaz ciekly 6 984 6 303 4877 3774 2920 -139,2%
wegiel kamienny | 112283 | 103 468 88 852 76 300 65 521 -71,4%
sl_oneczna 0 0 0 0 0
cieplna
energia 74416 | 75912 | 79784 | 83023 | 88131 | 15,6%
elektryczna
w tym i i i i
fotowoltaika* 0 7 50 381 2890
razem 214191 | 207 759 199 771 194 574 189610 | -13,0%

*warto$¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotng w stosunku do energii
pobieranej z sieci elektroenergetycznej

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Pomorska Grupa Konsultingowa S.A.

Strona 83



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Starogard Gdanski na lata 2017-2032

3.4 Wspolpraca z innymi gminami

Gmina Starogard Gdanski graniczy: z gminami wiejskimi (Tczew, Subkowy, Bobowo,
Lubichowo, Zblewo), z gminami miejsko — wiejskimi (Skarszewy, Pelplin) oraz z gming miejska
Starogard Gdanski.

W trakcie opracowywania ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Starogard Gdanski na lata 2017-2032” skierowano do gmin
osciennych pisma w celu diagnozy czesci wspdlnych infrastruktury oraz uwarunkowan majacych

wplyw na zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Odpowiedzi na udzielone pisma zostaty uzyskane z gmin: Skarszewy, Zblewo, Subkowy,
Lubichowo. Wszystkie gminy, ktore udzielity odpowiedzi posiadajg dokument ,,Projekt zatozen do

planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe”

3.4.1.1 Powigzania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Starogard Gdanski nie ma bezposrednich powiazah w zakresie
energetyki cieplnej. Uktady cieplne gminy oraz gmin sasiednich sg autonomiczne. Gmina moze
mie¢ powigzania z gminami sagsiednimi w zakresie wykorzystania zasobow, w tym glownie
biomasy rolniczej i lesnej, ktéra moglaby by¢ wykorzystywana w gminach sgsiednich w przypadku
zabudowy $rednich lub duzych kottéw cieplnych lub biogazowi. W przypadku zabudowy duzych
kotlowni na biomase lub biogazowi na terenie gminy sytuacja ta moze mie¢ wplyw na zasoby gmin
osciennych. Zaleca si¢ aby w przypadku budowy blokow cieplnych o mocy powyzej 1 MW lub
biogazowi rolniczej informowaé gming oscienng o takim przedsigwzigciu, w celu oceny wplywu

inwestycji na rynek biomasy w gminie o$cienne;.

3.4.1.2 Powiazania w zakresie zaopatrzenia w energie¢ elektryczna

Gminy os$cienne wskazaly na istniejaca konieczno$¢ poprawy infrastruktury
elektroenergetycznej na ich terenach. Wspolpraca z gminami o$ciennymi odbywac si¢ bedzie na
poziomie operatora sieci dystrybucyjnej lub przesytowej, gdzie gmina nie bedzie bezposrednio
zaangazowana Ww dziatania. Wspolnym postulatem gmin jest poprawa oraz rozbudowa
infrastruktury takze ze wzgledu na mozliwosci budowy i przytaczen nowych wytworcOw energii

elektrycznej.

3.4.1.3 Zaopatrzenie w gaz ziemny
Stacja redukcyjno-pomiarowa I-go stopnia znajduje si¢ na terenie miasta Starogard Gdanski,

a gaz jest dystrybuowany na teren gminy za posrednictwem gazociggéw S$redniego cisnienia.

Rozbudowa sieci gazowniczej na terenie gminy Starogard Gdanski oraz zachowanie
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bezpieczenstwa dostaw wymaga aby przepustowos¢ stacji redukcyjno-pomiarowej znajdujacej si¢
na terenie miasta byla wystarczajaca dla zaopatrzenia miasta Starogard Gdanski oraz gminy
Starogard Gdanski. W chwili obecnej jest to zachowane, a przepustowos$¢ stacji jest wyzsza niz
aktualne zapotrzebowanie na gaz. Sytuacja ta moze jednak ulec zmianie w przypadku budowy
zaktadow przemystowych lub innych duzych instalacji wykorzystujacych gaz ziemny, w takim
przypadku niezbedna jest rozbudowa sieci gazowej w tym modernizacja stacji redukcyjno-
pomiarowej. Obowigzek zapewnienia prawidtowego funkcjonowania dystrybucyjnej sieci gazowe;j

lezy po stronie spotki gazowniczej.
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4 Kierunki polityki energetycznej gminy Starogard

Gdanski

Gmina Starogard Gdanski zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepla, energii elektrycznej i

paliw gazowych w sposdb zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb

mieszkancoOw na energi¢. Cel ten zostanie osiggnigty poprzez:

1.

10.

Podjecie dziatan na rzecz termomodernizacji budynkéw we wilasnosci os6b prywatnych,
spotdzielni i wspdlnot mieszkaniowych oraz budynkOw publicznych, dostosowanie
i modernizacje¢ zrodel wytwarzania ciepta do aktualnej sytuacji w zakresie zapotrzebowania

na energi¢ cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobow energii.

Nowe budynki oraz inwestycje w gminie beda spetniaty aktualnie obowigzujace normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane beda budynki niskoenergetyczne oraz montaz

urzadzen wysokoefektywnych energetycznie.

Energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposob efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane beda urzadzenia
0 niskim zuzyciu energii elektryczne;.

Oswietlenie ulic i placow bedzie prowadzony w sposdb ekonomiczny, zaktada si¢ stopniowa
wymiang o$wietlenia na energooszczedne.

Promowanie wykorzystania no$nikéw energii o niskim wspdtczynniku emisyjnosci jak
energia elektryczna 1 gaz ziemny, a tym samym ochrona srodowiska w gminie.

Gmina postuluje rozbudoweg sieci przesylania energii elektrycznej oraz gazowej
umozliwiajgce] mieszkancom dostep do nosnikow energii oraz pozwalajacy na odsprzedaz
energii wytworzonej do sieci.

Gmina bedzie dazyta do dalszej rozbudowy infrastruktury gazowej na terenie gminy, oraz

zapewni wsparcie dla gazu sieciowego.
Wsparcie 1 promocja matych zrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego.

Rozwijanie $wiadomosci ekologiczne] oraz energetycznej mieszkancoéw poprzez
prowadzenie zaje¢ w szkotach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji
oraz organizacja wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna

spoteczenstwa.

Realizacj¢ zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjne;j”.
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11.  Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Starogard Gdanski prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz
wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe. Rzeczywiste
zapotrzebowanie powinno by¢ monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstepie

maksimum 3 lat od daty wykonania tych zatozen lub ich kolejnych aktualizac;ji.
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