D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb{$ s wymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow w zwizku z przebudowy drogi wewnetrznej - ulica Okr ¢zna w miejscowdci Rywatd.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drdg i obejmuajwykonanie nasypéw z gruntu z wykopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder OT D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Do budowy nasypowayte beda grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w B®PR.01.01)
oraz grunty pozyskane z dokopéw.
Dopuszcza giwznoszenie nasypOow wagznie z gruntow i materiatéw przydatnych do tegl ¢en.
takich, ktdre spetnigjszczegétowe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przezzymiera.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Akceptacja przez ltyniera nasipuje na bieagco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagvarynikéw bada laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materigilgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczicych materiatéw o ograniczonej przydatcioto wszelkie takie e&ci nasypOw zostanprzez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednidhsciwosciach.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenis

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2, Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio

i drobnoziarniste,

(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

owyzej 5 lat)

1. Rozdrobrone grunty
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze]
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczyst

| pyly

- gdy pory w gruncie skalistyi
beda vnyelmone gruntem lu
materialem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczo
L.od wdd gruntowych i
"powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie V\zﬁsﬁszych nk 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, glin
i gliny pylaste oraz inne ¢
< 35%

Na dolne naturalne i tamane WE >

warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste i _
nasypow domieszk frakcji | zwigzte, gliny zwizte i - do nasypow nie V\?]szych n 3
ponizej strefy | zwirowo-kamienistej gliny pylaste zwgzte oraz| m: zabezpieczonych przed

Inne grunty o granic
p’g/nnoém wL od 35 do
60%

¥- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

zawilgoceniem lub po ulepszen|

spoiwami

. Lupki przyvegtowe

7. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje sina

E’rqb_okoéu wickszej od
apilarngci biernej gruntu

iu
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prze alon 8. Zuzle wielkopiecowe i | podiaza _ _
. Wysiewki kamienne | jnne metalurgiczne z - 0 ograniczonej podatid na
0 zawarteci frakcji nowego studzenia (do 5 | rozpad - 4czne Straty masy do
itowej ponizej 2% lat) 50
9. llotupki przyweglowe \-Aggxé +\I{]vi<c))lrr]lg rr;]rgt%sr%gme zostal|
nieprzepalone drobnoziarnistym
- gdy zalega w miejscach
10. Popioly lotne i suchych lub sizolowane od
mieszaniny popiotowo- | wody
zuzlowe
Na gorne 1. Zwiry | pospotk 1. Zwiry | pospotki - pod warunkiem ulepszenia ty
warstwy 2. Piaski grubo i liniaste ] gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w srednio- . Piaski pylaste i cement, wapno, aktywne popio
stre- ziarniste liniaste ) itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyly
zania przepalone zawierage |4. Gliny o granicy
mniej niz 15% ziarn p’g/nncm mniejszej ni
mniej- 35% , _ - drobnoziarniste i nierozpado-
22\//\0/ od Ok,_OIZS mm 5. ]\(heszamnyl popiotowor we: straty masy do 1%
. Wysiewki kamienne | zuzlowe z wgla - 7 2
o uziarnieniu kamiennego _ o wskaniku nasnosci wnos=10
odpowiadag- 6. Wysiewki kamienne
cym pospétkom lub ?hma_ste 0 zawarkgi
zwirom rakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach i
miejscach - gdy ¢ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnyr
glebokasici wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZAET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajoéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego.

zageszczapcego

Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskij spoiste: pyty gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagyszczajcych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubcs¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne | 01 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6 do 8| 0,2do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7/ 4do 8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do10{ 0,2do| 6do 10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
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Zagszezarki 0,3do0,5 4do8| - - 02do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki - |0,2do0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 02do| 3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno BBywskazane przez Wykonawtmusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Miejsce dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyaiec w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu dokopu merozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyismie przez layniera. Gebokas¢ na jaky
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinpy ddspajane, chyhage wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami kgniera. Roboty te
bedg wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.
Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiiego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu hafezeprowadzi rekultywacg na koszt Wykonawcy.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyaqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdow rodzimych zalegajch w
poditazu nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
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mniejsza ni 0,95 Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajgce
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.
Powysza uwaga dotyczy odcinkéw , dla ktérych w dokuaegnirojektowej nie uwzgtiniono
wykonania wzmocniepodiaa gruntowego pod posadowienie nasypow i konstrulesjiierzchni drogi.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow
do gkbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg Is dla:
0 WYSOKGCI, innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998yiglinek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtonasypow

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania sajerzestrzeganastpujacych
zasad:

- Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

- Grubas¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- Grunty o r@énych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubadsci na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku K&00-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagmekinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniei jgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

- Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowast@ku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgetierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

- Goérmg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalga K10= 6 * 10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjizzementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warurdénosci i mrozoodpornéci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

- Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 m powAgj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym
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zawilgoceniem.
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wylmmh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblke przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed
zsuwaniem siprzez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydako+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obovgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgeesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna bl zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw. Rozmne warstwy gruntu
nalezy zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach malo §rednio spoistych +0 %2 %
- w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest madiwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolk&i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartéc¢ Is dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
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KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gicbokdsciod powierzchni rob6t
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemrzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztalcenia 10 okédnego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
dlazwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warfoi Is =1,0,
- 2,5 przy wymaganej warfoi Is <1,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,

itbw — 2,0,

- dla gruntéw réanoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angka zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstve i woudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipéen
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada si grunt czterema pasmami o szergalad
3,5 do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinie§ w kezdym pasie ina gruba¢ z
tym, ze wszystkie musgzmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdndi@powa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebi liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowoaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwjzanych z tragdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:
- stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,
- ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
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Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontroldswagodndci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitamjektowej i SST. W czasie kontroli najezwrécic
szczegOllp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig, pochodzcej z nowegdrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 m3. Widym badaniu nale okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

[1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtogm wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidlowadici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartasci
wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalceniartod@ami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyaypadku okrélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvei dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnabpgotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddno wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m3 (metr szZeienny) wykonanego nasypu wraz z transportem grdatu

wbudowania w nasyp.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow

poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po uswgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metrassEnnego (m3) wykonania nasypu z gruntu z dokopaevar

transportem do wbudowania w nasyp obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia J&&io
zakup i dostarczenie gruntu z dokopu ,

zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robét ,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

przygotowanie podiea wraz z jego zagzczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeje stopni,

wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadpProjektovy i
SST,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Cena jednostkowa jednego metrassEnnego (m3) wykonania nasypu z gruntu z wykopejrohje:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robbiaz Programu Zapewnienia Jéio,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot ,

przygotowanie podiea wraz z jego zagzczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu,

zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeje stopni,

wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadpProjektovy i
SST,

wykonanie pomiaréw i bada

uporzdkowanie terenu robét; wywo6z odpadow na wysypiskazwe kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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