D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaefihhicznej (SST)gswymagania dotycegce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w gxkiu z przebudowa drogi wewnetrznej - ulica Okrezna
W miejscowaci Rywatd.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegos@ianego na drogach o nawierzchni twardej —
oznakowanie grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapisow, symboli oraz innych linii zgdanych
z oznaczeniem okémwnych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: gglte
Z przerywanymi, eigte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyif i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkasdw postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgraktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalga do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzadtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamj wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy.
1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wiasréoi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zmkgt si czas schgria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ddavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiearunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powi oznakowé wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza taygienie deklaracji
zgodndci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodiai
z normy zharmonizowas (dla kulek szklanych [3, 3a]). Aprobaty technicamgstawione przed czasem W@&p
w zycie rozporzdzenia [15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowujwaznosé¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu zz@kbudowlanym B wystarcza deklaracja zgcano
z aprobaf techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéxi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umeliwiajace
nakfadanie ich warstyvgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalnainpg by substancjami jedno-, dwu- Ilub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i naldgdi na
nawierzchng z wzyciem odpowiedniego spgil. Masy te powinny tworzypowloke, ktdrej spojnéc zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne impoww by substancjami nie zawiegaymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokévgnglek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dig
podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzpojry warstwe przez
ochtodzenie. Wikiwosci fizyczne materialtdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okt&a aprobaty techniczne.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawienzcpowinny zachowa statGgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog npl@rzechowywéd w magazynach odpowiadaych
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zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

farb wodorozciaczalnych od % do 40C,

farb rozpuszczalnikowych 0d %G do 25C,

pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okrellonego w SST.

Wykonawca powinien zapewniodpowiedns jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczatnile,
rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwalre naley transportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viywosporzdzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny dyopuszczone do transportu. Pozostate
materialy do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiionawierzchni znakowanej. Nierowswm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zuzyszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez zimiera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana dokamania oznakowania
poziomego musi hiyczysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowatni@gi, mazna wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera. Do wykonania przedznakowania zma stosowé& nietrwah
farbe, np. farlg silnie rozcigczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocitek i koniec znakowania nadg zaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodgygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditejl na drodze malowarki. §6 materialu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoypdaaych wszystkie wksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny twkonywane przy gyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni beteg] naley przed aplikag usuré warstve
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w foi przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazorg wspotrzdnymi chromatyczriei. Wartgé wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniuwyabiatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmridedO,
klasa B3. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaljowe&o najmniej 0,30, klasa B2. Barwa oznakowania
powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhline chromatycznigi x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegpodane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancjy moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] g POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do
okreslenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd. Wak® wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30
dni po wykonaniu powinna wyndsidla oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd?rx*
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(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. Waétowspoéiczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, wggicatlego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej
100 mcd rif Ix"Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:20@%]. Wartdg¢
wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcdf in, klasa R4. Wart@ wspotczynnika R powinna wynosi
dla oznakowania eksploatowanego wgeci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150
med n¥? Ix?, klasa R3. Wari@ wsp6iczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 nmd Ix* , klasa R2. Wart@ wspoéiczynnika R
powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 1480aini po wykonaniu, barwy biatej, co najmniejrs0d
m? Ix*, klasa RW3.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga, siby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na
oznakowaniu w @igu catlego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa $Igpuszcza si
podwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w adai®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstk&i oznakowania w mieszaninie z kulkami szklanymi ®i-EN
1423:2001 [3]. Nalgy przy tym wziaé pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminanciji
i wspoOtczynnika  odblasku. Szors#o oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatagjiakowania, dlatego nie najewymaga
wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wsilka szorstkéci
SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masat@mimoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i fanami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj j@ozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowghementami odblaskowymi pomiar nie jestiiay.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomniasprzt do jego wykonaniagsidentyczne
z przygtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakow@oziomych.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas safuia oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynve nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje si w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gégn powierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm. Wymagania te nie obailja, jesli
nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Koatgrubdci oznakowania jest istotna w przypadku,
gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nieag/konywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
poprzez ocepawizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegregrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakda
— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektowy i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowsama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,
- szorstkdci,

Badania powinny odpowiadavymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyclihwg metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@@B6 (po wydaniu) [10]. Zeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow. W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétnmika odblaskowsri
i wspotczynnikow luminancji aparatameaznymi czstotliwos¢ pomiardw naley dostosowé do diugdci
badanego odcinka, zgodnie z tabl2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytow
wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmikkdminanciji w odlegtéci jeden od drugiego minimum
Im.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiccznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _ngrstotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie wynfaigaznakowa

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagaznakowa

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania  Klaga
1. | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu

14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwydjia med m? Ix* > 200 R4
2. | Wspdtczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanggo

od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy biatej med m? Ix* > 150 R3

3. V\/_sp_olczynmk odbla_sku (Rdla _ozr_lakowama suchego od 7mcd 2 Ixt >100 R2
miesikca po wykonaniu barwy bialej
6. | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 |do

30 dnia po wykonaniu) barwy biatej na nawierzctsiatiowej, - > 0,40 B3
7. | Wsp6tczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowaneggo
(po 30 dniu od wykonania) barwy biatej - > 0,30 B2

8. | Wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od 14 dg
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzctsfatiowej | mcd ni Ix™ >130 Q3
9. | Wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanego wgci
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonani@rwy
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* > 100 Q2
10. | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahkid SRT > 45 S1
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Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania  Klaga
11. | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch: skala LCPC >6 -
12. | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomergodnego z dokumentacjprojektovg
i zalgcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fjowinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugi& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmipwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, deyyiki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robd6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnizi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport

2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawdeigo Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3.  PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakawaindg Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/ Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypibsypywania. Kulki
A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowanog. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/ Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaweigczce poziomego

Al1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drégDR006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. w sprawie systeméw oceny zgagmno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéaveaibstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarJ3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyra medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#&bBz.U. nr 249, poz. 2497)
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