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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych dla budynku garazowego
OSP na dz. nr 131/8 obreb Siwiatka.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z budynku garazowego na dz. nr 131/8 obreb
Siwiatka oraz jego zasilania.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robdt budowlanych
elektrycznych i elektroenergetycznych i obejmujg wykonanie:

elektroenergetycznej linii zasilajgcej;

— tablicy rozdzielczej;

— instalacji oswietleniowej;

— instalacji gniazd wtyczkowych 1 i/lub 3 fazowych;

— instalacji ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz za uzyskanie ostatecznego efektu funkcjonalnego wykonanych robot.

2 OKRESLENIA PODSTAWOWE — MATERIALY

2.1 APARATY ZABEZPIECZAJACE

Zgodne z parametrami co do prgddw znamionowych, pragdéw réznicowych, maksymalnych pragdéw
zwarciowych, sposobu montazu czasu wyzwalania, charakterystyk czasowo-prgdowych zawartych w
dokumentacji projektowej.

2.2 PRZEWODY INSTALACYJNE YDY

Przewody oizolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zytami
miedzianymi o ilo$ci 2yt 3+5. Zyta ochronna w izolacji w kolorze zétto-zielonym.

2.3 TABLICA ROZDZIELCZA

Prefabrykowana, wykonana z tworzywa sztucznego, natynkowa z drzwiczkami zamykanymi na
zatrzask lub kluczyk, drzwi petne lub transparentne. Do montazu aparatéw na szynach montazowych
TH35. Wielkos¢ rozdzielnicy dostosowana do ilosci zaprojektowanych aparatéw z uwzglednieniem 30%
zapasu.

2.4 GNIAZDA ELEKTRYCZNE
Gniazdo natynkowe pojedyncze z uziemieniem, kolor biaty, prad ciggty 16A, nominalne napiecie
pracy 250V.

W tazienkach i pomieszczeniach wilgotnych stosowac gniazda podtynkowe pojedyncze ze stykiem
ochronnym zabezpieczone klapkga, stopien ochrony 1P44.

Jako gniazda 3 fazowe stosowad natynkowe gniazda 3P+N+PE IP44 wyposazone w styk ochronny,
zabezpieczone klapkg ochronna, prad znamionowy 16A, nominalne napiecie pracy 230/400V.
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2.5 LACZNIKI INSTALACYJNE

taczniki instalacyjne pojedyncze, podwdjne, schodowe, krzyzowe, monostabilne zgodnie z
projektem. Wykonanie natynkowe, kolor biaty, prad taczeniowy 10A, napiecie znamionowe 250V,
stopien ochrony IP20 w pomieszczeniach wilgotnych 1P44.

2.6 PUSZKI INSTALACYINE

Puszki instalacyjne z tworzywa sztucznego natynkowe z klapkg przykrecang 75x75mm. gtebokos¢
minimalna 40 mm, przystosowane do przytgczenia rur elektroinstalacyjnych o srednicy 20mm.

2.7 RURA ELEKTROINSTALACYJNE PVC

Rura elektroinstalacyjna PVC do ochrony przewoddw, do montazu wewnatrz budynkéw, Srednica
minimalna 20mm, kolor biaty.

2.8 KORYTA ELEKTROINSTALACYINE PVC

Koryto elektroinstalacyjna PVC do ochrony i prowadzenia przewodow i kabli, do montazu wewnatrz
budynkow, kolor biaty, z pokrywg montowang na zatrzask.

2.9 OPRAWA OSWIETLENIOWA

Oprawy oswietleniowe w garazu — szczelne oprawy sufitowe z wysokowydajnymi zrédtami LED o
mocy 75W, zapewniajgce dodatkowa ochrone przed penetracjg ciat obcych i strumieni wody ze
wszystkich kierunkéw oraz przed skutkami przypadkowych uderzen IP65. Przystosowane do instalacji w
wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach. Korpus i klosz wykonane z poliweglanu. Temperatura
barwowa zastosowanych zrédet LED 4000 K. Wyposazone w metalowe klipsy. Strumien Swietlny 8800
Im.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego — szczelne oprawy do montazu natynkowego z mozliwoscig
kierowania strumienia Swietlnego przez zamocowanie na uchwycie uchylnym z wysokowydajnymi
zrédtami LED o mocy 50W, zapewniajgce dodatkowa ochrone przed penetracjg ciat obcych i strumieni
wody ze wszystkich kierunkéw oraz przed skutkami przypadkowych uderzen. Przystosowane do
instalacji w wilgotnych i zapylonych pomieszczeniach. Korpus i klosz wykonane z poliweglanu.
Temperatura barwowa zastosowanych zrdodet LED ciepta. Strumien $wietlny 3000 Im. Oprawa
wyposazona w czujnik ruchu i czujnik zmierzchowy z regulowanymi nastawami.

2,10 PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-S7/6774—04.

2.11  Foua

Folia koloru niebieskiego stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353—-03.

2.12  KABEL ZIEMNY

Izolowany kabel wielozytowy utozony w ziemi zasilajgcy latarnie. Kable uzywane do instalacji
o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E—90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe]. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50mm?2. Bebny z kablami
nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.13  RURY OStONOWE DO PRZEPUSTOW

Rury RHDPEp 110mm S$rednicy do ochrony kabli przystosowane do montazu w przewiertach i
przeciskach odporne na obcigzenia od przejezdzajgcych pojazdow. Dostarczane w odcinkach, ze ztgczka.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.14 Uziom poziomy

Uziom uktadany wraz z kablem zasilajgcym w postaci ptaskownika stalowego ocynkowanego
FeZn 25x4 mm. Uziom stuzgcy do uzyskiwania mozliwie najnizszej rezystancji. Dtugo$¢ uzalezniona od
rodzaju gruntu, nalezy spetni¢ zatozenia rezystancji uziemienia.

2.15 MUFA KABLOWA

Mufa przystosowana do pracy pod napieciem 0,6/1 kV, zapewniajgca trwate potgczenie zyt kabla
elektroenergetycznego, pozwalajgca odbudowac izolacje kabla. Do kabli aluminiowych 4-zytowych o
przekroju pojedynczej zyty 16mm?.

2.16  GRZEINIK ELEKTRYCZNY

Elektryczne urzadzenie grzewcze o mocy 1000W montowane nasciennie, do pracy ciggtej. Napiecie
zasilania 230V. Przewdd zasilajgcy z wtyczka do gniazda instalacyjnego. Wbudowany termostat
umozliwiajgcy nastawe temperatury.

3 SPRZET

Do realizacji robét zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:

—  Zuraw samochodowy

— ciagnik kotowy

— przyczepa do przewozenia kabli

— samochod samowytadowczy

— spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A

— S$rodek transportowy

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami
producenta. Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie
elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub
postugujac sie pomostem — pochylnig. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport przewodow i kabli nalezy wykonac z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nic powinna by¢ mniejsza niz 40krotna $rednica zewnetrzna kabla

— zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.
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5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1 TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2 MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3 PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5.4 MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Oprawy montowane w suficie podwieszanym podwiesi¢ dodatkowo na konstrukcji wsporczej
(zawiesiu). Nie dopuszcza sie instalowania opraw opierajgcych sie catym ciezarem na konstrukgji sufitu
podwieszanego (modutowego).

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza
za pomocyg kotkdéw isrub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy
lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

5.5 PODEJSCIE DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposodb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury
i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge
do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy os$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
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kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkoéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze
na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6 UKtADANIE PRZEWODOW

5.6.1 Przewody izolowane w rurkach

Uktadanie rur, rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej iwytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu. Korice rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa faczenie rur ze sobg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
— wkrecanie nagwintowanych koncéw rur, wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tukina rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstate] z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

Przed przystgpieniem do weciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego pofaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wcigganie przewoddw nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowaé przewoddw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddw
wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7 £ ACZENIE PRZEWODOW

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8 PRZYtACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
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Potfaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9 PROBY MONTAZOWE

Po zakoniczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
— pomiary impedancji petli zwarciowych
— pomiary rezystancji uziemien

— pomiar natezenia os$wietlenia

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robdt powinno byé wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw [6].
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:
— zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows,
— wilasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
— zataczanie punktéw Swietlnych zgodnie z zatozonym programem
— wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.

8 ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiory czesciowe

Odbiory koricowe

Odbiory ostateczne

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych i odebranych robdt oraz pomiaréw
powykonawczych i dokumentacji powykonawcze;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

— [1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowe], okragte.

— [2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

— [3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
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— [4] PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

— [6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i
budowa
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