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1. CZESC OGOLNA.
1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania oraz
odbioru robét budowlanych zwigzanych z rozbudowa sieci wodociagowych Gminy Starogard Gdanski ,
w miejscowosciach :
1/ Klonéwka — odcinki rozgaleznej sieci rozdzielczej DN 80 + DN 100 (ul. Klonowa - ul. Rajkowska ) ;
2/ Rywald — odcinek sieci DN 80 + DN 100 na trasie Rywatd — Najmusy (ul. Starogardzka -ul. Lipowa );
3/ Kokoszkowy — odcinki rozgaleznej sieci rozdzielczej DN 100 (ul. Podgérna - ul. Polna ) ;
4/ Szpegawsk — odcinek rozgaleznej sieci rozdzielczej DN 80 ( rejon D.P.S. ;dz. 317/4 +dz. 315 ).

1.2. Zakres stosowania ST .
Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Ogélny zakres rob6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne wspélne dla robot
objetych nizej wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

ROZDZIAL SPEC. 1.0. —ROBOTY ZIEMNE LINIOWE
ROZDZIAL SPEC. 2.1. — SIEC WODOCIAGOWA Z RUR PE
ROZDZIAL SPEC.2.2. — SIEC WODOCIAGOWA Z RUR PVC
ROZDZIAL SPEC. 3.0. —ROBOTY DROGOWO-BRUKARSKIE

Dhugo$¢ projektowanej 1 przewidzianej do realizacji sieci wodociagowej z rur PE lub PVC DN/OD 110 i 90 mm
wynosi :

e w miejscowosci Klonéwka - ok. 4470 m ;

s w miejscowosci Rywald - ok. 3280 m;

e w miejscowosci Kokoszkowy -ok.3820m;

s w miejscowosci Szpegawsk - ok.290m;

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace :
- nadzér inwestorski i autorski
- geodezyjne wytyczenie
- inwentaryzacja powykonawcza
- organizowanie i prowadzenie badan materiatloéw i robét

Roboty tymczasowe :
- dostawa, instalacja i obsluga urzgdzen zabezpieczajacych plac budowy takich jak: ogrodzenia,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory (barierki ochronne ) , itp.
- wykonanie tymczasowego zaplecza dla potrzeb wykonawcy i nadzoru .
- szalunki
- rusztowania
Pozostale prace tymczasowe ujeto w szczegotowych specyfikacjach technicznych .
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1.5. Informacje o terenie budowy

1.5.1. Organizacja rob6t budowlanych

Przed przystapieniem do prac budowlanych (remontowych) wykonawca (kierownik budowy ) powinien :

- adaptowad zapisy ST do przyjetego planu i metod wykonania rob6t

- napodstawie dokumentacji projekt. i ST dokona¢ zestawienia niezbednych §rodkow
produkcji

- sporzadzi¢ harmonogramy — rzeczowy, finansowy, zatrudnienia i dostawy materiatéw

- napodstawie ST opracowa¢ plan zagospodarowania placu budowy

- napodstawie wytycznych projektanta sporzadzi¢ ‘Plan bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia na budowie’ .

1.5.1.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne reperéw, i
ewentualnie punktéw gléwnych wykonywanej infrastruktury , Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji
Projektowej , i komplet Specyfikacji Technicznych.

1.5.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnodci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzona wlasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien byé nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenia
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnoénie dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen, badZ ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomié
wiadcicieli urzadzen i Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany w okresie trwania realizacji kontraktu do wilasciwego oznaczenia i zabezpieczenia
przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia
terenu wskazanych przez Zamawiajacego.

1.5.3. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. ( np. ‘Ustawa o odpadach ° z dnia 27 czerwca 1997 r , ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r
¢ Prawo Ochrony Srodowiska ) .
W okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, Wykonawca bedzie
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwodci dla oséb lub wiasnoscei
spotecznej a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spelnienie nastgpujacych warunkow:

® miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie

powodowacé zniszczen w srodowisku naturalnym ,
e plac budowy i wykopy beda utrzymane bez wody stojace;j,
° zostang podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
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- zanieczyszczeniami zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscia powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okres$lonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska, obciazaja Wykonawce.

1.5.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ustalen zawartych w opracowanym przez kierownika rob6t ‘Planie bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na budowie’ .
W szczegbInosci wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca powinien na terenie wybranej dziatki , w porozumieniu z jej wiadcicielem ustawi¢ kontenerowe zaplecze
budowy skladajace si¢ z zaplecza biurowego , socjalnego i sanitarnego.

1.5.6. Warunki dotyczgce organizacji ruchu i zabezpieczenia chodnikéw i jezdni .

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu budowy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i
podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét , bezpieczenistwa pojazdéw i pieszych .

Wykonawca zapewni stale warunki widocznodci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie , w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowiazujacych ograniczen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzgtu
na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych
obciazeniach osi i w sposob ciagly bedzie powiadamiat Inzyniera o fakcie uzycia takich pojazddw. Uzyskanie
zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drég, ktére moga by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowiazany do naprawy uszkodzonych elementéw chodnikéw i jezdni na wiasny koszt , zgodnie z poleceniami
Inzyniera . Koszty organizacji ruchu i zabezpieczenia placu budowy nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie,
7e sg wlaczone w cene kontraktowa.

1.6. Grupy , klasy i kategorie robot

W ramach calego zadania inwestycyjnego przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do grup , klas
i kategorii rob6t wg ‘WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN * (CPV ), wg pkt 1.6 szczegotowych ST .
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1.7. Okreslenia podstawowe

Dziennik Budowy — opatrzony pieczgcia wlasciwego organu Nadzoru Budowlanego zeszyt , z ponumerowanymi

stronami shuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej technicznej korespondencji pomiedzy Inzynierem,

Wykonawca i Projektantem.

Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany , projekty wykonawcze , przedmiar robét wraz ze STWiOR

oraz informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (jezeli jest wymagana na podstawie odrgbnych

przepisow ) , sluzace do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie robét budowlanych ( w zakresie objetym

przetargiem ) .

Droga — wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postojéow pojazdéw oraz pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Grupy , klasy i kategorie robot — okreélenia dostaw , robét _budowlanych lub ustug zgodne ze stosownym

rozporzadzeniem Komisji ( WE ) w sprawie Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) .

Inzynier — Inzynier Kontraktu ,osoba wyznaczona przez Zamawiajacego , upowazniona do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji Kontraktu oraz podejmowania decyzji w zasadniczych kwestiach prowadzenia

Kontraktu .

Kosztorys ofertowy — wyceniony kompletny kosztorys §lepy.

Kosztorys $lepy — przedmiar powigkszony o kolumne ceny jednostkowej i kolumne wartosci pozycji .

Profil (niweleta) — wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi rurociagu
(drogi).

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonanych Robét z dopuszezonymi tolerancjami okre$lonymi w ST ,

a jesli przedzial tolerancji nie zostat okredlony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacy pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew

i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzef

chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej lub ustnej ,

dotyczace sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Przedmiar — zestawienie przewidywanych do wykonania robdt podstawowych w kolejnodci technologicznej ,

z odniesieniem do wilasciwych specyfikacji tech. i iloscig jednostek przedmiarowych .

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac , ktore po wykonaniu s mozliwe do odebrania pod wzglgdem ilosci

i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.

Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem Robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow .

Stosowaé mozna wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczefistwa ,,B” lub wyroby
budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosei i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska
Norma lub odpowiednig aprobata techniczna.

Ilosci materialéw wynikaja z odpowiednich zestawien zawartych w dokumentacji projektowe;j i ,,Przedmiarze robot”.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych .

Zrédlo uzyskania kruszywa na podsypki , wykonanie nasypéw , dla robot drogowych , itp. powinny by¢ wybrane
przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub wydobywania
materialéw, wymagane §wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow do zatwierdzenia .
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrodta beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania,

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly beda spetnialy wymagania Specyfikacji Technicznych .
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie kruszywa z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych . Wykonaweca jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodta.

Lokalne wytwérnie materiatéw ( zwirownie , betoniarnie i zaktady prefabrykacji betonowych ) moga by¢ okresowo
kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom .

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot,
niz te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.4, Przechowywanie i skladowanie materialow .

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty zachowaty swojg jakos¢ i przydatnosé do robot oraz
zgodno$é z wymaganiami Specyfikacji Technicznych i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
skladowania materialéw beda po zakoniczeniu robo6t doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu , w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i
ilo$ci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych lub w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé prowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy.

Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania. Wykonawca
zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, w przypadkach gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robédt i wlasciwosci przetozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowe;j, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu, na polecenie Inzyniera beda usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.2. Ogoélne zasady wykonywania robét .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana,
jesli wymaga¢ bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenie wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscig robét, ocena jakosci materiatow
i postgpem robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznych oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier bedzie podejmowac decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkeji i badaniach materiatow, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych,
wilaczajac przygotowanie i produkcje materiatow.

Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie speiniaja
wymagan jako$ciowych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Z odrzuconymi
materiatami nalezy postepowac jak okreslono w punkcie 2.3.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonanie nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawce pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Zgodnos$é robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi .

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejno$é ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami
Technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Jezeli zostala okreslona wartos¢
minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby cechy tych materialow lub elementéw budowli nie znajdowaly sie¢ w przewazajacej mierze w poblizu
wartodci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjami
Technicznymi, ale osiagnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier moze
zaakceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdlowymi kontraktu lub Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja
Techniczna, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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5.4. Wymagania specjalne
Wykonanie robo6t zwiazanych z budowa nowej studni glgbinowej nastapi na podstawie odrebnej dokumentacji
hydrogeologicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnaé¢ zatozona jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca powinien zapewnié
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Systemu kontroli powinien zaakceptowac Inzynier .

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach
Technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci okreslaja szczegotowe Specyfikacje Techniczne .

W przypadku, gdy nie zostaly okreSlone, to Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa , ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ mozliwo$¢ inspekcji pomieszczen laboratoryjnych oraz bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych . Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robé6t badanych materiatéw i dopusei je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1 Badania i pomiary .

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju , miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera . Wykonawca bedzie przekazywaé niezwlocznie Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan na
formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych.

6.2 Badania prowadzone przez Inzyniera .

Dla celow kontroli jakosci wykonania , Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow u zrédla ich wytwarzania , 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniad
zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wskaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badarl , albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.3 Uwagi dotyczace prowadzenia dziennika budowy .

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnoSci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Zamawiajacego Planu Organizacji Rob6t oraz Harmonogramow,

- date rozpoczgcia oraz zakorczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom -
- szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot,

- zgloszenie zakonczenia Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska . Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.

7. PRZEDMIAR 1 OBMIAR

Przedmiar robét znajduje si¢ w osobnym opracowaniu i zostal wykonany w oparciu o obowigzujace przepisy

i Dokumentacje Projektowa . W tabelach przedmiaru nie uwzgledniono robét tymczasowych .

Okreslenie faktycznego zaawansowania robdt zwiazanego z odbiorami i fakturowaniem odbywac si¢ bedzie na
podstawie etapowania robot zawartego w harmonogramie Kontraktu .

Obmiar rob6t wykonany w razie koniecznosci bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie Ofertowym 1 Specyfikacjach Technicznych.

Kazdej pozycji ‘Przedmiaru’ przyporzadkowana jest okre§lona jednostka wymagajaca wyceny uwzgledniajacej
wymagania odpowiedniej spec. ST . Zastosowanie jednostki [kpl] oznacza konieczno$¢ dokonania bardziej
szczegdlowego obmiaru przez Wykonawce w oparciu o odpowiednie rysunki dokumentacji proj., na ktére powotano
si¢ w specyfikacji .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegajac nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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odbiorowi czes$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo§¢ robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary na budowie, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i wczesniejszych ustalen, Inzynier ustala zakres robot
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzie
dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w Specyfikacji Technicznej dotyczacej danej czesci robot.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czgécei robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia . Odbioru czeéciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koficowym robét.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ilosci , jakosci
i wartosci .

Calkowite zakoniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera .

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach Kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu powykonawczego .

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi .

O odbiorze koficowym powiadomione powinny by¢ jednostki  ktérych udzial nakazuja odrgbne przepisy
( przedstawiciel strazy pozarnej , terenowej stacji sanitarno-epidemiologicznej , panstwowej inspekcji pracy ) .

W toku odbioru ostatecznego robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych .
W przypadku niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokdét Odbioru Ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,
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- uwagi , zalecenia Inzyniera , zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne ,

- Dzienniki Budowy ,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi ,

- dokumenty od dostawcow, producentéw dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich deklaracje zgodnosci ,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi ,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg Komisji , roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

8.6. ODBIOR POGWARANCYJINY.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Nadzor inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych umoéw z osobami
zainteresowanymi . Pozostale prace towarzyszace , w tym geodezyjne wytyczenie wraz z geodezyjna
inwentaryzacja (operat) powykonawcza oraz wszystkie roboty tymczasowe opisane w specyfikacjach zaplacone
zostang w ramach ryczaltu za cale zadanie objete Kontraktem .

Koszty pozostalych prac towarzyszacych oraz wszystkich robét tymczasowych Wykonawca zobowiazany jest
uwzgledni¢  w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o zataczony do dokumentacji projektowe;
‘Przedmiar’ .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego .

2.  Rozporzadzenie Komisji ( WE ) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zmieniajace
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Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) .

3. ,Ogélne specyfikacje techniczne” — publikacja ,Branzowego Zakladu
doswiadczalnego Budownictwa Drogowego i Mostowego ” sp. z 0.0. Warszawa ;
autor : M. Kossakowski .
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1. CZESC OGOLNA .

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
oraz odbioru robét budowlanych — ziemnych zwiazanych z rozbudowa sieci wodociagowych gminy Starogard
Gd. , woj. pomorskie , obejmujace odcinki wodociagu w miejscowosciach :

1/ Klonéwka (ul. Klonowa - ul. Rajkowska ) ;

2/ Rywald — Najmusy (ul. Starogardzka - ul. Lipowa ) ;
3/ Kokoszkowy (ul. Podgérna - ul. Polna ) ;

4/ Szpegawsk ( rejon D.P.S. ;dz. 317/4 +dz 315 ).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje techniczne (ST) sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Og6lny zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji (specyfikacji) dotycza wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych (wykopow) zwiazanych z budowa przewoddéw sieci wodociagowe] z przylaczami .
Pozostate roboty zwigzane z budowa wodociagu , wchodzace w skiad calego zadania uwzgledniono w
kolejnych rozdziatach ST .

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace :
- nadzdr inwestorski i autorski
- geodezyjne wytyczenie
- inwentaryzacja powykonawcza
- organizowanie i prowadzenie badan materialéw i rob6t ( badania zageszczenia nasypu i
zasypki wykopow , badania parametrow gruntu i jako$ci kruszywa )

Roboty tymczasowe : zgodnie ze specyfikacja ogélng OST 0.0 ;
- roboty odwodnieniowe wykopdw ;
- umocnienie ( szalowanie ) wykopéw .

1.5. Informacje o terenie budowy — zgodnie ze specyfikacja ogélna OST 0.0 .
1.6. Zakres robét wg ‘CPV’

gruparobdt : 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych ; roboty
ziemne
kategorie robot:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia , roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
(45112100-6) Roboty w zakresie kopania rowow

1.7. Okreslenia podstawowe.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntéw , spelniajaca warunki statecznosci
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i odwodnienia.
Gigboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych ,wyznaczonych w osi wykopu.

Podloze naturalne — podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu .
Podsypka — materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem 1 obsypka .
Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury .

Zasypka gléwna — warstwa wypeiajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej
i terenem .

Wskaznik zaggszczenia gruntu [ I ] — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu bedaca stosunkiem
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pobranych probek o nienaruszonej strukturze (badanej zgodnie z
BN-77/8931-12) do maksymalnej gestodci objgtosciowe] szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
,okreslonej w normalnej probie Proctora dla gruntéw spoistych (badanej zgodnie z PN-88/B-04481) .

Stopien zaggszczenia gruntu | Ip | — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu niespoistego bedaca
stosunkiem gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pobranych prébek o nienaruszonej strukturze do
granicznej gestosci szkieletu gruntowego ( wyznaczonej metoda wibracyjng dla gruntéw niespoistych ) .

2. MATERIALY (GRUNTY).
Grunty wystgpujace w podtozu sa kategorii 11 —1I1.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami producenta .Maszyny mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dzialania . Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowolane.

3.2. Sprzet do wykonania wykopu pod wodociag.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania wodociagu powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparka jednonaczyniowa gasienicowa ,
— spycharka gasienicowa o mocy silnika min. 55 kW,
—~ koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kolowego o poj. tyzki 0,15 - 0,25 m’,
— samochéd samowyladowczy
— samochéd skrzyniowy 5 T,
— sprzet do zageszczania gruntu — ubijak wibracyjny spalinowy,
— ciagnik 55 kW,
— barierki ochronne stalowe drogowe .

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu ,
jego objetosci , technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoéci transportu . Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa , zaréwno w obrgbie pasa robot
liniowych , jak i poza nim .
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne warunki

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ realizacji z dokumentacjy
projektowg ,specyfikacja techniczng i zaleceniami nadzorujacego Inzyniera .
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze .
Przedmiotem tego rozdziatu sa ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace :

- prac przygotowawczych ;

- robét ziemnych.
Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z trescig uzgodnien, spelni¢ ustalenia i warunki uzgodnienia oraz zapewnié
obstuge geodezyjna i wykonanie operatu powykonawczego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonad prace przygotowawcze zwiazane z pomiarami, badaniem
gruntu, organizacja robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej , odprowadzeniem wody z wykopu
itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczecie robét i komisyjnie przyja¢ teren pod budowe wraz z niezbednymi
reperami geodezyjnymi.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow , tzw. kolkéw osiowych z
gwozdziami . Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy , a na odcinkach prostych — co okoto 50 m .
Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty . Kotki-§wiadki wbija si¢ po dwéch stronach wykopu,
tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $ciankach budynkow w postaci hakéw lub
bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiazac¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy
kontrolowa¢ i konserwowacé przez caly czas trwania robot.

Obnizenia wod gruntowych nalezy dokona¢, gdy woda uniemozliwia wykonanie wykopu.

5.3. Roboty ziemne — wykopy liniowe.

1. Wykop najlepiej rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody
z wykopu w doét po jego dnie.

2. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.

Sposéb wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej

projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym

mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzgdnej projektowanej, bez
wzgledu na rodzaj gruntu.

Przy wykonaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci réwnej lub

wigkszej niz  glebokosé posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczyé przed osiadaniem

i odksztalceniem.

4. Szeroko$¢ wykopu o $cianach pionowych dla sieci wodociagowej w przyjetym rozwigzaniu wynosi
min. 0,8m ( dotyczy wykopu nieobudowanego ) .

5. Wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach
suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe , teren nie jest obciazony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szeroko$ci réwnej co najmniej giebokosci wykopu H; dopuszczalne glebokosci
wykopéw w gruntach okreslanych wg PN-B-10736 wynosza;

- w gruntach spoistych -1,0-2,0 m (w zaleznosci od dokumentacji geologiczno-inzynierskiej),
- w pozostalych - 1,0 m.

6. Nachylenie skarp wykopu otwartego nie obudowanego o skarpach nachylonych powinno wynosic
1: 0,6 . Dotyczy to wykopéw mechanicznych przy nie wystgpowaniu wody gruntowej
i usuwisk, oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu . Wykopy te mozna prowadzi¢
sprzetem mechanicznym przy uzyciu koparek podsigbiernych — wg warunkéw ,, przedmiaru robét .

7. Wykop reczny (pod wodociag ) o §cianach pionowych mozna prowadzi¢ w szalunku azurowym,
przy szerokosci wykopu 0,9 m . Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia do
glebokosci co najmniej 1,2 m . Szalowanie obejmie ok. 10 % wykopow o $cianach pionowych .

8. Glebokosci wykopéw przyjeto : min. 1,50 m—~ 1,60 m .

(9%}



5 Rozbudowa sfeci wodociqgowej w Gminie S{arogard Gdanski ROZDZIAE SPEC. ST 1.0
w m. Klonéwka, Rywatd, Kokoszkowy i Szpegawsk Oprac.: D.P. ‘EKO-WOD’

9. Wykopy reczne (z szalowaniem azurowym $cian w razie konieczno$ci) przy przejéciu przez teren
posesji - zgodnie z warunkami przyjetymi w obmiarze robot oraz w poblizu miejsc kolizji z uzbrojeniem
podziemnym i przy stupach energetycznych ;

10. Niezbedne sa zejécia do wykopow w postaci drabin ; drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i byé
umocowane tak , aby nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu Iub przechytu .

1. Teren ( pasy drogowe ) po wykonaniu robét (zasypce) nalezy niezwlocznie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego ; drogi gruntowe odtworzy¢ i wyprofilowaé , zwracajac szczegdélng uwage na miejsca
przej$¢ poprzecznych wykopéw pod wodociag ;

12. Wykonawstwo robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ w sposéb gwarantujacy jak najmniejsza uciazliwos¢
dla mieszkaficow ;nalezy dazy¢ do szybkiego zasypania otwartych wykopéw( po odbiorze préby
ci$nieniowej wykonanego odcinka ) czyli praktycznie prowadzié front robot na krétkich odcinkach
robot ;

13. Wykopy nalezy prowadzi¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z warunkami bhp ; wykopy otwarte w miejscach
zagrozen ( przejécia, przejazdy, koficowki wykopu )nalezy zabezpieczyé barierkami a w nocy o$wietli¢ ;

5.4. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinny wystepowal czastki o wymiarach wigkszych niz 20 mm ;

- nie moze by¢ zmroZony ;

- nie moze zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne speniajg powyzsze wymagania , nie musi byé wykonany wykop do poziomu podsypki.
Poziom podloza musi by¢ tak wykonany, aby rurociagi mogly by¢ uktadane bezpoérednio na nim.

Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m .Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm , wysokoséé podsypki powinna wzrosnaé o 0,05 m .

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonad z warstwy thicznia
lub zwiru z piaskiem o grubosdci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

W przypadku gruntow stabych, takich np. jak torfy, nalezy podloze pod przewdd specjalnie
przygotowac, np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypeié
piaskiem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaly naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarznigty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usunaé
naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastapi¢ go nowa podsypka.

W sytuacji, kiedy nastapilo tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ulozenia przewodu, nalezy uzupelnic t¢ warstwe piaskiem odpowiednio zageszczonym.

5.5. Roboty odwodnieniowe.

W wypadku wystapienia saczenia woéd podskérnych istnieje mozliwo$¢ odwodnienia z zastosowaniem
pompowania powierzchniowego. Przy pompowaniu powierzchniowym w ramach robdt przygotowawczych
koniecznym jest wykonanie drenazu zwirowego i ewentualnie studzienek tymczasowych z rur betonowych
o 0,6m.

5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszcezenie.

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu . Grubo$é warstwy ochronnej (zasypki wstepnej ) zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna by¢ wykonywana recznie i wynosi¢ 0,2 m.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ mechanicznie warstwami grubosci 30 cm (przy pomocy
urzadzen zageszczajacych typu lekkiego ) . Material zasypkowy powinien byé réwnomiernie ukfadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Aby uniknaé osiadania gruntu pod drogami (przy przekopach) nalezy
uzyska¢ wymagany wskaznik zageszczenia zblizony do1  (0d 0,98 ).

5.7. Postepowanie w okolicznos$ciach nieprzewidywanych.

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, 7zrédto) nalezy:
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a.) wstrzyma¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
b.) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapilo przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.
przez ulozenie geowlokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospéiki lub drobnego zwiru),
c.) zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze, a jesli
to konieczne nalezy zasiegnad rady ekspertow.
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne, rurociagi, niewypaty
itp. nalezy: przerwac¢ roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wiadze administracyjne, zagrozone miejsca zabezpieczy¢
przed dostgpem ludzi i zwierzat.
Wznowienie rob6t budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty moze nastapi¢ za zgoda whasciwych
wladz i powinny by¢ one przeprowadzone wg ich wskazowek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola, pomiary i badania.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot .
Przed przystapieniem do wlasciwych robdt ziemnych nalezy sprawdzié, czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja i niniejszymi warunkami :
- kontrola wytyczenia geodezyjnego ;
- sprawdzenie stanu technicznego elementéw szalunkowych przewidzianych do zastosowania ;
- lokalizacja orientacyjnego potozenia przewodow i kabli mozliwych do napotkania w obrgbie wykopu

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie:
— zgodnosci osi 1 glgbokosci wykopu za pomoca niwelatora,
— sprawdzenie rzednych reperéw roboczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych  z
doktadnosciado 1 cm ,
- stanu wykonanych szalunkéw azurowych wykopow oraz zejs¢ do wykopdw ;
- kata nachylenia skarp w wykopach nie umocnionych ;
— badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda ,
— badania i pomiaréw szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza ,
— badanie zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu ,
— badanie zageszczenia nasypu,

6.1..3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

~ odchylenie wymiaréw w planie (domiary ) nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m (wg decyzji Geodety ),

— odchylenie gruboscei warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,

~ odchylenie szerokosci warstwy podloza i szerokosci wykopu o $cianach pionowych nie powinno
przekracza¢ + 5 cm,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopéw powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.

7. PRZEDMIAR 1 OBMIAR

Zasady ogélne — zgodnie z OST 0.0. .
Jednostka przedmiarowa za metr wykopu liniowego uwzglednia :
- wytyczenie osi wykopu ;
- oznakowanie i zabezpieczenie robot ;
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
a takze geodezyjne ustalenie usytuowania trasy rurociagéw i ich gtéwnych elementéw,
- oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych
- odspojenie mech. lub reczne wykopéw o §cianach pionowych , i umieszczenie na odktad ;
- odwodnienie wykopu (w razie koniecznosci );
- umocnienie wykopu wraz z rozbiérka szalunkow (w razie koniecznosci ) ;
- zasypka wykopéw gruntem rodzimym wraz z zaggszczeniem ;
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- wywoz i utylizacja nadmiaru ziemi
- wyrownanie terenu zasypki
- utrzymanie drég samochodowych

Wykopy dodatkowe dla dokonania wecinki lub przewiertu powinny by¢ uwzglednione w jednostkach
przedmiarowych odpowiednio dotyczacych wstawienia tréjnika ( wymiany wodociagu ) lub przewiertu .

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
( Inzyniera ) nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiory czegsciowe odnosza si¢ do poszczegélnych etapow robot przed zakoriczeniem budowy kolejnych
odcinkow przewodu . W zwigzku z tym , ich zakres obejmuje:
— sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacija;
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robdét ziemnych a w szczegélnosci podloza , zasypki ,
szalowania i zaggszczenia.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Nadzor inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych uméw z osobami
zainteresowanymi . Pozostale prace towarzyszace , w tym geodezyjne wytyczenie wraz z geodezyjna
inwentaryzacja (operat) powykonawcza oraz wszystkie roboty tymczasowe opisane w specyfikacji zaptacone
zostang w ramach ryczaltu za cale zadanie objete Kontraktem . '

Koszty pozostatych prac towarzyszacych oraz wszystkich robét tymczasowych Wykonawca zobowiazany jest
uwzgledni¢ ~ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o zataczony do dokumentacji
projektowej ‘Przedmiar’ .

Koszt niezbednego odwodnienia powinien by¢ zawarty w koszcie jednostkowym wykopu liniowego . Koszt
umocnienia wykopu linjowego powinien by¢ uwzgledniony w jego cenie jednostkowej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane . kreslenia , symbole , podziat i opis gruntow .
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane . Badania polowe .
3. PN-88/B-04431 Grunty budowlane . Badania probek gruntu .
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych .
5  PN-B-10736:1999  Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania .
PN-81/B-03020 Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie .

&

10.2. Inne dokumenty

1., Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych” ; ZESZYT 3 ;
‘COBRTI INSTAL’ ; Warszawa , IX 2001 r.

2., Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru . Roboty ziemne . GWOP-002/90/94
Warszawa z dnia 16.09.1994

3. ,Ogélne specyfikacje techniczne” - publikacja ,Branzowego Zakladu
do$wiadczalnego Budownictwa Drogowego i Mostowego ” sp. z 0.0. Warszawa ;
autor : M. Kossakowski .
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1. CZESC OGOLNA
1. 1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania oraz
odbioru robét budowlanych instalacyjno — montazowych zwigzanych z rozbudowa sieci wodociggowych gminy
Starogard Gd. , woj. pomorskie , obejmujacych odcinki wodociggu w miejscowosciach :

1/ Klonoéwka (ul. Klonowa - ul. Rajkowska ) ;

2/ Rywald — Najmusy (ul. Starogardzka - ul. Lipowa );

3/ Kokoszkowy (ul. Podgorna - ul. Polna );

4/ Szpegawsk ( rejon D.P.S. ;dz. 317/4+dz. 315 ).

1. 2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Ogoélny zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji (specyfikacji) dotycza prowadzenia robét instalacyjno-montazowych
branzy sanitarnej i obejmuja:
~  budowe przewodéw sieci wodociagowych zrur PE DN/OD 110190 mm ,
~  wykonanie przewiertu sterowanego ‘HDD’ ,
—  budowe pozostatych przewodéw zrur PE ,
Pozostate roboty towarzyszace, wchodzace w skiad calego zadania uwzgledniono w kolejnych rozdziatach ST.

1. 4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Prace towarzyszace :
—  nadzér inwestorski i autorski
—  geodezyjne wytyczenie
—  inwentaryzacja powykonawcza
—  organizowanie i prowadzenie badan materialéw i robét ( proby cisnieniowe rurociagédw wodociagowych, badania
jakosciowe betonu )

Roboty tymczasowe: zgodnie ze specyfikacja ogélng OST 0.0;
—~  plukanie i dezynfekcja rurociagéw ;
—  komora startowa przewiertu ( przecisku )

1. 5. Informacje o terenie budowy
Zgodnie ze specyfikacja ogolng OST 0.0.

1. 6. Zakres robot wg ,,CPV”
grupa rob6t : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych , autostrad , drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
kategoria robot : 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , ciagow
komumnikacyjnych i linii energetycznych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagow do
odprowadzania $ciekéw
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1. 7. Okre§lenia podstawowe

Sie¢ wodociggowa —

Przewdd wodociggowy
rozdzielczy, osiedlowy

Podloze wzmocnione

Uzbrojenie przewodu -

Wezel montazowy -

Studzienka wodociggowa -

Blok oporowy —

SDR -

Armatura
sieci wodociagowej -

ukiad polaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkami, w
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu
wodociggowym.

przewdd przeznaczony do rozprowadzenia wody do przylaczy wodociagowych ;
laczacy magistrale z przylaczami .

podloze na gruncie niestabilnym; wzmocnienie podloza moze polegaé¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami (ksztaltkami),
armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dzialanie i eksploatacje
sieci wodociagowej.

miejsce, w ktérym nastgpuje rozgal¢zienie odcinkéw przewodoéw lub instalowanie
elementéw uzbrojenia. W sktad wezta wchodza miedzy innymi ksztaltki, zlgcza,
elementy uzbrojenia, itp.

obiekt inzynierski wystepujacy na sieci (na przewodzie fub w wezle) przeznaczony do
zainstalowania elementoéw uzbrojenia.

betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.

znormalizowany wspolczynnik wymiaréw dla rur z tworzywa sztucznego bedacy
liczbowym oznaczeniem szeregu rur , ktére jest zaokraglong liczba w przyblizeniu
rowna stosunkowi nominalnej $rednicy do nominalnej grubos$ci $cianki
w zaleznosci od przeznaczenia :

e  armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

e armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace,

odpowietrzajaco - napowietrzajace ,
e armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne ,
e armatura przeciwpozarowa — hydranty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2. 1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Stosowaé mozna wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczefstwa ,B” lub wyroby
budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosei i wydano certyfikat zgodnosci Iub deklaracje zgodnodci z Polska
Norma lub odpowiednia aprobata techniczna.

Hosci materiatow ujeto w ,,Przedmiarze robot”.

2. 2. Podstawowe materialy
2. 2. 1. Rury ci$nieniowe z PE100
Rury ciénieniowe do przesylu wody :

PE DN/OD 110 woda PN 10 SDR 17 Dz 110x6,6 wg PN-EN 12201-2 ;
PE DN/OD 110 woda PN 16 SDR 11 Dz 110x10,0 wg PN-EN 12201-2 ( przewierty sterowane rurg przewodows );

PE DN/OD 90  woda PN 10 SDR 17 Dz 90x5,4 wg PN-EN 12201-2 ;
PEDN/OD 90 woda PN 16 SDR 11 Dz 90x8,2 wg PN-EN 12201-2 ( przewiert sterowany rura przewodowg ) ;
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Rury ci$nieniowe PEHD jako rury ochronne uktadane w wykopie otwartym lub bezwykopowo (horyzontalnym
przewiertem kierunkowym) :

PEHD SDR 17 Dz225x13,4 lub SDR 26 Dz225x8.,6

PEHD SDR17 Dz200x11,9 lub SDR 26 Dz200x7,7

PEHD SDR17 Dz160x9,5 lub SDR26 Dz 160x6,2 .
2.2.1.1 Rury ci$nieniowe z PE do budowy odgalezien (przylaczy) wodociagowych

- PEDN/OD 40 ( PE100) PN10 SDR 17 (Dz 40x2,4) wg PN-EN 12201-2 .
- PE DN/OD 50 ( PE100) PN10 SDR 17 (Dz 50x3,0) wg PN-EN 12201-2 .
- PEDN/OD 63 (PE100) PN10 SDR 17 (Dz 63x3,8) wg PN-EN 12201-2 .

2.2.2. Rury stalowe

- Rura przewodowa stal. cz. DN 200 (2193,7 x 5,6) G235 wg PN-79/H-74244 jako ostonowa dla rury przewodowe;j
PE 110 do przewiertéw ( przeciskéw pneumatycznych ) pod jezdnia asfaltows ;

- Rura przewodowa stal. cz. DN 150 (6159,0 x 5,6) G235 wg PN-79/H-74244 jako ostonowa dla rury przewodowej
PE 90 mm lub o mniejszej $rednicy do przewiertéw ( przeciskéw pneumatycznych ) pod jezdnia asfaltows ;

2.2.3. Armatura Zeliwna wodociagowa
Zgodnie z rys. projektu p.n. ‘schematy weztdw wodociagowych’ :
—  zasuwy zel. klinowe owalne kolnierzowe z migkkim doszczelnieniem DN 100, 80;
—  hydranty pozarowe DN 80 nadziemne i podziemne , z kolumna stal. ocynkowana ogniowo ;
—  obudowa teleskopowa do zasuw fig. 9500 + skrzynka zeliwna do zasuw o 185, wys. 250.

2.2.3.1 Armatura zeliwna wodociagowa (odgal¢zienia) :

- nawiertki ciénieniowe samonawiercajace do rur PVC typ NCS Dnl00/°/,” lub odpowiednio Dn80;
- pawiertki wodociagowe typ NWZ Dn 100 /1% lub odpowiednio Dn80 ;

- zasuwa z zel. do odgalezienn domowych @ 40 lub o 50 z migkkim doszczelnieniem ;

- skrzynki do zasuw o 145 ,wys. 250 ; nr kat. ‘57" .

2.2.4. Ksztaltki Zeliwne i PE

Wedlug PN-84/H-74101 i schematu ksztaltek ( wg zestawienia ‘schematy wezléw wodociagowych’ ) :

Do polaczenia ksztaltek zeliwnych kolnierz. nalezy stosowaé tuleje krétkie PE 100 z kolierzem luznym stal.
zabezpieczonym antykorozyjnie . Na zalamaniach trasy nalezy stosowa¢ tuki PE .

2. 2. 5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z piasku lub zwira. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112. Wystgpujace lokalnie i miejscowo na ftrasie
projektowanych przewodéw piaski drobnoziarniste nadaja si¢ do tych celow.

2.2. 6. Beton

Beton okreslonej klasy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2. 2. 7. Ksztaltki do rur ci$nieniowych PE ( odgalezienia ) .

Stosowaé ksztattki zaciskowe z dodatkowym elementem zaciskowym w postaci uszczelnienia
guUmowego:

dwuzlaczki PE-PE 40 (50, 63) ,

kolana PE-PE 40 (50, 63),

ksztattki przejsciowe PE40 (50) /stal. 5/4” g.z. ,

ksztaltki przejéciowe PE63 /stal. 2” g.z. ,
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2.2.8. Rury stalowe , armatura i ksztattki do instalacji wewnetrznej wodociagowej .

- rura gwintowana stal. oc. 33,7 x 2,9 10BX wg PN-74/H-74200 ;
- rura gwintowana stal. oc. 42,4 x 2,9 10BX wg PN-74/H-74200 ;
- laczniki z zeliwa ciagliwego ocynkowane D=25,32, 40,50 ;
zawory przelotowe kulowe gwintowane wodne @ 25 z kurkiem spustowym (20);
zawory przelotowe kulowe gwintowane wodne o 32 (25 ) ;
zawory zwrotne przelotowe na zimna wode mosigzne antyskazeniowe klasy EA wg PN-EN 1717
020(25);
- reduktory ci$nienia (typ tlokowy ) 020 ( zachowaé nastawy fabryczne 3,0 bar ) ; stosowaé w razie
koniecznosci ;
- filtry mechaniczne 220 (25) ;
- wodomierze skrzydelkowe do zimnej wody typu JsW 20 mm .

2. 2. 9. Studzienki wodociggowe (wodomierzowe)

2.2.9. 1. Studzienka betonowa
2.2.9.1.1. Komora robocza i komin wlazowy
Powinny by¢ wykonane z:
- kregow betonowych D=1200 ( lub DN 1500 dla studni sieciowej z wodomierzem sprzezonym ) faczonych na
uszezelki ze stopniami ztazowymi zeliwnymi; krag najnizszy powinien by¢ potaczony monolitycznie z plyta denna;
-z zastosowaniem tulei przej$ciowych stal. odpowiednimi dla rury przewodowej ; przestrzet miedzy przewodem
wodociagowym a tuleja stalowa wypeié pianka poliuretanowa.
2.2.9.1. 2. Wlazy kanalowe
Whazy kanatowe wg PN-EN 124 nalezy wykonywa¢ jako:
- wiazy zeliwne typu cigzkiego umieszczane w pasie drogi,
- wiazy zel. typu lekkiego umieszczane poza pasem drogi.
2.2.9. 1. 3. Plyta pokrywowa
Plyte pokrywowsq stanowi prefabrykat bet. D=1440 lub D=1800 mm z otworem 600 mm; grubo$¢ 12 cm, z betonu
wibrowanego klasy B 25 zbrojonego stalg StOS.
2.2.9.1. 4, Plyta denna
Plyte denna wykona¢ z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07.

2. 2. 9. 2. Studzienka wodomierzowa z tworzywa sztucznego , z izolacja cieplna .
- $rednica wewnetrzna 500 mm;
- catkowita wysokos¢: 1150 mm,;
- korpus studzienki: wys. 700 mm, dwuptaszczowa konstrukcja z rur PEHD;
- podstawa: rura wykonana z polipropylenu ze wzmocnieniami zebrowanymi i wycieciami do rur sieciowych;
- izolacja ze spienionego polistyrenu formowanego;
- uniwersalny pieréciefi no$ny do montazu zaworéw i wodomierza.

2. 3 Skladowanie materialow
2. 3. 1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym nalezy je odpowiednio
chroni¢:
- Rury w prostych odcinkach skfadowa¢ na réwnym podtozu, na podkladach drewnianych o szerokosci nie mniejszej
niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw; nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok.1 m.
- Zabezpiecza¢ zakonczenia rur ochronami (kapturki, wkiadki).
- Zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ przy obnizonych temperaturach zewnetrznych, z uwagi na wzrost podatnosci na
uszkodzenia mechaniczne.
- Chronié przed dugotrwala ekspozycja stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
- Rury z PE do budowy przylaczy nalezy transportowa¢ pojazdami o odpowiedniej dlugosci ,tak by rury w
kregach w caloéci lezaly na plasko na powierzchni tadunkowej oraz aby uniknaé uszkodzen mechanicznych
i owalizacji rur . W miare mozliwosci transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia
elementéw . Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” wiazek lub kregéw po podiozu.
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2. 3. 2. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3. 1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem
1 wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowolane,

3. 2. Sprzet do wykonania rurociggu
Wykonawca przystgpujacy do wykonania montazu wodociagu powinien mie¢ mozliwo$é korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— weciagarki mechaniczne ,
— zuraw budowlany samochodowy ,
- zestaw do przeciskéw pneumatycznych,
— urzadzenie wiercace do przewiertéw sterowanych,
— ciagnik kotowy 55-63 kW z przyczepa,
— samochdd skrzyniowy 5 T, 5-10 T z przyczepa dluzycowa,
— samochdd dostawezy 0,9 T,
— sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 10m*/min,
- spawarka elektryczna i prostownikowa,
— prosciarka do rur PE,
— zgrzewarka do zgrzewania czolowego rur PE,
-~ zespot pradotworezy .

4. TRANSPORT

4. 1. Transport rur — uwagi ogdlne

Rury z PE nalezy transportowacé pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie
fadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr. W miarg mozliwosci transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie
dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.

4. 2. Transport ksztaltek i armatury zeliwnej

Ksztaltki, skrzynki zasuw i armatura zeliwna moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4. 3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4. 4. Transport kKruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5. 1. Ogolne warunki wykonania robét
Przedmiotem tego rozdziatu sa ogélne warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczacych :
- prac przygotowawczych ;
- sieci przewodow z rur PE ci$nieniowych w wykopach otwartych ;
- sieci przewod6w z rur PE cisnieniowych metoda bezwykopowa, .
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5. 2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwiazane z pomiarami, i organizacja
robot .

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw , tzw. kotkéw osiowych z gwoZdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i w osiach wszystkich studzienek , hydrantéw i zasuw , a na
odcinkach prostych — co okoto 30 — 50 m . Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolki - $wiadki
whbija sie po dwéch stronach wykopu , tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podezas prowadzenia robét.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $ciankach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowe;j.

5. 3. Przygotowanie podloza
Podano w rozdziale 1.0 poz. 5.4.

5. 4. Montaz przewod 6w
5. 4.1. Ogo6Ine warunki ukladania (montazu) przewodéw
Przewody z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C.
Laczenie odcinkoéw rur oraz rur 2z odpowiednimi tulejami kolnierzowymi powinno si¢ odbywad przez zgrzewanie
doczolowe zgodnie ze szczegdlows instrukcje montazu producenta rur PE . Tras¢ wodociagu z rur PE nalezy oznaczyé
tasma lokalizacyjng koloru bialo-niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wkiadka metalowg . Tasme nalezy
prowadzi¢ na wysokosci 20 cm nad grzbietem rur z odpowiednim wyprowadzeniem koncéwek do skrzynek zasuw
i hydrantow .
Sposéb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z dokumentacja techniczng.
Opuszczenie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac dopiero po przygotowaniu podioza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy(
je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek.
W miar¢ mozliwosci nalezy montowaé przewdd na powierzchni terenu i nastepnie opuszcza¢ go do wykopu. Przy
stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni terenu, nalezy oddzielnie wykonaé¢ montaz weztdw
zawierajacych cigzka armature i ksztaltki zeliwne, ktore nastepnie taczy sie¢ z ciagiem zmontowanych rur juz w wykopie.
Nalezy zachowaé minimalne odleglosci skrajni przewod6w sieci wodociagowej od elementéw uzbrojenia:

—~ 0§ kabla energetycznego — 0, 8 m;

— 0§ kabla telekomunikacyjnego — 0, 6 m;

- skrajnia rury kanalizacyjnej grawitacyjnej — 1, 2 m;

— skrajnia rury kanalizacyjnej ttocznej — 0, 7 my;

~ krawedz fundamentu stupa energetycznego lub teletechnicznego — 0, 8 m;

— od budynkéw — 1,5 -2, 0 m;

— od linii ogrodzenia — 1, 0 m;

- od krawedzi drogi i rowu odwadniajacego — 0, 6 m;

— od drzew nie objetych §cistg ochrong — 2, 0 m.

5.4. 2. Ukladanie przewodu na dnie wykopu — uwagi ogélne.

Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu lub tez pojedynczych odcinkoéw rur i
wezléw moze sie odbywaé na przygotowanym podlozu. Podioze profiluje si¢ w miare ukfadania przewodu, a grunt z
podioza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czgéci przewodu przez zaggszczenie po jego obu stronach.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 centymetrowa wolna przestrzenia po obu stronach polaczenia, do czasu
przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelno$¢ przewodu.

Przewody powinny by¢ ukladane ze spadkami jak na zataczych profilach podtuznych . Nie wolno wyréwnywac
kierunku ulozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich np. jak kawatki drewna, kamieni.
Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu. Grubo$c
warstwy ochronnej (obsypki) zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ 0, 2 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt spetniajacy te same warunki co podloze. Wazne
jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza warstwa az do osi rury powinny by¢ zageszczona ostroznie, azeby
unikna¢ uniesienia sie rury. W przypadku konieczno$ci ulozenia przewodéw na mniejszej glebokosci niz 1,40 m,
przewody powinny by¢ ocieplone, np. tupkami poliuretanowymi .
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Przy zmianach kierunku przewodu z tworzyw sztucznych PE wodociagowych ~ w poziomie i w pionie mozna
wykorzysta¢ wlasciwodci elastycznosei rur z PE - stosujac promienie giecia , ktérych minimalne wartoéci wynosza :

Wyszezegolnienie | WARTOSC PROMIENIA  GIECIA
TEMPERATURA  |dlarur PE o srednicy [mm ]
OTOCZENIA [®Cy | 63 50 %0
+20 1250 1000 300
+ 10 2200 1750 1400
0 3150 2500 2000

5. 4. 3. Montaz elementéw uzbrojenia

Zasuwy odcinajace i hydranty nalezy montowaé zgodnie z dokumentacja techniczng ( rys. ‘schematy wezléw
wodociagowych’ ) , w trakcie budowy przewodu . Wezly z armatura zeliwng w proponowanym rozwiazaniu mozna
montowac na powierzchni terenu i jako zmontowany wezet z ksztaltkami przejsciowymi opuszczaé do wykopu.

Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywa¢ na betonowym podtozu, niezaleznie od rodzaju gruntu.

Przy montazu zasuw w miejscach narazonych na wystgpowanie obciazen dynamicznych wskazane jest instalowanie
trzpienia teleskopowego minimalizujacego uszkodzenia przewodu.

Skrzynki zasuwowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie poprzez utwardzanie nawierzchni wokot
skrzynki za pomoca kostki brukowej , zgodnie z ST 3.0 .

Elementy uzbrojenia przewodu po zainstalowaniu powinny by¢ oznaczone ze wzgledu na ich lokalizacje zgodnie z
norma PN-86/B-09700 .

5. 5. Przej$cia przewodu przez przeszkody terenowe

Rury ostonowe stosowaé nalezy w miejscach , ktére pokazano na planach zagospodarowania terenu ( rys. ) .
W przypadku waskich o malym znaczeniu komunikacyjnym drég mozna prowadzi¢ przewody wodoc. bez rury
ostonowej — nalezy przy tym zachowa¢ glgbokos¢ przykrycia co najmniej 1, Sm .

Sposéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu lub
przecigganiu pod przeszkodg. Przejscia przewodu przez przeszkody o duzym znaczeniu (komunikacyjnym,
melioracyjnym) nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych wg profilu lub rura przewodowa PEHD o duzej wytrzymatosci
na odpowiedniej glebokosci ( 1, 5 m pod dnem cieku wodnego ) .

Rurami ostonowymi mogg by¢ rury stalowe, a takze z PE o odpowiedniej wytrzymatodci, o $rednicy umozliwiajacej
umieszczenie przewodu z kielichem z kilku centymetrowym zapasem wolnej przestrzeni.

Przewod moze by¢ umieszezony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujacy stabilno$¢ ultozenia oraz
swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie zlacza.

W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania zlacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dhugosc
przejécia, nalezy przed ulozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Wewnatrz rury ostonowej przewod
powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu np. z tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna
lub stali), ktérych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie ugie¢. Rozstaw i szerokos$¢ podpér nalezy przyjmowac
doktadnie dla danej $rednicy wg danych producenta rur . Kofcéwki rur nalezy zamknaé szczelnie (pianka
poliuretanowa ).

5. 5.1. Przewierty sterowane poziome ‘HDD’ (horyzontalny przewiert kierunkowy)
Przewierty sterowane stosowac nalezy przy przejsciach pod ciekami wodnymi i innymi przeszkodami terenowymi wg

zal. — zestawienie robot .
Dopuszcza sie mozliwo$é zastosowania przewiertu ‘HDD’  zamiast przecisku pneumatycznego z zastosowaniem stal.

rury ostonowej .
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Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowo:

LETAP

Wykonywanie przewiertu pilotazowego za pomoca zerdzi pilotujacej o $rednicy 25 - 87 mm. ZerdZ zbudowana jest z
faczonych ze soba odcinkéw rur, poprzez ktdére wtlacza si¢ ptuczke bentonitowa do obrotowe]j glowicy drazacej, pod
ci$nieniem 10-35 MPa. Nacisk mechaniczny wywierany na grunt jest znikomy, a urabianie odbywa si¢ hydrauliczne za
pomoca strumieni phuczki wydostajacej si¢ z dysz glowicy. Glowica jest niesymetryczna i jej obrét umozliwia zmiang
kierunku przewiertu zaréwno w plaszczyznie poziomej, jak i pionowej. Promien skretu wynosi R > 20 m. Maksymalny
spadek na wejsciu wynosi ok. 20 - 22%; na wyjsciu — ok. 10%. Sterowanie przebiegu i lokalizacja przewiertu
nadzorowane jest za pomoca precyzyjnego systemu elektronicznego. Wykonany w I etapie otwor jest ustabilizowany za
pomocg wypehiajacej go ptuczki bentonitowe;.

ILETAP

Po pokonaniu trasy przewiertu, do konca lancy zamocowacé nalezy glowice poszerzajaca, a do niej z kolei rurg ostonowa
lub docelowa. Weiagana lancg glowica poszerza otwor, rozpychajac i zaggszezajac grunt oraz wypycha jednoczesnie
pluczke bentonitowa do otworu pilotowego.

5.6. Polaczenia domowe.

Podlaczenie budynku do przewodu rozdzielczego nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja. Nalezy przy tym pamigtaé o
zainstalowaniu zasuwy odcinajacej na podiaczeniu. Preferowanym sposobem podlaczenia budynku jest podiaczenie z
tzw. opaski przyklejanej do materialu przewodu ulicznego. Mozna je wykona¢ w dowolnym ustalonym w projekcie
miejscu przewodu z wyjatkiem tukéw i ksztattek.
Nalezy podkresli¢, ze siodetka z potaczeniem na gwint lub kolnierze nie wymagaja wzmocnien i blokéw oporowy.
Podlaczenia z opaski nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu producenta. Przy wykonywaniu tej operacji, nalezy
Zwrocic uwage na:

- oczyszczenie powierzchni rury w miejscu wykonania podtaczenia i doktadne dopasowanie opaski do rury,

- sprawdzenie czy zasuwa jest otwarta przed przystapieniem do wiercenia.
Skrzynki zasuwy nawiertki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ poprzez utwardzanie nawierzchni
wokot skrzynki i oznaczone ze wzgledu na ich lokalizacje zgodnie z norma PN-86/B-09700 .

5.7. Studzienki wodociagowe (wodomierzowe) .
Studzienki z zestawem wodomierzowym lokalizowane sa przy granicy posesji na zakoficzeniu przytacza whasciwego .
Wezet wodomierzowy wykona¢ zgodnie z zalaczonym do projektu rysunkiem . W weZle tym nalezy uwzgledni¢ montaz
zaworu zwrotnego antyskazeniowego za wodomierzem od strony instalacji wewnetrznej , zgodnie z PN-EN 1717 .
Dno studzienki betonowej powinno by¢ monolitycznie polaczone z plyta demng . Pozostale elementy powinny by¢
faczone na uszczelki lub w inny sposob gwarantujacy bezwzgledna szczelnos¢ . Otwér wlazowy studzienki 600mm
powinien by¢ zaopatrzony w dwie pokrywy, z ktérych wierzchnia powinna by¢ dostosowana do przewidywanego
obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny miec
wlaz typu cigzkiego . W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego . Poziom wiazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna krawedz wiazu powinna znajdowaé
sie na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W écianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0, 30 m i w odlegtoéci poziomej osi stopni 0, 30 m.
Studzienka powinna mie¢ zabezpieczenie przed naptywem wéd gruntowych i opadowych, zaglebienie do
wyczerpywania wody oraz wentylacje.
Sciany zewnetrzne studni betonowej nalezy izolowa¢ z zewnatrz po uprzednim zagruntowaniu izolacja bitumiczna lub
podobna.

Studzienke wodomierzowa z izolacja cieplna zamawia¢ nalezy z kompletnym zestawem wodomierzowym oraz
nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta .
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Montaz studni wodomierzowej sieciowej z wodomierzem sprzezonym typu MW/JS 80/25 wraz z pozostala
armaturg i ksztattkami kotnierzowymi wykonaé¢ nalezy wg rys. 3 projektu rozbudowy sieci wodoc. w m. Szpegawsk .
Przejscia rurociagéw przez $ciany studni wymagajg tulei uszczelniajacych .

5. 8. Izolacje

W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego zewnetrznego elementéw zeliwnych lub betonowych wystepujacych w
sieci wodociagowej i stykajacych si¢ z elementami z tworzyw sztucznych, nalezy zadba¢ o to, aby powloki te nie stykaty
si¢ z tymi materialami, pamigtajac o destrukcyjnym oddzialywaniu mas bitumicznych zawierajacych smoly na
tworzywo. Przewody wodociagowe z tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Elementy
betonowe studni technologicznych zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna lub podobna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Kontrola, pomiary i badania
6. 1. 1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do wiasciwych robét montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i towarzyszace
zostaly wykonane zgodnie z dokumentacijq i niniejszymi warunkami:
- wykonanie wykopu i podloza;
- zabezpieczenie przewodéw i kabli napotykanych w obrebie wykopu;
~  stan odeskowan i zejs¢ do wykopow pod katem bezpieczefistwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu;
~  wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6. 1. 2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie:
—  sprawdzenie rzednych reperéw roboczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z
dokladnoscig do 1 cm,
—  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
—  badanie i pomiary szeroko$ci, gruboci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza,
—~  badanie odchylenia osi wodociagu,
—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa usytuowania przewodow i uzbrojenia,
—  badanie odchylenia spadku rurociagu wodociagowego,
-~ sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
-~ badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek wodociggowych i pokryw wlazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6. 1. .3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m ( ostateczna decyzje¢ o zgodnosci
lokalizacji podejmuje Geodeta podczas inwentaryzacji powykonawczej ),
—  odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
—  odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
—  odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0, 10 m,
a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczac +0,05 m,
—  rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR
Zasady ogolne - zgodnie ze specyfikacja OST 0. 0.
Jednostka przedmiarowa [m] dotyczaca wodociagu obejmuje :

¢  przygotowanie podioza pod przewody ,

e zakup, dostawa materialu i wykonanie robét instalacyjno - montazowych rurociagdw wraz z ksztattkami ,
e  wykonanie docieplenia rurociagu , jezeli jest wymagane w przyjetym rozwiazaniu technicznym ,

e wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej - préb cisnieniowych na szczelnosé
e  wykonanie obsypki , z zakupem i dowozem kruszywa ,
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e  dezynfekcja i plukanie wodociggu
e  oznakowanie zasuw i hydrantow
¢  inwentaryzacja powykonawcza

Jednostka [m] przewiertu ( przecisku ) obejmuje :
- wytyczenie osi
- wykonanie umocnionego wykopu pod komore startowsg i konicowa
- roboty zabezpieczajace wraz z odwodnieniem
- wykonanie przewiertu lub przecisku rurg ostonowg
- przeciagnigcie rury przewodowej
- szczelne zamkniecie koncodwek
- wyprowadzenie do poziomu terenu rury sygnalizacyjnej i zakonczenie skrzynka uliczng
- rozbidrka szalunku i zasypka wykopu pod komory
- plantowanie terenu
- inwentaryzacja powykonawcza

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8. 2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — odbiory czeSciowe
Odbiory czegsciowe odnosza sie do poszczegdlnych etapow robdt przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow
przewodu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materialéw;
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot ziemnych a w szczegélnosci podloza, obsypki, zasypki,
glebokosci ulozenia przewodu, odeskowania;
— sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu a w szczegoélnodci zachowania kierunku i spadku,
polaczen, zmian kierunku;
— sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegolnosci przy przejéciach przez
przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe;
— sprawdzenie prawidlowosci wykonania studzienek;
— przeprowadzenie proby szczelnosci.

8. 2. 1. Proba szezelnos$ci przewodow — zasady ogoélne
W celu sprawdzenia szczelnodci i wytrzymatoscei potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby
szczelnodci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu . Zaleca si¢ przeprowadzac probe
ci$nieniowa hydrauliczna. Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazanych z prébami szczelnosci sa
podane w normie [10.1.4].
Niezaleznie od wymagan okre§lonych w normie nalezy zachowaé nastgpujace warunki przed przystapieniem do
przeprowadzenia proby szczelnosei:
-~ zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami (pkt. 2);
—  odcinki poddawane probie szczelnosci moga mieé dlugosci ok. 600 m;
~  wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne;
— odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej diugosci stabilny i zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami;
—  wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte;
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie, a urzadzenia odpowietrzajace
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka;
— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane pofaczenia.
W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
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—  przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byé nizsza
niz 1°C;
— napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu;
~  temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci¢nienia nie powinna przekraczaé 20°C;
—~ po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania;
—  po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé jego
staly poziom na manometrze o odpowiednim zakresie pomiarowym z dokladnoscig odczytu 0,01 MPa;
— caly przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelno$ci poszezegdlinych jego odeinkéw oraz po jego zasypaniu z wyjatkiem miejsc taczenia odcinkéw.
Ciénienie prébne powinne wynosié :
- 1,0 MPa dla rurociagéw drugiej strefy cis$nienia (zredukowanej) oraz na odc.: SW-W1-W2-W3-H8(1)i W2-W7 ;
- 1,5 MPa dla rurociagéw pierwszej strefy ciénienia (podwyzszonego cie$n..) , na odcinku HS - W4 - W5 .
Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejsza¢ cisnienie powoli w spos6b kontrolowany a przewo6d powinien byé
oprézniony z wody.
Wyniki préb szczelnosci odcinka jak i calego przewodu powinny by¢ ujete w protokolach podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego (Inzyniera) i Uzytkownika.

8.2.2. Dezynfekcja i plukanie przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelno$ci nalezy przewdd podda¢ plukaniu uzywajac w tym celu czystej
wody wodociggowej. Predkos¢ przeplywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie

wszystkich zanieczyszczent mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda po zakoriczeniu plukania powinna by¢
poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej .

Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu
np. roztworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane stezenie 1
litr podchlorynu sodu na 500 1 wody). Po tym okresie kontaktu , pozostalo$¢ chloru w wodzie powinna wynosié
ok. 10 mg Cl,/dm* .

Po zakoniczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go przephikac.

8. 3. Odbiér konecowy
Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na:
zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna;
zbadaniu zgodnosci protokdtu odbioru : proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikéw
badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu;

—  zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania;

—  zbadaniu protokdétow odbiordéw prob szezelnosci przewoddw kanalizacyjnych.
Wymkx badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry wraz z:

protokétami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu wodociagowego,

—  projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

—  wynikami badan bakteriologicznych,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

—  inwentaryzacja geodezyjna,
nalezy przekaza¢ komisyjnie inwestorowi wraz ze spisanym protokétem odbioru technicznego koficowego oraz
wykonanym przewodem sieci wodociagowej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koficowego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koficowym
ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu wodociagowego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

|
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9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Nadzér inwestorski i autorski sa rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych uméw z osobami
Zainteresowanymi .

Koszty pozostatych prac towarzyszacych , w tym geodezyjne wytyczenie wraz z geodezyjna inwentaryzacja ( operat )
powykonawcza oraz wszystkie roboty tymczasowe opisane w specyfikacjach winny by¢ ujete w cenach jednostkowych
kosztorysu ( wypehionego przedmiaru ) .

Koszty pozostatych prac towarzyszacych oraz wszystkich robdt tymczasowych Wykonawca zobowiazany jest
uwzglednic  w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o zataczony do dokumentacji projektowej
‘Przedmiar’ .

Koszty proby cisnieniowej, plukania i dezynfekcji rurociagéw powinny by¢ zawarte w kosztach jednostkowych ich
wykonania. Koszt komér przewiertu — w cenie jedn. przewiertu ; koszt organizacji i zabezpieczenia robét w pasie
drogowym - w cenie jedn. rurociagu lub przewiertu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1. PN-EN 12201-5 : 2004 Systemy z tworzyw sztucznych do przesylania wody . Polietylen (PE) .
2. PN-EN 13244-1-5 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociagéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej , uktadane pod ziemia i
nad ziemig . Polietylen (PE) .

3. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodow.

4. PN-B-10725:1997 Wodociagi — przewody zewnetrzne —~ Wymagania i badania.

5. PN-81/9122-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania.

6. PN-EN 805 :2002 Zaopatrzenie w wode .Wymagania dotyczace systemdéw zewngtrznych i ich czesci
sktadowych .

7. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia

8. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

10. 2. Inne dokumenty
9. ,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” ; ZESZYT 3 ;
‘COBRTI INSTAL’ ; Warszawa , IX 2001 r.

10. ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych”
Warszawa 1994
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1. CZESC OGOLNA .

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ .

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
oraz odbioru robdt budowlanych instalacyjno — montazowych zwiazanych 2z rozbudowa sieci
wodociagowych PVC gminy Starogard Gd. , woj. pomorskie , obejmujacych odcinki wodociagu
w migjscowosciach ;

1/ Klonéwka (ul. Klonowa - ul. Rajkowska );

2/ Rywald — Najmusy (ul. Starogardzka - ul. Lipowa };

3/ Kokoszkowy (ul. Podgérna - ul. Polna ).

1.2. Zakres stosowania ST .

Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Ogolny zakres rob6ét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji (specyfikacji) dotycza prowadzenia robot
instalacyjno-montazowych branzy sanitarnej i obejmuja :
o budowe przewodéw sieci wodociagowej z PVC o érednicy DN/OD 110 mm i 90 mm
o tacznej dlugos$ci dla poszczegdlnych obiektow :
1/ Klonéwka - ok. 2430 m (PVC 110 mm );
2/ Rywatd — Najmusy - ok.2500m (PVC 110 mm );
3/ Kokoszkowy - ok.3820m.
Pozostale roboty zwiazane z budowa przylaczy i robotami towarzyszacymi , wchodzacymi w skiad calego
zadania uwzgledniono w kolejnych rozdziatach ST .

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymezasowe

Prace towarzyszace :
- nadzér inwestorski i autorski
- geodezyjne wytyczenie
- inwentaryzacja powykonawcza
- organizowanie i prowadzenie badan materialéw i robot ( proby cisnieniowe
rurociagow wodociagowych )

Roboty tymczasowe : zgodnie ze specyfikacja ogdlnag OST 0.0 ;
- plukanie i dezynfekcja rurociagéw .
1.5. Informacje o terenie budowy — zgodnie ze specyfikacja ogélng OST 0.0 .

1.6. Zakres robét wg ‘CPV’ — zgodnie ze specyfikacja szczegotowa ST 2.1.



3 Rozbudowa ,sieci wodociqgowej w Gminie Starogard Gdariski ROZDZIAE SPEC ST 2.2
w m. Klondwka, Rywatd, Kokoszkowy i Szpegawsk Oprac.: D. Plata EKO-WOD

1.7. Okreslenia podstawowe .

Przewdd wodociagowy — rurociag (rury ,zlacza i ksztattki) wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy
do transportu wody.

Sie¢ wodociagowa rozdzielcza — uktad przewoddw rozdzielczych doprowadzajacych wode do potaczen
domowych i innych punktéw czerpalnych (hydrantéw)
znajdujacych sig na sieci. Do przewodéw rozdzielczych doprowadzaja
wode przewody magistralne.

Uzbrojenie przewodu — urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace polaczeniami (ksztaltkami) ,
stuzace do celow regulacyjnych ,zabezpieczajacych , pomiarowych , czerpalnych
lub sterujacych .

Wezel montazowy — miejsce ,w ktérym nastgpuje rozgatezienie odcinkéw przewodow lub instalowanie
elementow uzbrojenia .W skiad wezta wehodza miedzy innymi ksztattki ,ztacza
elementy uzbrojenia , itp.

Studzienka wodociagowa — obiekt inzynierski wystepujacy na sieci wodociagowej (na przewodzie
lub w wezle ) przeznaczony do zainstalowania elementéw uzbrojenia .

Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami .

Zlacze kielichowe — polaczenie dwdch rur lub ksztattek powstale na skutek wprowadzenia bosego konca
do kielicha , uszczelnione odpowiednim materiatem (uszczelka ).

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia :
-armatura zaporowa — zasuwy ,przepustnice , zawory ,
-armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace , napowietrzajace , odpowietrzajaco-napowietrz. ,
-armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne ,
-armatura przeciwpozarowa — hydranty .

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH .
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow .

Stosowa¢ mozna wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B”
lub wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosei i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnodci z Polska Norma lub odpowiednia aprobata techniczna.

Tloéci materialéw ujgto w ,,Przedmiarze robot”.

2.2. Podstawowe materialy
2.2.1. Rury cisnieniowe z PVC-U .

Rury PVC-UPN10 SDR 26 9 110 (Dz 110x4,2), zgodne z PN-EN-1452-1- 5:2000
PVC-UPNI10 SDR21¢90 (Dz 90x4,3), zgodne z PN-EN-1452-1-5:2000

Rury te stosowane sg do budowy sieci wodociagowej rozdzielcze;j.

2.2.2. Rury stalowe ( analogicznie do ST 2.1).
Rura przewodowa stal. cz. @ 159,0 x 5,6 G235 wg PN-79/H-74244 do przewiertu ,
Rura przewodowa stal. cz. @ 193,7 x 5,6 G235 wg PN-79/H-74244 do przewiertu .

2.2.3. Ksztaltki z PVC do rur ci$nieniowych .
Wedlig PN-EN-1452-1-5:2000 dla $rednic Dz 110190 :
dwukielichy z PVC MM-W ;
nasuwki z PVC-UW ;
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tuki z kielichem PVC K-W 45° ,30°,22° 11°.

2.2.4. Armatura zeliwna wodociagowa ( zgodnie z ST 2.1 ) :

- Hydranty przeciwpozarowe nadziemne i podziemne Dn 80 ;
- zasuwy zel. klinowe owalne komierzowe z migkkim doszczelnieniem PN16: DN100 ,DN80;
Ponadto skrzynki do zasuw o 185 ,wys. 250 .

2.2.5. Ksztaltki zeliwne wodociagowe .

Wedlug PN-84/H-74101 i wg PN-EN 545:2000

tréjniki komierzowe ‘T” lub kohierzowo-bose ‘TKB’ DN100 , DNS8O ;
krééce przejsciowe F-W110 1 90 ;

zwezki zel. dwukoinierzowe DN100 ;

kolana stopowe dwukohierzowe Dn80 .

komhierze $lepe DN1001 80 .

2.2.7. Kruszywo na podsypke .

Podsypka moze by¢ wykonana ze zwiru lub piasku . Kruszywo mozna pozyska¢ bezposrednio
z odkrywek w wykopach liniowych po odpowiednim przesianiu .

2.2.8. Beton.
Beton B-10 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.3. Skladowanie materialéw .

2.3.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne ,w zwiazku z czym
nalezy je odpowiednio chroni€.

- Rury w prostych odcinkach skladowa¢ na réwnym podlozu ,na podkiadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw; nie przekraczaé wysokosci
skiadowania ok. 1 m .

- Zabezpiecza¢ zakonczenia rur ochronami (kapturki , wkladki ).

- Zachowaé szczego6lng ostrozno$é przy obnizonych temperaturach zewnetrznych ,z uwagi na
wzrost podatnosci na uszkodzenia mechaniczne.

- Chroni¢ przed diugotrwatla ekspozycja stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami producenta .Maszyny mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania . Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej .

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu wodociagu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— spawarka elektryczna wirujaca 300A,
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— weciagarki mechaniczne do 1,6 T,

— zesp6t pradotwérezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA |
— urzadzenie przewiertowe

— ciagnik kolowy 55-63 kW z przyczepa,

— samochdd skrzyniowy 5+10 T,

— samochdd dostawczy 0,9 T,

—~ przyczepa dluzycowa .

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur wodociagowych i ksztaltek z tworzyw sztucznych .

Rury z PVC nalezy transportowa¢ pojazdami o odpowiedniej dhugosci ,tak by wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr . W miar¢ mozliwosci transportowaé w
opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie”
pojedynczych rur ,wigzek po podiozu.

4.2, Transport ksztaltek i armatury zeliwnej .

Ksztaktki ,skrzynki zasuw i armatura zeliwna moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej .

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw .

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH .

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodno$¢ realizacji z
dokumentacja projektowa ,specyfikacja techniczng i zaleceniami projektanta .
Przedmiotem tego rozdzialu sa ogélne warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczacych
- prac przygotowawczych ;
- sieci przewoddéw wodociagowych z rur PVC-U ciénieniowych .

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwiazane z pomiarami, |
organizacja robot .

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw , tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i w osiach wszystkich studzienek ,
hydrantéw i zasuw , a na odcinkach prostych — co okoto 30 — 50 m . Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kolki - $wiadki wbija si¢ po dwoéch stronach wykopu , tak aby istniata mozliwos¢
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $ciankach budynkow w postaci hakow
lub bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowe;.
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5.1.2. Przygotowanie podloza .
Podano w rozdziale 1.0 ST ,poz. 5.4.

5.1.3. Montaz przewodéw.

5.1.3.1. Ogoélne warunki ukladania (montazu) przewodéw .

Przewody z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C .
Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Opuszczenie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po
przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié¢ ich stan techniczny
- nic moga mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury
tymczasowych zamknigé w postaci zaslepek . W miar¢ mozliwosci nalezy montowaé przewdd na
powierzchni terenu i nastepnie opuszczaé go do wykopu. Przy stosowaniu technologii montazu przewodu
na powierzchni terenu, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weziéw zawierajacych ciezka armature i
ksztaltki zeliwne, ktdre nastepnie faczy sie z ciagiem zmontowanych rur juz w wykopie.

Tras¢ wodociagu z rur PVC nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokosci 200
mm z zatopiona wkiadka metalowa . Ta$me nalezy prowadzi¢ na wysokosci 20 c¢m nad grzbietem rur z
odpowiednim wyprowadzeniem koncéwek do skrzynek zasuw .

5.1.3.2. Montaz na powierzchni terenu i opuszczanie przewodéw do wykopu .
Montaz przewodu na powierzchni terenu odnosi sie¢ w zasadzie do taczenia odcinkéw rur i ksztattek

z PVC. Wezly, na ktore sktada sie armatura zeliwna , ksztaltki polaczeniowe zeliwne , powinny byé
przygotowane w wykopie i nastgpnie wbudowane w przewod.

Przew6d moze by¢ montowany na poboczu wykopu, na podkiadach drewnianych lub na pomoscie
ustawionym nad wykopem . Maksymalna diugo$¢ montowanego rurociagu jest praktycznie zwiazana z
rozstawem weztow.

5.1.3.3. Ukladanie przewodu na dnie wykopu .

Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu lub tez pojedynczych odcinkow
rur i weztéw moze sig odbywad na przygotowanym podlozu. Podloze profiluje si¢ w miarg uktadania
przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje sie do stabilizacji ulozonej juz czgsci przewodu przez
zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw przewodow pokrywaly sig i aby przy polaczeniu
kielichowym, bosy koniec wszedl do oznaczonego na rurze miejsca.

Zlacza powinny pozostaé odstonigte z 15 centymetrowa wolng przestrzenia po obu stronach potaczenia, do
czasu przeprowadzenia préby cisnieniowej na szczelno$é przewodu

Przewody powinny by¢ ukladane ze spadkiem . Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez
podkiadanie pod niego twardych elementéw, takich np. jak kawalki drewna, kamieni .

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu .
Grubo$¢ warstwy ochronnej (obsypki ) zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu

powinna wynosi¢ 0,3 m. Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt
spelniajacy te same warunki co podloze . Wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg . Pierwsza
warstwa az do osi rury powinny by¢ zageszczona ostroznie , azeby unikna¢ uniesienia si¢ rury . W
przypadku koniecznosci ulozenia przewodéw na mniejszej glebokosci niz 1,60 m , przewody powinny by¢
ocieplone otulinami poliuretanowymi ‘twardymi’ grub. 30 mm .

5.1.3.4. Laczenie element6w przewodoéw, cigcie i zmiany kierunku
Proponuje si¢ rozwigzanie , w ktérym elementy wykonane z PVC laczone sa, oprocz elementow z PVC,
réwniez z elementami wykonanymi z zeliwa. Za$ taczenie moze sie odbywa¢ za pomoca ziacz:

- kielichowych z pier§cieniem gumowym (elementy z PVC),
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- kielichowych z pierécieniem gumowym (elementy z PVC z elementem z zeliwa),

- kielichowo — kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC zel. z zel.),
- kielichowych nasuwkowych z pier§cieniem gumowym ,

- kohierzowych z nasuwka dzielong (elementy z PVC).

Zmiany kierunku przewodu z tworzyw sztucznych w poziomie i w pionie nalezy dokonywa¢ za pomoca
odpowiednich tukéw i tréjnikéw . Mozna réwniez wykorzystaé w tym celu whasciwosé elastycznosci rur
1 zkaez kielichowych z pierécieniem gumowym. W tym drugim przypadku, ograniczeniem sa maksymalne
wartoSci kata odchylenia osi i ugiecia odcinka rury standardowej dhugosci 6,0 m. Maksymalne
dopuszczalne odchylenia i katy zmiany kierunku odcinka rury o dlugosci 6,0 m wynosza :

Wyszezegolnienie Wartodci dla srednicy w mm

63 90 110
Ugigcie h [m] 0.24 0.17 0.14
Kat zmienny [ %] 4.5 32 2.6

Przy ukladaniu przewodéw nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtoéci wzgledem innych obiektow i
urzadzen ( o ile tre$¢ uzgodnien nie stanowi inaczej ) :

- odleglos¢ od budynkéw -2.0m ;

- odlegtos¢ skrajni rury wodociggowej od fundamentdw stupow energetycznych i telekom. — 0,8 m ;

- od kablitelefonicznych i elektro-energetycznych - 0,8 m;

- odlegtos¢ od drzew - 2,0 m .

5.1.3.5. Montaz elementow uzbrojenia

Zasuwy i odwodnienia oraz wszelkie ksztaltki odgatezieniowe pod hydranty nalezy montowaé zgodnie z
dokumentacja techniczng , w trakcie budowy przewodu . Hydranty i odpowietrzenia nalezy instalowaé
dopiero po przeprowadzeniu préby szczelnosci przewodu .

Na przewodach z PVC instaluje si¢ zasuwy zeliwne kohierzowe (lub zamiennie zasuwy z PVC kielichowe).
Zasuwy kolnierzowe w proponowanym rozwiazaniu mozna montowac na powierzchni terenu i jako
zmontowany wezet z ksztaltkami przej$ciowymi opuszczaé do wykopu.

Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywa¢ na betonowym podlozu, niezaleznie od rodzaju gruntu (wg
dokumentacji).

Przy montazu zasuw w miejscach narazonych na wystepowanie obcigzen dynamicznych wskazane jest
instalowanie trzpienia teleskopowego minimalizujacego uszkodzenia przewodu.

Hydranty powinny by¢ instalowane na odgalezieniu od przewodu z zasuwg odcinajaca , spoczywajac na
kolanie kolnierzowym ze stopka.

Skrzynki zasuwowe i hydrantowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ poprzez
utwardzanie nawierzchni wokot skrzynki.

Elementy uzbrojenia przewodu po zainstalowaniu powinny by¢ oznaczone ze wzgledu na ich lokalizacje
zgodnie z norma PN-86/B-09700 .

5.1.3.6. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe.

W przypadku waskich o malym znaczeniu komunikacyjnym drég mozna prowadzi¢ przewody PVC bez
rury oslonowej — nalezy przy tym zachowaé glebokos¢ przykrycia co najmniej 1,5 m.

Sposdb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczgsciej polega na przeciskaniu lub
przeciaganiu pod przeszkoda . Przejscia przewodu przez przeszkody o duzym znaczeniu (komunikacyjnym
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, melioracyjnym lub zwiazanym z bliskodcig istniejacych fundamentéw ) nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych wg ustalen i pozwolenia wydanych przez wilasciciela .

Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe (przewierty lub przeciski ) , a takze z PE o odpowiedniej
wytrzymatosci ,0 $rednicy umozliwiajgcej umieszezenie przewodu z kielichem z kilku centymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni.

Przewéd powinien by¢ umieszczony wspélosiowo z rura oslonowa w  sposob gwarantujacy stabilnosé
ulozenia oraz swobodne ( bez dotykania do $cianki rury ostonowej ) polozenie ztacza . Warunek ten
spelnia zastosowanie ptozéw §lizgowych centrujacych .

W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania zlacz w rurze ostonowej. Ale jedli jest to konieczne z uwagi na
dhugos¢ przejscia , nalezy przed ulozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci .

Rozstaw podpér nalezy przyjaé jako 1,5 m .

W miejscach przej$¢ przewodu przez $ciany obiektéw nie wolno umieszczaé ztacz. W tych przypadkach
przewdd powinien znajdowac si¢ w rurze oslonowej, a przestrzen miedzy rura ostonowa i przewodem
powinna by¢ wypemiona materiatem plastycznym, nieszkodliwym dla tworzywa rury.

5.1.3.8. Konstrukcje mocujace przewody .

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczeniem sig w wyniku parcia wody powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja [ rys. ‘bloki oporowe’ | . Odnosi si¢ to gtéwnie do koncéwek przewodu (korki),
odgalezien, tukow i zwezek z potaczeniami kielichowymi (nasuwkowymi ) .

Na ogot wykonuje si¢ w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane lub wylewane na miejscu
zgodnie z uzasadniajacymi obliczeniami zawartymi w dokumentacji.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby blok oporowy mial stabilne podparcie w gruncie rodzimym (grunt
nienaruszony, ubity). Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed uszkodzeniem przez beton nalezy oddzieli¢ te dwa
elementy gruba folig lub tasma z tworzywa.

5.1.4. Izolacje.

W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego zewngtrznego elementdw zeliwnych lub
betonowych wystepujacych w sieci wodociagowej i stykajacych si¢ z elementami z tworzyw sztucznych ,
nalezy zadba¢ o to ,aby powloki te nie stykaly si¢ z tymi materiatami ,pamictajac o destrukcyjnym
oddzialywaniu mas bitumicznych zawierajacych smoty na tworzywo. Przewody wodociagowe z tworzyw
sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Ztacza kolierzowe owina¢ tasma ‘Denso’ .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola, pomiary i badania .

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét .
Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty
pomocnicze i towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja i niniejszymi warunkami :
- wykonanie wykopu i podioza ;
- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotykanych w obrebie wykopu ;
- stan odeskowan i zej§¢ do wykopéw  pod kontem bezpieczenstwa pracy robotnikéw
zatrudnionych przy montazu ;
- wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot .

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie:
— sprawdzenie rzednych reperdéw roboczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z dokladnoscig do 1 cm,
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— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda ,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza ,

~ badanie odchylenia osi wodociagu ,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa usytuowania przewodéw i uzbrojenia ,
~ badanie odchylenia spadku rurociagu wodociagowego ,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

~ sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

~ badanie wskaznikéw zaggszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek wodociagowych i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1..3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania :

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,3 m,

~ odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczac
0,30 m, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna przekracza¢ +0,05 m ,

- rzedne pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR

Zasady og6lne - zgodnie ze specyfikacjg ogdlng OST 0.0 ST2.1.
Jednostka przedmiarowa [kpl] dotyczaca zasuwy sieciowej oraz hydrantu obejmuje oprécz polaczen
komierzowych armatury i ksztaltek, montaz nadstaw, skrzynek ulicznych oraz oznakowanie (tabliczki inf.).

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — odbiory cze$ciowe .

Odbiory czgsciowe odnosza si¢ do poszczegblnych etapdéw robét przed zakonczeniem budowy kolejnych
odcinkéw przewodu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczeg6lno$ci zastosowanych
materialéw ;
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych a w szczegdlnosci podloza, obsypki ,zasypki,
glebokosci utozenia przewodu, odeskowania ;
sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu a w szczegoélnosci zachowania kierunku i

spadku, potaczen, zmian kierunku ;
sprawdzenie prawidlowodci zabezpieczen odcinka przewodu a w szczegdlnosci przy przejsciach przez

przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe ;

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek ;
- przeprowadzenie proby szczelnosci.
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8.2.1. Préba szczelnoSci przewodéw wodociagowych .

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatodci polaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby
szczelnosei. Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na
zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe ci$nieniowa hydrauliczng . Sposob przeprowadzania i pelmy zakres
wymagan zwiazanych z prébami szczelnosci sa podane w normie (2).

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosei:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami (pkt 2 )
- odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugosci ok. 600 m ;

- wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne ;

- odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilny i zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami ;

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete ;

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajace
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnodci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:
- przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢
nizsza niz 1°C ;
- napelnianie przewodu powinno odbywa¢ si¢ powoli od nizszego punktu ;
- temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé 20°C ;
- po catkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawié go na 12 godzin w celu
ustabilizowania ;
- po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé
jego staly poziom na manometrze o odpowiednim zakresie pomiarowym z dokladnosécig odczytu 0,01
MPa;
- caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelnodci poszczegélnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu z wyjatkiem miejsc laczenia
odcinkéw.
Ci$nienie prébne powinno wynosi¢ 1,0 MPa .
Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmnmiejszac ci$nienie powoli w sposéb kontrolowany a
przewdd powinien by€ oprézniony z wody.
Wyniki prob szezelnoscei odceinka jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych
przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

8.2.2. Dezynfekeja i plukanie przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw préby szczelnosci nalezy przewod poddad plukaniu uzywajac w tym
celu czystej wody wodociagowej. Predkos¢ przepltywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usunigcie
wszystkich zanieczyszczenh mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda po zakonczeniu plukania
powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego
upowaznione;j .

Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony
przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24
godzin (zalecane stezenie 1 litr podchlorynu sodu na 500 1 wody). Po tym okresie kontaktu , pozostatos¢
chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cl, /dm’ .

Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go przeplukac.
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8.3. Odbior konicowy .

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji , nalezy dokonaé¢ odbioru
koticowego, ktdry. polega na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna;

- zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru : préby szezelnosci ,wynikéw badar bakteriologicznych
oraz wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu;

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania ;
- zbadaniu protokétow odbioréw prob szczelnosei przewoddw kanalizacyjnych .

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy , ktéry z

- protokétami odbioréw technicznych czg$ciowych przewodu wodociagowego ,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy ,

- wynikami badan bakteriologicznych ,

- wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu ,

- inwentaryzacja geodezyjna ,
nalezy przekaza¢ komisyjnie inwestorowi wraz ze spisanym protokétem odbioru technicznego koncowego
oraz wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej .
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego .
Kierownik budowy jest zobowiazany , zgodnie z art. 57 ust.1 p.2 ustawy Prawo budowlane , przy odbiorze
koficowym zlozy¢ oswiadczenia :

- o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe ,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teremu budowy , ulicy i sasiadujacej

nieruchomodci .

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH 1 PRAC
TOWARZYSZACYCH

Nadzor inwestorski i autorski oraz geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza sg rozliczane przez
Inwestora na podstawie osobnych uméw z osobami zainteresowanymi . Pozostale prace towarzyszace oraz
wszystkie roboty tymczasowe opisane w specyfikacjach zaplacone zostang w ramach ryczaltu za cale
zadanie objete Kontraktem .

Koszty pozostalych  prac towarzyszacych oraz  wszystkich robdét tymczasowych — Wykonawca
zobowigzany jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o zalaczony
do dokumentacji projektowej ‘Przedmiar’ .

Koszty proby cisnieniowej , plukania i dezynfekcji rurociagéw powinny by¢ zawarte w kosztach
jednostkowych ich wykonania .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
— Systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku
winylu) ( PVC-U) do przesytania wody

2. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodow.

(O8]

PN-B-10725:1997 Wodociagi — przewody zewnetrzne —Wymagania i badania .
4,  PN-EN 805 :2002 Zaopatrzenie w wode . Wpymagania dotyczace sSystemow
zewngtrznych i ich czeéei sktadowych .
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5. PN-92/B-01706/ Instalacje wodociggowe —Wymagania w projektowaniu .
Az1:1999

6. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania .

7. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem , gwintowane

8. PN-B-06712 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna . Obiekty i elementy wyposazenia .

Terminologia .

10.2. Inne dokumenty

9.

10.

11.

12

»Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych” ; ZESZYT 3 ;
‘COBRTI INSTAL’ ; Warszawa , IX 2001 r .

Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéow z PVC i PE produkowanych
przez ,,WAVIN Metalplast” Buk 2000 r.

»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych”
Warszawa 1994

»0goélne  specyfikacje  techniczne” -~  publikacja ,Branzowego Zaktadu
doswiadczalnego Budownictwa Drogowego i Mostowego ,, sp. z 0.0. Warszawa;
autor : M. Kossakowski .
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1. CZESC OGOLNA
1. 1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania oraz
odbioru robét budowlanych drogowych ( w tym odtworzeniowych ) zwiazanych z rozbudows sieci wodociagowych
gminy Starogard Gd. , woj. pomorskie , obejmujacych odeinki wodociagu w miejscowosciach :

1/ Klonowka (ul. Klonowa - ul. Rajkowska ) ;

2/ Rywald — Najmusy (ul. Starogardzka - ul. Lipowa );
3/ Kokoszkowy (ul. Podgérna - ul. Polna );

4/ Szpegawsk ( rejon D.P.S. ;dz 317/4 +dz 315 ).

1. 2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Og6lny zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji (specyfikacji) dotycza wykonania i odbioru drogowych (brukarskich)
robot, w tym odtworzeniowych , towarzyszacych budowie sieci kanalizacyjnej i wodociagowej :

—  nawierzchni zjazdow , placow i chodnikow z kostki betonowej wraz z kraweznikami i obrzezami ;

—  nawierzchni drogowej z plyt bet. ;

- nawierzchni drég gruntowych z tlucznia .

1. 4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Prace towarzyszace :

—~  nadzér inwestorski i autorski

-~ geodezyjne wytyczenie

—  inwentaryzacja powykonawcza

—  organizowanie i prowadzenie badan materiatow i robét ( badania jakosciowe betonu i kruszywa ,zageszczenia)
Roboty tymczasowe: zgodnie ze specyfikacja ogdlng OST 0.0;

—  zabezpieczenie i oznakowanie robot w pasach drogowych zgodnie z projektem organizacji ruchu

—  szalowanie taw bet

—  utrzymanie wykonanej nawierzchni do czasu odbioru koncowego

1. 5. Informacje o terenie budowy
Zgodnie ze specyfikacja ogolna OST 0.0.

1. 6. Zakres robot wg ,,CPV”
gruparobét 1 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
klasa robot :  45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych , autostrad , drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
kategorie robot : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
drog

1. 7. OkreSlenia podstawowe

Obrzeze betonowe prefabrykowane (kraweinik)- cze$é konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktora
po zamontowaniu na budowie stanie si¢ ograniczeniem jezdni,
chodnika, placu itp.

Podloze- grunt rodzimy lub nasypowy zaggszczony, na ktorym wykonuje si¢ podsypke.

Podsypka- warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym.

Koryto- wykop stuzacy do wbudowania konstrukcyjnych elementow nawierzchni .
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chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

droga - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz pieszych raz ze wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

jezdnia - cz¢s¢ korny drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

korona drogi - jezdnia wraz z poboczami (chodnikami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2. 1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Stosowa¢ mozna wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B” lub wyroby
budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosei lub deklaracje zgodnodci z Polska
Norma lub odpowiednia aprobata techniczna.

Tloéci materiatéw ujgto w ,,Przedmiarze robot”.

2. 2. Podstawowe materialy

2. 2. 1. Elementy betonowe

Krawezniki betonowe 20x30x100 c¢m ;

Kostka brukowa 20x10x8 szara Iub czerwona ;

Plyty betonowe ;

Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

- thuczenn 31,5 — 63,0 mm ,

- kliniec 4,0 31,5 mm,

-mial 0—4,0 mm

2. 2. 2. Kruszywo na podsypke piaskowa

Na wykonanie podsypki mozna zastosowac piasek zgodny z norma BN-87/6774-04.

2. 2. 3. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa wediug normy PN-90/B-14501 wykonana moze by¢ z cementéw portlandzkich marki 35
(25, 45 lub hutniczych marki 25, 35). Jako kruszywo nalezy zastosowac piasek wedtug normy PN-79/B-06711.
2. 2. 4. Plyty drogowe Zelbetowe lub betonowe

Piyty drogowe nalezy pozyskaé cze$ciowo z rozbiérki .

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3. 1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowolane.
3. 2. Sprzet do wykonania robét drogowych (brukarskich)
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabrukéw wydzielonych powierzchni i obrzezy powinien mie¢ mozliwos¢
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

~ walec wibracyjny samojezdny,

— wibrator powierzchniowy do 226 kg,

— samochdd cigzarowy do transportu materiatow

— ubijak wibracyjny o rgcznym prowadzeniu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania srodkoéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na wilasciwosci
materiatléw i robdt.

4. 1. Transport elementéw betonowych

Do transportu mozna przekazywaé plyty bet. i krawezniki, w ktorych beton osiagnal wytrzymalos¢ co najmniej 0,75
marki. W wypadku obrzezy — co najmniej 0,7 marki betonu. Niedozwolone jest zrzucanie obrzezy betonowych na
twarde podioze. Wskazany jest transport wyrobow spigtych fabrycznie, na paletach $rodkami transportowymi z wlasnym
zurawikiem do roztadunku.

4. 2. Transport kruszyw o .
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposGb  zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4. 3. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z norma BN-88/6731-08.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5. 1. Ogélne warunki wykonania robét
Przedmiotem tego rozdziatu sa ogélne warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace:

- wykonania nawierzchni z plyt betonowych , zelbetowych lub brukowca ,

- utwardzenia kostkq betonowg terenu placow , zjazddw i chodnikdw,

- wykonania odtworzenia zwirowej drogi gruntowej

- utwardzenia kostka betonowa wydzielonego terenu wokot skrzynek zasuw wodociagowych 1 hydrantow;

- ustawienie przy utwardzonym terenie kraweznikdw i obrzezy betonowych .
Dla pojedynczej skrzynki zasuwy przewiduje sie umocnienie terenu o pow. 1,0 m* i boku 1,0 m.
dla wezla hydrantowego o pow. min. 1,5mx 1,0 m.
5. 2. Podloze pod umacniany teren
Podsypka — warstwa pomocnicza odsaczajaca piaskowo — zwirowa powinna wynosic :
- grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10-20 cm w zaleznoéci od przyjetych rozwiazan projektowych .
Koryto pod chodnik powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi (2 %
w kierunku kazdego z czterech obrzezy). Tolerancja glgbokosci koryta nie powinna przekracza¢ & 3 cm. Wskaznik
zageszczania koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0, 98 wedlug normy PN-88/B-04481. Zageszczenie podiloza
powinno tez spelnia¢ wymogi okreslone w punkcie 2.11.4 normy PN-S-02205 dotyczacej zasypki wykopow .

5. 3. Ulozenie nawierzchni z kostki betonowej , plyt bet. , kostki brukowej i plyt zelbetowych
Nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych pochylen podluznych i poprzecznych — 2 %, na zageszczonej
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 , grub. ok. 5 cm , na zaggszczonej podbudowie z tlucznia kamiennego lub
podbudowie zwirowej stabilizowanej cementem grub. 10 - 15 cm oraz na warstwie odsaczajacej jak w pkt 5.2 .
Poziom chodnika na styku z kraweznikiem powinien byé wyzszy o 1 -2 cm.

Otwory w plytach zelbet. nalezy wypeic piaskiem .

5.4, Lawy betonowe
Wymiary law betonowych pod krawezniki powinny wynosi¢ ok. 0,2 m (szer.) x 0,15 plus dodatkowy odpdr
0k.0,1x0,3m.
Tolerancja wymiaréw moze wynosié:

- dla wysokodci (grubosci) = 10% wysckosci projektowanej,

- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane].
Wykop koryta pod tawy ( obrzeze —0,20x0,20 m ; kraweznik — 0,30x0,30 m ) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-
06050. Lawy betonowe z oporem z betonu B15 wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z
wymogami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne,
wypelnione bitumiczng masa zalewows odpowiadajaca BN-66/6771-04.
Dla drogowych nawierzchni bitumicznych , szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysoko$¢ fawy i osuszy¢ przed
zalaniem ich bitumiczna masa zalewowa. Przed zalaniem nalezy w tym wypadku podgrza¢ mas¢ zalewowa do
temperatury 150-170°C.
Obrzeza betonowe umocnieni terenu wokot uzbrojenia moga by¢ utozone na podsypce cementowo - piaskowej grubosci
5 cm iszer.13 cm na dostatecznie wytrzymatym podtozu .

5.5. Krawezniki betonowe i obrzeza

W przekroju poprzecznym drogi $wiatto kraweznika od strony jezdni bitumicznej powinno wynosi¢ 12 cm. Na zejSciach
pieszych max wysokos$¢ kraweznika to 3 cm.

Niweleta podhuzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni projektowanej drogi. Tylna Sciana krawgznika
lub obrzeza od strony chodnika (pobocza ) powinna byé po ustawieniu obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym ,ubitym .

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny wypehia si¢ zaprawa cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1:2. Do zalewania spoin pomigdzy
kraweznikami (obrzezami) nalezy stosowaé zaprawy M12. Czas uzycia zaprawy od chwili zmieszania skiadnikéw z
cementem i woda nie powinien przekraczaé 5 godzin. Ustawienie krawgznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na
podsypce cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm lub podsypce piaskowej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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5.6. Odtworzenie nawierzchni drég gruntowych (zwirowo — szlakowych )

Odtworzenie istniejacej drogi gruntowej w $ladzie wykopow polega na wykonaniu pasa szer. 3,0 z kruszyw kam.
famanych na warstwie piaskowej odcinajacej grub. 5 cm i warstwie odsaczajacej zwirowo — piaskowej ( pospétka )
ogrub.10 cm:

- warstwa gérna (jezdna ) grub. 3 -5 cm z kruszywa lamanego - frakcje 0 - 31,5 mm z przewagg miatu 0 — 4,0 mm ;
- warstwa zasadnicza ( dolna) o grub. 10 cm z thuicznia kamiennego 31,5 — 63,0 mm .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Kontrola, pomiary i badania ulozenia plyt betonowych
Przed ulozeniem plyt nalezy dokonac odbioru podsypki.
Badania podsypki przeprowadza si¢ dla gotowego podtoza:
- dopuszczalne odchylenie od spadku poprzecznego 0,5 %,
- wysokosé (grubos¢) moze miec tolerancje = | cm,
- dopuszczalne odchylenie od szerokosci = 5 %,
- wskaznik zaggszczenia podtoza zgodnie z ST1.0
Badania rownosci nawierzchni przeprowadza si¢ dla gotowego chodnika:
- dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelely nie moze przekraczaé + 3 cm,
- dopuszczalne odchylenie od przyjetego przekroju poprzecznego nie moze przekraczaé + 0, 3 %,
- spoiny muszg by¢ wypeltnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

6. 2. Kontrola, pomiary i badania ulozenia obrzezy
Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania obrzezy pod wzgledem jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
niniejszymi ST i normami.
Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a.) badanie obrzezy przeprowadza si¢ dla gotowego obrzeza:
dopuszczalne odchylenie linii obrzeza od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + | cm,
dopuszczalne odchylenie gornej plaszezyzny obrzeza od niwelety chodnika moze wynosi¢ + I cm,
prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia obrzeza i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
- spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na pelna glgbokos¢.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR
Zatozenia ogdlne - zgodnie z OST 0.0.

Jednostka ‘Przedmiaru’ dotyczaca wykonania nawierzchni z kostki betonowej obejmuje :
- prace pomiarowe,
- wykonanie lub poprawienie koryta ,
- wykonanie warstwy zwirowo — piaskowej pomocniczej (odsaczajacej)
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego lub zwirowej stabilizowanej cementem
- dostarczenie kostki bet. ,
- ulozenie kostki na podsypce cementowo — piaskowej ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okre$lonych w ST,
utrzymanie nawierzchni w czasie robot .
Umocnienie nawierzchni z kostki wokot skrzynek zasuw i hydrantéw wymaga ustawienia obrzezy bet. na granicy oraz
nie wymaga podbudowy z kruszywa famanego .

Jednostka ‘Przedmiaru’ dotyczaca wykonania ( odtworzenia ) nawierzchni drogi gruntowej obejmuje :
- prace pomiarowe,
- wykonanie odcinajaco — odsaczajacej warstwy zwirowo — piaskowej ( wraz z dostawa kruszywa ) ,
- dostarczenie materialu ( kruszywa famanego ) ,
- roztozenie i zageszczenie materiatu |
- przeprowadzenie pomiaréw i badafi okreslonych w ST,
- ufrzymanie nawierzchni w czasie robot.

Jednostka [m?*] ‘Przedmiaru’ dotyczaca wykonania nawierzchni z plyt betonowych i zelbetowych obejmuje :
- prace pomiarowe,
- wykonanie podbudowy zwirowej ,
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- dostarczenie plyt (plyty czgsciowo z rozbidrki ),

ulozenie plyt i uzupehienie piaskiem podloza , szczelin i otworéw
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okre§lonych w ST ,

- utrzymanie nawierzchni w czasie robét.

>

Jednostka ‘Przedmiaru’ dotyczaca wykonania nawierzchni z brukowca obejmuje :
- prace pomiarowe,
- wykonanie podbudowy i podsypki piaskowej ,
- dostarczenie materiatu ( lub pozyskanie z rozbiorki) ,
- ulozenie lub rozlozenie materiatu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okre§lonych w ST,
- ufrzymanie nawierzchni w czasie robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér nawierzchni z kostek i plyt bet. powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych powierzchni. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiaréw i badan biezacej kontroli materiatéw i robot.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych zabrukéw, wedlug zasad okre§lonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe i wymiane wadliwie
wykonanych chodnikéw lub nawierzchni Wykonawca wykona na whasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Nadzér inwestorski i autorski sa rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych uméw z osobami zainteresowanymi
. Koszty wszystkich robot tymczasowych oraz pozostatych prac towarzyszacych , wraz z geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza , Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego
o zalaczony do dokumentacji projektowej ‘Przedmiar’ ; zostang one zaptacone w ramach ryczaltu za cale zadanie objgte
Kontraktem.

Koszty zabezpieczenia i oznakowania robot w pasach drogowych , wraz z kosztami administracyjnymi zajecia tych
paséw na czas prowadzenia robdt powinny by¢ zawarte odpowiednio i proporcjonalnie w kosztach jednostkowych
wykonania wszystkich podstawowych roboét drogowych .

Koszt szalowania tawy betonowej kraweznika z oporem — w cenie z jednostke [ m] ulozenia kraweznika na fawie
betonowej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
1. PN-78/B-06711 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw.
2. PN-90/B-14501 Zaprawa cementowo-piaskowa.
3. PN-80/B-30000 Cement portlandzki.
4, BN-80/6775-03/01-04  Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw. Wspdlne wymagania i badania.
5. BN-87/6774-04 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
10. 2. Inne dokumenty
6. ., Warunki techniczne wykonania i odbioru. Drogi publiczne i ich usytuowanie”.
7. ,Ogolne specyfikacje techniczne”. Publikacja Branzowego Zaktadu Dodwiadczalnego Budownictwa

Drogowego i Mostowego sp. z 0.0., autor: M. Kossakowski, Warszawa.



