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2 WSTEP

2.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS%& wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zgkanych z éwietleniem dz. nr 222, Kokoszkowy ul. Lipowa.

2.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych z budow oswietlenia ulicznego na
dz. nr 222, Kokoszkowy ul. Lipowa

2.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét elektrycznych i
obejmup:

— budowe sieci gwietleniowej kablowej.

2.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE —MATERIALY
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowgzujgcymi normami:

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizachkime kablowe
- PN-EN-13201-1/2/3/2007 <$wietlenie drég
- ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

2.4.1 Latarnia uliczna

Stup wraz z fundamentem i opraw(zespol). Typ: stup metalowy ocynkowany
osmiokatny h=9m z opraw zezrédtemswiatta LED 94 W.

2.4.2 Stup cdwietleniowy

Konstrukcja wsporcza przeznaczona do podtrzymamidng) lub wecej opraw
oswietleniowych, ztagona z jednej lub wcej czsci: trzon, przedtaenie i wyseégnik.

Stupy i maszty powinny przeréie obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowegadnie z PN-75/E—05100. W dolnej
czgsci stupy i maszty powinny posiaflavngke zamykan drzwiczkami zabezpieczonymi
przed dosfpem o0sob niepowotanych. Whka powinna by przystosowane do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowej, @aEjcej podstawy bezpiecznikowe 25 A
(w ilosci zaleznej od ilaci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podénia czterech
zyt kabla o przekroju do 35minDolna krawdz otworu dla drzwiczek powinna znajdogva
sic ok. 600 mm nad powierzchniterenu. Stalowe stupy winny bywykonane ze stali
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profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powsshnie wewgtrzne powinny b¥§
oczyszczone i powleczone wargtwchrona z abizolu o grub&i min. 120 mm. Strona
zewrgtrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinn& lpokryta galwanicznie warstwcynku,
oraz malowana trzema warstwami farb; antykorogypodktadowy i nawierzchniow. Farba
nawierzchniowa powinna kykoloru ustalonego w projekcie. Dodatkowo w dologjsci na
diugcéci 1 m od podstawy stupy powinny dyolimeryzowane wraz z podstawElementy
powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podamyc dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200. Skladowanie stupowwietleniowych na placu budowy,
powinno odbywéa si¢ na wyrownanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna gkkiego.

Zastosowa stup metalowy ocynkowanysmiokatny h=9m.

2.4.3 Wysiegnik

Element rurowy stiagcy do mocowania oprawy w olkdtenej odlegtdci od osi stupa.
Moze by wykonany jako jedno, dwu i wieloramienny pctony rozjcznie ze stupem.
Zastosowéa wysiegnik metalowy ocynkowany o diuga 1m o lgcie nachylenia 5°.

2.4.4 Oprawa oswietleniowa

Urzadzenie staace do rozsytania, filtrowania lub przeksztatcartrarsieniaswietinego
zrodta swiatta. W sklad oprawy svietleniowej wchodz wszystkie urzdzenia i detale
zapewniaggce mocowanierodtaswiatta. Zastosowaoprawe o nas¢pujacych parametrach:

— korpus oprawy wykonane z aluminium jako profil ekdbwany lub
wysokocknieniowy odlew aluminiowy, klosz oprawy gtadkidacy jednoczénie
radiatorem oddagym ciepo z diod, bezzebrowania zatrzymagego brud i
zanieczyszczenia,

— klosz ochraniajcy komok lampy musi by wykonany z ze szkla hartowanego i
odpornego na uderzenia o ¥08,

— stopier ochrony zespotu optycznego oprawy przed dostasie@anieczyszcze
statych (pyt) i wody powinien wynasnie mniej nk IP65,

— oprawy wykonane w |l klasie ochronitd w zakresie ochrony przeciwpaemniowej,
— strumier swietlny zastosowanych opraw:

— powyzej 100 Im/W. Rozsyt strumieswietinego ksztalttowany za pompc
soczewkowego systemu optycznego,

— wbudowany inteligentny sterownik posiagtaj funkcje:

— oprawa powinna posiadavbudowany i automatyczny tryb oszdzania energii w
wybranych panych godzinach nocnych,

— Sterownik w oprawie autonomiczny, wypasay w zegar astronomiczny, z
automatycznym wykrywaniegrodka nocy. Maliwos$¢ programowania scen
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Swietlnych (do pé¢ciu punktéw przejczeniowych w cigu nocy), maliwosé zmiany
zaprogramowanych scéwietlnych przez gytkownika w dowolnym momencie
eksploatacji).

— sprzt oswietleniowy musi posiadadeklaracs zgodndci ze znakiem CE.

- Montaz oprawy zaréwno poziomy jaki pionowy, z aligvoscia regulacji lgta
pochylenia +/-10° w kadym z tych potaen. srednica rury wysignika/topu stupa:
42-60mm.

— Oprawa powinna gwarantowavspotczynnik rozpoznawania koloréw RA7O.

— Temperatura barwowaddtaswiatta: 5700K, z tolerangj+/-100K.

- Zywotnaié catej oprawy> 60.000 godz. W tym czasie spadek strumienia p@mwini
by¢ nie wigkszy niz 10%. Niniejsza cecha powinnadaykazana w odniesieniu do
zastosowanych diod LED, poprzez przeelneswiadectwa z badaw oparciu o
metod: LM-80. Swiadectwa te powinny liyautoryzowane/udogniane przez
producenta diod.

— Wspotczynnik mocy 0,95.

— Zakres napicia zasilagcego: 220-240VAC. Oprawa powinna fieapewniona
odpornd@¢ na przepjcia sieci zasilajcej do 3 kV.

— Diody powinny by zabezpieczone przed przegrzaniem. Czujnik terrngiczn
powodujcy odiczenie zasilania w przypadku przekroczenia gramjciamperatury
powinien by umieszczony bezgmednio na panelach LED-owych.

— Gwarancja producenta musi wynosiinimum 5 lat na cakg oprawy, z
elektronicznym uktadem zasifgym wihcznie.

— Spelnienie wymagafotometrycznych.

— Zamawiagcy wykonat obliczenia fotometryczne ( dla okomego typu opraw
stanowicych produkt odniesienia), ktdre zapewaiagagniccie wymaganej klasy
oswietleniowej drogi zgodne z nogPN-EN 13201-2. Projekt fotometryczny
powinien stanowi zakcznik nr 1 do SIWZ.

Zamawiajcy powinien dopgci¢ skltadanie ofert rownowaych. Oferent skiadagy
oferte z wykorzystaniem opraw innychzmivskazane jako oprawy odniesienia musi w swojej
ofercie wykaza , ze oferowane przez niego oprawywietlenia ulicznego dda po
zamontowaniu dawaefekt gwietleniowy nie gorszy tijest on wykazany w zgtzonych
obliczeniach fotometrycznych. W tym celu oferenttaday do swojej oferty obliczenia
fotometryczne wykonane z zastosowaniem proponowaipyzez siebie opraw. Obliczenia
nalezry wykona dla wszystkich charakterystycznych odcinkéw drggdnie z zajczonymi w
zakczniku przyktadowymi obliczeniami. Obliczenia maspotwierdz&, ze proponowane
oprawy zapewniajparametry wvietleniowe nie gorsze, hparametry otrzymane w zat. nr 1.
Do obliczeér nalery przyja¢ te same dane - tj. szergkadrogi, wysok&¢ zawieszenia opraw,
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wysunkcie opraw nad jezdei(dtugas¢ wysiegnika), odsgp miedzy stupami, posadowienie
stupéw, itp.

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°
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450 400 450
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30° 15° 0° 15° 30°

cd/klm n=94%
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2.4.5 Zrbdho swiatta

Urzadzenie stagce do wytworzenia promieniowania optycznego widmghb -—
(strumieniaswietlnego)swiatta. Oprawy wyposane w zintegrowanerodio swiatta LED o
mocy 94W.

2.4.6 Tabliczka zaciskowo—bezpiecznikowa

Wyposaenie elektryczne shace do podiczenie kabla zasilggego, przewoddéw
zasilapcych opraw i bezpiecznika. Tabliczka powinna posiadaipowiedn ilos¢ podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski przystemoe do podiczenia czterechyt kabla
o przekroju do 35 mfn Zastosowa tabliczke stupows zgodm z wymaganiami Energa
Oswietlenie Sopot.

2.4.7 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ byo najmniej gatunku ,3,
odpowiadajcego wymaganiom BN-S7/6774-04.

2.4.8 Folia

Folia koloru niebieskiego sktgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnym
powinna by folig kalandrowam z uplastycznionego PCW o gruigo od 0,4 do 0,6mm,
gatunku |, odpowiadagg wymaganiom BN-68/6353—03.
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2.4.9 Fundament stupa

Konstrukcjazelbetowa zagbiona w gruncie styca do stabilizacji stupa przed jego
zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu.

Pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalés dokumentacji projektowej lub wytycznych producestapéw. Ogolne wymagania
dotyczce fundamentow konstrukcji olitene g w PN-80/B—-03322.

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvoéd gruntowych,
naleey wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrykziabezpiecze przed
korozjg konstrukcji betonowych”. Skiadowanie prefabrykat@ewinno odbywéa sie na
wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym poziio na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.10 Kabel ziemny

Izolowany kabel wielgytowy utozony w ziemi zasilajcy latarnie. Kable zywane do
instalacji éwietlenia drég powinny spetnia wymagania
PN—-93/E-90401. Zaleca ¢sistosowanie kabli o namiu znamionowym 0,6/1kV,
czteraytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przelrayt powinien by
dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@m, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez guly robocze i1 zwarciowe oraz skuteczcio ochrony
przeciwporaeniowej. Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym nz 50mm2.
Bebny z kablami natey przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begm@minim dziataniem promieni stonecznych.

Zastosowa kabel ozyle aluminiowej, izolacji z polietylenu usieciowageei powitoce z
PVC odpornego na promieniowanie UV, na raja 0,6/1 kV - YAKXS 4x25mrh

2.4.11 PrzewoOd w oprawie

Izolowany przewdd ozytach miedzianych jednodrutowych o izolacji i powéo
polwinitowej na nagicie znamionowe 300/500V — YDY 3x1,5mMm

2.4.12 Rury ostonowe DVK

Dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli posiackj karbowas $cianke
zewretrzrg i gtadkg scianke wewretrzng. Przeznaczone do stosowania tylko w wykopach
otwartych. Dostarczane w odcinkach, zgczka typu M. Rury na przepusty kablowe naje
przechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych &gk zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.
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2.4.13 Rury dzielone PS

Dzielone rury ostonowe przeznaczone do ochronyegych kabli i innych instalacji
podziemnych.

2.4.14 Uziom pretowy

Uziom pertowy stwy do uzyskiwania mdiwie najnizszej rezystancji, pozwala na
okresowe badania kontrolne uziemienia. Wykonangtak ocynkowanej ogniowdrednica
minimalna 16mm. Dlug& uzaleniona od rodzaju gruntu, nale speiné zatlazenia
rezystancji uziemienia.

2.4.15 Ogranicznik przepigé

Urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej przed jfcimavymi przepgciami,
ograniczajce czas trwania i ¢stotliwos¢ pradu nasgpczego. Zastosowaograniczniki z
zaciskiem przebijagym izolacg z mazliwoscig odgatzienia. Minimalny przekroj przewodu
gtéwnego: 16-120 mAy minimalny przekrdj przewodu odgahego: 16-95 mm

2.4.16 Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa

Ochrona zapobieggja niebezpiecznym skutkom dotkcia czsci przewodzcych,
dostpnych w przypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D—-M-00.00.00 yWagania ogdéine”.

2.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
dokumentagj projektows, ST i poleceniami inspektora nadzoru oraz projetita

2.6 SKEADOWANIE MATERIALOW

Zaleca s} dostarczenie materialdw na stanowiska moovie bezpérednio przed
mont&zem w celu unikrjcia dodatkowego transportu wegirznego oraz sktadowania.
Materialy naley przechowyw& w pomieszczeniach magazynowych zamlmh,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewieyr@oncswietlonych.

Kable w czasie skiadowania powinny znajdéwsiec na kgbnach., dopuszcza esi
skladowanie krotkich odcinkéw kabli w ¢gach (masa mniejsza od 80kgednica kegu
wieksza od 4Grednic kabla). Przy skiadowaniu kabli wegach nie naley uktad& wiecej
niz 3 krazki jeden na drugim . &ny z kablami powinny kiyyumieszczone na utwardzonym
podiazu, bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (9 bebna pozioma), a kgi
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utozone ptasko. Elementy stalowe i niektére materiatgtdwlane mena sktadowé na placu,
jednak w miejscach, gdzie nieda naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3 SPRZET
Do realizacji robot zgodnie z zaidong technologi nalery uzywaé nastpujacego spratu:

— ciagnik kotowy 55-63kW (75—-85KM),

— miot udarowy elektryczny,

— podnaénik montaowy PMH hydrauliczny samochodowy,

— przyczepa dizycowa I0t,

— przyczepa do przewenia kabli do 4t,

— samochdd dostawczy do 0,9t,

— samochod samowytadowczy 5t,

— samochdd skrzyniowy 5t,

— spawarka transformatorowa do 500A,

— zagsszczarka wibracyjna,

— zuraw samochodowy 4t.

Sprzt powinien odpowiada ogllnie przygtym wymaganiom co do jakoi i

wytrzymatcgci. Sprzt powinien mié ustalone parametry techniczne tlstosowany zgodnie
Z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszymgna uruchomi dopiero po

uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszy@ezry zabezpieczy przed
mozliwosciag uruchomienia przez osoby niepowotane.

4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny bydpowiednio przystosowane do transportu
materialtdbw niezbdnych do wykonania danego rodzaju robo6t. Na czassportu materiaty
nalezy zabezpieczy przed przemieszczeniem w sposOb zapohbiegajch uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie elementdéw o zdu masie i znacznym gabarycie nale
przeprowadz za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem — pochylgi Zaleca si
dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko mouta bezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegodlnie dych i ciezkich elementow.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem nagiujacych warunkow:

— kable naley przewozt na lgbnach, dopuszczacsprzewaenia kabli w kegach,
jezeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigast nksza nk
+4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nic powinna b§ mniejsza ni 40krotna
srednica zewsetrzna kabla
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— zaleca si przewaenie lgbnoéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusgiza
przewaenie kkbnoéw z kablami w skrzyniach samochoddezarowych lub
przyczepach

— bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny gtawione na
krawedzi tarcz a tarczegbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak abybny nie mogtly si przetaczé Stawianie bbnoéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegkkabla naley uktad& poziomo.

— zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samachwodzasie przewi@nia kzbna
z kablami.

— umieszczenie i zdejmowaniebméw z kablami ze skrzyni samochodu zale¢a si
wykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczanighpdéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniegéw kabli jest zabronione.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D—-M 000. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca powinien opracowai przedstawdi do akceptacji inspektora nadzoru
harmonogram robot, zawiegay miedzy innymi uzgodnione z aytkownikiem sieci
elektroenergetycznej okresy wgkenia nagicia niezlgdne do wykonania prac gilych w
pkt. 2.3 ST.

5.2 LINIA KABLOWA O SWIETLENIOWA
Budow linii kablowej agswietleniowe] wykond poprzez:

— utozenie nowych odcinkow kabli

— utozenie rur przepustowych

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno Bydokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniorny jednostk geodezyjn. Za zgod inwestora trasowanie linii nde przeprowad#zi
przedsgbiorstwo wykonawcze.

5.2.2 Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma okaek
sprawdzenia zgodloi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét zigwin powinna by dobrana w
zalenosci od gkbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gsunPod
fundamenty prefabrykowane zaleca¢ swykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypymanipowinno odpowiada
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wymaganiom BN-83/8836—02. Wykopy wykonane powiniyg bez naruszania naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B—06050. Wfykowu pod kabel powinien by
zgodny z dokumentagjprojektows lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt
powinien by skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu pmy by wykonane w
Sposob zapewniggy ich stateczri@. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawnod
opadéw atmosferycznych, nale powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem
umazliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysat{ap. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalfewykona warstwami grubéci od 15 do 20cm i
zag;szcza ubijakami ecznymi lub zagszczarly wibracyjrs. Wska&nik zag:szczenia gruntu
powinien wynosi 0,97 wedtug BN-77/8931-12. Zggczenie naley wykonywa w taki
sposob aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplanowa w poblizu lub odwieé

na miejsce wskazane przez kierownika budowy. Soééalowu kablowego nie powinna by
mniejsza ni 0,4m Zmiag kierunku rowu naley wykona po tuku. Wymaga si aby
zachowa wymagane przez producenta promienkeigi kabli i jednoczéie by promié tuku
rowu kablowego byt nie mniejszynD,5m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV i 0 negu

do | kV. Gkbokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby po uwzgtinieniu warstwy
piasku (0,1 m) orazZrednicy kabla, odlegké gornej powierzchni kabla od powierzchni
gruntu byta nie mniejszani

- 0,5m. dla kabli na nagtie 0,4kV uktadanych w chodniku;
— 0,7m dla kabli na nageie 0,4kV uktadanych poza chodnikiem;

— 1,0m dla kabli na nagtie 0,4kV na skrzyowaniu z jezdniami.

5.2.3 Montaz kabli
Montaz kabli naley przeprowadzi zgodnie z poriszymi wytycznymi:

— przy uktadaniu kabla promiggiecia kabla nie powinien ldymniejszy od
10 — krotnegrednicy zewntrznej dla kabli typu YAKY.

— kabla nie naley uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablarjesiza
niz 5°C dla kabli typu YAKY. Kabel mina uktada r¢cznie lub mechanicznie przy
uzyciu rolek tocznych.

Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadanéaab s¢ o podtaze. W gruntach nie
piaszczystych kable natg uktad& na warstwie piasku o grubm O,] m, nasipnie kabel
nalezy zasypa warstwg piasku o grubgei 0,1 m. Pozostatczesé wykopu naley zasypé
gruntem rodzimym. Wymagane jest gagczanie gruntu warstwami o grébp 0,2 m do
uzyskania wspétczynnika Is 3 0,97 dla odcinkow pkagpusem drogi i Is 3 1,03 w oflrie
korpusu drogowego. Kable powinny dwtozone w wykopie lim falisty z zapasem nie
mniejszym ni | % dlugaci wykopu. Kable krzyujace seé z innymi kablami oraz z
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wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (ruragi) lub drogami, torami itp. natg chront i
zabezpieczazgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami normy PN—682. Kadg lini¢
kablowg nalezy na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikéw naktadanych
na kabel co 10 m oraz za pomopasa folii z tworzywa sztucznego (grébaminimalna
0,5 mm, szerok&& wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniet 200mm)
utozonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (H&bli o nap¢ciu do 1kV) i
czerwonym (dla kabli o naggiu 15kV).

5.2.4 Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzdkenenu do gornej
granicy rury, powinna wynosico najmniej:

— 0,5m przy uktadaniu linii kablowej w terenie beaverzchni
— 1,0m przy uktadaniu kabli w egci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien kgyutozony tylko jeden kabel wielytowy lub trzy kable
jednazytowe stanowice jedn lini¢ kablowa. Srednica zewetrzna rury musi b§ nie mniejsze
niz 50 mm i jednoczaie nie mniejsza ui

- 1,5 krotnasrednica kabla gdy uktadany jest jeden kabel,
- 3,5 krotnasrednica kabla, gdy uktadana jesgrka 3 kabli jedngytowych.
Rury w miejscach wprowadzd wyprowadzat kabli powinny kiyuszczelnione. Zaleca

sic wykonywanie uszczelnte piankowych. Projektowane przepusty ngleuktada w
otwartym wykopie przed wykonaniem nawierzchni.

5.3 MONTAZ OSWIETLENIA DROGOWEGO

5.3.1 Montaz fundamentow pod stupy

Fundamenty stupéw dostosowane do wpsjacych obcizen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stupéw powinny byodporne na agresywne dziatardeodowiska i cate
zabezpieczone warsiw lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E—05100. Mont
fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej lub dlarymi przez producenta. Przed jego
zasypaniem naky sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyjne
scianek i poziom gornej powierzchni Maksymalne odehie goérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekraciyl500, z dopuszczajriolerancy rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w plap@vinno by wykonane z
doktadndcig + 10 cm. Po zasypaniu fundamentow rglesprawdzé stopién zag:szczenia
gruntu, ktory winien wynosi co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Pusta przestme
fundamentach natg wypetnic piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i odchylégianm.
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5.3.2 Montaz stupéw Gwietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacjisweetleniowych powinna by
wytyczona przez geodetow.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spétnestpujace wymagania:

— stup powinien stapionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa wdgan
kierunku od osi pionowej nie by¢: r < 2h/300 gdzie: h — wysokéczesci
nadziemnej stupa,

— wngka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powibgt usytuowana od
strony przeciwnej do najazdu — na zewn od ulicy. Zaleca gj aby dolna kraedz
wneki byta minimum 0,6 m od powierzchni chodnika i giw. We wrgkach naley
zainstalowa tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednioscia gniazd
bezpiecznikowych.

5.3.3 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie halesprawdzé jej dziatanie oraz
prawidtowa¢ polgczer. Oprawy na stupach nale montowa po ustawieniu stupow. Oprawy
nalezy mocowa& w sposob trwaly, unienitiwiajacy im obrot wokot osi pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla strefiatrowej. Przez mocowanie trwate
rozumie s¢ skrecenie nasruby z podktadkami spzystymi. Przewody zasilgge naley
taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinnyg byyste.

5.3.4 Montaz urzadzen zabezpieczajcych

Zabezpieczenie linii @vietleniowych powinno by umieszczone w szafce
oswietleniowej, zabezpieczenie opraw — w tabliczcepecznikowe] zainstalowane] we
wnece stupa.

5.3.5 Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwpadeniowej podlegaj

— stupy metalowe,
— ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczedzbiecznikowych,
— oprawy éwietleniowe | klasy w obudowie metalowe].

Przewody ochronne naldg przylagczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych
zaciskow srubowych. Uziomy naley wykonywa ze stali ocynkowanej. Wszystkie
pofaczenia spawane §rubowe w gruncie naky zabezpieczy przed korozj lakierem
asfaltowym natéonym co najmniej dwukrotnie.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogalne
W trakcie wykonywania robot natg kontrolowa :

— wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geogeego szkicu wyniesienia,

prawidtowa¢ przygotowania podie dla kabla,

wykonanie podsypki i zasypki kabla,

wskaznik zag:szczenia gruntu,

poprawnd¢ usytuowania fundamentéw i stupow.
Po zakaczeniu robdt naley wykona nastpujace czynnéci:

— sprawdz¢ trasy linii kablowej,

— sprawdzé ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodriei faz,
— pomierzy rezystangj izolacji i powtoki kabla,

— wykona probe napkciows izolacji kabla,

— wykona proke napeciows powtoki kabla,

— pomierzy warta¢ oporngci uziemie,

— zbada stan urzdzex oswietleniowych,

— zbada zgodnd¢ sredniego natzenia gwietlenia i rOwnomierngci z wymaganiami
normy,

— sprawdz¢ wybrane elementy na zgodid@ przepisami,

— sprawdzé i przeanalizowa protokoty z dokonanych pomiaréw,

— ustalé warunki przekazania do eksploatacji igzalenia pod napcie,
— dokon& prébnego zakzenia,

— zbada stan dokumentacji powykonawczej i zaakcepioja

— sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskéw i ushale

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00@O:®Wymagania ogoéine”.
Obmiar rob6t naley dokon& w oparciu o dokumentacprojektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowanezpkierownika projektu.

Dla montau jednost obmiaru robot jest:

1 metr danego rodzaju kabla — dla linii kablowych,

1 metr — dla instalacji uziemigjej,

1 sztuka — dla stupow,

1 sztuka — dla uziomu.
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Dla demontau jednostly obmiaru jest:

— 1 sztuka — dla stupa nn lukbvaietleniowego,

— 1 metr dla danego rodzaju kabla — dla linii kablotwy

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D—M 00@0'Yymagania ogolne”.

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH

Nastpujace elementy wykonanych robot przewidzianych do yaEkr podlegaj
odbiorowi:

ciggi rur — przed zasypaniem,

kable ut@one w rowach — przed zasypaniem,

elementy uziemie— przed zasypaniem,

zag:szczenie gruntu.

Odbiorowi podlega cakg linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona odbng czgs¢
sktadowg obiektu irzynierskiego.

8.2 ODBIOR CZESCIOWY | OSTATECZNY

Przy dokonywaniu odbioru ¢gciowego i ostatecznego naje
— sprawdz¢ zgodnad¢ wykonanych robot z umayy dokumentagj, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

— sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robot odpowiednimi protokotami
préb montaowych,

— sprawdz¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplogtac
— dokon& prébnego zakzenia,

— sporzadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskéw i ushale

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M 00.00.00. Ptatiéoza
jednostk wykonanych rob6t naky ustal@ zgodnie z obmiarem i ocgrjakaosci uzytych
materiatébw i wykonanych prac b za podstaw wyniki bada i pomiaréw kontrolnych.
Ceny te bda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie izeoe wszystkich materiatdw
uzytych do budowy éwietlenia i przebudowy linii kablowych oraz roboe¢z prac sprzitu
oraz wszystkie inne czynid niezlzdne do nalgytego wykonania robot.
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Cena wykonania robo6t obejmuije :

roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjytyczenie wykopow,

dostarczenie materiatu,

wykonanie wykopow,

odwodnienie wykopow,

przygotowanie podiam,

utozenie rur i przepustow,

utozenie kabli, waigniecie kabli do rur, stupdw itp.,
wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,

zasypanie wykopOw z zaggczeniem gruntu,

podhiczenie linii do sieci zgodnie z dokumentgcj
zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow stupémeileniowych,
monta fundamentéw stupdwsavietleniowych,

monta stupow dwietleniowych,

monta pozostatych urmzer uwzgkdnionych w projekcie,
utozenie w rowie bednarki,

pogrzenie uziomu ptowego,

spawanie bednarki i uziomugbowego,

zasypanie wykopu z zasgczeniem gruntu,

wykonanie instalacji w stupie,

monta opraw dwietlenia ulicznego,

pomiary linii kablowych i uziemienia,

pomiary nagzenia gwietlenia,

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przezmkacje,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

konserwagj urzadzen do chwili przekazania Zamawigemu.
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10 NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 NORMY

PN-EN-13201-1/2/3/2005 —$@ietlenie drog.
PN—EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 — Stugwietleniowe.

PN-76/E—05 125 — Elektroenergetyczne i sygnalizeciini kablowe.
PN-90/E—06401/03 — Mufy kablowe na ngge me przekraczage 0,6/1 kV.

PN-93/E—90401 — Kable elektroenergetyczne i sygaeyijne o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie nie przebaczage 6,6kV. Kable na nagie 0,6/| KV.

ZN-96/TPSA-014 — Rury z polichlorku winylu (RPCW).

BN-72/8932—-01 — Budowle drogowe i kolejowe Robagnme.

PN-89/H92125 — Stal, blachy ktay ocynkowane.

DIN/UDE-250/204 — Przewody instalacyjne o izolagjowtoce polwinitowej.
PN-IEC-598-1+A1:1994 — Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-91/E—05009/03, BN-83/3060-12 — Odgaiki instalacyjne i ptytki odgatne
na napgcie 750V do przewodow o przekroju do50mm2.

PN-92/E—06150.10 — Aparatura rozdzielcza i sterogainn. Przepisy ogolne.

BN-83/3068-29 — Spe¢t elektroinstalacyjny. Zczniki na napjcie do 660V do
tgczeniazyt elektrycznych o przekroju do 120mm2. Ogoélne wygaraa i badania

PN-87/E-90054 — Przewody elektroenergetyczne ogollpezeznaczenia.
Przewody jednoytlowe o izolacji potwinitowe)j.

10.2 INNE

warunki techniczne wykonywania i odbioru robét bwtimo montaowych tom

V — Instalacje elektryczne.

rozporzdzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej orAdministracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrosyodowiska z dnia 9.1V.1997 w sprawie
Warunkow Technicznych, jakim powinny odpowiédiastalacje elektroenergetyczne
I urzagdzenia éwietlenia elektrycznego.

instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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