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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robét budowlanych dla przedsizigcia pod nazw. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny -
budowa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna dokument argetvy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlanych obfych przedmiotow inwestycj.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdélne, wspélne dla roboteagh
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoinychigseentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néghcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - cz$¢ drogi, wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14 . Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hiadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.



1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektowvy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania of@in od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze skfada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici
przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzajtolezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unawienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqmenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)

istniejacego podczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.



1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich szaownch ilosci (przedmiarem) w kolejriwi
technologicznej ich wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.35.Roboty tymczasowe — zaprojektowane i wykonane zpi&gkonawe roboty, ktére g potrzebne do
wykonania robét budowlanych altych zamoOwieniem i ktére ewentualnie zogtamdemontowane po
zakaczeniu robét budowlanych .

1.4.36.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolgp do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoddaz obowhzujgcymi przepisami, ze sztak
budowlan, dokumentagj projektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru Ostatecznego robét. Uszkodzone luliszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Podstaw do wykonywania robot jest dokumentacja projektovilazedmiar robét (jeli zostat
przekazany przez Zamawiapgo) zawiera szacunkowe §t robét i ma charakter pomocniczy. Wykonawca
zobowhzany jest przed zimniem oferty do szczegélowego zapoznania =i kompletem dokumentaci
projektowej i dokonania szczegoltowej analizy zalrésilosci robo6t koniecznych do wykonania zadania.
Wszelkie rozbienosci i omytki w dokumentacji projektowej powinny zaétzgtoszone Zamawigtemu w celu
dokonania wyjénienia lub sprostowania.

Dokumentacja projektoweetizie zawierdé rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym ezsgétowych

warunkach umowy, uwzetiniagcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajcego: wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy: wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodrijght organizacji ruchu na czas wykonywania
przebudowy, wykona projekty i obliczenia technotagie dla robét tymczasowych np. szalunki (zayeh od
przyjetego przez wykonawcsposobu wykonywania robot i tymczasowych zabezgigcjezeli zajdzie taka
potrzeba, opracuje plan BIOZ oraz opracuje geodgzyjokumentagj powykonawcz obiektu. Koszt
powyzszych opracowanie podlega o@bnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich ¢
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie mze wykorzystywa biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia¢glabzgodne z obowkzujacymi przepisami, sztuk
budowlan, z dokumentagjprojektovy i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieeda w petni zgodne z dokumentgcjprojektowy lub ST
i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektoéw (jezdnie,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrasi@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
kazdy projekt organizacji ruchu powinien bya biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjihmicwymaga kzdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgzenia zabezpieczgje takie jak np.: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiecmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i wprowadzgmeczasowej organizacji ruchu i jej opracowania
nie podlega odibnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptizddw i maszyn praagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i wprowadzeymactasowej organizacji ruchu i jej opracowania nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
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0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a zekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdgeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zam rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspoéipracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wtaséo i drog
wewretrznych. Jednaie, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigpy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgienie osiowe nie d¢ala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca dgizie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwinmno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elemnédoyty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z polecenia tryyniera/Kierownika projektu lub Zamawigjego.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageéonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Myniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhgzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstavyrierowi/Kierownikowi projektu i Zamawiggemu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje do#gez proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwrieodpowiednie s$wiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegwdta nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposoéb ggty spetniaj wymagania przepiséw, norm, sztuki budowlanej i Tzasie
realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi Hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydalbymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatléw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imaatedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdéw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,



c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nienatacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezzylmera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajndé¢ sprzitu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, okrdonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowmi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, okrdonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniactiyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umay

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdysbspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtdiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, ada zgodné¢ ze sztuka budowlan z dokumentagj
projektows, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t quaieceniami layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do robot wykonawca zobazany jest do sprawdzenia istrmieych rzdnych
terenu i poréwnania z ¢dnymi istnieagcymi z dokumentacji projektowej. Ewentualne rozhi@ci nalezy
niezwtocznie ztéci¢ Inzynierowi Projektu i Inwestorowi.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt z wyikiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy nasépiie przez layniera Projektu, pod warunkieme Wykonawca dopetnit
obowigzku sprawdzenia ezinych przez rozpoeziem robot.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowas ST,
wymagar Zamawiagcego, take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bad& materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy
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badaniach materiatéw, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na
rozwazamg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Jeeli warunki umowy tak stanowi Wykonawca jest zobowiany opracowa i przedstawdé do
akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu program zapewnieniacgde. W programie zapewnienia jad@
Wykonawca powinien oksé ¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, zneosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie robo6t zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mée zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robot zestatliwoscig
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaaiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegozegz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikdw wtasnych dddantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdow i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektows i ST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobas techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét lgdzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obbwacymi przepisami spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i Oostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

-13 -



(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na fmie. Obmiar gotowych robét edzie
przeprowadzony z €staicig wymagag w umowie.

W przypadku gdy umowa przewiduje ryczattowe wynagemie za wykonane roboty, rozliczeniad®
dokonywane zgodnie z zapisami w umowie.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, advé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeds wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemlzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z obowjzujacymi przepisami, dokumentacprojektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru ogciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér Ostateczny robo6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@émiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aegowych lub robét uzupemigych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdistwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagprzyjetych w dokumentach

umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpariy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéwwyrn ew. uzupetniajce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczp sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia, wykonania robo6t tymczasowych np. szafiwmk oraz protokoty
odbioru i przekazania tych rob6t tacielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogokwd

o

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbgt'o

9. PODOSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Spos6b rozliczenia ustala umowa na wykonanie robdiudowlanych.

Podstaw ptatngci moze by cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorawa jednost& obmiarovy

ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowe] lgdzie uwzgbdniac wszystkie czynngi,

wymagania i badania skliadag sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- obliczenia, projekt i wykonanie robét tymczasowych,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Jezeli umowa przewiduje rozliczenie ryczaltowe za &&almbot, w ofercie wykonawca olte wynagrodzenie
ryczaltowe za wykonanie rob6t opisanych waeabnej dokumentacji projektowej i ST. Przedmiaratofezeli
zostat dadczony) stanowi wyjcznie element pomocniczyprzy sporzdzaniu kosztorysu ofertowego.Wykonawca
zobowgzany jest do szczegdétowej analizy dokumentacjightopej przed zizeniem oferty. Jakiekolwiek braki lub
rozbieznoéci w poszczegoélnych elementach dokumentacii zyalmgtost Inwestorowi / Zamawiapemu jeszcze
przed zigeniem oferty. Rozbigoici te i braki nie mog by¢ wykorzystywane przez WykonagcWykonawca
zobowgzany jest réwnie do przeprowadzenia we wlasnym zakresie wizytag@jsca realizacji robét i jego
otoczenia w celu uzyskania petnego obrazu zakresti qraz dodatkowych informacji nieztmych do dokonania
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wyceny rob6t i opracowania oferty. Wszystkie uzygkgpodczas wizytacji dane zosfanwzgkdnione przy
opracowaniu ofert. O ile w projekcie technicznygubinnym dokumencie opisujeesprzedmiot zaméwienia i
pojawiap sie nazwy wiasne wyrobowgllz urzadzen lub nazwy producentéw wyrobdw lub gdzen Zamawiagcy
dopuszcza wykorzystanie produktéw innych producgmdéwnowanych parametrach technicznychytkowych,
jakasciowych i eksploatacyjnych, tzn. nie odbiega klag i jakoscig od podanych jako przykiad.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajagcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wdraenia przekazanego projektu tymczasowej organizacfiu, a take ewentualny koszt dostosowania
tego projektu, koszty utrzymania objazdoéw i doprdrénia ich po zaki@zeniu rob6t do stanu pierwotnego,
réwniez lezy po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznyc

4. |inne zwigzane
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémsokasciowych dla przedsivzigcia pod nazw:
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowang sjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zei
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektdw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokdaciowych, w tym istnigjcych rzdnych terenu,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadslj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawtnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca, przed rozpogziem roboét, powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej
decyzji przez layniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i erinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiagcego. Zaniechanie sprawdzeniadaych i powiadomienia liyniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgizg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazpjpa pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszoy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢zde konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne daviglowej realizacji rob6t nalg do obowizkdw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pany by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmaldowpgzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza
grani@ robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych powinna
zapewné prawidtowe wytyczenie obiektu.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdizalazonej osi trasy, a
takze przy kadym obiekcie charakterystycznym, zatamaniu, uskoku.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy powinna zapewnidach wzajemgn widocznagé
oraz umaliwi ¢ prawidtowe wytyczenie obiektu.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem obiektu gtéwnego i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repengbocze nalgy zatary¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bbywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrgne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz ewentualnie inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayuefo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, olklenej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje d&rge granicy robét, zgodnie z dokumentapjojektowva
oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniddtrd w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi naley stosowdé dobrze widoczne paliki. Odlegi® miedzy palikami nalgy
dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy.e@di¢ ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uti@ia¢ wykonanie obiektu o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadzé weditug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dcza obmiaru robdt mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trapunktow wysokéciowych, w tym istnigjcych
rzednych wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseég&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyae;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityefis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUEP83
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, D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N,
PRZEPUSTOW, | INNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodaeprzepustow i innych w ramach przedeziccia pod nazw.
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork

- warstw nawierzchni drogowych (bitumicznej, plytytddgowe petne, trylinka, koska betonowa, ptytki
chodnikowe, bruk kamienny, podbudowy, itp.),

- kraweznikow, obrzey i opornikow,

- $ciekow,

- chodnikéw,

— ogrodza,

— znakéw drogowych,

— przepustéw betonowych,

— studni betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce pstépr mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelakzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z raatych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@iwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i ftownikdéw 45 x
45 x5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek fokd,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naley wykona z materiatldw odpowiadagych nastpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-960B0I-D-96002 lub innej zaakceptowanej przezyhera,

- gwadzie wg BN-87/5028-12
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- rury stalowe wg PN-H-74219 , PN-H-74220 inbej zaakceptowanej przezimiera,
- lgtowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakmspgane]j przez layniera.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementow drég, ogrodée przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki méena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofizgorzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, ST lub wskazanych przezzyniera.
Inzynier maze polecté Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkmwej, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonyw# mechanicznie lubecznie w sposéb okény przez liyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w ST D-05.03.11.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu vgldokond:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przefmych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzyska&, w spos6b gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementdéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin g@dowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przemmyzh do powtérnegozycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera.

Elementy i materiaty, ktére stagic wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drégrodzé i przepustow znajduge sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovy beds wykonane wykopy, powinny kytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, powinno speia
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadray),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych -(m8tr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyek|betowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbirkz z dokumentagjinwentaryzacyja,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

— wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbiorkzw dokumentagjinwentaryzacyja,

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorkiscieku:

- odstongcie scieku,

- kczne wygcie elementovéciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego zbidwki, w celu ponownego jegozycia, z utazeniem na

poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- uzupetnienie i wyréwnanie podin
- zatadunek i wywdz materiatdow z rozbiérki,
- uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegozbidwki w celu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkir
- wyrownanie podie i uporadkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demontaelementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundaeen,
- zasypanie dotéw po stupkach z gazgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegozbidwki, w celu ponownego jegazycia, z utazeniem w
stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr
- uporadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiorki barier i pagczy:
- demontaelementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundaieen,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
uporadkowanie terenu rozbioérki;
g) dIa rozbiérki znakow drogowych:
demontatablic znakow drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr
- uporadkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, urrescitp.,
- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych makéwa
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkir
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporadkowanie terenu rozbioérki.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogéinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 KKtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.02.01 '
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach przegsziecia pod nazw: ,Rozbudowa drogi
gminnej nr 213019G w m. Zduny - budowa zawrotki aubbusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obmwjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z usugtiem drzew

i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

Karcze i gadzie naley wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonagvepetniajce wymagania przepiséw o
gospodarce odpadami (pongszkoszty utylizacji i sktadowania). Diyca jest wlasnéria Zamawiajcego i
nalezy przewigé w miejsce wskazane przez Zamawtago.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew nalgy stosowa:

* pity mechaniczne,

* gpecjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

* gpycharki,

* koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zganych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpire, dtuzyce oraz gakzie naley przewozt transportem samochodowym. Pnie przedstasgayvartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w sposéb nie powagyjich
uszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwijzane z usugciem drzew i krzakow obejmaj wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy, wywiezienie djic w miejsce wskazane przez
Inwestora, zasypanie dotéw wraz z pozyskaniem grurd zasypk oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &yczyszczony z drzew i krzakdw. Wycinklrzew o witdciwosciach
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materiatu aytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grgest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawaib czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczyéci¢ tak, aby czséci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnoé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdgge s¢ w pasie robét ziemnych, powinny owykarczowane.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, néfe tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesi nich
wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartéé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.
Miode drzewa i inne ®hiny, ktére mana przewidzié do ponownego sadzenia powinnyc¢bwykopane
z duzg ostraznascig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgdzenastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spyzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadci po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.
Zaleca s} stosowanie technologii, umldwiaj gcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie factioz wymuszonym doptywem powietrza. Po zala@niu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniesgtiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w ingjste zaakceptowane przezyniera,
w ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgedinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loyie uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétriousunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usueciem drzew jest sztuka, a dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wykarczowanie pni drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy, spelnigj wymagania przepisbw o gospodarce
odpadami (ponogz ewentualne koszty utylizacji i sktadowania) lutzgrobienie gakzi na koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,

- wywiezienie dhdyc w miejsce wskazane przez Inwestora

— przycinke pielegnacyjry drzew w skrajni drogi

- zasypanie dotéw wraz z pozyskaniem gruntu do zasgpa

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D -01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi W ramach przgsisiccia pod
nazwy: ,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z
parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohawjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid...

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robot traeych

w okresie budowy drogi, zazanych z ochrani zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych: )
— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowyclirétdokumentacja projektowa, ST lubzynier
przewiduje pozostawipo zakdczeniu budowK,

(o

— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placiotvy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres bydetatego zabezpieczenia na okres po
zakaczeniu budowy i pielgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtdwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gbrna g&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagieg wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kad 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przyctym
przewodnikiem i uformowapnkoron.

1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przémasymi jg korzeniami réliny.
1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi ma Stosowé& nastpujace
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochronyedrzak:

— deskiiglaste grubmi min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,

— zwyte opony samochodowe,
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— drut, t&me stalows, gwazdzie,

- wodk,

b) materialy do wykonania statych konstrukcji mmimych wokét drzew, jeeli przewiduje to dokumentacja
projektowa, lub obowgzek taki wynika z innych decyzji i/lub przepisovkja
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprbydzna sucho,
— mury betonowe i ewzelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, exeglane i inne,
— pomosty zabezpieczgje z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

c) materialy pigignacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujce,

- woCk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewaterialy pie¢gnacyjne powinny by zaproponowane

przez Wykonawg i zaakceptowane przezzyniera. Wymagania dotygee materiatdbw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, zeli 3 przewidziane, powinny odpowiatlaistaleniom dokumentacji

projektowe;j.

Zaleca s, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozélezpieczone przed korggzj
— beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zab@sci od potrzeb, powinien wykazaic maozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przeaymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

wyposaenia pomochiczego, drobnych ngdtzi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiattizew:
— wg ustalé ST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprztu do pieégnacji drzew uszkodzonych:
—  reCznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
— recznego sprgu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom ST, instrukcjach producentow lub prog@z Wykonawcy
i powinien by zaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialty do wykonania rob6t mina przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem. Materialty do wykaaastatych konstrukcji ochronnych wokét drzew,
wymagajce specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasisptidn, naley przewozé wedlug ustale ST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z przepisami, wydanymi decyzjami z zakremhrony
srodowiska. W przypadku braku wystarcmajch danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ga#nikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczage drzewo lub czynriai pielegnacyjne,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

— szczeg6towo wytyczyroboty z danymi wysol&@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgich drzewa,

— usumny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania robot przygotowawczych
oraz z ustale ST D-02.00.00 przy wysgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozgstaterenie po zaki@zeniu robét drogowych, a saraone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymagdemania wszystkich czyndoi:

— w sposob uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wytkowe zastosowanie sgite mechanicznego wymaga zgodyyniera.
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W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokét drzewa) nie powinno dojmic sie do:

wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania gisprztu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

Zmian poziomu gruntu.
Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoseanentu, kruszywa, olejoéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sj, aby roboty ziemne w olivie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacii r@glin, a
szczegoblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymreslem do wykonania tych robdt smieshce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca s, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie kcznie. Za deskowaniem czasowegasiiego wykopu powinno siwykona ostorg korzeni w
formie szczeliny o szerokoi 0,3 + 0,5 m i gibokcsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&@s&ne
jest wykonanie takiej ostony rok wcgeej niz wiasciwy wykop. Z oston takich maa zrezygnowa pod
warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza o&resvegetacji rdin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powiio@mowa:

owiniccie pnia matami stomianymi (np. w #c 4 nf na jeden pig) lub zuwytymi oponami
samochodowymi, a ngginie oszalowanie ich deskami do wysédigierwszych gakzi. Dolna czs¢ kazdej
deski powinna opietasic na podiau, bedac lekko wkopaa w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie
powinno by otoczone opaskami z drutu lurizy stalowej w odleghxi wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskakazyniera.

Po zak@czeniu rob6t natey wykona: demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy:
— rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
— usunicie materiatdbw zabezpieczajych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.
5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore nie podlegajwycince przewiduje pozostafvpo zakaczeniu drogowych rob6t budowlanych,
mog podlegé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 554 pgeziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym atemiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokoét ewa, przy wekszych ré@nicach pomgdzy terenem
istniejagcym a projektowanym.
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W przypadku konieczrioi zastosowania statego zabezpieczenia drzewanan@rzyjmowd nastpujace
rozwigzania, po akceptacji ich przezzimiera:

przy obnieniu terenu o 1+1,2 m mpa wokot drzewa pozostadvicicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpacke by rumosz skalny, otoczakiatz
kamienie,

—  przy obnteniu terenu ponad 1 m, wokot drzewazma wykoné $cianke oporove o ksztatcie okggtym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukejub betonu z otworami (patrz rys.2b).

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedgkszym, mana wymodelowa niecle o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiese warunki miejscowe na to pozwplobsypujc drzewo lekk
ziemig (patrz rys. 3),

—  przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzm obsypé ziemi ponad pierwotny poziom
terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,5 m pnie drzewzmaobsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i urzdzen (patrz rys. 4).

przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpieczeg¢ pig przed
zasypaniem z ugglzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5).

W warunkach miejskich studziegmknozna przykry krafy.

5.6. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pawiyé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzatenione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykong& cigcia sanitarne korzeni podiiem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynagskorze
zdrowy ywy),

zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregmaaym,

— posypé& glely na bieggco zabezpieczone korzenie,

zashpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczaspemi glely
bardziej zasohp

b) przy uszkodzeniu ggti:
— wykonywe ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczg natychmiast powstakare po usurgciu zywej gakzi:
» osérednicy do 10 cm, zasmarowajw catdgci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

* 0 s$rednicy ponad 10 cm, zabezpiegzagwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pieren o grubdci 1,5 + 2 cm) -srodkiem
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0 dzialaniu powierzchniowym, a pozogtaiczes¢ rany wewntrz piegcienia — s$rodkiem
impregnugcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi i uformowa& powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpiecgyedynie przez zasmarowanie
w calaici preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Do robét wykaiczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 lub ustalone przezzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgrrawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkod#aealrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.
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6.3.2.Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzewzpal

— bada zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z ST
— sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.
6.3.3.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drotégap na sprawdzeniu, w nagdaniu do
ustaler pktu 5.6:

prawidtowasci wykonania ai¢ (korony, korzeni, gaki),

— poprawndci wykonania zabezpieczaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew etyotkrelone w odpowiednich ST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robo6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych eake i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatdci podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca skladowania materiatdw,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z specyfikacjinicznej
i przepisami,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie terenu robét.

9.3.

Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane

z

amawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktdre s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

1.

10

10.

2
3
4
5
6.
7
8
9
2

. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
. D-02.00.00 Roboty ziemne
. D-03.03.01 Sqczki podtzne
. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragic¢ oraz placéw i chodnikéw
. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéciekow
. D-09.01.01 Zielen drogowa
. D-10.01.01 Mury oporowe

. Inne dokumenty

Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochroteodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostateeenie po zakazeniu robdt drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zyziane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:

— naobszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddy nie zajg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagraonego drzewa z zagrong brylg korzeniows, zaleca i wydzieli¢ stret bezpieczastwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na stupkach, wbitych w natnikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sirutem lub téma stalows,
opasujca calcs¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wisici, zaleca s umiecic
pomalowan desk, zwracajca uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawprzykiad
zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowejkalizacp urzadzer i materiatéw placu budowy.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoeementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatow powodagych due zagszczenie gruntu wzelinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtdownym zadaniem jest ochranh pnia, mog by¢ zabezpieczane w sposob
bezpdrednio chronicy pie.

ZAL ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg
N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transpt®82)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwpmno by najszerzej stosowan
praktyks projektows i wykonawcz.

Najczsciej drzewa pozostawiagsna zewgtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagzenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi padgeh, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzigth drég
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:

—  teren projektowany dalzie obniony lub podwyszony w stosunku do terenu istgeggo, w sposob
pozwalajcy na zastosowanie rozygian technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczéti poziomej i pionowej na drodze,
— system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezasykonywania robét ziemnych mady¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— wwykopach mog nastpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &niawej,

— w nasypach, zasypanie dolnejeg@ drzewa meée spowodowa gnicie pnia oraz utrudnienie degu
powietrza i wody do korzeni.
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Decyzja o pozostawieniu drzewa zal@d stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszen@astanu w zalnosci

od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,elbkasci bryty korzeniowej i warunkédw nawodnienia. Drzewa
gtebokim systemem korzeniowym, takie jakbd s bardziej odporne na zasypanie dolnejczpnia niz drzewa

z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakay, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa
réwniez na maliwos¢ pogorszenia stanu drzewagfia gleba gliniasta m® pogarszastan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grpiszczystegsmniej szkodliwe przy grubszej warstwie.
Zasypkazwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy. umazliwia tatwiejsze napowietrzenie

i nawodnienie korzeni, a utenie warstwy 5+10 crawiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzertiew
warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jgndkie dostosowaniegsdo
nowych warunkéw.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganespecjalne konstrukcje chrgue drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chraajch ucieczlk wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho. Ragypach
z gruntu zwgztego wokot drzewa z rozwigty brytg korzeniovs, wykonuje st wokot pnia okagta studng na
wysokasi¢ nasypu. Odlegkg od sciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndstco najmniej 50 cm.
Na terenach zamieszkatych girze studni pozostawiagspuste, a wierzch studni przykrywes shetalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, stpdvnipetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1,
a na wierzchu ukladaeswvarstve 10+12 cnmzwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana lzyfoziomem
otaczagcego gruntu. W zaimosci od potrzeb mena zastosowaodwodnienie studnigszkamizwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ma zabezpiecZyprzy wickszej ré&nicy obnizonego terenu, np. przy wysai 1 +
1,2 m usypa sciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1.sllderen zostanie obmony na gébokas¢ wicksz od 1
m, wokét drzewa wykonuje siscianke oporova o ksztalcie olkggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru

lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypocomych scianke wokét drzewa mena wykorzysta jako
tawke, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku podzaych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w  ¢che strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) slupki lub listwy

| wolna przestrzen
na mieszaning piasku
Z torfem i kompostem
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B)  siatka druciana
i tkanina lub wAdknina

a) przekréj ogolny, b) szczegoét wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej nadeg
whasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy alemiu terenu, po wykonaniu wykopéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traodpl982)

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa

b) $écianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaago na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogich przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzichn

-39 -



Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostos@eaajdrzewo do otaczgjego terenu podwigzonego o 0,2 +
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkie] ziemi

Rys. 4. Pié@ drzewa obsypany na wysako0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietggjmi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka mema urodzajna
Mowe korzenie

Gruby dwar 3 80

Swir 15 : 20 lub/grys 15: 251

1
Rurka drenarska @10 cm |
do napowasetrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pied drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])

Przekrd] - wariant |

strefy
napowietrzania

strefy
ukorzeniamna

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym

przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazebryh korzeniow na placu sktadowym (wg [10])

Pomalowana deska
Shiadowany
majeral -

Z0m

o Shipek
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdgriem warstwy humusu i/lub darniny dla przesisiccia pod nazw. ,Rozbudowa drogi
gminnej nr 213019G w m. Zduny - budowa zawrotki aubbusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych ze zdgiem warstwy
humusu i darniny, wykonywanych w ramach rob6t patggrawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag®j st do powtérnego

uzycia naley stosowa:

c) réwniarki,

d) spycharki,

e) topaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactgiggrawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest siwe,

f) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkungportu na odlegié wymagajcs zastosowania
takiego spretu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej se do powtdrnego iycia, naley

stosowa:

g) noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

h) topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowobiektu w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokepé innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do #dejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zakiadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow odazinnych czynnéci okreslonych np. w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poavibyt wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spethaW wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystatgzagla prawidlowego wykonania robét, wagdhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grukd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okésonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zah@ od gtbokdici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z dokumentacpeologicza i wedtug faktycznego stanu
wystepowania.

Zdjety humus nalgy sktadowg& w regularnych pryzmach. Miejsca skitadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegteayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby unik
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrtie pasa przeznaczonego pod bugowbiektu jest pokryta darnin
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktoéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywdé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokwi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grulbdarniny powinna
wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. 2ai darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by skiadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. zZidi brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy j3 magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdlito darnire nalery sktadowé

w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadowa warstwami na przemian travdo
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamige powinien przekraczal tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania naje usurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przeviiena miejsce wskazane w ST lub przezyhriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
a) zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
b) zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanmjej w regularnych pryzmach.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych dla przedsiziecia pod nazw:. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny -
budowa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég i obejmai

a) budowe nasypéw i wykopoéw drogowych,

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokai¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony w@do matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac za@anych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

P
Pas

Iy =

gdzie:
0 - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fyy
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Pis - Mmaksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

I, = E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormgiocizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych witbékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk miedzy innymi duag wytrzymatdicia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy§z_cze’gc_')lnienieJednostk Qrupy grur?téw . .
whasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina [-  glina piasz-
- pospoitka gliniasta czysta zwgzta,
- piasek gruby|-  rumosz glina zwkzla,
- piasekredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - zwir gliniasty | zwi¢zta
drobny - pospoéitka - it
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
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wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartdc¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m <1, >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanownadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie lgdagc nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen ni
budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwmény do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zeddet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypd@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad halelo obowjzkdéw
Zamawiajcego, o ile nie oki#ono tego inaczej w kontrakcie.ynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Igy materiatem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobry przyczepnéciag do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovy. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézse mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w vST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniey dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajn@ srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad wala zatwierdzone w umowie nie m® by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie s®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreilone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowgcych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktore
zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.
W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinie byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyaannych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobét ziemnych.
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Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu rob6t ziemnych (w tym niezinwamyzowane nigdzie drep),
nalezy ujag¢ w rowy i /lub dreny i wykon& stosowne przetzenia. Wody opadowe i gruntowe nale
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych. Odprowadzenie dabdstniegcych zbiornikbw naturalnych
i urzagdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjaraz uzyskaniem
zgody od wiciciela terenu.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST.
Szerok@¢ dna i gkbokos¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz =+ 5 cm.
Dokfadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumeniagjojektovs i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, przylegg do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpaleékitada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lazyprMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jesktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie natg nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nadrdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwlocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robdt ok&ono w pkcie 6 D-02.03.01, D-
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugdci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu
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(o2}

Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ sic od pochylenia projektowanego o¢egj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.R6wnas¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splzomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnwykonawca powinien przedst@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wikgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredreie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektovas.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniate wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na viziwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, leynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w D-02.03.01, ST D-02.01.01 pkt 9.

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa ST obejmuje ponadto:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qltemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb($ s wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych dla przed&iccia pod nazw. ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w
m. Zduny - budowa zawrotki autobusowej wraz z parkngiem”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy drdg i obejmuajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
Grunt nienadajcy sie do ponownego wbudowania nglewywies¢ w miejsce wybrane przez wykonagvc
spetniajce wymagania przepiséw o gospodarce odpadami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa si¢ grup nosnosci G1. Gdy podtge nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénaosci G1 zgodnie z dokumentacja projektg@T lub obowizujgcymi
w tym zakresie przepisami i warunkami technicznymi.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce spretu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinie dgstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu. Wykonawca ma obazek
zorganizowania transportu z uwggdhieniem wymogow bezpiecagtwa zaréwno w olgbie budowy, jak i poza
nig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozmym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad i czasowo skiadowane. Jdspo grunty naley odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem. Z&i wyniki bada geotechnicznych wskazujze wicksza¢ gruntéw z wykopow
jest przydatna do wbudowania w nasyp tozendo nasfpi¢ pod warunkiem rygorystycznego przestrzegania
prawidtowej technologii tj. nie przekroczenia witgosci optymalnej gruntu.
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Grunty z wykopow winny by przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyp
W nastpujagcym zakresie:
- piaski drobne krednie - bez zastrzen do wbudowywania w dolne partie nasypéw pepil,0m od
spodu konstrukgcji
- gliny twardoplastyczne - mggdoy¢ wbudowywane w dolne partie nasypéw pod warunkiaghawania
niskiej wilgotnagci (zblizonej do wilgotnéci optymalnej), ewentualnie dodatkowo stabilizowamy
chemicznie (wapnem, cementem).
- gliny plastyczne- malo przydatne do zastosowangagach ziemnych. Wymogiem koniecznym ich
zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgétnhoptymalnej.
Osobna grupe stanowy grunty organiczne. Grunty te nie mpgtanowé podiaza pod nawierzchri Jeeli
wysiapia, naley je przewidzié do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartymegsciowo chronionym
scianky szczelg.Wybrane grunty organiczne powinny dyzasgpione zasypk piaskows odpowiednio
zag:szczon.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwelan
Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdwimny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryezhsowa nieprzydaté wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwoednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g
okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawprzedstawia do akceptacjizimierowi.
Powyssza uwaga dotyczy szczegOlnie odcinkéw, dla ktéryehdokumentacji projektowej nie
uwzgkdniono wykonania wzmochiepodtaza gruntowego pod posadowienie nasypow i konstrulaivierzchni
drogi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych nagtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-028¥B [4] rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa innych drog
Autostrad i drog . kategoria
k & g
orpusu ekspresowych kategoria ruch ruchu KR1-
KR3-KR6
KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.Naprawa uszkoflz@wierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych
z niedotrzymania podanych poxej warunkéw obejza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnvag: nalery zwrdcic na:

- sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

- zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggpzakaczeniu,

- dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 wykopuzemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:
- opracowanie projektu technologii i organizacji robi@mnych,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych mtawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robét ,
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu béaumio w nasyp,
- transport gruntu do miejsca wbudowania,
- wywiezienie nadmiaru gruntu lub nie nadajacego die wbudowania w miejsce wybrane przez
wykonawe spetniagce wymagania przepisow o gospodarce odpadami,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- uporzdkowanie terenu i rekultywagterenu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysxe, ktdére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb$ s wymagania dotyexce wykonania i odbioru
nasypow dla przedsiziecia pod nazw. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019g w m. Zduny - buowa
zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych i obejmu;j
wykonanie nasypow (z gruntu zmgczalnego) z wykopu i dokopu z jednoczesnym foremoam

i zagszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Do budowy nasypow ayte mog by¢ grunty uzyskane z wykopéw (wg zasad podanych w ST
D.02.01.01) oraz grunty pozyskane z dokopéw.
Dopuszcza siwznoszenie nasypow wagdznie z gruntdéw i materiatdw przydatnych do tegtuden.
takich, ktére spetnigjszczegbétowe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przezzymiera.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Akceptacja przez lkyniera nasfpuje na biggco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagvwarynikow bada laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen
dotyczicych materialtdbw o ograniczonej przydaicio to wszelkie takie cz#ci nasypdéw zostan przez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatdéw o odpowiednidhsciwosciach.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
pontej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tfamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakgji

1. Rozdrobnione gruni
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze|
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyst

I pyty

- gdy pory w gruncie skalistyi
be¢da wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczo
L.od wod gruntowych i
"powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

- do nasypow nie V\isﬁzych nk 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, glin
i gliny pylaste oraz inne ¢
w < 35%

zwirowo-kamienistej

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwezte i

V- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

gliny pylaste zwgzte oraz

- do nasypow nie waszych nk 3
m; zabezpieczonyvc\:zﬁsprzed
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(morenowe) ¢
wskazniku raznoziarnis-
tosci U=15 )
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
powyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe
9rze alone _

. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakciji
itowej ponizej 2%

inne grunty o granic
p’g/nnoém wL od 35 do
60%

zawilgoceniem lub po ulepszer
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
?hma_ste 0 zawarkzi
rakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje gina
E’r@bokoém wigkszej od

apilarnagci biernej gruntu
podtaza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5 |5

lat)
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej podatdc na
r%/zpad - §czne straty masy do
0

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

=.

Na gorne 1. Zwiry 1 pospotk 1. Zwiry i pospotki - pod warunkiem ulepszenia ty
warstwy 2. Piaski grubo i liniaste ) gruntow spoiwami, takimi jak:
nasypow w srednio- . Piaski pylaste i cement, wapno, aktywne popio
stre- ziarniste liniaste ) itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyty
zania przepalone zawiergge |4. Gliny o granicy
mniej niz 15% ziarn g’g/nnoém mniejszej ni
mnigj- % . i - drobnoziarniste i nierozpado-
SZ¥/(\:/ od 0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowor we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne | zuzlowe z wgla 0 Wskaniku NG&Nosci wnoi>10
0 uziarnieniu kamiennego ) =
odpowiadaj- 6. Wysiewki kamienne
cym pospétkom lub ?I|n|aste 0 zawarkmi
zwirom rakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach i
miejscach - gdy ¢ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnyr
gtebokasci wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskij spojste: pyty gliny| 9gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zagszczageych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubcé¢ | liczba nosci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce  statyczne . - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statycznep 2 do 0,5/ 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
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Walce wibracyjné 0.4 do 0,7 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne 93 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2 do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do0,5 4do8| - - 02do| 4dos 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki ~ |0,2do0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4

Ubijaki 0 masie od 4 do 3do6 3do6

1 do 10 Mg20do8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane 2 uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokaici od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane przez Wykonawd musi by ono zaakceptowane
przez Imyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno ¢byak dobrane,zeby zapewrdi przewo6z Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeiah. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywa
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmmie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegltych do
korpusu. Ukopy powinny kiywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej i jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie lub dokopi

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinpy ddspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
bedg wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.
Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieaz@mn naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu hafezeprowadzi rekultywacg na koszt Wykonawcy.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu
Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
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przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyaqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wiksze né 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i f00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych zalegajch w
podiazu nasypu do gbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. z@8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powissze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow
do gkbokadici 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna wartd¢ I dla:
asypy . autostrad innych drc')g
0 wysokdci, S - ,
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rykuhe

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podipnasypdéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapligewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania rasy
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujgcych
zasad:
- Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako
- Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
- Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubadci na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.
- Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku KI0 10-5 m/s)pmelkiem gérnej powierzchni okoto 4%61%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagdelinien by obustronny, gdy nasyp jest
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budowany na zboczu spadek powiniert [gdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesivody.

- Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowak@eku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgetierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

- GoOrm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo K10 = 6 % 10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstaosciach, lrzynier mae wyrazé zgod: na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjlizeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warumk§nosci i mrozoodpornéci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubasci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieid bgzzwtocznie wbudowany w nasypzymier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie

5.3.3.3. Wykonywanie nasypOw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:
- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyio4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagiebokadici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badaprébek gruntu bagiennego z uwadtieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspotczynnikéw filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczéw nasypu,
d) obliczeniach wielkei i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodypWwychasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowizujg ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakzeniu robo6t ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:ci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanisyp@w w temperaturze przy ktorej nie jestaiee oshgniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntéw
zamarzngtych lub gruntdw przemieszanych zmiegiem lub lodem. W czasie #iich opaddw sniegu
wykonywanie nasypow powinno byrzerwane. Przed wznowieniem prac nglasury¢ snieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. zédi warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzaciem
zag;szcza ani ukladé na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu
nalezy zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach malo §rednio spoistych +0 %2 %
- w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, oftomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolk&i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad |n_nych drog ,
ekspresowyell \ R3-kR6 | KRI-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okilmnego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
dlazwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wardoi Is=1,0,
- 2,5 przy wymaganej wardoi Is<1,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwitych,
itow — 2,0,
- dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowemgagszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipéen
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduigtada si grunt czterema pasmami o szergkwmd
3,5 do 4,5 m kide. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powmisy w kazdym pasie ing grubG¢ z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sofmopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebi liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw
Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidmeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z tragdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:
- stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,
- ze wzgkdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wuirasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych @y przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nigast] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygaymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalénie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odkiady mena wykong z obu stron wykopu, eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kregizi wykopu powinna wynoéi
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- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym ter¢ednak mniejszym od 20%, odktad nalewykona tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&pw
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynegm ponad 20%, odklad nale zlokalizowa poniej
wykopu,
d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne ze sztukbudowlam i warunkami technicznymi. Nalg przestrzega ustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkilad paeninby uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 29b%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno I8y przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaja jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipien upewné sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega oatrklowaniu zgodn&i z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikadimentacji projektowej i ST. W czasie kontroli el
zwréck szczegobln uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéésonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnea wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnrig, pochodzcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 m3. Widym badaniu nale/ okresli¢ nastpujace wtaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart®¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestasé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

[1],
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidlowaci rozmieszczenia gruntow oardych wiaciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika
zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia modgami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz wtrzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy zygadku okrélenia pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&e3.5
niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegiuindci z wymaganiami oki&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:;

a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego nasypu wraz z transportem i gkaayiem gruntu
do wbudowania w nasyp z uwgdhieniem spulchnienia gruntu.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdéw, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metrassennego (m3) wykonania nasypu obejmuje:

opracowanie projektu technologii i organizacji rgbé

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie gruntu ,

zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii rob6t ,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przygotowanie podiea wraz z jego zagzczeniem,

wykonanie nasypu,

zag;szczenie nasypu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeje stopni,

wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadProjektovg i ST,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysxe, ktdére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z inwestyajpod nazw : ,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019g w m. Zduny - budwa
zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa
drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraiacji i remontach drdg.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzak@ekdw
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@analizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermsiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekow z kanaldw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédoi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwnalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej polazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuygych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyyaiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyw&gkOw z poziomu rszego na

WyzSzZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekbw opadowych, spltywgych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaes€z studzienki lub komory przeznaczona do czymno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeing spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kigmkanalizacyjnej porgdzy kinet a sciara komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06T8], 3 stosowane gtownie
do budowy przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dnieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
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Komora robocza pomej wefgcia kanatbw powinna Ky wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowigdef§jo wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegtly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wihazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w bsigp
drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregow betonowych lubzelbetowych o érednicy 0,8 m
odpowiadajicych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore pofaczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagago
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domiesmkauszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-300
04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2 5[22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane
Piesscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny @ywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.
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2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego statOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mee by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 1111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpod@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leagcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvearstw rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowizany ukiadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedko i gatunkéw w
sposb6b zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajgcy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno ugdwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mie by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami unabwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb uposdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.9.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dykladowane z dala od substancji dzidgagh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletaciiosach o
wysokasici maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaahai i frakcjami kruszyw.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rmdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do diugoi, wigkszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
pod wptywem sit bezwladréai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza& $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3$rednicy zewatrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, $zposzczegdlne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobéw naley przekladéd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sii samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Ceglta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalg uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienosatasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa mechanicznie za
pomog urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigieiklad& na paletach
po 10 szt. idczye tasmg stalowvs.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetehie srodki transportowe, ktdre nie
spowoduj segregacji skltadnikéw, zmiany skladu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieszaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez s#y geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do ghdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajec si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizin i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecha
odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuoginpmojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomygszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zjmierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw
o srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgri od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.
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5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeiMidopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mgdy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s§z#a rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wyndésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zagbienie kanalu na kemdéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw poloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z , Tymczasogvinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utlazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afaone, w celu
zwigkszenia wytrzymati powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegolne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpdku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mima wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyaednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi laelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéiednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakyezinicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszegni8® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegoad przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow naig

przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukdw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za pwoednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40Q%0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniovy naley dokonywda tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
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przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpoza
scianky studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezry przestrzega nastpujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okrélonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewod Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) aceg przelotowej pajczeniowej kaF;kadovJej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odgdwich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laxynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfrealnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wgktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewgtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,%6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow#& i uszczelni materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
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Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych cgrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nglevykona na plyciezelbetowej przéciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavade nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wltazowych, woéwczas bérganio na komorze
roboczej nalzy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynkwitazowy wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migorzekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obgizenia
dynamiczne)powinny miée wlaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclozma
stosowa whazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené b nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gorna kragdz wltazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego mateamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasgjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej jpuve wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdtg przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szerdkopodtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar poétki po stromiazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalenione § ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw&@n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi&gach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pegézeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokiv5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia posczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
pozioméw w celu unikgcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedkoéci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkzé& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najegprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe natey wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
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5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 iVszystkie kanaly w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiarfyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— (gtebokads¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm poigj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nale sprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszczagsiv wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecZnausytuowania wpustu nad istnieymi
urzagdzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika.
Osadnik natomiast powinien byustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienl, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#émia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v86.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéii zewntrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosswanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur proedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materiatdw do betonu i zapraw
i ustalic recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zatéonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych staltych punktow
wysokdaciowych z doktadngciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wskainik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugp 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadréciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unatiwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
Dhlugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostaw materiatdw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoaniim scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgine do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamidowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztal
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaeco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvitazy typu c¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczei sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane Bketonu. Kegi betonowe
i zelbetowe.
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10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzagdzeh sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa M/arszawy - sierpiel984 r.
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D-04.01.01

PROFILOWANIE
| ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zggczania podia gruntowego dla przedsiziecia
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019g w m. Zduny - buolwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwa@nych z przygotowaniem
podiaza i wykonaniem koryta przeznaczonego dazefoa konstrukcji obiektow i nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania ze speau zapewnigjcego prawidtowe i bezpieczne wykonanie robét, thwniarek lub spycharek
uniwersalnych z ukimie ustawianym lemieszem, koparek z czerpakamiilpvafmi (przy wykonywaniu
waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych Iplyt wibracyjnych.

Stosowany spkt powinien zosté zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu i nie ni@ spowodowa
niekorzystnego wplywu na wdaiwosci gruntu podtaa, a take na istniejce i projektowane obiekty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpoaziem rob6t zwizanych z wykonaniem konstrukcji. Waénéejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podie, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpé&rednio z wykonaniem warstwy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanieoritta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawigd w zatazonej osi i w rezdach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przezpniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujgce dla gornej strefy korpusu, w i koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga mazna stosowa rowniarki lub wykoné recznie przy matym zakresie rob&cicty
grunt powinien b¥ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezayniera.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kavisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z normami.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartéc I dla:

Strefa Autostrad i drég| Innych drog

korpusu ekspresowych | Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki | od ciezkiego

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni poditga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug odpowiedniej normy. Stosunek wtérnegoerwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnoi¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpieczypodtae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakidejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlzdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szerokd¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rowna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad
5 |Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié |co 25 m w osi jezdni i na jej kraiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotné@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wgicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy
* 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oéj niz+5 cm .
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6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécarkre&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zagszczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @argch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\VBymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzaniem,

c) zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
d) profilowanie dna koryta lub podia,

e) zagszczenie,

f) utrzymanie koryta lub podia,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWA ODCINAJ ACA | ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odcipeg¢j i odgczapcej z kruszywa dla przedsvziecia pod nazwy.
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019Gw m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych o grubéci zgodnej z dokumentagjprojektows, pod nowoprojektowanymi
nawierzchniami wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olkdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem majcym by¢ stosowanym przy wykonywaniu warstw odcywjch i odgczapcych jest pospétka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Jezeli warstwa kruszywa ma pedniole warstwy odcinajcej powinna spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsivsty odgczapcej odcinajcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U= d—6 25
le

o

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaoziscych i
odcinapcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
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2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycziscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanialVykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzynmi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrsoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:

a) do recznego rozigenia warstwy kruszywa

b) réwniarek,

c) walcow statycznych,

d) piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podilae gruntowe powinno spetrdavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa kruszywa powinna &ywytyczona w sposOb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w zatmnej osi i w rzdach rownolegtych do osi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, lub gcznie z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniersi@y o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalgy wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze przez lryniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przyshpi¢c do jej zagszczania.
Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym gpleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.
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Nieréwndici lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa kruszywa powinna lmag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osigniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugBR0#481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamywarstwe, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmdgszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy ey BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracez2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @digotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spfizbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Zznym koniecznej do uzyskania wymaganej grigb@o
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwvgka
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatow oraz spyt, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcingjca po wykonaniu, a przed uweniem naspnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowittiijezeli byta taka uktadana.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy z
kruszywa podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszc_zegé[nienie Minimalng cas?otliwoéé bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownas¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 | RGwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokéciowe

6 | Uksztatowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubas¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zageszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy z kruszywa nadg mierzy¢ 4 metrovy tatg, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[7].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrovy tata. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinnyzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;e8j niz £ 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragctl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy na giokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyrGéwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkiu tych robét naspi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy, okéony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: giorownanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedc@krelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[6], nie powinna b¥ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dcchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy z kruszywa obejmuije:

a) prace pomiarowe,

b) dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,

c) wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

d) zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

e) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

f) utrzymanie warstwy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysxe, ktdére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotyare wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegamach przedswziecia pod nazw.
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego klasy @1pd2l nawierzchgio grubdci i w miejscach zgodnie
z dokumentagj projektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podi.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poggsieciu
wytrzymaldici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu C16/20 (lub wafkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, stigcy do przenoszenia ol¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okigacy wytrzymala¢ gwarantowai betonu (RfJ3 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiami uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na calej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deél ptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwziachetniagjcych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajica
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = d60 :
d10, gdzie d60 srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgruilO -srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdibepkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobas techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemengmwpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej oraz z aprobptechniczi IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, miesza@gM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane @zz
Inzyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywazazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tkaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinnd gk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéé i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpow odpowiadéd wymaganiom okrdonym w
PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywac wody okrélonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy viigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nate uwzgkdnic¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodriai w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelnieg¢ w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej malstosowad specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gogco lub na zimno, wzgtinie wkladki uszczelniage, posiadace aprobattechniczi IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowystal zbrojeniowa powinna odpowiadaymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materiaty do piedgnacji podbudowy

Do piekgnacijiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysacamganicznych lub warsgywiokniny
o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wgd

2.2.9.Beton

Zawartdé cementu w 1 fhzagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowé beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie podanej w projekcie. W
przypadkach szczeg6lnych dopuszczastdisowanie betonu o klasie iszej.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).

Srednia wytrzymat&t na sciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaiéci prébek niezameanych.
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3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline” [&] B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego mpiewi wykaza sie

mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpalniej wielkdci
betoniarek,

- przewanych zbiornikow na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrexjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki rmwa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozt cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgegen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Nymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny lmgodne z dokumentacprojektovs, sztuky budowlan i
obowiazujacymi przepisami. Podstawowe czyidaioprzy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pieleghacg podbudowy,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza Inzyniera

Projektu:

— ustali lokalizacg terenu robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd..

Zaleca s} korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlnym do wykonania robot

przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zauwgigiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST
D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpdaiavymaganiom ST D-02.00.00 [3].
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Rz¢dne podtga nie powinny mié, w stosunku do kzdnych projektowanych, odchylevigkszych nk £ 2 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium
metody | lub I,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak 1@y,

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia
uzyskanego jak wagj.

W  przypadku wysipowania w podiau gruntdw piaszczystych rownouziarnionych (o wsidau

réznoziarnistéci nie wickszym n# 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami

lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy, zaleca

si¢ wzmocné gormg warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatn,

niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklu réznoziarnistéci wiekszym ni 5), oraz wskaniku

piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagezapo niebezpiechstwa

nadmiernego nawilgocenia gruntu begeanio pod nawierzchai dopuszcza siukladanie warstwy betonu na

gruncie miejscowym po uprzednim uaémiu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z

bitumowanego piasku lubwiru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie sway odgczapcej, zapewniajcej dobre
odprowadzenie wody na podionieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiagigmaganiom ST D-04.02.01
[5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odsczapcej powinna wynosi co
najmniej 15 cm, a material na wargtwodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku
wodoprzepuszczalioi nie mniejszym i 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skladu betonu malevykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $eisvosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zaggpowietrza i 0znaczenisggtaici.

5.4.2 Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecg siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza @y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwpl@@gcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pay5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywé podczas opadow deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejehalwytwarz& w wytworniach betonu,
zapewniajcych chgtosé produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbugowalezy wykonywa& mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano
Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywamatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagaody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa fia pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetniaty réwnarie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny ky przytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszan&tonow musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.
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Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudewmaganej niwelety,
spadkéw podinych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasjpi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania piyt w
temperaturze otoczenia poigy 10C, a przy temperaturze otoczeniaszej - nie wczéniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny bygdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanigizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankbihatvej dokonuje si
uktadarlke mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje plye podbudowy, ograniczag jg z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenietply przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiada podiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nagppstami lub wykopami kanalizacyjnymi),

to rozmieszczenie, dlugoi, srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikaciji.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie haktosowd odpowiednie mechaniczne gdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zgagzczonej powinna migednolity tekstue i poltysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowaic bezpgrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane tak, aby dzielity podbudewia pityty kwadratowe lub prostatne. Jéli
dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, towtek dtugéci ptyt do ich szerok&i nie powinien by
wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Dopmazsé wypetnienie spoin
zalewami na gaco lub masami na zimno, (wéwczas spos6b wykonarjipetmienia powinien odpowiada
ustaleniom ST D-05.03.04a [7]), lub przy zastosawavktadek uszczelniagych (wéwczas sposéb wykonania
wg ustalé producentéw lub aprobat technicznych).

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na calej grubgei ptyty w miejscach ustalonych z Aynierem
oraz dodatkowo w bezpednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w
betonowaniu trwata digj niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nafewykonyw& przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyr@ngi
mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona& na calej grubgci pltyty w miejscach pakzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kredmiki, studzienki, korytka itp.).

W miejscach, gdzie dokumentacja projektowa przejgidorzykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerétiood 3 mm do 5 mm po pierwszym nggu betonu na gbokas¢
okoto 35% grubéci ptyty, nalery pozostawé bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Pietgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.&ldédy to wykona przed uptywem 90 min od chwili
zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstwa piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestyzej
25°C piekgnacg nalezy przedhiyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, sztulky budowlan i obowigzujgcymi

przepisami. Do robét wykmzeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kraxmikdw
itp.,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéltmeosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemenwego nas¢pnej warstwy nawierzchni

Nastpma warstwe nawierzchni mena ukladéd po osignicciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfigpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

R . o N Wartcsci
Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzeniez na etapie projekwg pktu?2i5
materiatéw, ustalenie skladu mieszanktowania sktadu mie
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robét
— rzedne podiga gruntowego na 0,1 dlugéci|wg5.3.2
odbieranego odcinka
- zagsszczenie podia gruntowego |w 3 przekrojach nawg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasigwg 2.2.9
zmiany roboczej

- wytrzymataié betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubéci
podbudowy raz na kade 2000 nm)+ 1 cm,
- grubas¢ podbudowy dhugcéci odbieranegqg nasikliwos¢  wg
odcinka PN-S-96014:1997
- nasikliwos¢ betonu w podbudowie [10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporng¢ betonu w na probkach badanpjg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
— szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szerokdci £ 5 cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym |10 razy na 1 km i wprz&wity migdzy
punktach gtéwnychtata a powierzchrj
lukéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy [na 0,1  dtugéci| odchylenie + 10
odbieranego odcinkemm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu W dziesgciu | nieréwndci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kale| <12 mm
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lub tata 4-metrovy) 1000 m dhugéci

odcinka
- wytrzymatci¢ betonu w podbudowigw  trzech  losowgwg PN-S-96014
(metod nieniszczca lub na wybranych miejscach:1997 [10]
prébkach wyajtych) na kadym
kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktachodchylenie od ogi

gtébwnych tuku dld zaprojektowanej
autostrad i drég eks< 3 cm dla auto}
presowych i co 100 strad | drég eks
dla pozostatych drog| presowych i 5 cm
dla pozostatych

drog
- rozmieszczenie i wypetnienjev dwoch miejscachWg wskaza
szczelin losowo wybranych nalnzyniera

kazde 2000 n
diugcéci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q@magania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢gmagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odlszapce i odcinajce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhietonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. @& I: Sklad, wymagania i kryteria zgodim dotyczce

cementu powszechnegayku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskor@dbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchgi ulepszon. Wymagania i badania

©

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@&DDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowyctKitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgidneych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego naldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gzminiu cementu i
stwardnieniu betonugstak silnie ze sab spojone,ze ich zadne wzajemne przesgoia nie § mazliwe. W
zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkiziélsienie na die powierzchnie i moe by
stosowana na stabszym, o matejmmci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do wykonania warstwy (lub warstw)dmych nawierzchni
o ruchu cgzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzetparkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy
Orientacyja gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmujezsiykle 10+ 25 cm, np. na podiol

niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, rughedniego 12 cm, ruchu ezkiego 15 cm, a na podia
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, rughedniego 20 cm, ruchuggikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca istosowa beton o wytrzymatxi odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach
szczegolnych mma stosowébeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonovwq wytwarza s} z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegglowego lub mieszaniny
tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sklad mieszabetonowej moe by rézny w das¢ szerokich
granicach, zalaie od rodzaju kruszywa, klasy cementiadanej konsystencji.
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Orientacyjny skfad mieszanki betonowej klasy B d5ndbudow
0 konsystenciji ggtoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?: ;’; 21rr:(lficbvc\elt:?>nnjwej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35

2 | Kruszywo m 0,70+ 1,30

3 |Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieti podbudow na ptyty kwadratowe lub prostgtke. Stosunek dtugoi ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odsfp miedzy szczelinami mce wynost 5+ 6 m, z tymze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert yickszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujesdiylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skome pozorne. Peine
szczeliny skurczowe wykonujeesna stykuswiezo uktadanych piyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - paory ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mogystpowa tez
szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysok@rzekroju ptyty w miejscach pgdzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: ‘Wrgniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne Iub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejgnin wykonuje si zwykle szczelia podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowarstwy $cieralry nie zaleca si wypetnia& szczelin
mas zalewowy, gdyz rozmikng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowejrjezdostan uszkodzone ju
w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono naunjss 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjoej uktada si warstwe Scieralmp z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujecsiiekiedy taly warstwe z betonu cementowego.

Warstwe scieralp mozna ukladéa po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projeftoe]
wytrzymaldici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meo mi€ drobne nieréwnéxi, zapewniajce dobg przyczepné& do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfaltowe] warstwy jezdnej przedkaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca eistosowd niezbyt dtugie ptyty betonowe (np.56 m) i grubgé¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jeili szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania péniej utozonej asfaltowe;j
warstwyscieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smasg podbudow wapnem gaszonym lub ukladaj
pasek papy na szerada po 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbu@owbetonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5
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Szczelina skurczowa pozorna

20
fen

Szczelina przy kraggniku

Szczelina naeta w podbudowie (bez wypetnienia), na ktéregjie utzona warstwdcieralna z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betorupifedsiwzigcia pod nazw: ,Rozbudowa
drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budowa zawrdti autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdoy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do8dRyg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIN20O1 r. [25].

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas

Kategoria ruchu - _
obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wiccej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako:
— podbudow pomocnicz,
— podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargmgyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem wcilo
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie prasajgcej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaczeniu procesu wrania osjga wytrzymaitéé nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowa cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement ponikki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu malstosowa:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnacteksizych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37:1980 [12]
i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gimlacji wykonanej podbudowy nale stosowd wodke
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mgzna stosowa

wodochgowg wodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,

— folie z tworzyw sztucznych,

- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaz& sie mozliwoscia

korzystania z nagbujgcego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by
wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikgwarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéuszZywoz 3%, cement
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopuci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikow na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejszamki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

- zagsszczarek piytowych, ubijakow mechanicznych lub robatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatananvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odidyaikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonaz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6lnych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ildci cementu,

- doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&iry szczelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@d¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinnzekiracza 130
kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (@ucylinder, metoda ).
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiesdego betonu od 0 do 63 n
5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania dla chudego bel

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtu

1 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach, Ml 0d 3,5do5,5| pN-B06250 [10

2 | Wytrzymaidi¢c nasciskanie po 28 dniach, M | o4 6,0do 9,0/ PN-B6250 [10
3 | Nasgkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B©06250 [10
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymatai, 20 PN-B06250 [10

%, nie wecej niz:
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5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni 5°C i
wyzsza nt 25° C oraz gdy podize jest zamarzote.

5.5. Przygotowanie podiga
Poditae pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentacji projektowej, zgodne ze sztlkidowlan.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu gcisle okralonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjregty wytwarza
w mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapeséh
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa: uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamadivniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za poma@créwniarek bez stosowania prowadnic, 2@oodbywa sic tylko w wyjatkowych
wypadkach, za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do ukladania drugiej warstwy tra przysipi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda 1l). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasezagzania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szeraodm koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivgl
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciccie szczelin pozornych naeplokas¢ okoto 1/3 jej

grubasci.

Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycigé tak, aby

cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kaiaave lub prostakne piyty. Stosunek diugoi ptyt do

ich szerokéci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodmj wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wgcie szczelin pozornych jest

konieczne.

Alternatywnie, za zgaginzyniera, mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowy w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowlokniny o odpowiedniej¢gtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczalco
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio doymanziarnieniu.

5.10. Pie¢égnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna Ilmatychmiast po zagzczeniu poddana pégnaciji. Pie¢gnacja

powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobow:;

a) skropienie preparatem pgginacyjnym posiadagym aprobat technicza,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, worg na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
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d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.

Stosowanie innyckbrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piegnacii, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,

b) okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubi warstwy zagszczonej,

c) okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materialdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i

zagszczania , jakieduls stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasil 400 m2 do 800 m2, a diugonie powinna by mniejsza

niz 200 m. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgskevaniu odcinka

prébnego przez hyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna gychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwo$¢é uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must pyzed zimg przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne | Maksymaina
ilosci bada na PO~
. . wierzchnia
dziennej db
dziaice podbu-
roboczei dowy na jednd
J badanie
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L, dla kadej partii kruszywa i prz
1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnags¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i}
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoeochudego betonu i na zlecenie Igyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamieementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnat npwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna aggszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogrpréby Proctora (metoda Il),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektowy z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréa sic na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebadd& po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymiaiona sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornét okreila s po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z roPiN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

- 103 -



Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerok&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnci¢ podiuzna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i dr6g ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancgj +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza o co najmniej 25 cm od szerééio
warstwy na niej uktadanej lub o waftovskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvimoy by zgodne z dokumentagcjprojektovyg z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rz¢edne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentagcprojektow z tolerangj +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektows z toleranci = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancj:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatdw i ydzeh
pomochiczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ialddoratoryjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statdsci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementg2z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapravaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafiatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
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drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wpytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach przedsiziecia pod nazwy:.
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowegm i 6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgn@u sk ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne  wymagania  dotygeze  materiatow, ich pozyskiwania i  sktadowania, puxria
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1Nalezy zastosowé&betonowe kostki brukowe o nagtijacych cechach:

- Odmiana - kostka jednowarstwowa (z jednego radkajonu),

- Gatunek 1,

- Klasa o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

- W przypadku kostki kolorowej - stosoivkostke z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorgamyeai),

- Wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olomymi przez producenta.

- Wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta. Pgdane jest, aby wymiary kostek byty
dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoim onaazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub
1,5 m bez konieczrioi przecinania elementéw w trakcie ich woudowywamiaawierzchry.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Betonowa kostka brukowa musi posiadgprobag techniczi, wydamy przez uprawnios jednostle. Betonowa
kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z poriszymi wskazaniami:

1 Kksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
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wymiarow: (dtuga¢ i szerokd¢ + 3,0 mm, grub&e 5,0 mm),

2 Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniacKrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

3 Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéa bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2]. Odporn& na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarcaap,
jezeli:

- prébka nie wykazujechniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnienie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest
wigksze ni 20%.

4 nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5 4cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, Slkrea strag wysokaci, nie powinna przekraczavartcsci
4 mm,

6 szorstkdé, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdajnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7 wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknie¢ i ubytkdw betonu, kraedzie
elementéw powinny hyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygdlu zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartasci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wiasciwosci Wymagania (gatunek 1)
1 |[Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej pai
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity da danej partii
- przebarwienia dopuszczalne  niekontrastowe  przebarwienia
pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne vgod niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko (dtugas¢ i szerokaéc) 30 mm x 10 mm
3 |Szczerby i szkodzenia kragdzi i narayj niedopuszczalne
przylicowych
4 |Uszkodzenia kragdzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko (dtugas¢ i gtebokas¢) 20 mm x 6 mm

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowWym.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychamp) mog pojawic sic na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie aytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,dtiety stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,073) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspeiniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegioytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
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c) do wypetniania spoin w nawierzchni na poasypiaskowej

- piasek naturalny spetriay wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,073) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypeniania szczelin dylatacyjnych w nenachni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej e szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetazg wymagania
norm lub aprobat technicznych,

- do wypelnienia dolnej ¢zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gaddwardym i suchym, b) terminu trwdhld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dactsianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa lub zgnier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekkmao
stosowa:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],

b) obrzea betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

c) kravwezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Przy kraveznikach mog wystepowat scieki wg ST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskovpgjirsapcych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetlai@ych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalery uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewyalan
Kruszywo i cement powinny ldyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacqijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegrirera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej trodbywa sie

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizan ukladajcych (ukladarek), sktadsjych s¢ z wobzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich
utozenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycin&oistek mana stosowa specjalne naexizia trgce (np.
przycinarki, szlifierki z tarcg). Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chronijce kostki przedscieraniem i wykruszaniem nanp Sprzt do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odfada wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BNytyeznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Ayniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskoivegpraw nalgy stosowa
betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe’p. 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymsrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet #edki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca s uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uktada& na
podkiadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie byt przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadas gp0 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane ukfada sina ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecg svykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostal@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny ky
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ta transportowéadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkstych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bdyzgodna z dokumentacjprojektovy. Podstawowe czynioi przy
wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowejypetnieniem
spoin piaskiem obejmaij

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i sciekdw),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~No o~ WNPE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien byggodny
z dokumentagj projektovy.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadewymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, terialy do wykonania obramowgowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikoéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 0801a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudé powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Grubagé podsypki powinna
wynosi po zagszczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materialtdéw ausypk powinny by zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypk
cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a nagie roZciela s¢é na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodnoeegomweego od 0,25 do 0,35 i wytrzymadb nasciskanie
nie mniejszej i R; = 10 MPa, Bs = 14 MPa. W praktyce, wilgotdé uktadanej podsypki powinna byaka,
aby poscisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sinie bylo na dionisladéw wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywata¢.siRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona podsypka powinna dwyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni musi ldyzakaczone przed rozpoeziem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@raz dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny byaakceptowane przezzyniera, w tym celu Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztkétloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzimier maze polecé Wykonawcy utdgenie po 1 m2 wspnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nszej ni +5°C. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni 3]
w ciggu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od €@ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. rmatae stomy, pap
itp.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dyykonana z elementéw o jednakowej gréddo Na wikszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kbshozna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie gczne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvmizyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaeca
wykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkfka mogta przendst palety warste
ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmiet
dwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tizana na palecie
w odpowiedni wzér, bez datenia potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musidbgobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki regwieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsasi
by¢ wsparte prac brukarzy, ktorzy uzupeilnigj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki
w okolicach studzienek i krawmikow. Kostle uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety,
poniewa po procesie ubijania podsypka gsmcza si. Powierzchnia kostek potonych obok urzdzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazibvy) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powrgj
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powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekéw). Do uzupetnienia
przestrzeni przy krag¢nikach, obrzeach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewtiek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wplprzestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.). Dzienn dziatke robocz
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgazakaczye prowizorycznie okoto poétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu argtgnia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie idog nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolngywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od
krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwndaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngkrpete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1.Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskosy spetniajcg wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny maéna wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyfized rozpoggiem zalewania kostka powinna dy
oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav naleey zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegollnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenymaskowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-
piaskows, nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggach nie wgkszych nk co 8 m.
Szerokdé¢ szczelin dylatacyjnych powinna udliwia¢ przejcie przez nie przemieszazewywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnlatz nie powinna dymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami olosaymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstje zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyed szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgymi zapravg cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygo@urzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej ni
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzghmilezry oczyéci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
1). w zakresie betonowej kostki brukoweyj:
- aproba¢ techniczn,
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- certyfikat

zgodnéci lub deklaragi zg

odndci dostawcy oraz ewe

charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek,

2). w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraxmikéw, obrzey),
- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

ntualne  wyniki

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

badacech

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 [Sprawdzenie podka i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
3 |[Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08D117]; D08.03.0:
[18];
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniow|Biezaca kontrola w 10 punkta|Wg pktu 5.6; odchylki @
lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grukdprojektowanej grubici +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych
poréwnaniu z dokument
projektowy i specyfikacy a1
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a zgodnd¢ z dokumentagjprojektowy Sukcesywnie na kaej dzialc -
roboczej
b potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 1M m i we wszystkich punktalPrzesunicie od 08
geodezyjnie) charakterystycznych a‘|projektowanej do2cm
c rzgdne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krapdziacOdchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich  punktg
charakterystycznych
d rownas¢ w profilu podienym (wg BN-  [Jw. Nierowngci do 8 mn
68/8931-04 [9] taf czteromet-row)
e rownas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przgéwity miedzy tah &
(sprawdzona tatprofilowg z poziomnig powierzchni do 8 mm
i pomiarze przéwitu klinem cechowany
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)
f spadki poprzeczne (sprawdzone metodw. Ochytki od  dokumentad
niwelacji) projektowej do 0,3%
g szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona  [Jw. Odchytki od szerokei
przymiarem liniowym) projektowanej do+5 cm
h szerokd¢ i gighbokas¢ wypetnienia spoin|W 20 punktach charakterystycznjwg pktu 5.7.5
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiarenjdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i sprawdzenie koloru kostek i desenia igKontrola biezgca \Wg dokumentacji projektow
utozenia lub decyzji Ireyniera
6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkrukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 [Sprawdzenie wyghu zewrtrzneg(Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikbw, obrzey,desenia, kolorow kostek, ggan, plam, deformaciji, wykrusg
sciekow spoin i szczelin
2 |Badanie pofeenia osi nawierzchni (Geodezyjne sprawdzenie péoémia osi co 25
planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesi
wg tab. 2, Ip. 5b) 131
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3 |Rzedne wysokéciowe, réwnd¢lCo 25 m i we wszystkich punktach charakterystychngivg
podtuzna i poprzeczna, spaimetod i dopuszczalnych wasth podanychw tab. 2, Ip. od §
poprzeczne i szeroké do 59)

4 |Rozmieszczenie i szeroko spoin |Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin  w nawierzchni, poruzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami ora
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpyebramowanie
itp.) 3 ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q\Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wymkizytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoline”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spgta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2. PN-B-11113:1996
3.

4. PN-EN 197-1:2002

No o

PN-B-11112:1996
PN-B-11213:1997
PN-EN 1008:2004
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04
PN-EN 933-8:2001

BN-68/8931-04

11. ZAL ACZNIKI

Kruszywa mineralne. Kruszywaadamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kanme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgoftialotyczce cementu powszechne
uzytku

Woda zarobowa do produkcji b@ton

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
Badania geometrycznych wdeiwosci kruszyw. Ocena zawadoi drobnycl
czgstek. Badanie wskaika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
a) Najcesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a

-—

b C d
e 2 @ (A

e

Hollond Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

TR
T

ieEEEE

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Rlidgki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadczer zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla waan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.
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' [
Kategoria A ! :
c D (1) E (1) F (1)
Kategoria B I (2) 4 @) K (2)
o (2 P (2] Q= (2
Kategoria C ;-'_'J
U Vo2
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajie pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace s¢ wzajemnie na dwodch boczryéciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osllyznej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiajs sic wzajemnie - wymagana jestzudokladnéc

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grulimi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawalg nawierzchrg z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr

5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowad nastpujaca minimalm jej
grubas¢:
a)4cm - w przypadku ruchu pieszego (nppragdomowych chodnikach,
tarasach),
b)6lub 7cm - w przypadku ruchu piesziegojazdéw niemechanicznych oraz
malo intensywnego ruchu samochodéw o masie dq 3,5 t
c) 8.cm - w przypadku intensywnego ruchuaamdow osobowych,
ciezarowych i innych gizkich pojazdow,
d) 10 cm - w przypadku najbardziej intensgam obcizenia, np. ha placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazddw.
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Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanieadl

ZAL ACZNIK 3

specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architekttyrar specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgbria

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
porownawczych o nacisku
do 80 kN/@/pas/24 h)
1 Chodniki,sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowygh,
na ktérych okazjonalnie zatrzynaugic samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez R./5+11
samochody eizarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35
samochodéw eizarowych i autobuséw
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gzkim Lekko-redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow Rz /36+100
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyuetych ni

elementy

szeaciokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyélsziatcie sz&iokatnym, c)
warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyaierby¢ uktadana bezpgoednio na warstwie

mrozoodpornej odpowiedniej grudm

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchgtR  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu-R

grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieraina 4.. & (&)
podsypka 3(3)
podbudowa 2 kruszywa

tamanego stabilizowanago 12 (15)
mechaniczne

warstwa mrozoochronna

grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieraina —.. 8 (6)
podsypka 3{3)
f)&dbudnwa Z kruszywa

amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa scieralna H . B(6) warstwa scieralna —. . a.(6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszyw
naturalnego stabilizowanego naturalnego stahslumanegn
mechanicznie 15 (18)

mechamczne 18(20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

Przypadelk Il
warstwa scieralna H . 8(8) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem

15(15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozeochronna

Przypadek IV a) ¢l Przypadek IV

warstwa scieralna H. B(B)  warstwa scieralna —-- B(8)
podsypka

3(3) podsypka 33

podbudowa
z chudego betonu

12{15)

warstwa mrozeochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchg+R
R, — gruba¢ warstwy w [cm]

gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a Przypadek | t
podsypka | 3| podsypka 3(3) 3

E:::dbudmva z kruszywa podbudowa z kruszywa

amanego stabilzowanego 15 | tamanego slabtllmwan

mechanicznie mechanicznie 200200 15
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il aPrzypadek Il

warstwa scieralna H . 8 ( warshwa scieralna H - 8 {1
podsypka 3 (3)

3 ( podsypka

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 20 naturalnego stabilizowaneg
mechanicznie { mechanicznie
25 (25)
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek [l E Przypadek 1l

warstwa scieralna _. . warstwa Scieralna H . 8(10)
podsypka podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementam 15 stabilizowanego cementem

15 (14)

warstwa mrozoochronna warshwa mrozoochronng

Przypadek IV a Przypadek IV a)
warstwa scieralna —.. 8 ( warstwa mleralna 3 {10}
podsypka 3( podsypka 3 (3)
podbudowa 15 ( podbudowa
z chudego betonu z chudego betonu 15(12)
warstwa mrozoochronna warshwa mrozoochronna
ZAL ACZNIK 4
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryabw{wg literatury podanej w zat. 1)
a) desé w jodetke
[ ] ] ] i ;
o] 1 [
LT
1 F
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada
Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8niaarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganiaétody bad&é Norma zawiera postanowienia
dotyczice materiatdw, wiciwosci, wymaga i metod bad& odnosacych sé do betonowych kostek brukowych
na spoiwie cementowym i elementéw uzupehluggh, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtgasowe wymagania okftene dla betonowej
kostki brukowej w ogolnych specyfikacjach technipam (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetevej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,

ktére wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, adwch w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych. W niniejsZeyiimacji przedstawia sipropozycje modyfikacji wymaga
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w ST, wedtug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z
solp odladzajcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosovkastki, np. na wewgtrznych
nawierzchniach, wymagania ST ngledpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgzce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338&lo

stosowania na zewetrznych nawierzchniach, majcych kontakt z sof odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubdas¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczegg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&e Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporng& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa | Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zamemia/rozmraania kg/m

3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Whytrzymatai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanid nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane&taiiu normalnych warunkéw zewinznych
zachowuy zadowalajcg trwatasé (wytrzymalad¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatcci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie
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Wymaganie

Klasa | Oznaczenie| Pomiar wykonany wg zat. G

normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mry5000 mn

Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na tarczy Bohmego

3.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcg odporndéé¢ na pdlizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich
goérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na palizg/paslizgniecie, to naley zastosowa
metod badania opisan w zahczniku | normy i zadeklarowa wartas¢ minimalrg odporndci na
paslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oem zgodnie z zat¢znikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku awarstwowych kostek brukowych, ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, nie dopuszczae sivystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) eofry
warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie mazkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie g uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney & powierzchny o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpé b
opisana przez producentaslla@ie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie
z zahcznikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i
zatwierdzonymi przez odbiggc (Uwaga: Ranice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpoyé
spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavosciach surowcow i przez zmiarwarunkéw twardnienia,
nie g uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalenosci od decyzji producenta, barwiona moby¢ warstwascieralna lub caty element. dienie ma
znacacych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczorpmez producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiiciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem poboczy w ramach przedsicia pod nazw. ,Rozbudowa drogi gminnej nr
21301% w m. Zduny - budowa zawrotki autobusowej wraz z pakingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetary i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabéa
drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasgpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

- umocnieniem biowtoknip

- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotygz umocnienia zboczy skalnych (z ochgomprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzeranigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob
trwaly zwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezikcchowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewydaniem szczelin pomilzy poszczegdlinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kibre wypetnia s ziemp roslinng i zasiewa
trang.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynfmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #linnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagntej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngigkdw
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techspiwtokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stiaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacky,
dziewiarslg lub wtdkninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiatyozane z ré&nych wyrobOw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geobgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wickszymi niz elementy skltadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komérkowe (z §¢n tworzicych przestrzennstruktug zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona urdté zytkg na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rawdciekOw obgtymi niniejsz, ST :
- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycinat z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktad& warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagpych darnig przed zanieczyszczeniem, nap&yprzez 30 dni.

2.4.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaéby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.
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W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/n,

c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

I\_/Iech_ wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadaltugie wiokna - nie zanieczyszczone tgaw
lé?(ﬁ?(;(;vfllae;?;!hchu polega na uktadaniu go w stosypiybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&bszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnferowow i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementdédw powinny byggodne z dokumentacprojektowy i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtéknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdegego st na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtytgh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiédzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédakazpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grukié kotkéw powinna wynosiod 4 cm
do 6 m, a diug& od 50 cm do 60 cm. W gérnymikau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtéknpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaley stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
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- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepfatanie pradzy, widkien, filamentoéw, tam) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atlgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyafte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vetpoi siatki ze struktarprzestrzenp (odmiarny jest
geomata darniowa z wcgde] wyhodowan traws do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniomjednostls.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowipien mi€ charakterystyk zgodr z aprobat
techniczp i ST. Zaleca s, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiiggromieniowanie stoneczne,
starzenie gi, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymatdcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcig na dziatanie mikroorganizméw wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych oke,f mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zyatéhront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw rgl@rzestrzegazalec@é producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&sgiekowych,
- kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,

- $cidkki, tj. substancji poprawiagych struktug poditaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osagtyekowe maj mah wartas¢ nawozova.

Dopuszcza s po zaakceptowaniu przez zimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieczs poditae przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg gci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, nze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowidgdarymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ tydroobsiewu powinien kynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw &lia motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegotowy sklad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@szan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wezdhie,

- wynikdw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletd@wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
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a) roéwniarek,

b) ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

c) ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

d) wibratorow samobimych,

e) piyt ubijajgcych,

f) ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

g) hydrosiewnika z eignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

h) cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniem
sie ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mena przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtokning mozna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gwatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia $srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeghniotami mogcymi przebé, rozcié lub je zanieczcic,
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréziado 10,0 m,
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- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 cm po moletowaniu i zgggczeniu, w zalaosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powyzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m. Utaom
warstwe ziemi urodzajnej nafgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popidesianie nasionami traw i dlin motylkowatych polega

na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiga, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsianpowierzchrg¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmie zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedoy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnyagadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu)
z Iemzpiszczem (np. emulsjasfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzjyv ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nt.

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny Byniezwtocznie zabezpieczone przed eyo¥ltasciwe umocnienie skarp powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosm do kaica maja oraz we wrgmiu, a w razie konieczsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinné bgkiadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyaimlewa woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mina stosow& inne zabiegi chronte dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢hbyparty o element
zabezpieczgpy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren nagiplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauktada tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na igiePowstate szpary nale wypetlnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utgorg darnire naley uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegakisle do podiaa.
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Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kspsch o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ildci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje $irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvgagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec nahy przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wobgicti od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa
przecaganiem faty, ,pod tat'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow isciekbw na warstwie podkladu z kruszywa /ma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje esido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich goérne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lutargk. Kravwezniki ukfada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuge s gruntach stabych, plastycznych,epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéow lub krgaikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy bruBaerokd¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewuktada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzchlktadanie
brukowca nalgy rozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kreamikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nglev pierwszej kolejnfci, po linii obwodu umocnienia, ukg¢
brukowce najwgksze. Brukowiec naly uktad& tak, aby szczeliny radizy gisiednimi warstwami mijaty sii
nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchaiubi¢c do osagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie
wypetnic mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememipiaskowej rozieonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeini zapraw cementowo-piaskogv 0 stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzcknbruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowovy:s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podlae, na ktérym uktadanectls elementy prefabrykowane, powinnodgagszczone do wskaika Is = 1,0.
Na przygotowanym podin naley utozy¢é podsyple cementowo-piaskoyv o stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektovs lub wskazaniami liayniera.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskogo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknir
5.8.1.Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni
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Przygotowana powierzchnia powinnacébwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoeo pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®sci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
0 nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szeroka widkniny wickszej nz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami

w odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny lmktadane na zaklagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm.
Biowtokning nalezy rozwija¢ i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie 8ipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow paseszevokdci wickszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerétio
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak naigiach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwrgpowierzchrg skarpy nalgy pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdkning nalezy uktada prostopadle do gérnej krgdzi skarpy, wykonujc w ods¢gpach 1 m poziome faldy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgie przed zsuwaniem g¢siziemi pokrywagcej wiOknirg i
umazliwiajgce kurczenie i biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@onasypu nalg
pozostawd zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do zakotwiczenia biowtdkniny w
rowkach gébokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtdknir zaleca s uklad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugo rownej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lutrerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagsthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowiokniny,
ani po jej utgeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoépia siebie pasem szeréko0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilak
powinny wystawé ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni
1:2, a jej szerokd wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesuzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czesciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na
zackcia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj widknire do skarpy.
Bezpdrednio po utgeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysyp& ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mjzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanieczanbez urgdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nieimoy by zalewane diej niz 3 dni. W przypadku
z0tkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namge powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacygneglery wykonywa koszenie pielgnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagstaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinn@ lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgozmeskazaniami podanymi w dalszymgti.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca miejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna p przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodow&uszkodzenie geosyntetykdw, np. @@,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, brgluntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powidnya
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeitnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy wikszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagickenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podaitp.
Geosyntetyki na skarpach vma uktadé recznie, za pomag zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyridietyalezy chroni przed podrywaniem,
przytwierdzagc je za pomog kotkdw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktory ma dya nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
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gruntu, mana tego dokonmanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegklgmrami lub gwadziami
whijanymi przez podkitadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zaleca producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywalo pasmo fgce nizej,

b) od go6ry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotmiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nazje unika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Polczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: ldnego zakladu o ustalonej jego szerakolub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada zjodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyicznie przez przedddiorstwa posiadape dawiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@ymaganiom pktu 2, a sgitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnepgoletka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpocziem robot (w zalenoéci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porget maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsti przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rGwnomierga pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i sprau takich, jakie bda stosowane w czasie robét umacgigih. Odcinek prébny powinien
sktad& sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach nii@0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie mgna wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkri
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien hy wykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 frziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalgy wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaéiéiekowych (min. 12 I/

o0 zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dayidwodnionych osadéviciekowych zwekszom do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w iezkietkowania nasion i w okresie patzowego
rozwoju ralin. Podlewanie mge by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewaniyady wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jdkbwykonanych robot i ich zgod&oi z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, tagczna powierzchnia nie pannictych miejsc nie powinna ldywieksza ni 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekracga2 nf.
Na zardnietej powierzchni nie magwyskpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegobline platy darniny nie wymédja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy
szpilki nie wystad ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzé doktadndé przylegania poszczegdélnych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 7 mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim tsamym
brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie waej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

- roéwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstamzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondlm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgstvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonawigledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstadwzynierowi dokumenty dopuszczae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu
deklaracji zgodni).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayatprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie
lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyrdwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw orelz uktadania idczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tgglib wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomiernd¢ zadarnienia i rowni& powierzchni umocnionej.
Jakad¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktdw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedistdmzynierowi wyniki bada sktadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanegaioka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocer udania s zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wéwczas zasiana dimnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudrézi z okrdleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

a) m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,

b) m (metr) ut@onegosicieku z elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdgstukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badg@omiarow.

Cena 1 m utgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie wymaganych badg@omiaréw.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzysxe, ktdére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvadunalne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kragwnikow betonowych w ramach przeelsziecia pod nazw. ,Rozbudowa
drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budowa zawrdti autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem

kraweznikow:

— betonowych 15x30cm koloru szarego na fawie betopawéetonu B15 z oporem na podsypce cem.-
piaskowej 1:4,

— betonowych 15x22cm koloru szarego na tawie betopavéetonu B15 z oporem na podsypce cem.-
piaskowej 1:4,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajych sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbaNyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptyme, oddzielnie lub w pgézeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomiizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymagania ogélne wobec krgaikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydinez w warstwigicieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pomghnia widoczna powinna ndieminimalm
grubas¢ 4 mm),
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— skasne krawedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatedgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkdw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sia w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcig do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdaci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatas¢, MPa pojedynczy
ustalona w dokumentacji 1 3,5 wynik, MPa
projektowej lub przez 2 5,0 >2.8
Inzyniera) 3 6,0 >4,0
>48
2.3 | Trwalg¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
wytrzymatasé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa szerokiej Boéhmego,
w dokumentacji projektowe odpor- sciernej, wg zal.| wg zat. H normy —
lub przez lityniera) NosCi G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okreila sk Nie okréila sk
3 <23 mm < 20000 mr5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné& na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz
odpornd¢,
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b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalm jej wartaé¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przygrdlem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgsci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchny o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci Surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c)réznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig $wazane za
istotne

W przypadku zastosoutakraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.4.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

2.5.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indrenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetmiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.6 Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(@&]1

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.7.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdiaaveznikéw

I[\/Ii';\sa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacyinywowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a
2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpmeed rozpyleniem. Maszalewows nalery pakowa w
bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhlywse w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniemdbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robot powiniendggodny z dokumentagprojektovs, sztuly budowlan i obowigzujagcymi
przepisami. W przypadku braku wystarezgch danych ména korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ganikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,

— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
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— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 .t awazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje eijednowarstwowo przez zasypanie Koryhairem i
zag:szczenie go, polews wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem
i ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonows zwykia w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporentdpfe zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16
cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubagsci warstwy 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 5 cm po zagszczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnwikow zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, sztulky budowlan i obowigzujgcymi
przepisami. Do robét wykmzeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez

pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiashiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podhiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchma tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane pr$hwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wygcie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdg@erunku nie mge przekraczé £ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
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c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchma kraweznika i
przytozong tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hiada

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysxe, ktdére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementu
powszechnegozytku
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PN-EN 206-1:2003

Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Beton zwykly
Roboty betonoweelbetowe
Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychiwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
Cement. Transport i przechowywani

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

11. ZAL ACZNIKI

5. PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
mieszanka
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
Piasek
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
13.
Komunalnego, Warszawa 1987
ZAt ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania

Iy

Y
A

Zy

Y
r

Oznaczenia:
Y<X-3mmiZ<Zx—3mm, X minimumz1/5bi>20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1, +2 mm,
TolerancjadlaYi£—2,+1 mm,
L — Dlugas¢ elementu krawznika,

W — Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika
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=\

/

|
/
Oznaczenia:

H —Wysokds¢ elementu kraeznika,
h —wysokas¢ wglkebienia lub wegcia,
W — szeroké¢ elementu kraveznika,
L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — dtugas¢ wgkebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

&

./\,

1
2
4 - -3

5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 —Jezdnia, i~ Dlugas¢, 4 — Promi&, 5 —Kanat odptywow!

ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG

(wg BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementyiexaehni drég, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

-142 -



a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

C‘_, -
.
LR r )F \-S;I/‘}I.T i
AL i P H
.UL j’,fb ‘% i {;;’ T
1 ’//’ )" I//‘
Vs e il A Iy
(/ ///;; ” :’: ”r,’ ]
Nzceeel ¥ Ir e 4
-L—-‘ — l - b - l
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 1 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13]

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢ b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej

lem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 ct
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraveznik, typ uliczny 15x 30x 100 c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm 1 d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
tawie zwirowej na tawie ttuczniowej

15 fcm]

1:— *
R R
b Y
Sl "
- *
2 wn
* 'Jr
1. kraveznik, typ uliczny 15x 30x 100 ¢ 1. kraveznik, typ uliczny 15x 30x 100 c
2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1: 2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1:
3. fawazwirowa 3. fawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm

tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
<)) i fem
—F
¢ 12 ¥ .
[l
{
pobocze ] jezdnia |
< { R /
[
(¥4}
® o /'/99’7 SR
e 797

N NN

£ 20 v
1. kraveznik, typ drogowy 15x 30x 100 ¢
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraveznik, typ drogowy 12x 25x 100 ¢
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ci h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)
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lem]

20

, Jezdnia | ¥ R

’/

luS

1. kraveznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

25

TRV

15

/
¥
L4
¥
x

* ¥

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne

kraweznik a b c
betonowy| 20x30| 2% 2C | 15
15x 30| 20| 15 | 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 c
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm nab) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
tawie betonowej zwyktej betonowej z oporem

lemi fem

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. krawgznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cmd) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem

utozony na ptask (np. przy wjdzie na chodnik,  betonowym, na fawie betonowej
do bramy)

femi

AT . S | "
i % 2
< b 15
2 ; v
Al 4 Lapea 3 B i
= I
|
3 i
&
. 15 20 1 ¥
1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraneznik, typ uliczny

15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. $ciek betonowy
3. tawa z betonu B10
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego ohezechodnikowego w ramach przegskiecia pod nazwy.
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego wibroprasowanego 30x8, gatunku 11— G

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate oki&denia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

a) obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],

b) zwir lub piasek do wykonania taw,

c) cement wg PN-B-19701 [7],
d) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgargano w tablicy 1.

-

he)

1l

I
[

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 | b | h | r
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on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgazi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne :
i uszkodzenia (Scieralne) Niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.3.4.Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé
obrzeza.

2.3.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiof:BR
11113 [6]. Jeeli dokumentacja projektowa przewiduje ustawierbezaezy na tawie betonowej, to tawa ta winna
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odpowiadé wymaganiom faw odpowiadglym wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Kegwiki
betonowe”.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypodiad& wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w ST D-D8D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerok&ei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgri warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsygkltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem

lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wpdJeeli dokumentacja projektowa przewiduje ustawienie
obrzezry na tawie betonowej, to tawa ta winna odpowiada/maganiom taw odpowiadglym wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Kraymniki betonowe”.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawid na wykonanym podiam w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumggaojektowe;.
Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeni je zapraw cementowo-piaskoywv stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wysfkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
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tablicy 3. Pomiary diugwi i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukérey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwaszystkie whciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3, ewentualnie tawy z betonu,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:

e) linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

f) niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

g) wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
a) wykonane koryto,

b) wykonana podsypka

c) ew. wykonana lawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiatéw,

¢) wykonanie koryta,

d) rozicielenie i ubicie podsypki,

e) ew. wykonanie fawy betonowej z szalunkiem

f) ustawienie obrza,

g) wypetnienie spoin,

h) obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

i) wykonanie wymaganych baglapomiarow.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
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a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.
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D - 05.03.04a

WYPELNIANIE ZALEWAMI SZCZELIN W NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wypetnianiem zalgwna gosco szczelin w nawierzchni z betonu cementowego mach
przedsgwziecia pod nazwy. ,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki
autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi oly@wjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wypetniania zalgwna gogco szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkicbvwyiprodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i paw) - szczelina dzigta plyty betonowe na catej ich gruoo
umazliwiajgca wydhzenie i kurczenie giptyt. Szczelina rozszerzania pogha wykonywana jest tak jako
szczelina przy opaskach i kredmikach.

1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina ge&ptyty betonowe na efci ich grubdci i umazliwiajgca
tylko kurczenie s ptyt. Wykonywana najezciej poprzez naecie pityty betonowej na gbokas¢ réwrng okoto
1/3 jej grubdci (patrz zadcznik).

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzelptyty betonowe na catej ich grdooi umazliwiajgca
tylko kurczenie si piyt.

1.4.4. Zalewa na gaco - termoplastyczny lub termoutwardzalny materipbdgrzewany do zaleconej
temperatury, przed jego wbudowaniem w szczelin

1.4.5. Gruntownik - srodek gruntujcy do pokrywania powierzchnicianek szczelin przed wbudowaniem
zalewy, stosowany w celu zapewnienia jej przyczé@no

1.4.6. Sznur uszczelniagy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lnlpdgo materialu o walcowatym
ksztalcie do wspnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celtskania podparcia dla masy zalewowej,
utrzymania odpowiedniej ghokasci wiasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przegbsgym wnikaniem
zalewy w trakcie wypetniania giszczeliny oraz wyeliminowania trjptaszczyznowegygzepnéci zalewy w
szczelinie.

1.4.7. Lanca gaicego powietrza - ugzlzenie stugce do oczyszczania szczelin z zanieczyszcztabo
zwigzanych z resatnawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za penporgrzanego do temperatury od 100
do 250°C wskiego strumienia spronego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) wéitbod 2,5 do 4,0 Aimin.

1.4.8. Szczotka mechaniczna — adzenie do oczyszczanigianek szczelin z knych czstek i mleczka
cementowego za pom@covymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutéreminicy minimum 180 mm
napzdzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9. Kociot do zalewy - urzdzenie do rozgrzewania zalewy do wymagane] tempgratoboczej z
zapewnieniem g@ptego mieszania i utrzymania temperatury roboczgjgpzewanej zalewy, wypagane w
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posredni (olejowy) system ogrzewania, zeddiem ciepta, ktérym jest palnik na gaz proparabutub olej
opatowy.

1.4.10Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [4] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [4] pkt 2.

2.2. Zalewa na gogco

Do uszczelniania ,na ggco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowegezyastosowa zalewy asfaltowe
z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréwneplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiackaj
bardzo dohy zdolng¢ wypetniania szczelin, nigk splywndé¢ w temperaturze +60°C, bardzo dgbr
przyczepné& do scianek, a take dobp rozchgliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na g g
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu pigonétéry jest ogsigany w temperaturze od 150 do
180°C. Zalewa na ggco powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadg@robag
techniczi uprzednio wydam przez uprawnioq jednostk. Zalewy na gagco produkuje si w réznych typach i
rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rggaine, normalne tj. nisko rozagalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozgalne i nisko rozggalne).

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powibyt sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwekszapcy przyczepn& zalewy do écianek szczeliny, naty stosowéd w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy. Gruntownik p@mi odpowiadd wymaganiom okrdonym przez
producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub efieych danych, mee mie€ cechy zgodne z pargzymi
wskazaniami po zaakceptowaniu przezyhiera:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
kubka Fordd] 4 mm

(do naktadaniagdzlem lub natryskiem)
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozcigania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
oderwaniu odcianek betonu
w laboratorium, w temperaturze -20°C,
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%
Gruntownik naley sktadow@ w pojemnikach, w sposéb zabezpiegesj go przed zanieczyszczeniem, z

zachowaniem przepisOw przeciviaoowych.
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2.4, Sznur uszczelniajcy (kord)

Sznur uszczelniagy naley stosowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prujelej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przezyimera. Sznur uszczelnigly powinien by wyprodukowany ze
spienionego materiatu syntetycznego lub z innegterizdu spetnigjcego wymagania okéne dla sznura i
mie¢ ksztatt walcowySrednica zewetrzna sznura powinna bystata. Dopuszczagstolerancg srednicy +1 mm.
Srednica sznura powinna bywicksza o okoto 25% od szeradkmd szczeliny. Do zalew na g@o mog byé
stosowane dogbne na rynku rodzaje sznura - wgtnie wykonane z materialu odpornego na temperatary
200°C. Zaleca sj aby sznur pochodzit z jednegoddta dla catego wykonywanego zadania. Zaleea aly
sznur uszczelniagy z materiatu syntetycznego spetniat ppafgce wymagania:

- twardad¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15do 25
- wytrzymata¢ na zerwanie > 0,5 N/mnf

Przy powstaniu wtpliwosci mozna przeprowadzabadania odporrigi sznura na krotkotrwate dziatanie
gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania {80°C). Badania powinny édavynik pozytywny. Sznur
uszczelnigicy naley skladowa w warunkach zabezpieczaych przed wymieszaniem poszczegélnych
rodzajow i gatunkéw oraz przed zanieczyszczenigawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego udzierea, a w zwizku z tym zapobieenia przyklejaniu
si¢ gomcej zalewy do opon samochodowych, zma posypé& wierzch wypetnienia (zaleyy suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylongementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub suaimczky
kamienm wg PN-EN 13242:2004 [2]. Cement igozka kamienna do posypywania zalewy powinny by
skladowane w zamketiych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezzmee przed zanieczyszczeniem
oraz zawilgoceniem. Cement w workach, co najmnigywarstwowych, o masie np. 50 kg, ina
przechowywad do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatgmanie o podtau twardym i suchym, b)
terminy trwaldci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletaelyazynuje si razem z paletami, z dopuszczaln
wysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw
trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p4} 3.
3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin aglstosowé przecinarki i frezarki wyposane w diamentowe tarcze
tnace, zapewniagce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej dazpbtgtbokasici i szerokdci, o pionowych
sciankach bocznych. Przecinarki do betonu powinnyrggedzane silnikami o0 mocy co najmniej 10 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin naje stosowda szczotki mechaniczne z silnikami 0 mocy co najjidekW,
wypos&one w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tapeeinny mi€ srednig; min. 180 mm i grub&
dostosowapdo szerokéci szczelin.

3.4. Lance gogcego powietrza

Do osuszenia szczelin najestosowa lance gogcego powietrza zasilane gponym powietrzem o énieniu od
04 do 0,6 MPa i wydajrci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C iited 2,5 do 4,0 fimin.
Zrédiem ciepta podgrzewgjego spgzone powietrze jest wewtrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-
butan.
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3.5. Dociskarka sznura uszczelniacego

Dociskarka sznura uszczelnjieggo mae by stosowana do wprowadzania sznura uszczeglrégp w szczelig
i wciskania go naadary glebokas¢. Przy malym zakresie robét sznur ina wprowadzé w szczelig rgcznie,
przy pomocy prostych pomocniczych przyboréw.

3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nale stosowdé jedynie kotty (urzdzenia) wypossne w pdredni system
ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwatajna ciglte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien
zapewnig sprawne, sterowane regulowanym termostatenmirefaie ogrzewanie olejowe i zapobiéga
przegrzewaniu zalewy ngciankach kotta. Palnik kotta zasilag sptynnym gazem (propanem-butanem) lub
olejem opalowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczzoeptly mechanicza scianki szczeliny, sty specjalne
wtryskarki z mad sprzarkg lub zbiornikiem ddnieniowym, zapewnigge réwnomierne pokrycigcianek cienk
warstwg srodka zwekszapcego przyczeprid zalewy doscianek. Gruntownik mina take nanosi pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalegvna goraco

Do wypetiania szczelin zalewna gosco naley stosowdé specjalne kotlty do podgrzewania zalewy
wyposaone w dodatkowy zespét stiieniowego podawania ggrej zalewy wysokoénieniowym wezem
zakaiczonym specjamwylewks. Wylewka musi by wyposaona w zawor pozwalggy na regulagj ilosci lub
catkowite odctcie wyptywu podawanej zalewy. Kodwka wylewki musi by dostosowana do szerakd
wypetlnianej szczeliny. Systemsnieniowego podawania garej zalewy do wylewki musi zapewgiaprawn
prag w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito doygasia zalewy w wzach. Przy matym zakresie
uszczelnié, zalew mozna wlewd recznie, np. przy pomocy konewek. Jdzenie zalewafe, kczne lub
mechaniczne, powinno zapewnibwnomierne wypetnienie odpowiednio przygotowassjzeliny do poziomu
powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskievklestym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [4] pkt 4.
4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna hytransportowana samochodami lub wagonami pod pyzigmn plandek w dostarczanych
metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3)malkowanej od wewitrz blachy, z zamkgtiem
zabezpieczarym zalew przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tweoe
sztucznego lub z metalu. Ze wedli na fatwopaln&, gruntownik powinien by transportowany i sktadowany z
zachowaniem odpowiednich przepis6w przeciggrowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajcego

Sznur uszczelniagy powinien by zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozei@m i pophtaniem.
Zabezpieczone zwoje powinny byapakowane w worki, kartony lub skrzynie z ozna&niem rodzaju sznura,
jego ilasci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze semupowinny by transportowane w taki sposob by
nie zostaly uszkodzone, a zwojemgch wymiardw wymieszane.
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4.5. Transport materiatéw do posypywania zalewy

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami

transportu, w sposob nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukfadac g0 5

warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane uktada sina ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecg svykonywa za pomog

zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunk®uczke kamienn

workowary mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaseniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” [4] pkt 5. W czasie
wykonywania rob6t zwizanych z wypetnieniem szczelin, nie mowystpowa opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wypetniania zaléa gogco nie powinna by nizsza od +5°C. Dopuszcza si
zalewanie szczelin w temperaturze peni5°C, za zgodl Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania
szczelin lang goracego powietrza. Nie zaleca siypetniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dywgodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mena korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowencmyci
przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. czyszczenie i suszenie szczeliny,

3. wypenienie dolnej agci szczeliny,

4. gruntowanie szczelin,

5. przygotowanie zalewy,

6. wprowadzanie zalewy do szczelin,

7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szdire

Przed przysipieniem do wypetnienia szczeliny najedoprowadz do:

a) poszerzenia gornej exi szczeliny na gbokas¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szegoko
— o0d 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— o0d 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych @pogch i peinych),

b) usunkcia z gérnej cgici szczelin wktadek z desek, ptyt gilowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku,
gdy byly wyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotém betonu (beton powinien Bysuchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i ugdiai z niej przeszkéd (np. materiatow, sy,

- 156 -



e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robaét.
5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem natg szczeliny doktadnie oczgi¢ z zanieczyszcze obcych, pozostaksi po ckciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionogeany szczelin powinny ldysuche, czyste, nie wykazywaozostatéci
pylastych. Do czyszczenia szczelin rglstosowd szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosoeany
wymiaréw szczeliny. Szczogk ustawia si na odpowiedni glebokas¢ szczeliny. Pozostaly pyt nale
wydmuch& za pomog spgzonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczelipy po porannym zaleganiu
mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np. wsikitopadu deszczu poprzedniego dnia) szczelinyzyale
wysuszy i wygrzat przy zastosowaniu lancy g@ego powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej cesci szczeliny

Dolng czs$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu zalewozna uszczeli przez wciniecie sznura
uszczelniggcego (kordu) osrednicy wekszej o okoto 25% od szerad@ szczeliny lub innego materiatu.
Poziom wcinictego sznura powinien zapewaiamdpowiedni gicbokas¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny
zalews. Sznur uszczelniggy maze by pominkity, jezeli nie spowoduje taadnych wad wypetienia, takich jak
pé&zniejsze osiadanie wypetienia lub przyczefin@alewy do dna szczeliny (tzw. trojptaszczyznowa
przyczepnés).

5.6.Gruntowanie szczelin

Jelli wymaga tego producent zalewy na g, bocznescianki szczelin powinny ky zagruntowane
gruntownikiem (roztworemirodka zwegkszapcego przyczeprid). Gruntowa nalery tylko scianki szczelin
przewidziane do wypetnienia wagiu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszdalnigruntownika (co
zwykle wystpuje po 15 do 30 min) nioa przysipi¢ do wypetnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie zalewy na gaco

Zalewe rozgrzewa si w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zaleleyuzyskania stanu ptynnego, ktéry
jest przewanie osiggany w temperaturze od 150 d80°C. Masy nie wolno przegrzetyagdyz maoze ulec
zniszczeniu lub stratielastyczné¢.  Nalezy unika wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalpwy
nalezy rozgrzewa jej tyle, aby § catkowicie zay¢ i nie pozostawi@w zbiorniku po skaczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na garco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywaeskprztem mechanicznym lubgeznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury
roboczej zalecanej przez producenta. Zaleyprowadza s w szczelig grawitacyjnie lub pod énieniem przy
pomocy wza z odpowiedni koncowky. Normalnie szczeliny zalewaegednorazowo. W przypadku gkiszych
szerokdci szczeliny ni podana w pkcie 5.3 lub na pochylych powierzchniastzna wykonywé zalewanie w
dwéch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszynargal nie mae by zanieczyszczona. @dokasé
wypelnienia szczeliny zalegsmna gogco powinna by zgodna z dokumentacprojektows (zwykle od 15 do 30
mm). Zalewa w szczelinie powinna twotzgnenisk wkésty 3 do 5 mm, aby unitiwi ¢ wyciskanie jej, w porze
goracego lata. Zalewa powinna niidardzo doby adhez¢ do scianek szczeliny, a prawie zergvdo dna
szczeliny. Przy matych zakresach rob6t i w miejedaadnodosipnych, zalew mozna wbudowa recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konevddkmczonego wyprofilowas stosownie do szeroka
szczeliny wylewk. Przed przygpieniem do wypetniania szczeliny zaleca ziabezpieczy nawierzchng
wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejeaieniej tamy samoprzylepnej wzdiukrawedzi
szczeliny. Ewentualny nadmiar zalewy lub powstaéradzenia naly usumé z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych naegzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét naky sprawdza szerokéc¢ i giebokas¢ szczelin, ktére powinny ldyjednakowe na catej swej
dlugcici, a take sprawdzé& czystd¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiememalsprawdz, czy
oczyszczondcianki szczeliny nie zawieragadnych niezwjzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytéw
oraz $ladéw wilgoci, a take sladéw i plam olejowych. Jeli wystpuja jakiekolwiek slady wilgoci naley je
usury¢ lang gomcego powietrza. Plamy olejowe najewytrawic odpowiednimi rozpuszczalnikami. zidi
scianki oczyszczonej szczelinyg gpokrywane gruntownikiem, nafg sprawdzt dotykiem czy naniesiona
warstewka srodka zwekszapcego przyczeprié nie zawiera nieodparowanych gskek rozpuszczalnika -
zagruntowanecianki przy pocieraniu nie powinny wykazywabjawow $cierania gruntownika. Natg stale
sprawdzé makroskopowo barwi konsystengj zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury zgléwleju
grzewczego. W razie jakichkolwiekatpliwosci nalezy pobr& do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych
puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarézie wraz z kopi $wiadectwa badania (producenta) do
wihasciwego laboratorium celem wykonania bad@ntrolnych. Po zalaniu szczelin najewizualnie sprawdZi
prawidtowas¢ ich wypetnienia zalewna gogco. Jeeli goracs zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym,
to nalery sprawdzé makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokryakar powierzchng szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [4] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest metr wypetnionej zaleyszczeliny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [4] pkt 8. Roboty uznaje aa
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jali wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daly viymiozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- nackcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl.drkami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, ugtinisladow i plam olejowych,

- wprowadzenie sznura uszczelg@Eggo w szczelig
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- zagruntowanigcianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 [4] ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalema gogco obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i spta na budow,

- wypetnienie szczelin zgodnie z dokumenigmjojektows, ST i ewentualnie zaleceniamizymiera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgiz1 z placu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fyigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 191-1:2002 Cement. Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwgzanych i zwgzanych hydraulicznie materialébw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 14188-1:2005 Wypeltniacze zjczy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

10.2. specyfikacje techniczne (ST)

4. D-M-00.00.00 Wymagania ogol
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D — 08.05.06a
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ

KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniercieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramaczedsiwziecia pod nazwy:.
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi oly@wjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbioremscieku ulicznego przykragznikowego lub mgdzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - zagibienie z umocnionym dnem, zbiege¢ i odprowadzafe wod.
1.4.2. Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, &fay do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykraveznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanycldéav kostek zwjzana jest z objoscia splywu i
warunkami konstrukcyjnymicieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odsip pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypetniagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kilgadziesat metréw dtugéci scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przetHuie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gayco lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturoyegeku.

1.4.8. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3b
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonanicieku g

—  betonowe kostki brukowe,

—  krawezniki,

—  beton na faw,

—  materiat do wykonania podsypki,

—  materiat do wypetnienia spoin,

—  materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, ddananiascieku naley uzy¢ betonowy kostlke brukows o
nastpujacych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),

2. wzor (ksztalt): prostopadéoienny,

3. wymiary: szeroké& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, diugé wg ustalé producenta,

4. barwa: uzgodniona przez Wykonawe Inzynierem.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z saglodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakceznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokdé¢ grubas¢ | Réznica pomédzy
dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami - grubéci,
tej samej kostki,
grubaci <100 mm +2 +2 +3 powinna by < 3
mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ whistosée
> 300 mm), przy diugii pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporna¢ na D Ubytek masy po badaniu: wasto srednia < 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem kg/n?é, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,3
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. kg/m?
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D)

2.2

Wytrzymatc¢ na rozciganie przy
roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinier
wykazyw& obchzenia niszcgcego mniejszego ai

250 N/mm dhugéci roztupania

2.3

Trwatos¢ (ze wzgédu na wytrzyma-
tos¢)

Kostki map zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymatcc)
jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4

Odporna¢ nascieranie (wg klasy 3

oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiejsciernej, Boéhmego,

wg zat. G normy — wg zat. H mormy —

badanie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000Mn¥5000 mm

2.5

Odporna¢ na palizg/paoslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg
wana lub polerowana — zadawaltzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartci
odporndgci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartgé¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przydem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna igys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie

a) kostki z powierzchnmi o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z probkk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

c) ewentualne rinice w jednolitdéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wihciwosciach  surowcow
zmianach warunkow twardnienia nig wvazane za
istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek

Kostke dostarczom na paletach mima sktadowé& na otwartej przestrzeni, przy czym padiopowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.4, Krawezniki

2.4.1.Wymagania ogélne

Przy scieku z betonowej kostki brukowej mma stosowa krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kegnikbw podano w zat. 2 i 3. Kraymniki ustawia
sie na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjwymagania wedtug punktu 2.6.
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2.4.2 Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okréda PN-EN 1340 [6] w spos6b przedstawiony w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartcsci dopuszczalnych odchylek qd  C Dlugos¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, Z
doktadndciag do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdaci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporndg¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
rozmraanie z udziatem sol
odladzagcych
2.2 | Wytrzymalg¢ na zginanie (Klasa F Klasa  Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymataici ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez kyniera) wytrz.  wytrzymalai¢c, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2,8
2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgédu na wytrzymatéd F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymataic)
jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporng¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornféci  ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub przez sciernej, wg zat.
Inzyniera) odpor- G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
nosci podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sic
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3 <23 mm < 20000 mrMY5000 mni

4 <20 mm < 18000 mrM¥5000 mn3

2.5 | Odporné¢ na palizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawadaip odpornéc,
paslizgniecie
b) jesli wyjatkowo wymaga i podania wartéci odporngci
na pglizg/pcslizgnigcie — naley zadekla-rowéa
minimalrg jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w  nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znaczneje@Z nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensywnemd

polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okgéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Ky poréwnana z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno Iy poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowarne
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wazane za istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltdéw, cech fizycznych i mechanicanywielkaici, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalegy
uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyebymiarach: grubi 2,5 cm, szerokd 5 cm,
dtugdsci min. 5 cm wekszej od szerokimi kraweznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okréda PN-EN 1343 [7] w spos6b przedstawiony w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kresimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaddasy
poszczegolnych parametrow powinny¢hustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)
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Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerolk&ei i wysokaici

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomiedzy powierzchnj obrabian i ciosan

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi
b) na skosach kraxnikow z faz, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych krasgnikdw prostych,

w mm
prostoliniowa¢ krawedzi

powierzchni gornej
prostoliniowa¢ krawedzi prostopadiych dg

powierzchni gérnej, 3 mm od goéry

— prostopadté¢ pomidzy powierzchniami goen
i czotowy, gdy tworz one lgt prosty

— nieréwndci gornej powierzchni

— prostopadié¢ pomicdzy powierzchry gorm
i powierzchng tylng

d) promier kraweznikéw tukowych z powierzchagi
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu Z
powierzchng po obrébce mechanicznej

e) nieréwndci  (wypuktosci i wklestoici)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruly faktury

— z drobry fakturg

réwnolegtych dg

PN-EN 1343,

zal. A[7]

Szerokdé Wysokas¢

Klasa 1 Klasa 2

+10 +30 +20

+5 +30 +20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2

+15 +15

+5 +5

ciosane obrabiane

+10 +5

wszystkie krawzniki + 5

2% wartdci zadeklarowanej

-15
-10
- 3

+ 10,
+ 5,
+ 3,

Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbig
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlny
zastosowa — norma dopuszcza inne rodzaje hgd

PN-EN 12371
ch  [8]

Odporne € 20% zmiany wytrzymakei
na zginanie)

Wytrzymata¢ na zginanie, w MPa, powinna by
zadeklarowana przez producenta, przy czym
zastosowa na:

A
PN-EN 12372
da [9],

PN-EN 1343,

Zalecone minimalne ohgienie niszcace,
w kN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdéw
motocykli i sporadycznie dla samochodow; wjg
do garay
terenach spacerowych, placach
sporadycznie iytkowanych przez
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegoe¢sto wywanych
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

targowy
pojazd

zal. B [7]

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343 [7]

1. Prébka odniesienia powinna poka-zyw
wyglad gotowego wyrobu oraz dawg
przyblizone pogcie w odniesieniu dg
barwy, wzoru way-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwo$¢ (W % masy), badana w
PN-EN 13755 [12], powinna Iy
zadeklarowana przez producenta (
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0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[10], powinien by dostar-czony przer
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni |—
stwierdzenie  producenta/dostawcy  qgzy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodza;
obrobki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw,
odmian i wielkdci. Krawezniki nalezy ukfada& na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza esisktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek poruzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna
przekracz& 1,2 m.

2.5. Beton na taw

Do wykonania taw podciek i kraweznik mazna stosowéabeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin Wcieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dbety stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskogv -  mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaine
spetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszegthoeytku spetniagcego wymagania PN-EN
197-1 [2] i wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypeiania spoin -  zapraeementowo-piaskogvl:2 spetnigjca wymagania wg pktu a),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych - do wypetnienia gornej €4ci szczeliny dylatacyjnej natg
stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcmmasy uszczelnigge (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spehiajce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 1428814], - do
wypetienia dolnej agci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatow spetniagych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagkewany przez lzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niaddeni kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, fna przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtau twardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynuge si
razem z paletami, z dopuszczpalnysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagansstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cemb dostarczany luzem przechowuje i magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)zyptosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
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— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsygknentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,

— zagsszczarki wibracyjne plytowe zwykie oraz z wykladgielastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozasii i
uszkodzeniem. Kragzniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych,edami, diugdcia w
kierunku jazdysrodka transportowego. Krawaniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczanign si
uszkodzeniem w czasie transportu. Cement w workaate by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposéb nie powecdy] uszkodzé opakowania. Worki
przewaone na paletach ukltada g0 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worlkeéspaletowane uktadaesi
na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw. Zalegvlub masy uszczelnigge do
szczelin dylatacyjnych mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamétyich
pojemnikach lub opakowaniach, chrgoych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien doygodny z dokumentacjprojektovs, sztuk budowlam i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach. Podstawowe czynimd przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznika,
4. utozeniescieku,

5. roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:

ustalic lokalizacg robét,

ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysokaiowych,

usury¢ przeszkody,

zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma robot.
5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora. kawetonowy nalezy wykona w szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu powinien kywyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiédaymaganiom okrdonym w
punkcie 2.5. Co 50 m nalg stosowa w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewaskieslonymi w
punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ztiszone do 16
cm. Zewwtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawianie
kraweznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej, ékneej w punkcie 2.6 a)
grubdci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu). Spoiny kragnikéw nie
powinny przekracza szerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravy cementowo-piaskoyy okreslong w
punkcie 2.6 b). Spoiny kraxmikow przed zalaniem zaprawmalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczetlglatacyjry tawy, naley szczelik wypelnic zalewy
okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazenie$cieku

Przed utegeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltow mag zalewows grubdci 1+2 cm.Sciek
uklada st na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpieej, odpowiadajcej wymaganiom punktu
2.6 a). J&i dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcke grubg¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag;szczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od piteyjgrubsci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk rozciela st i zag;szcza si zagszczarkami wibracyjnymi. Uleenie scieku z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zalecagkonywa przy temperaturze otoczenia nig¢szaej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie robot jdi w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si granicach od @ do +5C,
przy czym jéli w nocy spodziewane gsprzymrozki, kostk naley zabezpieczy materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, paip.). Ukladanie kostek wécieku powinni wykonywé
przyuczeni brukarze. Kostkuktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zagzcza si. Ubicie kostek naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostkzkodzone (np. ginigte) naley
wymienic na kostki cale. Elementycieku potaone obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. kratek
sciekowych) powinny trwale wystawabd 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzenr. Szerokéé spoin
pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po ueniu kostek spoiny
nalezy wypeini zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania punktu 2.6 b). Szczeliny powinny by
wypetnione trwale zalewami okdlenymi w punkcie 2.6 c). Chc ograniczy okres wykonywania rob6t, moa
uzywaé¢ cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wyjstia spoin
zaprawg cementowo-piaskoyv Po wypetnieniu spoin zaprgwpowierzchng scieku naley starannie oczgic.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovy, sztuka budowlani ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cze;f)t;)(‘;lii:lvoéé Wartasci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektovg 1raz projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena cigla Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie krawznikéw Jw. Wg pktu 5.5
5 | Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena cigta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robét zwzanych z wykonanienicieku naley sprawdza w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegoblne elementy robat.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
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a) linia tawy w planie, ktéra ma sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100
m tawy,

c) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

— wysokaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
- szerokdci gornej powierzchni fawyt 10% szerokéci projektowanej,

- rownaici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchri fawy a przytlaomn
czterometrow tatg.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma@ st réznic o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢c od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purkiea kade 100
m dlugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nauttgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mege by wigksza
od 1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanidgcieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj

a) niweletascieku, ktéra mae r@ni¢ si¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dluggxi,
ktora mae wykazywé prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj $cieku a tag
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanedoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeet rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg, ST | wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod faw,
— wykonana fawa,
— wykonane podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, [ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta podciek,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,

— wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagdokumentaciji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fyigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktdre s niezlkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Cg¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegozytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cz$¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobieramigbgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody hada

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody bada

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada

8. PN-EN 12371 Metody badéa kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgoino

9. PN-EN 12372 Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzydztma zginanie pod
dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody bada kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwizanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-1311996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody bada kamienia naturalnego — Oznaczanie gidsivosci przy cinieniu

atmosferycznym
13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — &2 1: Specyfikacja zalew na gmo
14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — &2 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidriegy)
1.1. Zastosowaniéciekéw ulicznych

Scieki uliczne stosuije sijako standardowe rozgdanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog rezatach
zabudowanych, przy czym:

— w przekrojach ulicznych lokalizujecsje przy krawdzi jezdni jakaoscieki przykraveznikowe,

— na placach postojowych lokalizuje; $& przy zewntrznej ich krawdzi jakoscieki przykrawgznikowe lub
z dala od tej krawdzi jakoscieki nawierzchniowe (muzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekdw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych
Scieki przykraveznikowe wykonuije si z materiatu nienaskliwego w ksztalcie:

a) trojkatnym, jako przedizenie jezdni do kragznika; obliczeniow szerokdéé¢ scieku przyjmuje s wtedy
jako réwry 50,0 cm,
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b) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygtebsze nt 5,0 cm i szersze hi30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (mizyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienaskliwego w ksztaicie:

a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabhiows szerokéé¢ scieku przyjmuje si
wtedy jako rowg 100,0 cm,

b) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygtebsze nt 3,0 cm i szersze h60,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by wykonane z materialtow nieprzgiwych na podbudowie zapewniggj trwalgié
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdéw.jiNisiejszy dopuszczalny spadek pagty dnascieku
wynosi 0,2%. Woda phgtasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiszej gérnej krawdzi.

ZAE ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego

".-[ I

.l Jrl:r’ £
A ki
-“L "'I"E‘I?:,r.  SEEEE—— | EE————

Wymiary kraveznikdéw, cm

Lp. Wysokas¢ Szeroka¢ Dlugosé Szeroka¢ Wysokas¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15

Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego

Wymiary kraveznika
. Wymiar,
Lp. Oznaczenie em
1 | Wysoka¢, h 35
2 | Szerokg¢, b 20
3 | Szer. skosu, ¢ 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dhugos, | 50
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykrawgznikowy z trzech rgdoéw betonowej kostki brukowej
lem/

AS5lub 20, 2950 i Oznaczenia:
X X

1. Kraweznik

2. Betonowa kostka brukowa
10x 8 x20cm

3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu klasy
C 12/15

Wymiary uzupetniajce (a, b, c)

- Alternatywne wymiary
Typ kraweznika uzupetniagce, cm
materiat | wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

Rys. 3.2Sciek przykraveznikowy z dwoch rzdow betonowej kostki brukowe;
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ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MI EDZYJEZDNIOWYCH

Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1Sciek migdzyjezdniowy z czterech ¢gdéw betonowej kostki brukowej

¥ 375 ¥
8 05 10 05 10 05 8 Oznaczenia:
L 2%, 2% iy
I N2 —_—
I x 1. Betonowa kostka brukowa
| o 10 x 8 x 20 cm
L jezdnia jezdnial ©
I e A s L e r 8 [
| cxxt 2 arad e e (" 2.  Podsypka cementowo-
1 | -piaskowa 1:4
I o
1 3 I - 3. tawa z betonu klasy
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Rys. 4.2 Sciek miedzyjezdniowy z dwoch erldw betonowej kostki brukowej
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D -10.10.01l

GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH PODBUDOW,
NAWIERZCHNI | POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP |
SCIAN OPOROWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru elementéw
budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatekOkamanvych w ramach przedsiziecia pod nazwy.
»Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - budwa zawrotki autobusowej wraz z parkingiem”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi oly@wjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw nawierzchni, gruntowych nawienzalirogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia
skarp drdég &cian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komojowypetnionej materialem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosiatka komoérkowa — elastyczna struktura trojveyowa, ztaona z zespotu fan polietylenowych,
taczonych zgrzeinami punktowymi, kipw konstrukcjach rozega s¢ do ksztattu ,plastra miodu”.

1.4.2.Komorkowy system ograniczgly — system zkony z geosiatek komérkowych, wypetnionych materrate
zasypowym, ktory édac zamkngty w geosyntetycznych komorkach, jest chronionyedicinaniem i bocznymi
przesungciami, umaliwiajac rozktadanie dziatagego obcizenia na wgkszym obszarze.

1.4.3. Materiatl zasypowy — material wypetmaay komorki geosiatki, dostosowany do funkcji kongtji,
obejmupcy m.in. kruszywo tamaneywir, pospotle, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszamel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemroslinna itp.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poters charakteryzgpy si m.in. duig wytrzymaltccia oraz
wodoprzepuszczaldoig. Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geokraty, geowidkniny, geodzianinyomeszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.5.Geowtoknina — materiat ptaski, wytworzony metodambkienniczymi z wiékien syntetycznych, ktérych
spojnd¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procemzdnia (np. dodatki chemiczne, grdenie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowanyostpci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zeaschglymi wioknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkachatek i osnowa). Struktura geotkaniny spraviamateriat ten przyjmuje
whasndci tworzacych go witokien. Mimogze widkna utagone g prostopadle do siebie, @ki ich spleceniu i
wzajemnemu tarciu, materiat posiada zngomytrzymaitcé na rozcaganie w kierunku ukmym.

1.4.7.Geosiatka ptaska — geosyntetyczna plaska struktuypastaci siatki z otworami znaczniegkzymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potonymi weztami.

1.4.8. Rama montzowa — lekka przerima rama, stkyca do montau dostarczonych na budevgeosiatek z
wzajemnie przylegagymi do siebie temami i zapewniajca doktadne rozggniecie geosiatki i nadanie jej
komdrkom nominalnych wymiaréw.
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1.4.9.Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, zmaezony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roziono geosiatik komérkow i wypetniono jej komérki materialem zasypowym.

1.4.10.Podbudowa nawierzchni drogowej — dolnaséznawierzchni stigca do przenoszenia obgzen od ruchu
na podiae.

1.4.11.Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchnigeehytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozj za pomog geosiatki komdrkowej ulmnej na skarpach z wypetnieniem komodrek
geosiatki gruntem miejscowym lub zigmmbslinna.

1.4.12.Sciana oporowa — budowla utrzymuof w stanie stateczéw uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiagiegq w chgu calego roku nmosé
wystarczagca do przegcia obcizenia od k6t samochodéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - e pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw gdea zabezpieczenia ruchu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiat do wykonania robdt powinien bygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej I8 oraz z
aprobag techniczy IBDiM.

2.2.2.Materialy do wykonania obiektoéw i elementow drog@ivy zastosowaniem geosiatki komorkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrikbudownictwa drogowego przyzyciu geosiatek
komérkowych s:

— geosiatka komérkowa,

— geosyntetyki,

— materialy wypehniagjce geosiati (materiaty zasypowe),
— materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3.Geosiatka komérkowa

Geosiatka komdrkowa powinna bywykonana z zespolu &m z polietylenu diej gestasci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania U&ma jest dwustronnie teksturowana, goaiona
seriami gébokich, ultradwickowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowogstopadle do
wzdtuznych osi tdm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powihy¢ okrelone w aprobacie
technicznej IBDIM. Wszystkie fany powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wgtebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowd 22 wgtbien do 31 wgtbien o amplitudzie 0,5
mm na powierzchni 1 chtamy. Grubadé¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z toleranbpe,
+10%, a po teksturowaniu grudgotasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm. Geosiatka komdrkowa pFsdukowana w
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odcinkach, zwanych sekcjami, sktagtajch sé z siedemdziestiu szdéciu taém. W pozycji ziaonej
(transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespbhjemnie do siebie przylegaych tdm. W pozycji
roztozonej (rozcignietej) sekcja stanowi uktad fatiie wygietych tam, ziczonych grzbietami, wyznaczaych
trojwymiarowe struktury komorkowe. Geosiatki koméwe produkuje si w réznych typach i rodzajach,
ktérych wyboru dokonuje siw dokumentacji projektowej. Np. wysado geosiatki, rowna szerokci tasm
moze wynost: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresakosci komdrek mana stosowa
geosiatki z (rys. 1):

— sekcp standardow (GWS/NWS), o normalnych wielkoiach komérek,
— sekcp sredniokomorkow (GWM/NWM),

— sekcp wielkokomorkovy (GWL/NWL), z komérkami diaych wymiaréw.
W zakresie wypetnienia materialem powierzchgirtg geosiatki, mgna wy¢:
— tasme nieperforowan,

— tasme perforowan (rys. 3).

Materiat tdm maze by wytwarzany w kolorach: a) czarnym zygiem wagowym 1,5% + 2% sadzyedacej
absorberem nadfioletu, zapobieg&go degradacji polimeru, b) gzowym, zielonym lub innym, przy
zastosowaniu pigmentdw do kolorowanidntabez zawartei metali cézkich oraz aminowego stabilizatora
op&niajgcego dziatanigwiatta w ilosci wagowej 1% nénika. W siatkach typu GWS pasma zgrzejrodlegte

od siebie 0 330 mm £ 2,5 mm, a w siatce typu GWE6O + 2,5 mm. Tamy perforowane powinny mie
rozmieszczone otwory drednicy 10 mm w sposéb przedstawiony na rysunkwz 3plerancy srednicy i
rozmieszczenia otworéw =+ 0,5 mm (lub = 2%). Getbsikomorkowe mog by¢ tez produkowane na
zamoOwienie w rénych wymiarach sekcji. Oznaczenie typdéw geosiatekipowiadajce im cezary, wymiary
oraz powierzchni komdérek podano waaniku 1, tab. 1, wymagania dotyce materiatu, z ktérego wykonane
Sa tasSmy podano w zat. 1, tab. 2, a wymagania dafgeztamy podano w zat. 1, tab. 3 i 4. Wymiary sekcji
powinny by zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancjaagy2%. Sekcje wykonywane na zaméwienie o
innych wymiarach powinny odpowiadlavymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowgekcja geosiatki
komorkowej rozigona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna dnlkesztatt prostopadkzianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna byptaska bez widocznych sfalowaSzeroké¢ tasmy, mierzona przymiarem z
dokladndcig 1 mm, mae r&nic¢ sic o 3%, ale nie wicej jak 3 mm. Przechowywanie geosiatki komorkowej
powinno s¢ odbywa& w stanie ztaonym (rys. 2). Kada sekcja powinna mieetykiet zawierajca jej
oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkaepdéeedniego dziatanidwiatta nie powinno trwa dtuzej

niz dwa miesice.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych zzyciem geosiatki komoérkowej nafe stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepiatanie pralzy, witokien, filamentow, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtokien gokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

— geosiatk ptasky, w postaci regularnej otwartej siatki weytnznie pohczonych elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowdad&asciwej normie lub mié aprobat techniczi, wydary
przez uprawnios jednostk, np. IBDIM. Geosyntetyk powinien miecharakterysty& zgodry z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STlega s¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starezest. Geosyntetyki powinny kiydostarczone bez rozdar
dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaldciag na rozciganie i rozerwanie oraz z odposo@ na
dziatanie mikroorganizmow wygtujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkaphkmwanych w folie,
mog by¢ skiadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Getgginthieopakowane natg chront przed
zamoczeniem wag zapyleniem i przed dziataniem #&a. Przy sktadowaniu geosyntetykow ngle
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przestrzegazalecé producentéw. Rolki geosyntetykow mphy¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi
lub tadowarek.

2.2.5.Materiatl wypetniagcy geosiatl

Rodzaj materialu zasypowego tj. wypelp@go geosiatk komérkows musi by dostosowany do funkgciji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji @ktjpwej:

a) w konstrukcjach wzmacnigjych powierzchri skarp i stakow i petngcych funkcg przeciwerozyjg oraz w
scianach oporowych stosujeegwykle grunt miejscowy lub ziemiroslinna, z tymze wscianach oporowych
dopuszcza sirowniez wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane yagietnienie niespoistymi materiatami naturalnymi
jak kruszywo tamane,wir, pospéika, piasek, rozkruszony stary beton,rpskonyzuzel hutniczy, destrukt
asfaltowy, itp.,

c) w obrzeach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podairkonstrukcji mana zastosowawypetnienie
betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach namdgkni (np. drég tymczasowych, parkingéw, drég o
nawierzchni gruntowej, podbudéw) zalece, siby miat uziarnienie do 25 mm, z zawdcde frakcji ilastej nie
przekraczajcej 7% i czsci organicznych do 2%. Kruszywo stosowane do koksfr wykonywanych z
uzyciem geosiatki komérkowej powinno odpowiédaymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dlawiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Skltadowanie kruszyw powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem. Beton do wypetniania komorek na okazh
geosiatek mze by chudym betonem, odpowiadaym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymsdbna
sciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem B10. Beton do wypetnieniméiek w geosiatkachzytych do wykonania
scian oporowych mze by betonem zwykiym wg PN-B-06250:1988 [7]. Grunt reegwy do wypetniania
geosiatek powinien ldyzaaprobowanym przeziyniera materialem uzyskanym na miejscu budowy lulego
sgsiedztwie. Ziemia réinna (grunt urodzajny) powinna néigawartd¢ od 3 do 20% sktadnikdéw organicznych i
powinna by pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysacabcych. Wybor gatunku
roslin powinien by dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzglgby i jej stopnia nawilgocenia.
Przy wyborze traw naky bra pod uwag specjalne mieszanki traw wieloletnich, gwjch gste i drobne
korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnegozma wy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6.Materiatly do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shizgce do przymocowania geosiatek komoérkowych lub linaginajcych do podiea sktadaj
si¢ z prta zbrojeniowego oraz naonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, &vyklpolimeru
zbrojonego witdéknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisla dwa ramiona unitiwiajagce jednoczesne
przymocowanie do podia dwdchscian geosiatek, chociav wickszaici przypadkdw wystarczy zastosowanie
jednego ramienia (rys. 5¢c, 5d, 78jednica pgta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2. Pgty i kotki do mocowania
Do przymocowania materiatdw stosowanych przy budowizdzer z zastosowaniem geosiatek maguzy¢

réwniez:

-179 -



— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (nislb) o rénychsrednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,
— prety proste ze stali zbrojeniowsfednicy 8 + 20 mm,
— kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Dlugos¢ pretow i kotkbw powinna b§ ustalona w dokumentacji projektowej.eBri kotki proste mog by¢
stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nimagajcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej
jest wywat je np. przy rozaganiu geosiatek komarkowych, mocowaniu geotekstyligeotkanin, geowtéknin
itp.

2.2.6.3. Linki napinajce

Linki polimerowe shig do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkodeepoditda i nadania vgkszej
stabilndgci przy dziatagcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, as#cza na skarpach i ciekach
wodnych. Stosowanie linek jestzt&orzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) padioniemaliwia czeste
przymocowanie do niego geosiatek, np. za pameigijanych kotew. Linki wprowadzaesido geosiatki przy
uzyciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6), prowac je w linii prostej przez sekgjlub kilka sekcji
geosiatek. Linki przymocowujecstlo podiaga zwykle za pomagcwbijanych stalowych kotew, ograniczajich
liczbe w przypadku podiza twardego (rys. 5c¢). Standardowe linki wykonane z wysokowytrzymalej
poliestrowej, dzianej perlzy wielowtokienkowej, dogpne z rénymi wytrzymatdgciami na rozciganie. Mana
rowniez uzyska linki poliestrowe z powtok polietylenova, ktére korzystnessprzy specjalnych rozwraniach
wymagajcych bardzo mocnego przymocowania geosiatSkednica linek powinna Wy ustalona w
dokumentacji projektowej. Najegciej stosuje si nastpujace linki poliestrowe:

srednica, mm 13 19

min. wytrzymatdé¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocige geosiati

Do innych materiatow stosowanych przy mocowaniusggek nales:

— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, gbzénia bokoéw gsiednich sekcji geosiatek,
— ew. témy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestow

— przendgne ramy montzowe z dosfpnego materiatu, zapewnaag doktadne rozggniecie sekcji geokomorki
i nadajce komérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

—  sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

—  ukfadarki do uktadania geowtokniny o prostej kounktji, umazliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wygnika koparki, cignika, tadowarki itp.,

—  ladowarki, rowniarki lub uktadarki do rozkladanieukzywa,
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—  walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

zag:szczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

przengne ramy montzowe do rozejgania geosiatki na budowie i nadania jej komorkasmimalnych
wymiarow,

betoniarki do wykonania betonu,

inny drobny spret pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkizendo cécia geosiatek.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mima przewozi w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zgwdleniem. Transport geosiatek komérkowych powinien
odbywa sie w stanie ztaonym w opakowaniu fabrycznym. Geotkaniny w czasgportu musg zachowa
oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozaley zabezpieczy opakowane bele przed
przemieszczaniemesioraz chroni przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem. Dropreedmioty nalgy
przewozé w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpjecych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem. Wszystkie materialy trma przewod
dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach. Podstawowe czynimd przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. ulozenie geosiatki komdrkowej z robotami pomocniczymasypld,
4. wykonanie innych elementow robdét,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
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— ustali lokalizacg robot,

— przeprowad#@ obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usunyé przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzéwzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzéd.,
— dokona prac potrzebnych do udephienia terenu robét,

— sprawdzt czy warunki geotechniczne placu budowy odpowi@degrunkom zawartym w dokumentacji
projektowej,

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustale OT D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

Nalezy wykona niezlkedne roboty odwodnieniowe, np.:

- wykonanie gczkéw, drendw lub innych elementéw odwodnieniaglgkgo,
—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

— ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej ot@niny lub geowtdkniny zainstalowanej wg zalece
producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego ugle
- upewnt sie czy zachowana jest dnoos¢ rur oraz szczelrie wszystkich pajczen,
- zabezpiecz§ wyloty rur odwodnieniowych przez owitie ich kaica geosyntetykiem,
- sprawdzé czy woda wyptywajca z rury nie powoduje lokalnej erozji.
5.5. Roziaenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej komérek
Sposo6b rozizenia sekcji geosiatki komarkowej obejmuje:
1. wytyczenie obszaru, na ktoryneds rozktadane sekcje geosiatki komoérkowej,

2. roziozenie (rozcigniecie) pierwszej sekcji geosiatki komoérkowej do wyrmagch rozmiaréw i ksztattu
plastra miodu, stosgg kotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych komorek sekcji
materiatem zasypowym. Skrajne krglzie sekcji nalgy zakotwt przez wbicie pionowych elementow
mocugcych geosiatk lub zapetniajc skrajne komorki kruszywem lub materiatem ziemnyRrzy
stosowaniu ramy montawej, naciga s¢ ha ni cah sekcg geosiatki, a nagpnie calé¢ odwraca i i
ustawia w wymaganej pozycji,

3. roztozenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komoérkowejapdisowaniem kragdzi przylegtych sekgiji,

4. wykonanie paczenia gsiadupcych sekcji za pomacpneumatycznej zszywarki wbijgjej metalowe
zszywki lub inm metod, (np. za pomogkotew, petow w ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczcie wypelniania komorek materialem zasypowym po ewdniu podczenia wszystkich
sgsiadupcych sekcji geosiatek lub ich&zi,
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6. wypetnianie komérek geosiatki, przy:

zastosowaniu najlepiej sgitm mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spychakivniarki itp.,
— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na soripsekcg geosiatki z wysokai wigkszej niz 1 m,

— zapetnianiu komoérek geosiatki metogod czota”, z tymze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach,

— zakaczeniu zasypywania komérek geosiatek, gdy mateaalypowy znajduje siok. 5 cm ponad
g6rnymi kravedziami komérek (po zagzczeniu nie powinny ldywidoczne na powierzchni komorki
geosiatek),

— wyréwnaniu materiatu zasypowego do roéwnej powienzckecznie lub mechanicznie (np. réwniark
spycharl),

7. zagsszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakietm Wwibracyjry zagszczark ptytows do
uzyskania wskaika zagszczenia nie mniejszego od 0,95 proby ProctorazeBpiezszy mana stosowa
w obszarze wewgirz sekcji geosiatki, natomiast sprzlekki (np. zagszczark ptytowg) zaleca si
stosowé do zagszczenia materiatu znajdigego s poza sekg geosiatki,

8. usunicie nadmiaru materialu uzupetrjeggo do poziomu gérnych kradzi komorek, jéli przewiduje
sie utozenie kolejnej, wyej lezacej warstwy geosiatki komérkowej, tak aby widocZmga struktura
komdrkowa sekcji,

9. ukladanie kolejnych, wiej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje siprzesuniciem, co zabezpiecza
przed utraf materialu zasypowego (wypieranie materiatu zasygmwvz pomgdzy kolejnych warstw
geosiatek komérkowych oznacza nadmiernegatzenie materiatu),

10. wypetnianie skrajnych komorek sekcjigsgadupcych bezpérednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pombetonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniejn
czgsei sekeji w wyniku najedzania na rg pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowego tarsj, najwyszej warstwie geosiatki komorkowe;j i
wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumenjgmjojektows.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchra drogowa

Wykonanie podbudowy pod warsfwvigzacy i $cieralry nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynid podane w
dalszym cigu, z uwzgédnieniem prac zwzanych z rozigeniem geosiatki komérkowej i jej wypetnieniem
materialem zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5

1. wykonanie koryta pod nawierzchni

Koryto pod nawierzchri zaleca s wykona& bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, tdoiem geosiatki komérkowe] i 4gcych wyzej warstw
nawierzchni. Koryto mzna wykonyw& recznie lub mechanicznie, np. przyyeiu réwniarek, spycharek,
koparek. Grunt odspojony powiniendywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumemtgepjektowej. Po
oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkichezayszcze, nalery sprawdzé czy istniejce rzdne
umazliwi g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych poditga. Zaleca si aby rzdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm w§ze nk projektowane rgdne podiga. Profilowanie podiza zaleca
sie wykona réwniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany w sposob zaakceptowany przeziiera.
Szerokdc¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz +10 cm i
-5 cm. Nieréwnéci podiwne i poprzeczne, mierzone ga4-metrova, nie mog przekraczd 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny Byzgodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%. Wykonanie koryta powinno
odpowiadé wymaganiom OST D-04.01.01 [4].
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2. ulazenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjnajwipna odpowiad& wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej (mie@ by np. warstwy geowiokniny lub geotkaniny, warsjwgeowtdkniny i
kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkanipatiz rys. 9a), odpowiadgiej wymaganiom pktu 2.2.4,
zaleca si uktada jg w korycie pod nawierzchgina podstawie planu, okilajacego wymiary pasm, kierunek
postpu robét, kolejnéci uktadania pasm, szerad@ zaktadéw, sposobatzenia itp. Fol, w ktén s
zapakowane rolki geotkaniny, zaleca sidejmow& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerolkai rolki mozna g przecic pits, tak aby po przyeciu mazliwe byto pohczenie gsiednich
pasm z zakltadem. Geowtokgitub geotkania mozna rozktada bez fald i wybrzuszerecznie lub za pomac
uktadarki, umaliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonejapwystgnika koparki. Pasma zaleca
si¢ uklad& prostopadle do osi drogi, asliepokrywana powierzchnia jestga#sza nk dwie szerokéci pasma, to
pasma mgna uktadé wzdiuz osi drogi, przy czym zaktadwsiednich pasm powinny wyn@sd,2 + 0,3 m. Po
utozeniu, pasma niezwtocznie mocuje db podiaa kotwami z odpadowej stali zbrojeniowegdnicy 6+8 mm,
wyksztatconych w ksztatt litery ,J” o diugoi > 250 mm. Kotwy powinny by rozmieszczone na krgdziach
pasm i na zakladach w oggach co okoto 2,0 m, a na plaszaig materiatu: 1 szt. kotwy na okoto &m
powierzchni. Tak przygotowana warstwa separacygsagotowa do szybkiego wenia geosiatki komérkowe;.

3. utlazenie geosiatki komérkowej z zasypk

Sekcje (odcinki) geosiatki komdrkowej najeuktada& prostopadle do osi drogi i wypetdige wedlug zasad
podanych w pkcie 5.5. Materiat zasypowy powinierp@diada& wymaganiom ustalonym w dokumentaciji
projektowej (np. wedtug pktu 2.2.5: kruszywo tamaneir, pospotka, piasek, rozkruszony stary betontrdks
asfaltowy, pokruszonyuzel hutniczy itp.). Zagszczanie materiatu zasypowego wykonujejetnoczénie dla
geokomorek i nadsypki §& taczna ich grub& nie przekracza 25 + 30 cm. Dla grubszej warstwecea s¢
osobno zagszczé wypetnienie komdrek i osobno warstwadsypki. Przy zagzczaniu naley zwracg& uwag,
aby nie uszkodzi geosiatki komérkowej. W przypadku, gdy dokumergapjojektowa przewiduje utenie
dwéch (rys. 9d) lub wkszej liczby warstw geosiatek komoérkowych, stanpweh Bczrg podbudow, to
nastpne warstwy siatek nalg utozy¢ jedna nad drugz wypetlnieniem zasypki jej zagszczeniem oraz
wykonaniem nadsypki tylko nad najwsz; warstwy geosiatek komérkowych.

4. utazenie warstwy wjzgcej i/lub scieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komoérkowych wypetnionyasyplk i uzupetnionych warstyv pokrywapca
(nadsyplg) mozna ukladé warstwe scieralry i/lub wiazaca nawierzchni, zgodnz dokumentagj projektovs, np.
(rys. 9c):

— nawierzchn z betonu asfaltowego,

— nawierzchng z betonowej kostki brukowej,

— inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajca osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji técimych.
5. ewentualne wykonanie odcinka probnego

J&li w Inzynier wskae na konieczni® wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— doboru spretu i technologii wykonania robot,

— okredlenia grubéci warstw materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej giabo
warstwy po zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatow oraz spyt, jakie lgda stosowane do
wykonania robét wiciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhia najmniej 400 tdla
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kazdego rodzaju robét. Odcinek prébny powiniert lzyokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinkdopedo przez liyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drdg, ktérych konstrukcjaasl@ s¢ tylko z geosiatek komdérkowych wypetnionych
materiatem zasypowym, lecz ktore nie gajarstwyscieralnej nawierzchni, powinny Bygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, obejnmug wykonanie:

1. koryta pod nawierzchegj

2. robot odwodnieniowych, w tym np. warstwy separaepjrwarstwy separacyjno-filtracyjnej, warstwy
odsjczapcej, odcinagcej, mrozoochronnej itp.,

3. ulozenia geosiatki komérkowej z zasypk
4. ewentualnego odcinka probnego.

Nawierzchnie gruntowe magby¢ wykonywane na @gach drég zamiejskich, na parkingach, placach
przetadunkowych, drogach tymczasowych itp.

Sposo6b wykonania nawierzchni gruntowej powinienawdpda ustaleniom:
— ST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,
— ST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstdsiczapcej, odcinajcej i mrozoochronnej,

— pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie i8aia warstwy separacyjnej, utnia geosiatki komorkowej z
zasypk i ew. odcinka probnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szerok@ i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, mgkego przy iyciu geosiatki
komdrkowej oraz pakzenie pobocza z konstrukcjezdni, powinny b¥ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Wykonanie utwardzonego poboczaenobejmowa:

1. wykonanie koryta,

2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy gcizapcej, odcinajcej, separacyjnej, separacyjno-filtracyjnej,
mrozoochronnej itp.),

3. ew. wykonanie podbudowy,

4. utozenie geosiatki komorkowej z zasypk

5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).

Spos6b wykonania utwardzonego pobocza powinienwidiga® ustaleniom:

— ST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonanayka,

— ST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstdsiczapcej, odcinajcej i mrozoochronnej,

— punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie agnia warstwy separacyjnej i ulenia geosiatki
komarkowej z zasypki nadsypl,
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— osobnych specyfikacji technicznych, oftomych w dokumentacji projektowej, w przypadku wpkmia
podbudowy innej konstrukcji nigeosiatka komaérkowa,

— punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.

Szczeg0ln uwag; nalezy zwrdcié na wigciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy ki jezdni. Styk
jezdni i utwardzonego pobocza powinieré igwny i szczelny. Do zagzczania zalecagsstosowanie maszyn o
szerokdci nie wickszej ni szeroké¢ utwardzanego pobocza. Dopuszczalne odchyiki spécoktwardzonego
pobocza wynosg + 5 cm, a dopuszczalne nierévgnb mierzone faf 4 m wynosz 10-15 mm. Przyklady
utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powiechni pochytych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchnipochylych, jak skarpy wykopow i nasypéw
drogowych, staki nasypow przy przyczétkach mostowych wzglnie powierzchnie skarp kanatéw i
ciekéw przydroznych, powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obenujac
wykonanie:

1. powierzchni podiéa ziemnego na skarpie wedtugedmych wysokéciowych umdliwiajacych utaenie
geosiatki komaérkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjmgj) z geosyntetykéw, §i przewiduje to dokumentacja
projektowa lub poleci liynier. Sposéb wykonania warstwy separacyjnej paminiodpowiada
wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z dostosowaniematepb robdét na skarpie,

3. ewentualnych robét odwodnieniowych, przewidzianymzaez dokumentagj projektovg, np. gczkow,
drenéw lub innych elementéw odwodnienia gimgtego, wedlug sugestii pktu 5.4, upewmiajse czy
zachowana jest d700s¢ i szczelné¢ systemu odwodnieniowego,

4. ulozenia geosiatek komdrkowych na skarpie, z tsenw pierwszej kolejnizi nalery zakotwit gorng czgsé
sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na pobdcrany drogi w przypadku skarpy nasypu — patrz tyls
i 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie ustajiczsci pobocza lub wykopanego rowu nafenbi¢ w
grunt stalowe pity dtugdsci np. 60 + 100 crdrednicy 10 + 12 mm, w odlegioiach co okoto 50 cm, tj.
zwykle w co drug komorke siatki. W pety nalery wiozy¢ jeden rad komdrek, po czym nalg geosiatk
komorkows rozciggna¢ w dot, do petnego jej nagiia, tworzc siatke podobm do ksztattu plastra miodu.
Komorki siatki w jej dolnej krawdzi naley zakotwic w grunt skarpy podobnymi giami stalowymi we
wihasciwych odsgpach. Medzy goérm a dolry krawedzig siatki naley wbi¢ wieksz liczbe pretow w
odlegtasciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki mpg

— mie¢ ksztatt litery J i ich zagtie po wbiciu musi utrzymywagoérry krawedz sciany komérki dobrze
przymocowan do podiaa skarpy (rys. 11b),

— bye¢ firmows kotwg, wykonar z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego Gi3.

Sgsiadujce ze sob sekcje geosiatek komérkowych najleprzymocowa np. galwanizowanymi zszywkami
12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki. W pariqu gdy dtugéc skarpy jest wiksza od diugéci
roztozonej sekcji geosiatki, natg wzdtuz dolnej kravedzi sekcji wbé kolejny rzd pretéw i zahacz§ o nie
kolejng sekcg geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomolinek poliestrowych (rys. 6 i 12), §& przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Aynier. W tym celu natey przygotowa linki o dtugaici zbocza (skarpy) i
odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkodiegosci okoto 15%. Linki naley przewlec przez
otwory nawiercone w zimnej sekcji geosiatki, a wolne koe naley zabezpieczy weztami, aby
uniemaliwi ¢ wysunkcie sk linek. Wolne kdice linek mana zakotwé w gruncie za pomac kotkdw,
pretéw, kotew itp. Linki mana dodatkowo przymocowawewntrz komorki kotwg (rys. 5¢), pgtem w
ksztalcie litery J w celu uzyskania gkizej stabilnéci systemu komdrkowego. §ienie mazna zastosowa
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kotew lub petéw do przymocowania linki wewgtrz komorki (np. gdy nie wolno przebiznajdujcego st
pod geosiatk materiatu geotekstylnego) najelinki ustabilizowa przez umocowanie zacisku kotwy w
ciggu linki (rys. 5e),

6. napetnienia komdrek geosiatki materiatem zasypowy.ngruntem miejscowym lub ziemroslinng wedtug
punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniamudentacji projektowej. W przypadku przewidywanego
zatrawienia skarpy, dopuszcza siypetnienie dolnej egci komoérek materialem mniej wagmowym, lecz
z zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5+10 cniemz raslinnej wg pktu 2.2.5. Napetnianie komoérek
materialem wypetniacym naley dokonywd& przez nasypywanie go z géry w dét po skarpie wgada
podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celodlimienia zagszczenia ziemi dinnej,

7. robét utrwalagco-umacniajcych np. przez obsianie mieszankami traw wg pkBu52.Przy przewidywaniu
sptywu wody powierzchniowej po skarpie #ma wykong powierzchniowe scieki skarpowe w
odpowiednich miejscach, przez napetnienie komoéesdsitki betonem. W przypadkuzggh powierzchni
sptywania wody, mzna g przepé przez wgébne gczki podhene, tj. dreny umieszczone w wykopach
waskoprzestrzennych.

5.10. Wykonaniescian oporowych
5.10.1.Wykonaniesciany oporowej typu zwyklego

Sciana oporowa typu zwyklego skiada s warstw geosiatek komorkowych gémych jedna nad drggi
zapetnionych materiatem wypetiaym, bez jakichkolwiek ugtdzer wzmacniajcych (zbrojcych) konstrukej
nasypu.Sciare taks mazna zastosowado podtrzymania zaréwno wykopu jak i nasypu. Korstja sciany
oporowej powinna by zgodna z dokumentagjprojektowy w zakresie ksztattu, wymiaréw, wymaga
materialowych i materiatu wypetnigego komorki (np. grunt miejscowy, ziemialiona, ew. beton). Zasady
wykonaniasciany oporowej typu zwyktego (rys. 10a, 10c, 1Qeili dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, powinny obejmowanastpujgce czynnéci:

1. przygotowanie wykopu pod fundameiatany oporowej

Grunt podtaa, lezacy bezpérednio pod konstrukgjsciany, powinien b§ dostosowany do ksztattu fundamentu,
probnie zagszczony i wyréwnany przed wykonaniem fundamentunidktorych przypadkach nalg usuraé
grunt staby lulscisliwy, zastpujac go wigciwym zagszczonym materiatem nasypowym,

2. wykonanie fundamentu pod konstrukégiany polegajce na:
— utozeniu geotkaniny jako warstwy oddziejegj i filtracyjnej,

— rozilozeniu warstwy kruszywa i zagzczeniu jej do wartai 95% wg normalnej proby Proctora, staguj
tradycyjne metody i spet. Niektére kruszywa mma zagszcza do wskdnika zagszczenia mniejszej
wartasci,

— jesli przewiduje s¢ zastosowanie kruszywa pozwalzgo na swobodny przeptyw wody (bez drobnych
czastek), woéwczas natg kruszywo catkowicie owigt geotkanin,

3. ulazenie warstwy przygruntowdgiany z geosiatki, ktéra nae by wykonana jednym z trzech wariantow:

a) wariant 1: geosiatkkomoérkovy nalery rozcagna¢ wzdtuz odcinkOw prostych i zakrzywionych trasy
sciany oporowej, wbijajc odpowiedni liczbe pretdbw w komorki geosiatki, w celu nagia jej do
wiasciwego potdgenia i pd&niejszego napetnienia,

b) wariant 2: geosiatk komorkows naley rozcagmg¢ na petach ramy napinagej, ut@onej w
dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowli. Npsete naley odwrdct rane i uzysk& potazenie
sekcji geosiatki przed napetnieniem jej materialEmypowym. Po napetieniu geosiatki, aglesumé
rame i przystpi¢ do powtarzania procesu uktadania i napetnianiajkgth sekcji geosiatek,
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c)

wariant 3: seke geosiatki komdrkowej natg rozchgng¢ do wiasciwego potaenia i zakotwé kotkami
w gruncie,

4. wykonanie odwodnienia, napetnienie geosiatkig:szczenie materiatu zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywanhzag:szczaniu materiatu wypemnigiego geosiatki,
nalezy przestrzega

zastosowania tradycyjnego sposobu napetniania kelmogeosiatki, zagpzczania materiatu
wypetiagcego komorki i jego wyrdbwnywania w zastosowaniwgizystkich warstw geosiatek,

utozenia, zgodnie z dokumentagprojektovy, drenu odwadniggego z wylotem rurowym, zapewniaj
minimalny spadek podimy 1% na calej jego diugoi,

sprawdzenia czy wyptyw wody z wylotu drenu nie powje erozji, ktéra zagrozitaby stateczoicsciany
oporowej,

napetnienia komoérek geosiatki i strefy zasypkise@ng materialem zasypowym na wysgkookoto 5
cm ponadiciany komérek,

zagszczenia materiatu wypetnigiego komorki geosiatki i strgzasypki do wskanika zagszczenia co
najmniej 95% wg normalnej proby Proctora, przy asstvaniu tradycyjnych metod i spta (niektére
kruszywa mog mie¢ wskanik zag:szczenia mniejszy),

usungcia nadmiaru materiatlu po zgggczeniu kadej warstwy a do odstongcia gornych krawdzi
komérek geosiatki,

5. wykonanieciany oporowej z geosiatek komaérkowych

Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stveatia konstrukcjsciany oporowej, wymaga:

utozenia w kadej warstwie geosiatek, ktére rogga st przy pomocy posiadanych nadzi (np. ramy
napinajcej) lub petéw i kotkéw,

dostosowania rozimnych geosiatek do ksztaliciany, zapewnienia stykania¢smsiednich sekcji
geosiatek w poziomie warstwy i uenia w jednej ptaszczyie pionowej geosiatek zgsadupcych
warstw,

przymocowania ze sgtzszywkami gsiednich stykajcych sé komorek geosiatek, najlepiej przyyeiu
pneumatycznych zszywarek,

nasypania do komdrek geosiatki ustalonego matewsfetniapcego na wysoki@ okoto 50 mm ponad
sciany komorek,

wypetnienia gruntem miejscowym przestrzeni pgdmy tylmy powierzchmi éciany oporowej a nasypem,
wykonanego warstwami z wieiwym zagszczeniem,

wypetnienia zewetrznych komorek ziemiroslinng (jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa), w
celu umaliwienia powstania zewgtrznego pokrowca &tinnego sciany (rys. 10b). W zwizku z tym,
przed nasypywaniem materiatu wypetaggo (np. ziarnistego) do zasadniczejsczsciany, przykrywa
si¢ komorki zewntrzne ptyt (np. drewniag), usuwajc ja w celu péniejszego napetnienia komorek
ziemi roslinna,

zagszczenia materialu wypehigiego komorki do wskaika zagszczenia co najmniej 95% wg

normalnej proby Proctora, przy zastosowaniu trapyah metod i sprgu (niektére kruszywa mag
mie¢ wskanik zag:szczenia mniejszy),
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— zastosowania spgiu do zagszczenia materialu wypetnigiego geosiatki, przy czym naje unikat
uzycia cezkiego sprztu zagszczajcego w obgbie 1m sekcjiciennych zewetrznych,

— zwrdcenia uwagi, aby nie powstawaty widoczne pogEme przemieszczenia sekégiany, wskazujce
na zastosowanie nadmiernych afieh zag:szczajcych,

— zapewnienia, aby przy uktadaniu kolejnych gpsych warstw zostalo zachowane poprawne i@
kazdej warstwy oraz zostala utrzymana $eiava ptaszczyzna pionowa zegtrenych komorek,

— zwrdcenia uwagi, przy wykonywanigciany na luku poziomym, na mdwos¢ zmiany promienia
krzywizny przy uktadaniu kolejnych warstw, w ngsitwie czego powstanie nieliniowo potozenia
komorek, co mona poprawé stosugc warstve korygupca z odsadzi do 15 cm.

5.10.2Wykonaniesciany oporowej typu ztmnego z geosiatek komoérkowych i zbrojenia gruntosgatetykami

Sciany typu zlgonego sktadaj sic z geosiatek komdrkowych i znajdupgo st miedzy nimi zbrojenia z

geowtoknin (geotkanin) lub geosiatek ptaskich wydlwych pozasciare na obszar gruntu. Konstrukcja taka
tworzy przyczepn& cierry pomiedzy elementami konstrukcji. Napetnienia komérek gigili materiatem
wypetniagcym, zagszczenie | wyrdbwnanie materiatu w kolejnych warstivgeosiatek komorkowych i zasypki
za $ciam powinno by wykonane w sposob przewidziany dla zwykdejany oporowej. Spos6b wykonania
sciany oporowej typu zimnego powinien obejmowa

utozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach pragkpionowegosciany, zbrojenia z odpowiednio
przycictych ptaszczyzn geosyntetykOw (geotkanin, geowhdkgeosiatek ptaskich) i tymczasowe utrwalenie
ich potazenia na podhau za pomog szpilek stalowych lubecznie nasypanych kopczykéw z gruntu;

zewretrzna krawgdz zbrojenia powinna znajdowssic w obrebie pasa szerokoi 150 mm od licaciany
oporowej,

— roziozenie geosiatek komoérkowych na zbrojeniu z geosykést z zachowaniem wiaiwego potdenia i
napemienie ich materiatem wypetrgaym. Nasgpnie zbrojenie nalg recznie nacigmaé, napezajac je
przez wycgganie spod napetnionych geosiatek komdérkowych waltgc w takim potgeniu za pomag
szpilek stalowych lub przezezne trzymanie w stanie ngponym,

— nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykOw,iggn@te pozasciarg oporows oraz jego zagszczenie
np. za pomag walcéw ogumionych, ktére magporuszé sic bezpdrednio po zbrojeniu, lecz unikg
nagtych zatrzymé i ostrych zwrotow wzgidnie przy pomocy pojazdéwagienicowych, ktore magsic
porusza po zasypce gruoi minimum 150 mm rozizonej na zbrojeniu,

— kontynuowanie wykonanigciany do wysokeéci przewidzianej przez dokumentagjrojektowvs.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodize nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob@irmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 |Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pktu 5.3
3 | Roboty odwodnieniowe Biezgco Wg pktu 5.4
4 | Ulozenie geosiatki komoérkowej |z Biezgco Wg pktéw 5.5 + 5.9
robotami pomocniczymi i zasypk
5 | Wykonanie innych elementéw robgt  Biezaco Wg pktéw 5.5 + 5.9
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchnintowej lub umocnienia przeciwerozyjnego
powierzchni,

— m® (metr szécienny) wykonanejciany oporowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga

wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki ptayne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

— ulozenie geosiatki komdérkowej wypetnionej materiateraygwym.

Odbior tych robét powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatléw i spta,

— roboty przygotowawcze,

— roboty odwodnieniowe,

— ulozenie sekcji geosiatek komoérkowych z materialem wyipgcym, zagszczeniem i innymi robotami,
wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,

— roboty wykaiczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgge, ktdre s niezlkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe rab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a (specyfikacja zawarta w
zbiorze ST D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy padifon oraz oczyszczenie i
skropienie”)

5. D-04.02.01 Warstwy odgczapce i odcinajce (specyfikacja zawarta w zbiorze ST wg pktu 4)

6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zBi@T wg pktu 4)

10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzotirogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych.
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
11. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
10.3. Inne dokumenty
12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Gextisa komérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007,
oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wgda01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWERB,
dot. nawierzchni, podbudowy, podl skarp)

11. ZALACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH
1.1. Powstanie geosiatki komérkowej i jej cechy charakte/styczne
Geosiatka komodrkowa powstata pod koniec lat 70-tythiegtego stulecia we wspotpracy z Korpusem
Inzynierskim Armii Amerykdiskiej. W Polsce stosowana jest od 1995 r. Gipwaecly systemu, po
rozciggnieciu sekcji geosiatki komoérkowej do postaci ,plastnaiodu” i wypetnieniu komoérek rdymi
materiatami zasypowymi, jest ,zamknie” tych materiatébw wsrodku geosyntetycznych komoérek, ktorych
scianki chronj wypetniapcy je materiat przedicinaniem i bocznymi przeswtiami przy przenoszeniu
obcigzen. Dzieki temu, obcizenie to jest rozkladane nasgednie komérki sekcji, twoge elastyczne dziatanie
nad wikszym obszarem. Zamkmie materiatu zasypowego w komoérkach pozwala nawathrinio wysokie ich
zagszczenie. Wzrost odporém materiatu zasypowego sainanie i zwekszenie jego sztywrai uzyskuje si
na skutek tzw. biernej pigieniowej wytrzymatéci sgsiednich komoérek wypetnionych zgggczonym
materialem zasypowym. Przedstawione pzsyycharakterystyczne cechy systemu powspdig czsto wywa
si¢ dla niego nazwy ,komdrkowy system ogranigzs'.
1.2. Charakterystyka ogolna geosiatki
Geosiatka komdrkowa zbudowana jest z zespotu easygh tdm polimerowych (z polietylenu dej ggstaici
HDPE — high density polyethylene). Geosiatki konodvk mog rézni¢ sic w zakresie:
— szerokdci tasmy, od 50 mm do 200 mm,
— wielkosci sekcji (odcinkéw), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 amtymze mazna zamawi& u dostawcy réne
wymiary sekciji,
— istnieniem perforacji tamy, tj. tasmami nieperforowanymi i tanami perforowanymi,
— barwg taSmy, z tymze podstawowym kolorem jestgmowy.
1.3. Wielkosci komérek i sekcji geosiatki
Podstawowe wielkici komoérek wynosg (rys. 1):
GWS GWL Tolerancja

a) gestas¢ komérek na powierzchni 1 m 38 9,5 -

geosiatki
b) nominalny wymiar komorki (rzeczywisty

wymiar r&ni sie w zalenosci od 250 x 210 500 x 420 + 3%

rozciggnigcia geosiatki), mm
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c) powierzchnia komorki, cm 262 1050 + 2%
Tablica 1. Przyktadowe typy geosiatek z danymydefcymi wymiarow standardowych sekcji

Sekcja standardowa Komorki
Symbol wymiary Cigzar sekcji, N (niutonéw) dla ghebokasé
tasm mm ) )
powierzchni
a
geosiatki sekcji, m | teksturowanych,| teksturowanych (=wysokas m?
nieperforowanyc| , ¢ tasmy)
h perforowanych
GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ 8,00 x 2,50 293 247 100 0,0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 430 lub GWL| 16,00 x 293 247 100 0,1050
100+ 2,50
GWLC A 3-30 lub GWL 220 188 75
075+
GWLC A 2-30 lub GWL 146 123 50
050+

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wgny zaleza od sposobu rozggniecia geosiatki),
wynosz:

Typ Szerokdé Dlugosé, m Powierzchnia
standardowa, m sekcji
siatki minimalna standardowa maksymalna standagdowej,
m
GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (= 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (£ 3%)

1.4. Wykonczenie powierzchni tdm geosiatki

Tekstura powierzchniowa da sktada s z licznych rombowych wytlocze na catej powierzchni §ay o
gestaici powierzchniowej 22 + 31 ¢mPerforacja tém polietylenowych wykonywana jest poziomymedami
w odstpach osiowych co 19 mm Zeednig otworéw 10 mm. Otwory w kolejnych ¢dach § przesurgte o 12
mm w stosunku dérodkéw otworéw redu sisiedniego Srodek otworu skrajnego powinien znajdawsic co
najmniej 6 mm od zewtrznej kravedzi tasmy. Catkowita powierzchnia otworéw wynosi 16% (+%)
powierzchniscian komorki. Wiaciwosé teksturowanej i perforowanejsy powinna odpowiadawymaganiu,
aby maksymalny & tarcia pomjdzy powierzchrj teksturowam i perforowam a Iwnym piaskiem
krzemionkowym przechodzym przez sito # 40 mm przy 100%stpsci wzglednej nie powinien by mniejszy
od 85% maksymalnegoata tarcia piasku krzemionkowego izolowanego, baganmetod bezpdredniego
scinania wg ASTM D 5321.

1.5. Wymagania dotyczce materiatu

Wymagania dotycre materiatu z ktérego wykonane &smy podano w tablicy 2, a wymagania dotyoz
tasmy podano w tablicach 3 i 4.
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Tablica2. Wymagania dotygze wiaciwosci materiatu, z ktérego wykonuje esitaémy do geosiatek

komorkowych
L, . . Metody bada
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania wedtug
1 | Gestasé g/lcn? | od 0,935 do 0,965 wg aprobaty
2 | Wytrzymatai¢ na rozciganie | kN/m? > 21000 techniczne;
3 | Odporng¢ na koroz¢
napkzeniong h > 3000

Tablica 3. Wymagania dotygze wigciwosci tasmy geosiatki komérkowej o symbolach GWS 050 + GWS
200 i GWL 200, GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30 i GWE. A2-30

Lp. | Wiasciwosci | Jedn. Wysokasé¢ geosiatki, mm Mg;"%gﬁz&
! gz;r;kéc mm | 50 75 100 | 150 | 200 %gég‘éfgg?@z
1mm
2 | Wytrzymatas¢
tasmy na
rozcigganie kN | >1,10 | >1,65 | >2,20 | >3,30 | >4,40

wg aprobaty

3 | Wytrzymatai¢
zlacza nacinanie

kN >0,90 | >1,35 | >1,80 | >2,70 | >3,60 technicznej

4 | Wytrzymatasé
pofaczenia nal

oddzieranie KN | 0,70 | >1,05 | >1,40 | >2,10 | >2,80
(badanie typu T)

"/ Taéma perforowana ma mniejsavytrzymaldié na rozciganie; wymagane jest do
najmniej 60% podanej walkoi

Tablica 4. Wymagania dotygze wiaciwosci tasmy geosiatki komérkowej o symbolach GWS 050+ do GWS
200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wymagania dla geosiatki Metody
badania
wedtug

1 | Szerokd¢ tasmy mm 50 75 100 | 150 200 | Przymiaremz
doktadndcia
1 mm
2 | Wytrzymata¢
tasmy na
rozciganie kN > > > | >36 |>48

wg aprobaty

3 | Wytrzymalai¢ KN 12| > > >36 | >48 technicznej
;Ia_;cza_ na 18 | 24
scinanie '
4 | Wytrzymalas¢
pofaczenia  na|
oddzieranie kN >1,1| > > >33 | >45
(badanie typu T) 16 | 2,2

’/ Tasma perforowana ma mniejsavytrzymala¢ na rozciganie; wymagane jest co najmniej
60% podanej wartoi
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Materiat t&m geosiatki jest materiatem palnym. W temperataizgto 130°C materiat ulega uplastycznieniu, a
w temperaturze 360°C zapala.si

1.6. Cechy charakterystyczne tdm nieperforowanych i ta&§m perforowanych
Tasmy nieperforowane zalecastosowa w konstrukcjach, w ktérych:
— stawiane g wicksze wymagania w stosunku dérta w zakresie ich wytrzymadoi na rozciganie,

— istotne g potrzeby nieprzepuszczakod konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, stawach
przeciwpowodziowych, basenaétiekowych oraz na watach i zaporach.

Tasmy perforowane mma stosowaw réznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmroeg£w stosunku
do tam nieperforowanych) wytrzymadé na rozciganie oraz gdy istotne znaczenie gapstpujace cechy
systemu perforowanego:

perforacja zwgksza kit tarcia mgdzy wypetnieniem z kruszywasaiams komorki, przez co materiat zostaje
lepiej ustabilizowany i nagpuje wicksze rozigenie obcizenia,

perforacja umgiwia uko$ne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej ungywej medzy
komorkami,

— perforacja, w przypadku wypetnienia komérek betonemazliwia jego przeptyw mgdzy komdrkami, co
zwigksza op0r tarcia radizy wypetnieniem dcianami komorki,

— na skarpach, wkszy op6r tarcia midzy materialem wypetnienia a perforowaitiarg komérki zapewnia
wigkszy opor przy przemieszczaniu w gopowodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzanaz
proces usuwania kruszywa z komorek przezeyod

— w systemach z pokryywaslinng korzenie mog przerasté przez otwory komérek, twogz bardziej stabilp
mag roslinng, trwalsz konstrukcg i ochrore przed krétkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami
hydrologicznymi,

— perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dlarfp, gdy: miedzy komdrkami mog przemieszczasie
drobne organizmy gruntowe (np. robakiggownice) i przenikaich sktadniki pokarmowe,

— w $cianach oporowych powstajeekiszy op0r tarcia poradzy tylmg Sciarg a gruntem nasypowym.

ZAL ACZNIK 2
PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK KO MORKOWYCH

Geosiatki komérkowe o wysoka co najmniej 100 mm nmima stosowaw drogownictwie przede wszystkim
do wykonania:

a) podbudowy nawierzchni drogowej,
b) nawierzchni gruntowych, w tym:
— drog o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategoriiKR

— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowych staleczych (do 3,5 Mg) oraz pojazdéw
wywotujacych nacisk jednostkowy na podedo 350 kPa,
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— drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej athu kategorii KR1, KR2 i KR3,
C) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:
— powierzchni skarp wykopéw i nasypow drogowych (dsfmza si wysoka¢ geosiatki < 100 mm),

— powierzchni stekéw nasypOw przy przyczétkach mostowych (dopuszizavysokaé geosiatki < 100
mm),

— powierzchni skarp kanatéw, ciekéw i zbiornikéw wedh,
d) scian oporowych i utwardzonych poboczy.

Geosiatk komoérkows mozna wyé do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatdwkdaiei zbiornikow
wodnych tylko wtedy, gdy wypelnienie geosiatki steun materiat nie ulegagy wyptukiwaniu. Stosowanie
geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko dohtkonstrukcji, w ktorych jest dopuszczalna zmmersa
wytrzymatai¢ tasmy na rozciganie. W konstrukcjach drég i parkingéw, budowangaastosowaniem geosiatki
komédrkowej, naley uwzgkdni¢ wymagania wynikajce z przemarzania gruntu.

ZAr ACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Sekcje geosiatki komdrkowej zmgmi wielkosciami komdrek w stanie roztonym (wymiary w mm)
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wigiexh komérek

b) Sekcja wielkokomoérkowa (GWL), z komérkamizgah wymiarow
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Rys. 2. Geosiatka komdrkowa w staniezeloym, stosowanym przy transporcie i skladowaniu

e=—r—

Rys. 3. Przyktady perforacjida geosiatki komérkowej (wymiary w mm)

a) Perforacja tany o szerokéci 100 mm, b) Perforacjamay o szerokéci 200 mm
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Rys. 4. Materialy stosowane przy wykonywaniu kaumstfi z zastosowaniem geosiatek komoérkowych (kotwy,
prety mocupce, linki wzmacniajce, zaciski mocyge)

Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zaciskugtpr c) Linka wzmacniaga przymocowana do
podiaza za pomog kotwy,
d) Whijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nimogiatki komérkowej,
e) Ustabilizowanie systemu komdrkowego na powienzekarpy przez umocowanie zacisku kotwy
w ciaggu linki

a) b) c)

-197 -



CIFTHIITITTIITI

Rys. 7. Utdgona i wypetniona geosiatka komoérkowa

a) Geosiatka po ukeniu, b) Geosiatka przymocowana do padtaotwami i czsciowo zasypana, c) Geosiatka
catkowicie zasypana kruszywem

a) b)
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Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonams pryciu geosiatki komorkowej

a) Przekréj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawcéni
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b) Widok z gory

gl

i

Warstwa Scieralna
nawierzchni

Madsypka nad siatka
komdrkows

Siatka kemdorkowa
wypeiniona zageszczong
Zasypka

Warstwa separacyjna

Z geotkaniny

Podioze gruntowe

25m

25m /rSekc]e siatki

................ l'_f

B I ST

et

Szerokost nawierzchni

—

¢) Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogowej

Diugos¢ odcinka

(Na podtau gruntowym ut@aono kolejno: geotekstylia, dajrwarstwe kruszywa, geosiatkkomorkows z

wypetieniem. Na takiej podbudowie ém@ utazy¢ warstwe $cieralry)
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WARSTWA SCIERALNA

{(kruszywa, asfalt, beton,

mieszanki piasku i gleby
z roslinnoscia itp.)

rozkruszony beton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSZYWA

GEOTEKSTYLIA
PODLOZE GRUNTOWE

d) Przykiad przekroju poprzecznego podbudowy (lub eaxghni) z dwdch warstw geosiatki komdérkowej

III |II

f - ] MNadsypka z kruszywa tamanego

Geosiatka komarkowa wypelniona
kruszywem lamanym

¥ L -4

’ - / Geosiatka komdrkowa wypeiniona

kruszywem famanym

Geotkanina
Podioze gruntowe

Rys. 10Sciany oporowe wykonane z geosiatek komérkowych

a) Sciana oporowa z komorkami wypetnionymb) Sciana oporowa, wkszej wysokéci z

gruntem zazielenieniem materiatemgtmnym
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c)

GEOSIATKA

KOMORKI LICOWE

(wypetnione gleba
z roslinnoscia, gruntem

lub betonem)

Ziarnisty material wypetniajacy
komdrki (piasek, Zwir lub kruszywo)

O—— ODWODNIENIE
- 4

d) Przekrdj poprzeczny niskiggiany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanygieasiatki komorkowej
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Geosiatka komoérkowa
wysokosci 100 mm
Zacisk kotwy
Whypetnienie geosiatki
ziemia roslinng

Geotkanina

Kotwa z preta

Geosiatka komdrkowa
wysokosci 200 mm

Wypetnienie geosiatki

mieszanka piasku = T~
i Zwiru *

Rys. 11. Zakotwienie gornej g€i geosiatki komoérkowej na poboczu drogi przy umeniu skarpy nasypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia glose poboczu drogi

b) Goérna czé¢ geosiatki komorkowej jest utona na szerokoi 80+100 cm pobocza drogi z
przymocowaniem gtami stalowymi w ksztalcie litery J

c) Widok z gory geosiatki na poboczu igéei skarpy
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Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiaskkomorkowa

a) Umocnienie skarpy z geosiatkwypetniona kruszywem

Kotwienie
na grzbhiecie

A

Geotekstylia

Geosiatka komdrkowa

Wypelnienie

Linka kotwowa

,

Stalowa szpilka
zakonczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatk komérkowa z zazielenieniem

Geosiatka komarkowa
wypedniona ziemig
roslinng z zaziglenieniem

Facisk kotwy *-’
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Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosasvargeosiatki komorkowej

Rys. 14. Przykladowe przekroje poprzeczne utwardgo pobocza, wykonanego przyyciu geosiatki
komorkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatk zasypl gruntem miejscowym i ziemiroslinng oraz z zatrawieniem

Geosiatka komérkowa wypetniona

Istniejaca Zatrawienie — /" gruntem miejscowym i ziemig roslinng

nawierzchnia

..............

= Geotkanina Podioze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiptkzasypl kruszywem

Istniejaca warstwa Nadsypka z kruszywa Geosiatka komorkowa

gcieralna nawierzchni \\ /_ wypedniona kruszywem
I h

Istniejgca podbudowa

; : Geotkanina
nawierzchni

Podioze gruntowe

Jezdnia Ltwardzone pobocze | Gruntowe
pobocze

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysxe, ktdére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczaniEieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.02.02
CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyexce wykonania i odbioru
rob6t zwikzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej dla inwestycji pod nazw
.,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - bdowa zawrotki autobusowej
wraz z parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniemchodnika z brukowej kostki betonowej grubdci 6cm na podsypce cementowo — piaskowej
grubosci zgodnej z dokumentacy projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.@0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna kyzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kraazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracz&2 mm dla kostek o grukoi < 60 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikasciezki rowerowej stosuje eibetonovg kostke brukows o
grubasci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diuggci =3 mm,
- na szeroki +3 mm,
— na grubdci +5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju s&zary, ceglany, klinkierowy, grafitowy6lty i
brazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamgania, wg PN-B

06250 [2]:

a) rckniecia probki brak

b) strata masy, %, nie ydej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao

prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralnagé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrgj
niz ,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgoe z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymaic¢, mniejsa nasikliwosé i wigksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigesk recznie.

Jeli powierzchnie s duwe, a Kkostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mg#na stosowé
mechaniczne uszizenia uktadaie. Uradzenie sktada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fgdi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtwznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyta w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowé mieszank cem.piaskow 1:4. Grubé¢ podsypki po zagszczeniu
powinna zawier&a sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné bwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca
nie dotyczy
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na réanorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest ulaenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagktowanego przez ipniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, goy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacsagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory pltytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwigém i zabrudzeniem. Wibrowanie nalgrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdi@awierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.
Pozostate wymagania okleno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleggwetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podia
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Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m:t 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:= 2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodioi z dokumentagj projektovs oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przgtly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrgi chodnika isciezki

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 m
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzeanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 Mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyn@sz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowestki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo piaskowej,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D -11.03.05

ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru zabezpeczenie podziemnych linii wodgowych w ramach inwestycji pod nagw

»,Rozbudowa drogi gminnej nr 213019G w m. Zduny - bdowa zawrotki autobusowej wraz z
parkingiem” .

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza ogoélna specyfikacja techniczna dotyczgepudowy podziemnych linii wodagjowych
kolidujgcych z przebudowi budows drég, z wyjitkiem terendw eksploatacji gérnicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowyi lmodociggowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, wWrodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewdd wodogigowy - rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura@ednicy wikszej od przewodu wodagjowego stidaca do przenoszenia obgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecamdlegicgé poza przeszkad terenovg (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekdw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagowa - obiekt na przewodzie wodggdowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nadaach rury ochronne;.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewdd pectony do jednego Kkma rury ochronnej shacy do
zasygnalizowania nieszczekuwd przewodu wodoggowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stanawey obudow przetazow przewodu lub kilku przewodéw
wodocihgowych magistralnych pozwalgyy na monta oraz obstug rurociagéw i elementéw wyposgania sieci
bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrujaca polsky norny PN-87/B-1060

[1] PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w $$-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
wodochg - zespOt wspotpracagych ze solp obiektdw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrigi i przemystu w wog,

— wodochkg grupowy - wodocig zasilajcy w wodt co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpni
jedrmy jednostk osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niezdey w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodochgowa zewstrzna - uklad przewodoéw wodagiowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcow, zaopatragy w woct ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodogigowy magistralny; magistrala wodggowa - przewdd wodogjowy doprowadzagy
wode od stacji wodocgigowej do przewodéw rozdzielczych,

- przewéd wodogigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzapy wodc od przewodu
magistralnego do przag¢zy domowych i innych punktéw czerpalnych,
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— przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodggowy z wodomierzemgezacy si€ wodochgowy
z wewretrzrg instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewéd wodogigowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodggowy bez odgagkien, przeznaczony
wytgcznie do transportu wody na duodlegtaé i tgczacy zrodio wody ze zbiornikiem pogtkowym lub
magistrad wodocihgows,

— kompensator na sieci - wdzenie zabezpieczgje przewdd przed powstaniem nadmiernych ¢vagar
osiowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatébw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsrednice zalgne g od istniejcych przewoddéw i ustala esije z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodogigowe;j.
Do wykonania sieci wodogjiowe] stosuje ginastpujace materiaty:

— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyle@W) wg PN-74/C-89204 [20],

- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/63B6[46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]

— rury stalowe bez szwu walcowane naagor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mai®
wewngtrz asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtnz powtoky bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwdijn
przektadly (202),

— rury zeliwne cinieniowe do pejczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HI01 [26],

— rury zeliwne cinieniowe do pejczen elastycznyckrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona& z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych alnanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewnytrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane naagor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mai®
wewretrznie asfaltog (WM) i zabezpieczone zewtznie powtoly bitumiczry z podwdjm przekiadly
(202),

— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54abezpieczone izolagjzewretrzng i
wewretrzng przy wyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pompodabrycznego
pierscienia gumowego.

Zakaczenie rury ochronnej w zafeosci od kategorii drogi naley wykona za pomog studzienek -
komar wodocagowych lub specjalnych uszczelhiz zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kaowek rur ochronnych nalg stosowa:
péipiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egogco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) aigte walcowane na ggco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz4&ednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].
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2.4. Studzienki wodocigowe

Studzienka powinna ldywykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powej wegcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z &géw betonowych lukrelbetowych, spetniagych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelpiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza po#gj wegcia rur powinna b§ wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedmsi B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak 2@y.

2.4.2.Strop

Na strop nalgy stosowa ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowangyjatkowo,
przy dwym zagebieniu studzienki, powinno eistosowa plyte zelbetows posredng wraz z kominem
wlazowym.

2.4.3.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m
zgodnie z norm BN-86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o seieosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5.Wtaz kanatowy

Nalezy stosowdé wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymg wwN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6.Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnieeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza sistosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkeeakzj.

2.4.7.Przefcia rurocigdw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujeesigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przefcia beztulejowe z uszczelnieniem za pogsznura smotowanego i kitu asfaltowego. Gridboarstwy
szczeliwa powinna wynosod 2 do 4 cm,

— przegcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezelw postaci sznura smotowanego
zabezpieczonego z zewirz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przegcia wodoszczelne dlawicowe sklaglzg st ze stalowej tulei z przyspawanymi kothierzami apaymi,
wewngtrz ktorej jest przyspawany pigien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docieganprzez
diawik. Materiatem uszczelniggym maze by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowablinne
materialy uszczelniage zaakceptowane przezymiera.

2.4.8.I1zolacja zewntrzna

Zewretrzne powtoki izolacyjne zamme g od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i nale je
wykona wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgaelz Instrukcy ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodochgowe
Komora powinna by wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowej.
2.5.1.Komora robocza

Komora robocza m@ by wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelfigimi o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-06250
[B],
- lub z cegly kanalizacyjnej spetnigej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2.Strop
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Zaleca si stosowanie stropow ptytowychkelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wypasda nie pozwalgj na wykorzystanie wtazéw, do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nafestosowd elementyzelbetowe tatwe do demorita

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sijako zelbetowe z domieszkami uszczelg@jmi.
2.5.4.Komin wtazowy

Komin wtazowy stosowany przy éym zagtbieniu powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lub
zelbetowych asrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5.Wtaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6.Stopnie wiazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszczg stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed kogozj

2.5.7.Przefcia rurocigdw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8.1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.6. Obudowa tunelowa

Obudove nalezy wykona z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentgmpjektowe;j.
Obudowa tunelowa powinna &yobjeta oddziela specyfikacy dotyczaca duzych obiektow
zelbetowych.

2.6.1.Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
— w wersji monolitycznej jakazelbetowe wraz z domieszkami uszczelgigimi o stopniu wodoszczelba
w4,
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w paigk2.5.1.
Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z phgtelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje sijakozelbetowe wraz z domieszkami uszczelgggmi.

2.6.2.Komora demontaowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3.Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4.Przegcia rurocagow przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5.1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinieyt zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggiimoze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat
na podsypk powinien odpowiada wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-[Bll] i BN-
84/6774-02 [52].

-216 -



2.10. Armatura odcinajaca

Jako armatuyrodcinajca (przeptyw wody) nalgy stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudewub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudplub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoveliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa hydranty nadziemne drednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiaga
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213{@3].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykitego kl&25 odpowiadajce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddwrednicach od 100 do 400 mm Emieniu prébnym
nie przekraczagym 0,98 MPa,

— bloki oporowezelbetowe do przewodéw grednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wywidualnej dokumentacji projektowej.

2.14. Skladowanie materiatow
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowyw& w polazeniu poziomym na ptaskim, rownym podip w sposéb
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamosferycznymi oraz spetnienie warunkow
bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) riglekladowa w taki sposdb, aby stykatyesbne z podtgem
na catej swej diugmi. Mozna je skladowa na gsto ut@onych podktadach. Wysoké sterty rur nie
powinna przekracza rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.a8&vane rury nie powinny by
naraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpest w miejscu przechowywania
nie powinna przekraczs(°C,

b) rury stalowe meéna przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w
wigzkach,

c) rury zeliwne izelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierizakfarstwy
rur naley przedzielt listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinrby¢ grubsze od wystagych
CZgscCl.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatoygranty)

Armatura zgodnie z nommPN-92/M-74001 [34] powinna lByprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminecikami powodujcymi korozg.
2.14.3.Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulofita
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny lByutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4 Kregi

Kregi nalery sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanyodwodnionym pod
warunkiemze nacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza  MF&.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wksi@ skladowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umiwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyegoéw.

2.14.5.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by przechowywana na skladowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do skladowania cegiet na sktadowiskach wyrdwoh i utwardzonych,
z odpowiednimi spadkami umldwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych. Skladowiska pawirby
oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszcze
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Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscaddiyy z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdiot pryzmach. Jednostki
tadunkowe mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w a@stwach odcznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.14.6.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blok6w oporowych rigléokalizowa: jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalgy ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu na sktadowé w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4ksztu

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagju.
Podiaze sktadowiska powinno Byéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgzaleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsi¢ania i poboru.

2.14.8.Cement

Cement powinien kiyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaja si¢ silosy w ilgici
zapewniajcej ciagtos¢ robot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewnmagazynach zamkgtych. Skladowany
cement musi bybezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezenby¢ diuzszy niz 3 miesjce.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstigcy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowg tancuchowy 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark podstbierny 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotows lub gasiennicows do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zalenosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni r@sfacy sprzt
montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowoz 4 t,
- beczkowbéz cigniony 4000 dr
— przyczep diuzycowy do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczgod 3do 5,
- weciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wycigg wolnostogcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
- zespot pgdotwarczy tréjfazowy przeway 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 Ym
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- pojemnik do betonu do 0,75 dm
— gietarke do petdw mechaniczna,
— nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszbyé w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynid@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezone przed przesuwanien si
przez podklinowanie lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styksie z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowéa
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wesmnej (zagcznik nr 10 DKP) oraz tadowado
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczeglln ostraznosé nalezy zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinisko °C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysz& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada
na podkiadach drewnianych, podobnie poszczegolnstws naley przedzield elementami drewnianymi o
grubasci wickszej ng wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@uiijgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowardazem powinna b§ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobnag DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wltazoéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnymdfodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenmazd przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnikrzyski
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sii samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, roZpklinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniesdrdw 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunjcwpowinien odbywa sic mechanicznie, za
pomog urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
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Zatadunek i wytadunek wyrobéw przesamych luzem powinien odbywasie recznie przy tyciu
przyrzadédw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mee odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mogy by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, glrgy réwnomiernym rozizeniu
tadunku wykorzystana byta fiwos¢ srodka transportu.

tadunek powinien byzabezpieczony przed rlawoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzoéw i wypetnienie pozostatych szliz (micdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportu, ktére nie spowoduj
— segregacji sktadnikow,
— zmiany skladu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwhasciwy czas transportu umliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uayte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyndiodkami.
Wykonawca zapewrfirodki transportowe w ilkci gwarantujcej ciagtos¢ dostaw materiatow, w miar
postpu robét.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samahbd cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chgopmi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymonas (z
rzednymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i izbdme przekae
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem gvpdmpowan z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny By achowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;

b) powierzchnia terenu powinna byyprofilowana ze spadkiem urdaviajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu;

c) w razie koniecznéci wykonany zostanie g odprowadzaicy woc: na bezpiecznodlegtcc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawoc&ona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i ziy w miejscu uzgodnionym z hgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z#i materiaty obudowy nie as fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéwoaterycznych, to powinny one byabezpieczone
przez Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiedniélodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dgdostosowane do giokasci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu agl@lokong& przez uldenie przy jego
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krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, amnpczénie byty ustalone odcinki robocze. Elementy
te naley przytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wéwietle ewentualnej obudowy powinnadglostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plusSrednica zewetrzna przewodu. Deskowandeian wykopu naley prowadzé w
miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofingeojektowej,
przy czym powinno byono na poziomie wiaszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu mglevykona bezpdrednio przed ulzeniem
przewodow. Usugtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmymataci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk spetniajcy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki latwiru
z domieszk piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podice naley wykona z warstwyzwiru
lub ttucznia z piaskiem gruboi od 15 do 20 cngtznie z utagonymi siczkami odwadniajcymi.

Dla rurzeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiaktypodicze naley wykona zgodnie z
indywidualy dokumentagj projektovy zaakceptowan przez Iryniera. Wykonawca dokona zggczenia
wykonywanego podiea do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewmoazliwo$¢é spuszczenia wody z rur@gdw nie
mniej jednak ni 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplhgrodkéw zabezpieczagych
podiaze i przewdd przed przemarzaniem powinng kaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietech
przewodu do powierzchni projektowanego terenu hwikkksze ni glebokas¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur@ednicy pontej 1000 mm i o 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz pouisj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=0,8m,hn=12mi1l,0m
- wstrefieohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m,hn=16mil,4m
- wstrefieohz=1,4m,hn=18mil,6 m.

Dlawice zasuw powinny ly zabezpieczone izolagjcieplm w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje s§ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od uydzer podziemnych i naziemnych oraz édiany budowli
powinna by zgodna z dokumentagj

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powiniencbiak utazony na podiau naturalnym, aby opieratesina nim
wzdtuz catej dlugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswojej osi. Na podtas wzmocnionym
przewdd powinien byutozony zgodnie z dokumentagprojektovs.

Poszczegodlne odcinki rur powinny dynieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku dtugdci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienitagiehia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenie rur natey wykonywa w spos6b naspujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyaiu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zjiczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionawsem konopnym surowym i smolowanym oraz
folig aluminiows lub otowiem.

Pokczenia rurzeliwnych kotnierzowych naly wykonywa ztaczami uszczelnionymi pigcieniami
gumowymi.
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Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu riglestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza gpsjace wielkaci:
a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdyt kodchylenia przekracza wielk® dopuszczalnej strzaiki
ugiecia przewodu podanw warunkach technicznych wytwérni,
b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wieiékazmiany kierunku w pionie lub poziomie na pateniu rur (zdczu
kielichowym) przekracza®kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeee od +5 do +3C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm glanie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentagj przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia wgleumieszcz& przy
koncéwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowsrtattek,
- dla przewodoéwzeliwnych i stalowych (niegczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i
kacie odchylenia wikszym ni 10

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami ocgkim ruchu pojazdéw, tj. o obgieniu jezdni ruchem powrgj 10
000 ton na dofy liczbe pojazdéw powyej 2300 na dobporaz przez obiekt powinny bywykonane w rurze
ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny Bysytuowane poza korpusem drogowym w odl&gtod 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow atiwaggcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsovpowinna s konczye w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien dyrzystosowany do demoutg. Zasuwy odcinage powinny
znajdowa si¢ na zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami ruochronn nalery zakaczy¢ pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy
w rurke sygnalizacyjg srednicy 25 mm wprowadzgndo poziomu terenu, a jej zakezenie umiécic w
skrzynce do zasuw.

Piecienie uszczelnigie maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegdayiprzewodem a rgr
ochronn przed dostaniem gido jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeraz przed wydostaniemesna
zewrgtrz w niekontrolowany sposob wody pochgdgj z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogélne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows. O ile w dokumentacji nie

przeW|dZ|ano inaczej, to Wykonawca powinien przasge nastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysokai¢ robocza studzienki wodegjowej powinna b§ nie mniejsza i 180 cm,

- inne wymiary wewntrzne studzienki powinny lydostosowane ddérednicy przewodu, do wielkoi i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wypes&. Minimalne odlegkxi pomiedzy przewodami,
armatug lub innym wyposzeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtugdglvir 1,

— ponadtosrednica studzienki kotowej, diugbi szerokd¢ studzienki prostaktnej nie powinny b§ mniejsze
niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny b§ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej tamya
lub innego wyposgenia, a ponadto sta jako zak@czenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegoblnienie Minimum,
cm

Odlegtc¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenig
obslugi:
a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:

— do 400 mm 50

- powyzej 400 do 800 mm 60

- powyzej 800 mm 70
b) do zewntrznej kravedzi kotnierza, dlasrednicy nominalnej:

- do 500 mm 45

- powyzej 500 mm 60
c) do zewrtrznej krawedzi kielichd’ 60
Odlegla¢ od s$cian studzienki w miejscu wymagaym przechodzenig
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obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dl&ednicy nominalne;:

- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110

Odlegta¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwkilo
zewretrznej kravedzi kielichd” lub kotnierz@, dlasrednicy nominalnej:

- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegta¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dtadnicy nominalne;j:

- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70

Odlegta¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzecigna

. 20
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona rownolegle do osi rurggu

- studzienki nalgy lokalizowa z zachowaniem nagiujacych wymaga:

a) powinna by zapewniona mdiwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktdrej masa poszczegoélnych elemepiddiegagcych montaowi i demontaowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mie zapewnion mazliwos¢ dojazdu; zaleca gizapewnienie mdiwosci
dojazdu do kadej studzienki,

c) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zarglych i prywatnych,

d) w miare mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa studzienek wsciekach ulicznych, zaghbieniach terenu i innych miejscach
naraonych na doptyw wody sptywggej po powierzchni terenu,

f) odlegta¢ krawedzi dna wykopu od pionowsgiany fundamentu budowligsiadujcej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-810B25 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegtai¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rurg)m,

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Vdnyah za warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopiemocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggowych

Studzienki wodoggowe skiadaj sie z nas¢pujacych zasadniczych egci:

— komory roboczej,

— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem weyo,

- dna,

— wihazu kanalowego i stopni wkazowych.

Studzienki wodoaigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywaney zazwyczaj bez
kominéw wtazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien speléiaastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne natg stosowa wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje giowyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunk&anstrukcyjnych (obaizenia statyczne i dynamiczne,
ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalestosowa w gruntach suchych, powsj poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecatgsowa gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowem powinny by szczelne, gtadkie od
wewngtrz i nie tynkowane. Zicza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydgatarte na gtadko.

Elementy przég przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk@et.7, powinny b osadzone
w konstrukcjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych najeod zewntrz pokry zapraw cementow, wg PN-90/B-14501
[15]. Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilgadub wody gruntows.

Strop studzienki powinien zapewaianazliwos¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wypasaia studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny kiy stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie
pozwalaj na wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadatyieh elementéw. Otwory montawe naley w
miare mazliwosci umieszczéa nad armatyy. Otwory te powinny b§ zabezpieczone przed doptywem wody z
zewmgtrz. Pokrywy tych otworéw powinny Bywyposaone w uchwyty montawe zabezpieczone przed
korozjs.
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Powierzchnia dna studzienki powinnatlwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§ wykonane wgibienie na wog o minimalnych wymiarach 25 x25cmi
gtebokdasci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zhgnia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zakeosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wsitodo 4 nf
- 1 sztuka, od 4 do 107 2 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wlazu powinien byéwny z powierzchni utwardzog, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wlazu powinien wystawao najmniej 8 cm ponad powierzchmérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wiaggev naley zamontowa stopnie wlazowe.
Dopuszcza sistosowanie klamer stalowych zabezpieczonych pkoeatzj.

Odstp pomidzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierepkraczéa 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny by wyposaone w
rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajda@wse na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropem.

Gruba¢ warstwy ziemi nad stropem powinnacbgie mniejsza i 50 cm, albo naley zastosowa
réwnorzdng izolacg cieplrg.

5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogélne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosujersa przejciu przewodoéw wodoggowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéwywgpunkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe naty wykonywat w oparciu o dokumentagcprojektow.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te skfadajsic z nasgpujacych czsci:
tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
— komory montaowej,
komory kontrolnej,
kominéw wtazowych.
Wysoka¢ tunelu zalena jest odsrednicy przewodoéw wodoggowych, nie powinna kiy jednak
mniejsza nt 210 cm.

Szeroké¢ tunelu zalena jest réwnig od srednicy przewodow i powinna uwzglniad wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz speinigymagania odrimie koniecznéci przemieszczania rur, ich
montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada@padek minimum 0,5% w kierunku komory mamaej lub kontrolnej w
zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montaowa shzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armaturpriego wyposzenia.
Wysoka¢ komory zaléna jest m.in. od wiellkiei wprowadzanych elementéw oraz wysédiaczamontowanych
zasuw odcinajcych.

Szeroké¢ zalezy od srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armaturyiego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory monteowej powinien by w catgci wykonany z elementéw umlbwiajacych ich
zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyezwykonanigcian, dna, otworéw montawych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyoz: wiazéw, stopni wlazowych, prééjprzezsciany, wentylacji,
jak przy wymaganiach dotygeych studzienek (komor) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna speldiavymagania dotycce studzienek (komoér) wodagowych pkt
5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaimosci od spadku dna obudowy tunelowej, nglevykona w dnie studzienk
na wod pochodaca z przewoddéw wodoggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i $arnedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiv planie 80 cm x 80 cm (lufrednicy 80 cm),
gtebokas¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinnadiyjeta oddziely specyfikacy.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszcza przy wszystkich wztach (odgadzieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a tate na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzywicztych przy zastosowaniu ksztattek,
z& dla przewoddweliwnych i stalowych (niegtzonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i
kacie odchylenia wikszym niz 1.
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Blok oporowy powinien b tak ustawiony, aby sytylng sciamg opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W
przypadku braku mdiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylmg $ciarg bloku a gruntem
rodzimym zaléa betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ miedzy blokiem oporowym écianky przewodu wodoggowego powinna hynie mniejsza
niz 0,10 m. Przestriemiedzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku maa wykonywa dowolms metod,, natomiast pogij - do rzdnej
spodu bloku - wykop naby pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npiBiN-81/9192-04
[57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku naje zasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodogigowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajcsa (zasuwy) nalgy instalowd:
— w komorze montzowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodagowych przy rurach ochronnych na zejva studzienek,
- na weztach wodocijgowych (przy odgatieniach),
— na odgajzieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przegtiownika wodocigow.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé&
— w terenie zabudowanym w odlegéd 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najugzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgoivej
rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych przegtikownika wodocigow.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla montiezasuw przy studzienkach wodggowych,
— nasuwki dla montau zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie odda faczenia przebudowanych
odcinkow przewodéw z istniggymi.

5.5.10.1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na pejczenie uszczelk gumowy, na pohczenie
tacznikami,srubowe lub uszczelnione falaluminiowg powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumengacj

Izolacja powinna stanowiszczeln jednolia powloke przylegajca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna méepecherzy powietrznych, odpryskéw ¢kmiec.

Pohczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazslmici odcinka przewodu
powinny by doktadnie oczyszczone, a ngmtie zaizolowane. 1zolacjagdzy powinna zachod&ico najmniegj
10 cm poza paktzenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalgy stosowd: lepiki asfaltowe odpowiad@e normie
PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjp® odpowiadage normie PN-76/C-96178 [22], welon z
widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalg wykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by z zewntrz zabezpieczone przed korpay sposéb odpowiadgjy rodzajowi i
stopniowi agresywriei sSrodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stadowkczely jednolia powloke, przywierajca do
zewretrznej powierzchnician, s¢gat 0,5 m ponad najwgszy poziom wéd w terenie, a pokenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachotlmizajemnie na siebie na szerékao najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny aga¢ co najmniej 0,1 m powagj izolacji pionowej,
a spoiny ich powinny hiyydoktadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek niglavykonywa w oparciu o nor PN-82/B-01801 [3] i

PN-86/B-01811 [4] oraz Instruke] TB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajrowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochropne
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).
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W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnempawanie lepikiem asfaltowym stosowanym nagorwg
PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgludznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposGb zabezpi@a powierzchni studzienek i rur zynierem.

5.5.11.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spoweaouszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronpegeciwwilgociowej i cieplnej.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 [9] powinna wynasi
- dla przewodow z rugeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodow z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w otie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-§rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniendbgagszczony ubijakiemecznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszczazsgszczé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trughio
osigniccia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, natezasapi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnian
podbudowy drogi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@zadania magce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizaiavod,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotzasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwosciag zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu 0 norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zatgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadéecia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patek ich zgodn&i z cechami podanymi w dokumentaciji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragzworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

— badanie prawidtowdzi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszétnowilgotnaici i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag:szczenia wykonanego podi wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodimd z dokumentagj techniczm i warunkami okr&onymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymytwérni materiatdw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegit od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
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badanie uteéenia przewodu na podta,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed kogazjradami bhdzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsdzbdocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodasdoej, zabezpieczenia przed koepzgprawdzenie
przegé rurocagOw przezsciany, sprawdzenie morita przewodow i armatury, sprawdzeniegdmych
posadowienia pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stoplsizowych, otworéw mont@wych i urzdzea
wentylacyjnych),

badanie szczelgoi catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu padradanie wskaikow zagszczenia poszczegoinych
jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

odchylenie grubi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie keai wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny praeza: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewedé  + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych nie powinny przekroczgia
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewoddéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powimnyadnym jego punkcie przekroazy dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozgstaiprzewodow +2cmi nie mpgpowodowa

na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmréejsziego do zera,

stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo 100 m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduwzglednia niej

wymienione elementy skiadowe, obmierzone wedlugdhrjednostek:

studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki -*nimetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 ifmetr
szecienny), izolacja - M(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynioo

zwigzane z przebudawlinii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudapécian wykopow,
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— przygotowanie podiam,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie studzienek wodagowych,

— wykonanie komér wodoggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

- préby szczelngri przewoddw, zasypanie i zggzczenie wykopu.

Odbior robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unatwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego ppstrobot.

Dlugoi¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poairby mniejsza od 50 m i powinna
wynosk: okoto 300 m dla przewoddw z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgl na sposéb
prowadzenia wykopow oraz dla przewoddéw z rur stgldwi PCW, w przypadku ulenia ich w wykopach o
scianach umocnionych, galla przewodow utzonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto é90z
rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gizwiekszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna b§ ona uzaleniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowieniarofmnia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikaych zgodnie z zasadami okienymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Pfega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokétéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$a@awych),

- badanie szczeldoi studzienki,

— badanie szczelgoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicieonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@eh#.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednimmnobowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych baflgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzo6r techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorundomwego nalgy uzna& za doktadne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza&elrcatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, najeocent
jego wpltyw na stopi@ sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréli¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodgmwej obejmuje:
- dostaw materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— ulozenie przewoddw wraz z mottam armatury i innego wypaosania,
— wykonanie zabezpiecaeprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmemii
uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komér) wodggowych,
- przeprowadzenie proby szczednn
- wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
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— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonarbadowy tunelowej &dacej tematem oddzielnej

specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

Sie wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmrie.

Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i okékenie
srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwrie.
Konstrukcje betonowe ielbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwrie.
Konstrukcje betonowe ielbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, Isgim i okrglenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@zgnie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wydap

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowych teliwnych na
terenach goérniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kaaalyjna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwaay na gagco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu. Wymiary.

Ksztaltki do rur giieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stwaony na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymaganiaddnea.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne cénieniowe do pelczer sztywnych.

Rury zeliwne cgnieniowe do paiczer elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane nmcgoog6inego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagaiiadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowidelichowe
zeliwne na cinienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kieo kotnierzowe
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37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

10.2. Inne dokumenty

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy kieo kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kieo kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instaee wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadwie na cinienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatoryngeltawicowe
kotnierzowezeliwne na cinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach staloWwycktadanych w
ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymanaig i badania.

Ochrona przed korgzj Wymagania ogoélne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.

Rury éhieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.

Welon z wtdkien szklanych.

Kruszywo naturalne do
kolejowych.Zwir i pospoétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienfemane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemabania i badania
przy odbiorze.

Rury beztiieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
~Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu.egkr betonowe i
zelbetowe.

Wodoaugi wiejskie. Przewody énhieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodogni wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wodogini wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

nawierzchni gireych i

Wodoagi wiejskie. Szczelnd przewodéow z PCW
uktadanych metagbezodkrywkow. Wymagania i badania
przy odbiorze.

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaegr korozy konstrukcji betonowych relbetowych.

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekimli w sprawie zabezpieczenia przed kogozj

projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlgné/arszawa
62.Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1)

KB 4 - 4.11.5 (5)
KB 8 - 13.7 (1)

1984 r.

przégia rurocjgami wodocagowymi pod przeszkodami typ
P1 do P6 (marzec 1979r.)

studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przefcia przez sciany budowli rurocigami wodocigowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchhnicznej (SST) gs wymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania pionowego wazku z ,Rozbudowsg drogi gminnej nr 213019G
w m. Zduny - budowa zawrotki autobusowej wraz z pakingiem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@ianego na drogach.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamriauiymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescig, wykonan technilg druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopzed koroz, stuzagcy do
zamocowania w sposob razkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantggy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dzialggych na konstrukej

i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymani@ ogoine” pkt 1.4.

Ogblne wymagania dotygee robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotyae materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicziy wydary przez uprawnion jednostk oraz
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deklaracje zgodrioi wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami. W zgdzniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych wadunkechnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowychzora
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25], podano szczeg6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgohkéw mog by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,na mokro”. Posadowienie fundamenté@lery wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przez Ayniera. Powierzchnia zewtizna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad
w postaci tusek, ¢knie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢é w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbade
rur powinny by obcikte réwno i prostopadle do osi rury. Adane jest, aby rury byly dostarczane o
dtugdsciach:
doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadfthytka (1 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych disgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz

ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1l m
diugcici rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peiée-84023.07 [5], lub
inne normy. Rury powinny ldydostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej powinna wynogi 60 [Jm. Powierzchnia powtoki powinna Byciggta i jednorodna pod wzgdem
ziarnistgci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,cliniccia, pcherze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z foli typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdianin. 1,25 mm wg PN-
EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:208%2005(U) [13]. Tarcza tablicy o powierzchni > £ m
powinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grddanin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (V)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13knaki i tablice powinny spetnta nastpujace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatdi¢ na obcizenie sih naporu wiatru kN i > 0,60 WL2

Wytrzymatai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2

Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4

Chwilowe odksztatcenie sine stopié m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
>1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m luh 20 % odksztalcenia -

stopier [h chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profiler]
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmo P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klass TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

=)

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztatcenie zginagge, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjiie
0 promieniu gjcia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& lbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emtazowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi
w zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoéinych segmentdéw tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG
i urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych. Folia odblaskowa (odhigaj powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w
aprobacie technicznej. Lico znaku powinna lykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o widwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegoélnych typéw folii,
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do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotez@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpeh,

dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkienabezpieczenia ich krawzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 10 lat do znakdéw statych.

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdt? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspaicdly odblasku R’ dla wszystkich kolorow
drukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla
znakéw z foly typu 2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. W przypadkuswietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétime chromatyczrigi i wspétczynnik luminancijitl
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspoétrzdnych chromatycznigi x, y oraz
wspoéitczynnika odblasku R’

L Wiasciwosci Jedn. Wymagania

p.

1 | Wspétczynnik odblasku R’ gk cd/nflx
oswietlenia 5, kat obserwacj typ 1 Typ 2
0,33) dla folii:
- biatej > 50 >180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej i ; E 21
- niebieskiej 2 z 1;
- brazowe; > 20 > 65
- pomaraczowej > 30 > 90
- szarej

2 | Wspotczynnik luminancjip i -
wspotrzdne chromatyczrioi typ 1 Typ 2
X, y *) dla folii:
- bialej B> 0,35 B>0,27
- z0ltej B> 0,27 p>0,16
- czerwonej p= 0,05 p=0,03
- zielonej p= 8811 i 88?

L . > >

- niebieskiej o,gg_z B> 0,03 o,og>_ 8> 0,03
- brazowej B> 0,17 B_> 014
- pomaraczowej 0.182$=0,12 0,18>_[3 S 0,12
- szarej

*) wspéirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,33b

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,46p

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,46p

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieski X 0,078 0,150 0,210 0,13y

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstfiiepeccherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Spos6b pakzenia
folii z powierzchny tarczy znaku powinien unierddwiaé¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére rmgmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane
drukiem sitowym powinny bywolne od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpe
powinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanke dany z profilu ceowego. Powloka
lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronieakn powinna b§ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla griéobblach
Sprawdzeniegsruba mikrometryczi dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1;25,5 mm
wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowiok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tay znaku o grubiwi 60 um wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s
nalezy powickszyt o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej =5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m“podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mudzy¢ réwne z doktadniwia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni znaku. Na
znakach w okresie gwarancji, nazlgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4 om dopuszczacsi
do 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej ni 10
cm. Na catkowitej diugiei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i
dhugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieniag zarysowania te nie znieksztatcjesci znaku. Na znakach
w okresie gwarancji dopuszcza sbwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde — w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzghgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mnszkbdzenia folii nie mag
znieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie
wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jegstapowanie jakichkolwiek rys, sgjajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowegdelkosci okreslonych
ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgwanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa. Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii
odblaskowej z tarez znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wzadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, dstustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprapschnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpmapcym jego widciwosciom wytkowym
i przeznaczeniu, j&li producent dokonat oceny zgodonp wydat krajows deklarac zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijgcymi przepisami. Zgodnie z rozpagdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 200426] oceny zgodrn&zi wyrobu z aprobattechniczig dokonuje
producent, stosgg system 1.

2.7. Oznakowanie aktywne
W opracowaniu brak znakéw aktywnych
2.8. Materialy do montal znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaialy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbdéw. hczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na koeozjczasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty naly uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem. Znaki powinny dyrzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZT
3.1. OgoIne wymagania dotyaze sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
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3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istnialta nbwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wieft
zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows. Miejsce wykonywania prac nale
oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayjch pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstruksgporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmipowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami liyniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscoweci), wykonywane z betonu ,na mokro” najewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia =+ 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt ngleusun¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeiej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie i@oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barw; szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Poczenie tarczy znaku z konstrukejsporcz

Tarcza znaku musi by zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania gu@enia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktéeygsicpujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
si¢ stosowanie elementdéwaeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowofane. Nie dopuszcza samocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzeniseub mocugcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklejgkzawierajca nasg¢pujace

informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisiwosci wyrobu,

¢) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodigoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyVicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jaf@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétermvych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw. Cestotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi

w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez
producentéw
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada
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1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz  Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki bada
powierzchni | wybranych losowa ew. sprawdzenia ghbokasci wad wyé dostpnych powinny by
elementdw w | narzdzi (np. liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
kazdej dostarczonejmikrometrow itp. wymaganiami
partii wyrobow punktu 2
liczacej do 1000
elementow

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych
- el. (element), dla azyli,
— mb (metr bieacy), dla ogrodzenia segmentowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dayyiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNSTI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrgi

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy pfatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpémi powtoki lakierowanej na dziatanie
\{vody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuggoione i walcowane na zimno og6lnego
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zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanipoodaici powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - d4eaknia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztatu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wni@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravéyietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwkane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaokucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dejfii
i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Statle odblaskowe znaki drogowe i galzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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