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OPIS TECHNICZNY

1. CEL I PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Celem opracowania jest projekt odwodnienia drogi w m. Zduny, gm. Starogard Gd.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest:
e Zlecenie inwestora
e Mapa do celéw projektowych
¢ Plan zagospodarowania terenu
¢ Wiasne obserwacje i pomiary.

3. OPIS OGOLNY KANALIZY DESZCZOWE]

3.1 ROZWIAZANIE TECHNICZNE

Projektuje si¢ rurociagi kanalizacji deszczowej odprowadzajacego wody opadowe z
projektowanej drogi w m. Zduny. Wody te beda odprowadzane poprzez projektowane
wpusty uliczne do istniejacego kanatu melioracyjnego poprzez proj. osadnik 1 separator.
Wody opadowe z nawierzchni drég oraz placéw utwardzonych beda odprowadzane przez
wpusty uliczne zamontowane na studzienkach z rury betonowej @ 500 mm . Projektuje si¢
wpusty z osadnikiem o glebokosci h = 0.5 m. Pod kazdym wpustem zamontowaé kosz
wykonany z blachy stalowej ocynkowanej. Kosze zatrzymuja najgrubsze zanieczyszczenia
sptywajace do kanalizacji deszczowej m.in. liscie , gatezie, kamienie, itp. Trase¢ kanalizacji
deszczowej, $rednice rur , wielkos¢ i1 kierunek spadku oraz rozmieszczenie wpustow
ulicznych pokazano na planie sytuacyjnym.

3.1 RURY KANALIZACJI DESZCZOWE]

Do wykonania sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano rury PCV firmy REHAU lub rury
firmy WAVIN. Rury te spelniaja wymagania klasy sztywnosci obwodowej SN8 oraz
szczelno$¢ zgodnie z europejska norma EN1401-1. Rury produkowane sa z kielichem i
faczone sa ze soba za pomoca gumowych pierscieni uszczelniajacych zgodnie z wytycznymi
firmy REHAU — Wytwornia Profili Budowlanych w Starogardzie Gd ul. Zielona. Wszystkie
kanaty nalezy uktada¢ na podsypce piaskowo — zwirowej grubosci 15 cm 1 w obsypce do
wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. Spadek kanaléw z uwagi na zaglebienie studni
odbiorczych tak jak na rysunkach.



4 OBLICZANIE ILOSCI WOD DESZCZOWYCH

4.1. WSPOLCZYNNIKI DO OBLICZEN

Do obliczen przyjgto natgzenie deszczu nawalnego q = 172.0 1/sek/ha
® Przy deszczu zdarzajacym si¢ co 5 lata
e Prawdopodobienstwo 20 %
e (zas trwania 15 min.
® Przy sSredniej rocznej wysokosci opadu H= 800 mm

Wspoétczynnik sptywu przyjeto w zaleznosci od charakteru zlewni:
e Dachy V¥=09
¢ Drogi ¥=09
e Zielen Y=0.15

Wspolczynnik opdéznienia odptywu ¢ = 1 dla zlewni o powierzchni do 1 ha
Wspdtczynnik opdznienia odptywu ¢ = 0.96 dla zlewni o powierzchni
powyzej 1 ha

4.2 OBLICZENIE ILOSCI WOD DESZCZOWYCH

Maksymalny odptyw wdd deszczowych ze zlewni obliczono wg wzoru :

Q=0x¥YxqxF(I/sek)
Gdzie:
¢ — wspotczynnik opdznienia odptywu
Y- wspotczynnik sptywu
g — natgzenie deszczu nawalnego
F — powierzchnia zlewni (ha)

[los¢ odprowadzanych wdéd deszczowych z terenu dziatek drogi wyniesie:

- drogi ,chodniki utwardzone

Q= 0,96x090x1.0x172= 148,6 dm’/s
Razem: 148,6 dm’/s

4.3 DOBOR URZADZEN PODCZYSZCZAJACYCH WODY
DESZCZOWE

Do oczyszczania wéd deszczowych w stopniu zapewniajacym usunigcie zawiesin oraz
substancji ropopochodnych do wartosci okre§lonych w Rozporzadzeniu M.O.S. ,Z.N. i L.
Z dnia 05.11.1991r. (Dz. U. Nr 116, poz. 503) przyj¢to wykonanie na rurociagu
odprowadzajacym:

e osadnika piasku z kregéw betonowych Dn 2000 mm i pojemnosci V= 5,0 m’
usytuowany przed separatorem
e separator lamelowy firmy Ekol-Unicon 60/600



44 SEPARATOR SUBSTANCJI ROPOPOCHODNYCH

Maksymalna ilo§¢ wéd deszczowych kierowanych do separata wynosi:
Q = 148,6 dm’/s

Wspoétczynnik gestosci oddzielonego oleju fy przyjmuje sig dla
gestosci oleju dominujacego w mieszaninie do 0.85 g/cm3 .
Przyjeto 0.85 g/em’.

Wielko$¢ nominalna separatora dla wod deszczowych
przy q=601/s Qn=11,0 dm’/s
Dobrano separator lamelowy PSW LAMELA 60/600

4.3 OBCIAZENIE OD RUCHU POJAZDOW

2H
C — wspoétczynnik uwzgledniajacy wptyw kilku két , dlaH=0,7m ,C=1.0
P — nacisk kota [ kN] , przyjeto 55 kN

RPN | G — = 53,6 kN/m*
2x3.14x0.49
Razem obciazenie rur qv=12.6 +53.6 =66.2 kN/m?

Zalozono zastosowanie rur PVC 10 Sg == 6 kPa , E; = 1000 kPa.

&y - 0.083x4q, . =0.,083 x 66.2 =22%
D, 16xSN+0,122xE,  16x8.0x 0,122 x 1000

Maksymalne teoretyczne ugigcie wywotane przez grunt i obciazenia zewngtrzne oraz wynikajace
z metody montazu i warunkéw podtoza oblicza sig ze wzoru:

Ov = oy +Ui+U,
Du D

W projekcie zaklada si¢ utozenie rury pod nadzorem oraz zaggszczenie zasypki wykopu za
pomoca cigzkiego sprzgtu.

W zwiazku z tym przyjeto wspéiczynnik U; =2.0 %

Zaklada si¢ rowniez wykonawstwo ostrozne i zasypk¢ bez kamieni.

Na podstawie tych zatozen przyjeto wspéiczynnik Uy, =2.0 %

= _2,2 + 2,0 + 2,0 =62%

o



Dla rur wykonanych z PCV Oy = 150% _
D dop

Czyli dy Oy
D M D dop

Praktycznie dla uzyskania ostatecznego ugigcia rury po okresie 3 lat nalezy zastosowac wzor:

Ov = kop X _82 + U; + Uy,

Dy D |,

=20x22+20+20=84%<15% _

o

5. ROBOTY ZIEMNE

W przypadku natrafienia na grunty nieno$ne dokona¢ nalezy wymiany gruntu z powrotnym
zageszczeniem do Id = 0.5. Oszalowanie wykopow o glebokosci powyzej 1.0 m wykonaé
zgodnie z norma BN-83/8836 — 02 szczelnie z rozporami.

6. WYMAGANIA TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

- Wykonanie rob6t nalezy powierzy¢ kwalifikowanym wykonawcom zapewniajac nalezyty
nadzdr techniczny i organizacyjny placu budowy.

- Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem i przepisami BHP.

- Przewody przed zasypaniem winny by¢ sprawdzone pomiarami w planie i wysoko$ciowo
oraz odebrane przez instytucje eksploatujace poszczegdlne sieci.

- Woszelkie uzasadnione i uzgodnione odstepstwa w stosunku do niniejszego projektu nalezy
zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej z potwierdzeniem przez inspektora nadzoru.

- Ewentualna ilos¢ pompowania wody z wykopu winien za kazdym razem potwierdzic¢
inspektor nadzoru z wpisem do dziennika budowy.

- W przypadku natrafienia na nieoznaczone w projekcie przewody lub inne obiekty
podziemne , nalezy zawiadomi¢ o tym nadzor techniczny i1 gestora tego obiektu.

- Naterenie , gdzie wczesniej wykonano czg$¢ uzbrojenia podziemnego , a w szczegdlnosci
kable energetyczne , nalezy przy robotach ziemnych zachowac szczeg6lng ostroznos¢
wykonujac je r¢cznie.

- W miejscach , gdzie sieci kan uktadane bgda w warstwach nasypowych terenu , nalezy
wykona¢ staranne zageszczenie gruntu ponizej uktadanych przewodoéw.

- Montaz urzadzeh nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami 1 instrukcjami producenta.

- Realizacje kanatéw nalezy rozpocza¢ od odbiornika , po sprawdzeniu rzednych
istniejacych.

Wszystkie materialy uzyte do budowy ,winny posiada¢ aktualne aprobaty techniczne.



7. WYKONANIE ROBOT MONTAZOWYCH

POMIARY

Projektowana trasa przewodu rurociaggu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona i

zabezpieczona. Oznaczenie trasy powinno by¢ dokonane przez wbicie kotkow 1 §wiadkow , a
wzdtuz trasy powinny znajdowac si¢ state lub prowizoryczne repery, dla ktérych rzedne
powinny by¢ sprawdzone i podane poprzez upowaznione wladze geodezyjne.
Do obowiazkéw kierownictwa budowy naleza pomiary niwelacyjne, tyczenie trasy, rozbicie
trasy przez wyznaczenie punktow uzbrojenia sieci i odgatezien, rozkladanie wykopow.
Pomiary niwelacyjne polegaja na ustawieniu na okreslonym poziomie fat celowniczych nad
wykopem oraz sprawdzeniu poziomu posadowienia w wykopie przewodu .

Tyczenie trasy stanowi nawiazanie charakterystycznych punktéw trasy do punktéw staltych w
terenie oraz wyznaczenie za pomocg zabitych kotkow i §wiadkéw przebiegu osi przewodu osi
przewodu. Wszystkie zatamania trasy musza by¢ okreslone przez punkt przecigcia osi dwéch
kierunkéw oraz podanie katow zatamania trasy.

WYKOPY | ZASYPKA

Wykopy pod przewody wodociagowe z rur PVC powinny by¢ prowadzone zgodnie z
przepisami zawartymi w normie branzowej, ustanowionej przez Instytut Ksztattowania
Srodowiska : BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze”, obowiazujacej od dnia 01.07.84 w powiazaniu z PN-86/B-02480 ,,Grunty
budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia”.

Norma PN-83/8836-02 zawiera w zakresie wymagan przepisy dotyczace:
- wykopéw otwartych obudowanych z uwzglednieniem szczegdlnych warunkow
bezpieczenstwa pracy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
wykopow otwartych o §cianach pionowych bez obudowy,
- minimalnej szerokosci wykopow,
- zasypywania przewodu
Na trasie projektowanego wodociagu wystepuje grunt kat. III-IV

RODZAJE WYKOPOW

Dla potrzeb budowy przewodéw z rur PVC stosowane sa wykopy ciagle,
waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych Ilub $cianach
skarpowych bez obudowy.

Generalna zasada w nawiazaniu do badan bhp jest, aby przy gtebokosciach wigkszych niz 1
m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy posiadaty pionowe Sciany
odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach suchych i pétzwartych dopuszcza si¢
deskowanie azurowe-nieszczelne.

ROZKLADANIE WYKOPOW

Przed przystapieniem do rozkladania wykopu nalezy dokiadnie rozpozna¢ cala trasg
rurociagu, wzdluz wytycznej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki osiowej
zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i ewentualnym odktadem
ziemi.



Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na
podbudowanie obiektéw specjalnych jak na przyktad od studzienek.

SZEROKOSC WYKOPU

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji
zabezpieczajacej sciang wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢
1,2 m dla $rednicy 200 mm.

Odlegtos¢ pomigdzy obudowa wykopu a zewngtrzna $ciana rury z kazdej strony
powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczania calych ciagéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona,
szczegblnie w wykopach bez obudowy $cian. Wszystkie napotkane przewody podziemne na
trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie.
Prowadzenie i wykonywanie rob6t sposobem r¢cznym jak 1 mechanicznym odbywac si¢ moze
na warunkach ustalonych z wiascicielami dziatek przez ktére przebiega¢ bedzie sie¢ kanalizacji
sanitarnej. Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca
koparki jednoczerpakowej podsigbiernej lub koparki wieloczerpakowej. Przed przystapieniem
do robét ziemnych mechanicznie zdja¢ warstwe ,,humusu”. Przy wykonywaniu wykopow za
pomoca koparek mechanicznych nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia projektowanej
glebokosci.

Zaleca si¢ pozostawienie na spodzie wykopu warstwy gruntu o grubosci 0,20 m, dzigki
czemu mozna unikng¢ wykonywania podsypki ( podtoza ), zwigkszajacej pracochtonnos¢ i
koszty budowy przewodu. Pozostawiona za koparka warstwe¢ gruntu nalezy usunaé recznie,
bezposrednio przed uktadaniem przewodu.

Przy recznym wykonywaniu wykopéw nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o
grubosci 5-10 cm powyzej projektowanej rzg¢dnej wykopu, dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadku natrafienia na warstwe torfu nalezy ja
wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypelni¢
piaskiem.

ZASYP RUROCIAGU | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Zasyp przewodu w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw :

- warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dne;j,

Zasyp rurociagu przeprowadza si¢ w trzech etapach :

EtapI - wykonanie warstwy ochronnej rurociaggu z wylaczeniem odcinkéw
potaczen rur.

Etap I - po probie szczelnos$ci rurociagu z przeprowadzeniem odnosnych
badan - wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen
rurociagu.

Etap IIl - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny - piasek sypki, w tym

przypadku wykorzystaé grunt rodzimy.




Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej
ostrozno$ci z uwagi na krucho$¢ materiatu rur. Warstwa ta musi starannie ubita z obu stron
przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy dokonywa¢ warstwami o
grubosci do 1/3 $rednicy rury. Najistotniejszym jest zaggszczenie - podbicie gruntu w tzw.
pachach przewodu. Ww. podbijanie nalezy wykonywac¢ ubijakami drewnianymi. Stosowanie
ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci 10 cm od rury. Zasypkg wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zaggszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan 1 rozpdr scian wykopu.

NAWIAZANIE DO SIECI REPEROW

Wszystkie rzedne podane w projekcie odnosza si¢ do sieci reperOw niwelacji ogélnopanstwowe;.

Warunki gruntowe i roboty ziemne:

Na dziatce wystgpuja proste warunki gruntowe, - wystepuja warstwy gruntéw jednorodnych
genetycznie i litologicznie réwnolegle do powierzchni terenu . Zwierciadlo wody gruntowe;j
wystgpuje ponizej projektowanego poziomu posadowienia rurociagu.

Projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych i nie wymaga robdt geologicznych

Na catej trasie wystepuje grunt kat. IIl. Z uwagi na konieczno$¢ wyréwnania dna wykopu i
wyréwnania powierzchni po zasypaniu, 15 % roboét ziemnych przewiduje si¢ wykonac rgcznie.



OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany stosownie do art. 20 ust. 4 ustawy — Prawo
Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 207, poz. 2016 ze zmianami) zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektowat: mgr inz. Stawomir Partyka

Sprawdzit: mgr inz. Zbigniew Partyka



4. INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE I OCHRONIE
ZDROWIA

Do projektu budowlanego kanalizacji deszczowej w m. Zduny w projektowanej drogi

Przed przystapieniem do rob6t nalezy przeszkoli¢ pracownikéw pod wzgledem BHiP oraz
zagrozen wystepujacych w trakcie wykonywanych robot ziemnych.
Na terenie prowadzonych robét wystepuje szereg znaczacych zagrozen takich jak:

e Przejscie pod droga miejskg

e Skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi

e Skrzyzowanie z gazociggiem

e Przysypanie ziemig w wykopie.

Aby unikng¢ szeregu zagrozen wystepujacych podczas wykonywanych rob6t nalezy:

e Przeprowadza¢ okresowe szkolenia z zakresu przepiséw BHiP

e Przeprowadza¢ szkolenia przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i
uktadania sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. 9Dz. U. Nr 47 ,p0z.401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy(dz. U. Nr 62 poz.
288).
Staty nadz6r nad wykonywaniem prac przez kierownika robot
Reczne prace przy zblizaniu sie do zagrozen
Oznakowaniu i zabezpieczeniu terenu na ktérym przeprowadza sie roboty
Zabezpieczenie indywidualne takie jak rekawice ochronne, kaski, ubrania robocze.

W razie zaistnienia wypadku nalezy natychmiast przerwa¢ roboty , zawiadomic
kierownika budowy i stuzby BHiP.

Projektowat: mgr inz. Stawomir Partyka



