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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjdymagania techniczne dotyeze wykonania i
odbioru robot drogowych wraz z uzbrojeniem podzigmn

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsjosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania ogolne i wspoélne dla Robotaipgh wszystkimi
Szczego6towymi Specyfikacjami Technicznymi dog@gmi niniejszego kontraktu, wymienionymi w Spisie
Specyfikacji Technicznych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (kagiemny).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgyrad jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchyp@gioju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzp@s organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowiizujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzagty
do notowania zdaraa okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych
odbioréw robot, przekazywania polédennej korespondencji technicznej peudy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokita

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem id¢hgzenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢ wykopu, ktéra jest ograniczona konaarogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez tgniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zakznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez iyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwegate przez Zamawigjego, niezédne
do przeprowadzenia wszelkich bad@rob zwazanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezidlne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpjektove
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane ptagyniera/ Kierownika projektu.
1.4.15. .Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania afyen od ruchu na
poditaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwacieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana Bezgoio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca — warstwa znajdaga sé miedzy warstw scieralry a podbudow zapewniajca
lepsze rozizenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow
¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwazgica do wyréwnania nieréwsa podbudowy lub profilu
istnieicej nawierzchni.
d) Podbudowa — dolna @z nawierzchni stitsca do przenoszenia ohaen od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiada sk z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza — gérng&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mge ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza — doing&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieshyywamrozu i przenikaniem ggtek podiaa.

1.4.16. Niweleta— wysokg@ciowe i geometryczne rozwigtiie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancii nie zostat okéteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaezzony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy raaéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ug#liwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazuw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednocznie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtaze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,Agcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.21. Podtaze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wleiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Irzyniera/Kierownika Projektu - Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przezymiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zygianych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddra autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.24. Przedskwziecie budowlane— kompleksowa realizacja howegoguaenia drogowego lub catkowita
przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych wasgnie i przekroju podiinym) istniegcego
polaczenia.

1.4.25. Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zamgkym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegg@ragktad
droga, kolej, ruroap, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa— czs$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majce na celu upoazlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy Kosztorys- wykaz Rob6t z podaniem ich sk (przedmiar) w kolejngzi technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane- cz$¢ przedstiwzigcia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczgtkowych. Zadanie me polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiyadministracyjnymi, lokalizagj
i wspoéitrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennidldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety ST..

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaltirna
wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczemdakumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i ST.
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Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowkuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzg$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegd6linych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mize wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadanhnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie & wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z dokumentagcprojektovy
i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdn uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszwykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i
wplynie to na niezadowalga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgimcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy podczas budowy bpidmwy ,pod ruchem”.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewgalizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyastniepcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zafdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania yd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczynstaiuje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewdatay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdow i pieszych oraz wszelkie ignedki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody
spotecznéci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocaiov dziea i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera/Kierownika
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwo$cia powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@arowa.

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévweapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne éda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bda miaty aprobag techniczi wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atvayzgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zam@rozpoczcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwtocznie powiadomi hyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oragzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakua
instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodriei dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bhdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pginy
Wykonawa a wigcicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wiasiao i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazddéw.

Wykonawca kdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dgizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkdw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone nawviezo ukaiczony fragment budowy w olfvie terenu
budowy i Wykonawca dxizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgoznie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczistwa
i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idglzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagi@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowaimo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblgmenty bylty w zadowalgym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie hgniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fgdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore s w jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi
robotami i kedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyaiaw w odniesieniu do
sprz:tu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalkobowhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane iyarprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewggpowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasgizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rinice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irnzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wiasrnigé Zamawiajicego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania
robét iflub wysoké¢ kwoty, o ktdg nalery zwigkszye cerg kontrakt.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego(o ile warunki Kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport
oraz inne urgdzenia towarzysgce.

2. MATERIALY

2.1.  Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstamjirierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygze proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane
z dopuszczonegirddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot..

2.2.  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych vaczapc w tozrodta wskazane przez Zamawdigggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca
raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagnzez siebie metedvydobycia i selekcji,
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uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adniamfitpaistwowej
i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdalosciowych i jakdgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzietawy i inne jakie ok sic
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykompdwerenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiguajozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyuciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad@wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaiy fgakos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Pratkterialow mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii
materiatow pod wzgllem jakdgci.

W przypadku, gdy lzaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgkédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggacji
robét, zaakceptowanym przezymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu.
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Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bywtrzymywany
w dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzajcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewignjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegaspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkaéw i innych parametréw technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

S. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,chazigodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami eédnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostansunéte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscikarzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robo6t dila oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, élwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie
na rozwaam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakdci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) czes¢ 0golm opisupca:
— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,
- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
- sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,
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- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriunashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— sposbéb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgickpraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedympomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowywayzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakdci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlezdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mée zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneilone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajvazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiasalaj
wymaganiom norm ok&gajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniecia te keda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsuntte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedetych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pra¢ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#kwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badaniai pomiary
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Wszystkie badania i pomiarytta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiarow lub batlaWwykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavwBtonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badai

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wiami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek
i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/mkiwania, a Wykonawca i producent materialtéw powini
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazqx
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wtasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatdéw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétmateriatéw i robét z
dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgods&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
— Polslkg Normg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy,
jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentynymagane przez SST,4da partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidgych wymagé beda odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovaazujacym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na biaco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdwrida oznaczone kolejnym numerem anika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawijaggo dokumentacji projektowe;j,

— dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudréai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyrzerw w robotach,
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— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
— zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudosgpnione
na kadezyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
— pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
- protokoty odbioru robaét,
— protokoty z narad i ustate
- korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginikcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy eba zawsze dogpne dla Ikyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dok&atacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poaigiéniu Ireyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vglepym kosztorysie lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztaécia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofltnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okre&lania ilosci rob6t i materiatow
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Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami wiéciwej ST.

7.3.  Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohbgiatzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robétlkee w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizéeda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony zylnerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uioviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolgyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paomiav konfrontacji z
dokumentagj projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici rob6t. Odbioru azgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4.  Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegatggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaidmiem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecrkei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhkajaca roboty dokona ich oceny jaaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafdla pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagijprojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapona sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania relzopetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegeavych lub robot uzupetiagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyldaio ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakaé¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmdektacy projektova i ST z uwzgédnieniem toleranciji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne ze ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie ze ST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zatczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (na przetzenie linii energetycznej,
wodochgowej, wykonanie gwietlenia i kanalizacji deszczowej i in.) oraz miodty odbioru
i przekazania tych robot wieicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niddgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®iawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Nogokwd

o

Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawikzanych z usugctiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaas jednosti obmiarova
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtaww ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgtdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
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9.2.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:
robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoaya
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagto wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych

w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ckoee w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.8.

(@)

(b)
(c)
(d)
(e)
(®)

(@)
(b)

(a)
(b)

10.

1.
2.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagjhu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz staltgzeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
opfaty/dziegawy terenu,
przygotowanie terenu,
ew. konstrukagj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai dreneau,
ew. tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200% rsprawie dziennika budowy, moata
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszermawierajcego dane dotygze bezpieczistwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 zméjszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003,
Nr 120, poz. 1126 z paiejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
Pozostale przepisy wykonawcze do Ustawy ,Prawo Bidoe”.
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punki@ysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontrakt@way
zlecaniu i realizacji robét zekzanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktus towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aw@nych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdisygowej, wytyczenie
nowoprojektowanych elementow drégwaeetlenia oraz projektowanego uzbrojenia podzienmneg
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékimwych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroola przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowdé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grameboOt ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20m i diugé od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m i
diugdsci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5mm i dtugéci
od 0,04 do 0,05m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2.  Sprat pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysclawych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taémy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia i wyznaczenia trasy ain@j oraz wyznaczenia tras uzbrojenia i jego
punktéw wysokéciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
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TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.  Transport sprztu i materiatdw
Sprzt i materiaty do wyznaczenia trasy sma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboxzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien prxejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweajo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezline do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy lub reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweh zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostap wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia Ipyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgbyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgejo zostam zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotostam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diavigtowej realizacji robét nalg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowikzane do punktow pomocniczych, pabmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracza 500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzditurasy w terenie ptaskim powinna wyno&00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtwz trasy. O ile brak takich punktow, repery robocatety zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wossfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.
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5.4.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawie@go, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnhowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

O¢ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze ni 3+5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do lcm w
stosunku do r@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveszaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysa@kowych naley
prowadz¢ wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposébb odbioru robot
Odbidr robot zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  OgodlIne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osi trigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
—  zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityefis Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

N

Nogahkw
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycice wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsjosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmy;

wykonanie wykopOow w gruntach nieskalistych,

budowe nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lugrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odweieia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.14 Wskanik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

[ - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

Pss - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, sttaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilena wg
wzoru:

v=le
le

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I E,

0 El

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewvsz obchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrn obchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.17.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegidwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i
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poliestrowych, charakteryzgy sk migdzy innymi dua wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakua,
zgodny z PN-1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999.Gatayki obejmuj: geotkaniny, geowtokniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozytgngembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM.

1.4.18 Pozostale okéenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY - GRUNTY

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 ,Wykuea
nasypow” pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998

Lp. |Wyszczegolnienie | Jed- | Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ glina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwgzta,
— pospoika - rumosz glina  zwizta,
) L glina pylastd
- piasek gruby gliniasty Zwiczla
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospdtka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, gling]
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna ht m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3.  Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paniye do budowy nasypéw mpdy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie lkgdac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gfpgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolrgilone w ST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad xaldo
obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa niepayd¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.
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SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.  Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&s& mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigfwcharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprz;tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odlegkei nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnag¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwigksze
niz + 10cm. Rénica w stosunku do projektowanychkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1cm i -3cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £
10cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdOcm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny b§ speilnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3.  Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wlgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéawe catym okresie trwania robot spadki, zapewstaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nadé przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieti impiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania
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gruntdbw oraz termindw wykonywania innych robot npelsienie wymaga dotycacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektova. Szerokéc¢
dna i gtbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz  +5cm. Dokfadnéd
wykonania skarp rowéw powinna bygodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01. ,Wykonanie
wykopdéw w gruntach nieskalistych”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robét
Czynnagci wchodace w zakres sprawdzenia j&ko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6
ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach niegitgth” oraz D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu

ziemnego

2 Pomiar szerokmi dna
rowow Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugadci 3m i

3 Pomiar rzdnych| poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200m na
powierzchni korpusyiprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100m|na
ziemnego tukach o R= 100m co 50m na tukach o R 100m

4 | Pomiar pochylenia skarp | oraz w miejscach, ktore bugavatpliwosci

5 Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezdinych w odstpach co 200n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000nf warstwy

—

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £10cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz  £5cm.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogizni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz
-3cm lub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.RO6wNa¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone fdmetrova, nie mog przekracza 3cm.

6.3.7.Rowna¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10cm.

6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmay przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3cm
lub +1cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendyggodny z zatgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda ktérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiRN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wacdk za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaiektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbidrkelementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontrakt@way
zlecaniu i realizacji robét zezanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktus towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z rozbiork
nawierzchni z mas bitumicznych na podbudowie z elgocbetonu
nawierzchni z ptytek chodnikowych,
kraweznikow i obrzery,
znakéw drogowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2.  Sprat do rozbidrki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég mie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélioe” pkt 4.

4.2.  Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows lub wskazanych przez igniera.
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Roboty rozbiérkowe mma wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposéb okény przez lizyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosiera frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dusuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie staiic wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce wskazane przezzmiera.

Elementy i materiaty, ktére stagic wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drggjdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacj projektova bedzie wykonana nawierzchnia drogowa, powinny lhmczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypenic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2.  Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétionvykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetlnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraweznika i bariery stalowej - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikow:
odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki barier:
demonta elementéw bariery,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkow,
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zasypanie dotéw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporazdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsjosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmajvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i poitsztywnych powinien
charakteryzowa sie grum nosnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysSmaci,
nalezy podtaze doprowaddi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektow

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0R10pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoh, podcecia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@emaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipowbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopuyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa Minimalna wartg |, dla:
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o gruéoi 20cm | 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50cm ofl

powierzchni rob6t ziemnych 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe speiniag wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwmednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to nalepodié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca iqutgtawia do akceptacjiApnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgoditdz02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6;,3m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawy
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOR

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgdln, uwag; nalezy zwrdcié na:

sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigfo zakaiczeniu,

doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOR

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pi@7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOR
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  OgodlIne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyece wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsjosowana jako dokument przetargowy i kontrakt@way

zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagRekonstrukcja grodziska

sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktus towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.  Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2.  Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

Przeznaczenig¢ Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniam

Tresé
zastrzeenic

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
wskazniku  ré&znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne  Z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

miekkie

Yliniaste, pyly piaszczyste i pyt

1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistyn

2. Zwietrzeliny i rumosze¢-
gliniaste
3. Piaski pylaste, pias

o=

beda wypetnione gruntem Ilu
materiatem drobnoziarnistym
gdy kgda wbudowane W

jod waéd
i powierzchniowych

gruntowych

4. Piaski  préchniczne,
wyjatkiem pylastych piasko
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o wj|
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
pzZwigzte oraz inne grunty
granicy ptynnéci wL od 35 do|
60%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
Pmetalurgiczne  z  noweg
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przywgglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

7. Wysiewki kamienne gliniaste”

o zawartéci frakcji ilowej | gruntowej  znajduje i na

ponad 2% glebokasci wigkszej od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

-~ do nasypéw nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
i- w miejscach suchych Iu
przejciowo zawilgoconych

o

- do nasypéw nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
hzawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

gdy zwierciadlo  wod

- 0 ograniczonej podatéd na
ozpad - 4czne straty masy do
5%
- gdy wolne przestrzenie zostgl
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
" gdy zalegagy w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

-

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

ziarniste

4. Gliny o granicy pltynnéi

- pod warunkiem ulepszen

miejsca suche lub zabezpieczqne
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Na gorne| 3. Holupki  przywgglowe | mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takinji
warstwy na- | przepalone zawierage| 5.  Mieszaniny  popiotowo} jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne ©o zawartdci frakcji towej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wska&niku nanaosci
wnaos=1C
W  wykopach|
i miejscach| - gdy s ulepszane spoiwani
zerowych dg Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien gyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sjizzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaSk’spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczageych grubéc¢ liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 01do0 4do8 02do0,3 8do |1)
gladkie *
Walce statyczne - 02do0,3| 8do12 | 02do0B 8do12| 2)
okotkowane *
Walce statyczneép 2 4o 0,5 | 6dos | 02do0f 6do10| - - 3)
ogumione *
Walce wibracyine 0 4 do 0,7 | 4do8 | 02do0# 3do4 0,3do0,6 8do |4)
gtadkie **
Walce wibracyind 03do 0,6 | 3do6 | 02do04# 6do10| 02dop,4 0@ | 5)
okotkowane **
Zagszczarki 03do05 | 4do8 | - - 02do05 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do0B 3do5 02do 0,4 ado |6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |[uderzé |1,0do 4,0 |uderzé w|1,0do5,0|uderzéa w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmatlo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4
WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkd 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodypimie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadn@gmze wskazaniami tgniera. Roboty te dula
witaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieaamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadd rekultywacy wedlug odgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3.  Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym
okoto 4% * 1% i szerokeéci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu.zidi wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5m od powierzchni

terenu
Nasypy 0 wysoksxi Minimalna wartg¢ | dla kategoria
m ruchu KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

5.3.1.3.Spulchnienie gruntow w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15cm,
w celu poprawy jej powgzania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podtwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczrazaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZco nasypu i jego réwnomiernego osiadania mgleprzestrzega
nastpujacych zasad:

Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by wznoszone réGwnomiernie na catej szekmko

Grubg¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez tgniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerokkwi nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspdiczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%86. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powiniet dlyustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Kio= 6 % 10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtawosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku neénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektypolegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5m powaej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5m, nalsy
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrdgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad&
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinierg typzzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Whyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegltyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalgp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczego6lne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nashego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse e stanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mbwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie dizych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usumy $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzitiem zagszcza ani
uktada na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raabiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartei, dotycace grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazddéw zrgych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach maio $rednio spoistych +0 %52 %

W mieszaninach popiotowzudzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gsagzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neigo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, aomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wart& |, dla:
nasypu kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskanika odksztatcenia 10 okélwnego zgodnie z normPN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

dla zwiréw, pospotek i piaskéw

2,2 przy wymaganej warfoi Is >1,0,

2,5 przy wymaganej waroi Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow —
2,0,

dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtérne
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zagiszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdan
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergazszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zagzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3G0powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada st grunt czterema pasmami o szer@iad 3,5 do
4,5m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubcé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagiszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eZci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebada wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

stanowi, nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystani@nych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych zgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty terpgwby¢ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i
odpowiednimi zasadami, dotyga/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyihiera. Jeeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdba odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

nie mniej nk 3m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej nk 5m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykon& tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&gw

przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odklad nale zlokalizowa ponizej
wykopu,

na odcinkach zageonych przez zasypywanie droghiegiem, odkiad nafy wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegiéri ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddod ich wysokadé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojeej lub wymaganiami keyniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkladinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokdgci do 1,5 , pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwikg od 2% do 5%.
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Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacreneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezie odktad powinno lByprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przezyhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipew upewnd sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikdrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukoszt tych czynni@i w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.  Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@owaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaamjit projektowej. W czasie kontroli nale zwréci szczeg6la
uwag; na sprawdzenie:

zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentaciji projektowej i ST,

zachowania ksztattu zboczy, zapewsmiajgo ich stateczié,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3.  Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakézi wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okgonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowe;.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:

badania przydatrei gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneig, pochodacej z nowegdraédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000lMW kazdym badaniu naley okreli¢ nasgpujace wigciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

kapilarna¢ biermy, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozych wiaciwosciach w nasypie,

odwodnienia kadej warstwy,

grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 500hwarstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotgcygch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcghavartcci
wskainika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia #od@ami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno lbyprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

jeden raz w trzech punktach na 106awmarstwy, w przypadku okékenia wartdci Is,
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jeden raz w trzech punktach na 2060marstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

prawidtowasci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowiei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentaciji projektowe;.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citemych w
dokumentacji projektowej.

6.4.  Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami okidonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i ST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wihasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pi07.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica ogélinej ohjtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegowgt@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw hdzie ustalona w metrach $ezeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswuiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  OgodlIne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaigddwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpasgt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontrakt@way
zlecaniu i realizacji robét zekanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktus towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robét aw@anych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ przeznaczonego do ukmia konstrukcji nawierzchni.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; dynier maze dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopywstopadle do
kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podiéa. W
zwiazku z tym dopuszczaesieczne wykonanie profilowania podia.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélioe” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\Eejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i z@gczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowani@rita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.
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Rodzaj sprztu, a w szczegdlrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
Sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym emikr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasiab odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4.  Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5cm wisze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowié¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia
okreslonego w dokumentacji projektowej.

Do profilowania poditea nalery stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
naleey kontynuowag do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w dokumentacii
projektowej. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia pocdm wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i piensgb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyggi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptovinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&akejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100m w osi jezdni i na jej kragiziach
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6 Uksztaltowanie osi w planié | co 100m w osi jezdni i na jej kradziach

7 Zageszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrégiziej ni raz
poditaza na 600M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mde r@ni¢ sii od szerokéci projektowanej
o wigcej niz +10cmi -5cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici nie mog przekracz& 20mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy * 0,5%.

6.2.5.Rzdne wysokéciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiliowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza+lcm, -2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5cm.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w dokumentacji projektowe;.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warteei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos$¢ gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.  Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykaaupieksze odchylenia cech geometrycznych od @krech w

punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne

zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8T i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
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przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probrekiy

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodauksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[(Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontrakt@way
zlecaniu i realizacji robét zekanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktus towarzysaca w Owidzu”..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
warstw odsgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materialow
Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"-ssg
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].
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2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgaczapce powinny posiadaaprobat
techniczm wydarny przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca roboét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemrngni materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtdknin

Geowltdkniny przeznaczone na warstwy ggdsiaca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszmasii w czasie przewozu,
— ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmierrmgnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgaymi przebt lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna kyoznakowana w sposéb uniigviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinace).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podilaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgaczapca powinny by wytyczone w sposéb umibiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhiwia¢ nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy liunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubgé projektowan.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglavykona dwuwarstwowo. Rozpogeie ukladania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
Zzag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podhinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi czs$ciowo nakltadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nierowndaci lub zageébienia powstate w czasie zggczania powinny @ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlugB204481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrmhgszczenia
nalezy oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pietmego modutu odksztalcenia nie powinien przekr&@za.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnaosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mhaed
rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zegzczania jest wigiwy,
- okre&slenia grubdci warstwy materiatlu w stanie 2oym koniecznej do uzyskania wymaganej grhdb@o
zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialdw oraz spgtu, jakie kgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktada& na wyprofilowane] powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzahizew i krzewéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowtokniny pglepetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowidkniny lub zasad iglezénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgiej lub odgczapcej, wykonanej z geowioknin nie ro® odbywa sig ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstw; nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogij lub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy mgjgtej i odaczapcej powinny posiadaaprobag
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwosé oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagiszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nierowndaci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye
4 metrow tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&a20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigadj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentacj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gaej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacfl cm, -2 cm.
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Jeeli warstwa, ze wzgbéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch wash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlerodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporéwnanie wartei modutow
odksztafcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszrééceokrglonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaszczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna hiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoblnych bel (rolek) geowtokroreslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) réwnacs¢ warstwy,
c) c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,
d) d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkningyie do wykonania warstwy odcimggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od ékreych w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delmgkasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@mnanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaonendwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. 9. Wpytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodiggu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPLENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSaTwymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zekanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktug towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed zdaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatébw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4.  Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Biagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwiggpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych
z nalewaniem od dna.
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Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych
elementéw czyszezych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysiqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszere i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
sprzarek,
zbiornikéw z wod,
szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie wrpsfacych
parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
predkaosci poruszania giskrapiarki,
wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto mowe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od iléci zatazonej.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2.  Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja meée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kxda korodowaly pod wplywem emulsji i niegla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wikszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie uméliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu prziyaciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgnigezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnathpczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny nigi¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibywapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wiywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowéadaidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ielania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowwa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 'ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnéei skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanejpracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnyajrobje:
mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,
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reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych olggm
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z #882-02-03. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystycgimfrastruktug towarzyszaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohamicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicza przy robotach zwizanych z przebudoaywulicy Rokickiej
oraz zjazdu do wysypiskanieci.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicpmyegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego améctnie - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okektenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycge materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamédngtabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniawca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladio
ziarnzwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdgci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy poriej (nr 1).

Wymagania dla kruszyw
Lp. Wyszczegodlnienie wkiwosci tamanych na podbudawBadania wedtug
pomocnicza
1. Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15
2. Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 10 PN-B-06714-15
3. Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ggej niz | 40 PN-B-06714-16
4, Zawartdé¢ zanieczyszcze organicznych, %(m/m), nie
o PN-B-04481

wiecej niz 1
5. Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeni\

metod, | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6. Scieralngé w bebnie Los Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie PN-B-06714-42

wigcej niz 50

b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow,

nie wigcej niz 3
7. Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-B-06714-18
8. Mrozqod.por(?én, uby‘Fek _masy  po 25 cyklagh PN-B-06714-19

zamraania, Y%o(m/m), nie wicej niz 10
9. Rozpad krzemianowy ielazawy #4cznie, % (m/m) PN-B-06714-37

nie wigcej niz - PN-B-06714-39
10. Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO

%(m/m), nie wgcej niz 1 PN-B-06714-28
11. Wskanik nasnosci w,y mieszanki kruszywa, %, nje

mniejszy ni: PN-S-06102

a) przy zagszczeniu 1S 1,00 60

b) przy zagszczeniu IS 1,03 -
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2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.  Sprzt do wykonywania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego kzaltanego mechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélme” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST dot. robét ziemnych.

Podbudowa powinna byutozona na podhau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania naisprawdzé wzorem:

Dis
d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

<5 (1)

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobram geowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

s 1,2 2)
O90

w ktérym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og- umownasrednica porow geowldkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé
na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna &ypodawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10m.
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5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce whudowania wstadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grédiptakiej, aby jej ostateczna
grubacs¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukiadanej warstwy nie #eo
przekraczd 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacébyoziozona w sposéb zapewniay
osiaghiccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nast¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez yniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ktoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, poweimi
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej waftd, mieszank nalezy
0Suszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoldi przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy zamieszczonej w punkcie 218niejszej specyfikacii, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowad wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy ponej (nr 2)

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszywa famanego stiiianego
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
e Minimalna liczba| POWierzchnia
Lp. | WyszczegOdlnienie bada bada na| Podbudowy przy
dziennej dziatce Padajca na jednd
roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2/dla  kadej  partii  kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.
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6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranejl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy.

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osignigcia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveaide
badania jest nienmitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprz€ na metodzie
obcizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 5000/ lub wedtug zaledelnzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
Ez
=]

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecém

Inzyniera.

6.4.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.

Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tal3licy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyamanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna cgstotliwosé pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20m #abha
kazdym pasie ruchu

3 RoOwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f

ie

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 m

co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uk$atadnia osi w planie natg wykona& w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez krayunikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokeoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy.

Nieréwnadici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé dla podbudowy pomocniczej 20mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukackimoy by zgodne z dokumentacprojektova, z

tolerancy + 0,5 %.
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6.4.5.Rzzdne wysokéciowe podbudowy.
Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza + lcm, -2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Grubd¢ podbudowy nie mge sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej nz  +10%, -15% (dla
podbudowy pomocniczej).
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztat
z ’kr_uszywa ~qzagszczenia | pmaksymalne ugicie | cenia mierzony piyt o0
wskazniku whe niefls Ni®| sprezyste pod kotem, mm | srednicy 30cm, MPa
mniejszym mniejszy ni
o od .
niz, % 40 kN 50 kN pierwszego ggC. Qreli]gi];egc
obcizenia E2 az
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubd¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych robd6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.
9.1.

9.2.

10.

10.1.

No oA~ PRE

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.

10.2.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztzonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawart&i zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa@e ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa®e mrozoodporrfci metod
bezpsredni
Kruszywa mineralne. Badania. Ozanaie zawartéci zanieczyszcze

organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod bromows
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa nategaldo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamada@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuttoddksztatcenia nawierzchni podatnych
podtoza przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Inne dokumenty
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygditsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

str. 58



REKONSTRUKCJA GRODZI SKA SREDNIOWIECZNEGO wraz z TURYSTYCZNA4 INFRASTRUKTUR4
TOWARZYSZ4C4 w OWIDZU

D-04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneéf Y& wymagania ogdlne dotyseze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszgtabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robot zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadajRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyegimfrastruktug towarzysaca w Owidzu”..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego eetem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldba dwie warstwy zaggzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghigciu wiasciwej wytrzymaitdci nasciskanie, stanowi fragment fieej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunimeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhigodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych ifgiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostate okrigenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkd.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu

32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymataé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nig2,5
mniej niz:
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3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBhNvS-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporrgé probek gruntu stabilizowanega agodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymagani| Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn 85
% (m/m), powyej PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, 0@0
(m/m), poniej
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: | 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej| 15 PN-B-04481 [2]
niz:
Odczyn pH od 5do 8| PN-B-04481 [P]
Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), n & PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 501 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mady¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@ementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zalecalsiycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niea@ej niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymatdci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nipa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

str. 60



REKONSTRUKCJA GRODZI SKA SREDNIOWIECZNEGO wraz z TURYSTYCZNA4 INFRASTRUKTUR4
TOWARZYSZ4C4 w OWIDZU

Kruszywo ma@na uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwild bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymat@¢ na sciskanie i mrozoodpor$é prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagani| Badania wedtug
a

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni; 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodrych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa ciec Yz0rcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejszani [5]

3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nieO 5 PN-B-06714-12
wiecej niz: ' [3]

4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 501 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowve i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plaon warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemy@h rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszygaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#zna stosowéa
wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podam norny lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymgio na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z womhtpliwa i z wodh wodocigowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkactasadnionych, stosujegshastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
techniczi wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatcié nal Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej sciskanie prébe mrozood-

nasyconych wog(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach poked

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 [od 1,6| od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 dio 2,2 do 5,0 ’
KR6

2 Goérna czs¢ warstwy ulepszonedo
podtaza gruntowego o grulsoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lul»d 1,0/ od 1506
gérna cez$¢ warstwy ulepszenigdo 1,6 do 2,5
stabego podia  z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna cz§¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni

na poditau z gruntdw watpliwych|- od 0,5 dg0,6
i wysadzinowych 15
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyech w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stztnych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mnina przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeaeni
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Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtaa
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dgloaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartgici podanych w tablicy 5. Zalecaestaki
dob6r mieszanki, aby speénivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawar§é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewisizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mea wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna ®ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhazna dodawé do gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest whkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsazage, np.
wapno lub popioly lotne, w ikezi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickhyaie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunifosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sSposOb zapewojajjednorodné& na okrélona
gkebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglnwag; naley zwrdcié na jednorodn&@ wymieszania gruntu w otdie
skrajnych pasoéw o szeroda od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&nic¢ sic od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu #akenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.
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Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek
i wykorzyst& prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mana
odspi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhinielogii gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoa mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbpciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezymera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materialdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewetnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®@éab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rigievykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsm profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantaicej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naty
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubaos¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaapalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub edej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy Zge wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarksatjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnylwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taagie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podtwznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w stromr wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce st w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsy¢ natychmiast naprawiane przez wynian
mieszanki na peingtebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacacjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrobki powierzchniowej mgsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na paruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miar mazliwosci nalezy unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokdci.
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Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzawykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadoe;j i
zag;szczonej mieszance, najeniezwiocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas porglzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetem wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjicych sposobdéw:
a) skropienie warstwy emutspsfaltov, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczyposiadaicymi aprobat techniczp wydarm przez
uprawnion, jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotieapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymyme jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pgacji
moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyirera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem robd6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamagszczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebaarstwy po
zagszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materialéw oraz speu takich, jakie hda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego psgaiopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podiée do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyafiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atrensfznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow claszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomd by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera..

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna pg\évéirgcc)hma
liczba bada | 1P
na dzienne ulepszonego
dzialce pod-
roboczej loza
przypadajca
na jedna
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotngé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glehokas¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogo | 3 400 rh
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28dniowa przy stabilizacji cemente
i wapnem 6 prébek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 prébek 400 nf
3 prébki
) przy projektowaniu i W
8 Mrozoodpornéé przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu skladu
10 |wapna, mieszanki i przy kadej
11 |Popiotow lotnych, Zmianie
12 |2zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kadego witpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
. AR 4 w przypadkach watpliwych
15 | Wskanik nosnosci CBR i na zlecenie lsyniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyxh poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
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6.3.5.Jednorodn& i gtgbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtédci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubd warstwy po zagszczeniu bylka réwna
projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag;szczana do ogjnigccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawgdzi. Grubad¢ warstwy nie mee r&nic¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbmej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nale bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymatasci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzh poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymain na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogmzch
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygrh poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podin

6.3.13.Wskaznik noénosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu #fabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub
ulepszonego podha stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw badaii pomiaréw

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo g

Uksztaltowanie osi w planie*)

2 Rowna¢ podizna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubg¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podtaza na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerolkai warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nierowndaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozdonaley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [22].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzye 4-metrovy fata.

Nierobwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

Os$ podbudowy i ulepszonego pod&éw planie nie mze by¢ przesungta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podi

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wedcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaata-10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegtopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédicstwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragamiglkosci okreilone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyHiera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubcé¢ do potowy szerokei pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
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Nie dopuszcza simieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Rol®twykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podéo przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgfavosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robéttagagponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatgé¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgiinieniona na
nowa o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peédta@ gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszafgitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
dostarczenie i r@zielenie sktadnikow zgodnie z recefaboratoryjm,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsny ze spoiwem w korycie drogi,
zag;szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu

ziarnowego
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5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkoi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metody bromowgy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tmnwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utmododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&no nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska nanosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéauzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGA NIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepsch.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@énych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejn8i:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnipmigstosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2 .Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej wassscieralna wykonana jest z tlucznia bezcia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padar OST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych powinien spethiaymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchnizedy¢ studzienna lub z
wodockgbw, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyalety stosowé sprz:it okreslony w ST D-05.02.01
.Nawierzchnia tluczniowa” lub ST D-05.02.02 ,Nawkehnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw kamiennych
Materiaty kamienne mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddéeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniendé2as
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.
Spos6b zatadunku i roztadunkwdkow transportowych natg dostosowa do wytrzymaitdci kamienia,
aby nie dopkci¢ do obttukiwania krawdzi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze gruntowe pod nawierzclynpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Jezeli podtaze ulepszone pod nawierzchnwykonane z materiatéw zwdanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunrite wedtug zasad akceptowanych przezihiera.

Nawierzchnia powinna léywytyczona w sposéb umtiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny byvicksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nackgnigcie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01wMazchnia ttuczniowa” lub
D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6 oraz w ST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.@Rawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.R6wNnas¢ nawierzchni

Nierowndaci podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrow taty, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [24].

Nierobwndaci poprzeczne nawierzchni najlemierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normpBN-68/8931-04
[24].

Nieréwndci nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowej.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukzmhinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5%.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczeglnienie bada Minimalna czstotliwosé
P i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 100 m i w charakterystycznych punktach
5 | Rzdne wysokéciowe niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planié €0 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktachaaeld§
dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na
400 nf

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie nalg
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wykona w punktach gtéwnych tukow poziomych: na patka krzywej przejciowej oraz
na pocztku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Rdé&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.2.6.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa” i OST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowea’ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaledzial, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigio$ci wody
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratagici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratdici kamienia na
uderzenie (zveiztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod, krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi
zanieczyszczeorganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
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16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystpuja.

drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeallo nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechneggytihu. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdowca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eeshnia z ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywani

Oznaczanie wskia piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalceawierzchni podatnych i
podtaza przez obeazenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar résgnpnawierzchni
planografem i at
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D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotycce wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeénych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjglowe;].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubegej warstw z tlucznia i klica kamiennego, igcych na podtou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgizh do bezp&edniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
(1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat

litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzuice sk ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkol ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameg/miku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryage sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteiara o stpionych
krawedziach i nara@ach, o wielkdéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszadgmagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tweantéulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbhe 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctinczniowej wg PN-S-96023 [204s
— kruszywo tamane zwykie - ttuctzé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zat@sci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— érednim i lekkgrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
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lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iddia klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nigcei
niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy|w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
¢) dla kruszyw ze skal magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
e) dla kruszyw ze skal magmowych i przeatmaych 4,0 10,0
f) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wjcej niz:
- w klincu, 30 nie
- wtluczniu nie bada si bada s}

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iitia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie veicej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
c) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub Kcu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna w ttuczniu lub Keu, % (m/m), nig
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w ttuczniu lub kficu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz: '
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Keu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaza wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Lp.

Wymagania dla

Wihasciwosci

mieszanki

miatu drobnej

granulowanej
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1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wicej niz: 0.5 0.1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza: ni wzorcowa | - wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxi bada si
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lgpszone.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

— ukladarek lub rowniarek do ré@delania tlucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym rajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zmgczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNim

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonychurzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowoz6éw wod

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchwirde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0BMMNawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod nawierzchaittuczniows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niqageone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dwytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sfyon, pod nawierzchaittuczniowg powinna by utozona
warstwa odcinaica albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pahzy warstvg hnawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyrany wzorem:

D

15 <5

D
85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinagce;,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiga.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchaittuczniows powinny posiadaaproba¢ techniczia
wydary przez uprawniofjednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna
geotekstyliéw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdwie wiaciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pogiogruntowego.
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5.3. Odcinek probny
Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spek stosowany przy rozkladaniu i zggczaniu jest wikiwy,
— okreslenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkgbowarstwy
zagszczonej,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganegegagyenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatlow oraz spytzi, jakie kzda stosowane do
wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fa diugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.
Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu dkiiprobnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie me przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubasci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozkladane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd@¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignigto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz @0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczc sie od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprgga powinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd pasami podtznymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dob6r walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowad wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardas¢ | wytrzymataié nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mena zakaéczy¢, gdy przed kotami walca przestaie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niaeza s¢ w nhawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego igleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanieriia
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy agtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaesha niej od razu warstngérra) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie ruzy ziarnami ttucznia powodajepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast goraq
warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie angstvypetnione kihcem.

W czasie zagszczania walcem gladkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierdcto
nalezy rozsypé cienlq warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wody i wcierat, w zaklinowar warstwg
tlucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malerzepdcic kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata aressv ghb warstwy. Waly walca naty obficie polewa
woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnidia i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka
przestanie przenikav glab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zgggczarkami wibracyjnymi o nacisku
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jednostkowym co najmniej 16 kNAy zag:szczenie naley przeprowadzawediug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woldiczbe przep¢ sprztu wibracyjnego zalecagustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni agldbat, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zagszczana urmdzeniami wibracyjnymi, powinna lbyréwnomiernie zajgdzana (dogszczona) przez
samochody na catej jej szergkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca sprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tweanieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipnadezy kontrolowa z czstotliwoscia podamn
ponizej, nasgpujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawafto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierad w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakixi robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na poleceniyirera. Probki do badepetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach naj dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400°m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédicawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powitydynierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p.
6.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszaidgmagania ogdlne”.

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary nénaosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar naley wykona nie rzadziej ni raz na 3000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfii@ymagania dotycce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni thuczniowej nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatceniarzonych przy gyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie

wigkszy od 2,2 M,! : M,'E < 22).

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetraap wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostaln wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.
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6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykaznjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagatba¢ warstwy,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa nédnos¢ nawierzchni

Jezeli nasnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgdhka wtedy, gdy zarienie ngnosci nawierzchni
wynikto z niewt&ciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.0Nafvierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.0Na@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rinawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengsiwi zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@éailepszone. Wymagania ogélne” pkt
10.
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D 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn§T) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru nawierzchni brukowcowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@énych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowe;.

Nawierzchnie brukowcowe madpy¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgkdu na niemenos¢ zastosowania nhowoczesnej mechanizacji, nawiergdirakowcow powinno
sie wykonywa w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okchicobfitupcych w kami@ lub gdy do
dyspozyciji jest brukowiec ze starej rozebranej eaxdghni), na drogach, ulicach i placach pedrego znaczenia,
na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi b®maza nie ustabilizowanych nasypach przy koniegzno
wczeshiejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kami@robiony, wzgidnie ptytowany kamiée
tamany, o ksztalcie zlonym do graniastostupa lub ostrostéptego o nieregularnych lub zaaktonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brutmmych.

1.4.3.Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniebiezgpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem
sie jej na boki pod wptywem ubijania i olgienia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegderiatu, w ktérej osadzaesi
brukowiec.

1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa egznawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w {tosadza si
brukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7 Piasek - kruszywo naturalne o wietkbziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tiganieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbhe 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]a:s

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec tolwany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNiB1B [16],

— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywapiadsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

- woda, wg PN-B-32250 [18],

— materiaty na warste odsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevadjgj wykonanie;
materialy te powinny odpowiadavymaganiom OST D-04.02.01 ,Warnstedsiczapce i
odcinajce”.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej imen by kamieniem trwatym, niezwietrzatym,
mie¢ struktue mozliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gknie¢ i zyt.

Materialem na brukowiec powinny dgkaty o cechach fizycznych i wytrzymésbowych podanych w
tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mienaturalm czes¢ powierzchni maliwie ptaska,
ktéra mazna by wyodebni¢ jako powierzchri gérm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztatt zblzony do prostopadkzianu. Powierzchnia gorna (czoto) i
dolna (stopka) powinna byblizona do prostalta. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powirtoyg w
przyblizeniu rownolegte. Cafa bryta powinna §6& si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej
jako podstawie. Krawdzie powierzchni gornej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamangegowinien mi€ gorm powierzchng (czoto) ptask,
uzyskamn z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na dwied i w przyblizeniu prostopadtdo osi
pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzehnbczne nie powinny bywkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadwielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. WHaciwosci fizyczne i wytrzymaléciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartas¢ Badania wedtug

1 Wytrzymatasé na'smskgnlle.: W stanie powietrzng- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej i

2 ﬁi(;.eralncﬁc na tarczy Boehmego, cm, niegagj 0.2 PN-B-04111 [4]

3 Wytrzyma}o;c na .ud_e.rzenle (zwztosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej n:

4 | Nasikliwos¢ woda, % (m/m), nie wicej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadrig wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L, Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony |  obrobiony plytowany
1 | Wysoka¢ (W), cm 0d15do20f o0d16do2p od 16 do R0
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do 360 od 160 do 36(od 160 do 36
3 (I:\Irajwmksza diugéc¢ krawedzi czota, nie bada s 1.0W 1.6W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mnigj nie bada si 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od rownolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| nie bada si 13 15

stosunku do powierzchni gérnej, W
stopniach, nie vgcej niz:

6 | Gkbokas¢ wklesniccia lub
wysokas¢ wypuktasci powierzchni nie bada si 0,8 1,0
gornej, cm, nie wicej niz:

7 | Gkbokas¢ wklesniecia lub

wysokas¢ wypuktasci powierzchni nie bada si 15 15
bocznej i dolnej, cm, nie watej niz:
8 | Reknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndie
poéttorakrotr wysokas¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec naley uktada w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej im.

2.3.2 Kliniec

str. 82



REKONSTRUKCJA GRODZI SKA SREDNIOWIECZNEGO wraz z TURYSTYCZNA4 INFRASTRUKTUR4
TOWARZYSZ4C4 w OWIDZU

Kliniec wzywany do klinowania nawierzchni powinien rbieymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm

i powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masye wniiccej niz: 40
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stdsu do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niesegj niz: 30
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ggej niz,
dla kruszywa ze skat:
¢) magmowych i przeobsanych 2,0
d) osadowych 3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % uloytk
masy, nie wgcej niz, dla kruszywa ze skat:
e) magmowych i przeobtanych 4,0
f) osadowych 5,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B1112 [15], 30
% ubytku masy nie wtej niz:
5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartaé¢ ziarn mniejszych 0,075 mm odsianych na mokio,
% (m/m), nie wgcej niz: 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejzni 75
c) zawart@¢ podziarna, % (m/m), nie wiej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz: 15
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-067142 [6], 02
% (m/m), nie wgcej niz; '
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12], WZOrcowa
barwa cieczy nie ciemniejszazni
2.3.3.Piasek

Piasek na podsygloraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pawvirddpowiadé&wymaganiom

podanym w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nipsimne. Wymagania ogélne”.
2.3.4.Cement

Cement stosowany:

a) na podsypk cementowo-piaskosvpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zapraveementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien hiydostarczany w workach i przechowywany zgodnie stggmowieniami BN-88/6731-

08 [21].
2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawyemiowo-piaskowej powinna byodmiany 1” i

odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zgggczaniu i do zwiania warstw piasku, powinna odpowiddaymaganiom

punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lépazone. Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lgpszone.

Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinienkaga sie mazliwos$cia

korzystania z nagpujacego spretu:
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— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkinukarskich, dggéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,

— przewanych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odl@%5 kN/m, w przypadku zagiienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym wadibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zag:szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf.

4. TRANSPORT

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchniarde nieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 4.

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0B@MNawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod nawierzchaibrukowcows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieldepne. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na kegidziach jezdni),
nalezy rownolegle do osi ustawidodatkowo szpilki paednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla
poszczegoblnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szexogasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmieiavs
pewnych granicach zaleie od szerokii nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzckrpowinna by wykonana z piasku odpowiadeggo wymaganiom punktu 2.3.3.

Jeli dokumentacija projektowa nie okfa inaczej, to grubid warstwy podsypki powinna wyn@sioO cm,
a po ubiciu brukowca powinna wynésio najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu brukowca, o napkizej
znormalizowanej wysokmi, do spodu podsypki.

Przy podiau z gruntow przepuszczalnych podsyp&ziciela s¢ bezpdrednio na dnie koryta, a przy
podiazu nieprzepuszczalnym - na wyrdwnanej i g@gzonej warstwie odszapce;.

5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie a{teeinaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowe;j
powinien by ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowyclrednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigjii MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzaiegzana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu yp#snalezy doda& wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy
cementu w posypce. Wilgothdpodsypki powinna bitaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.si

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.

Podiaze pod podsypkcementowo-piaskogvmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeli dokumentacja projektowa nie oktia inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyn@sio cm,
przy czym po ubiciu brukowca jej grudopod poszczegdlnymi kamieniami nie powinng byniejsza ni 2 cm
oraz nie wgksza nk 6 cm.

Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
RoZcielom podsypk nalezy wyrowna scisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ra podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny iByosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieofekfpwanego
przekroju poprzecznego i wysadm niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed prziectiym s¢ w kierunku
pobocza za pomaalbitegozwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe naleustawia, wyprzedzajc ukladanie
nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujeesh 3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mgj na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigf firzesortowany. Brukowiec wgzy powinien by
osadzany od strony zewtnznej jezdni, niszy zd ku jejsrodkowi. R&nica wysokdci dwoch kamieni bezgoednio
przylegajicych do siebie nie powinna przekra¢Zacm.
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Kazdy kamier ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory poiirby osadzony w podsypce najiej
do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotkaorra powierzchng tak, aby nie
wychylat sk przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka pweskpowinna b§ nieco wilgotna, lecz nie
nadmiernie. Na zamarzity podsyplk nie wolno kta¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcows nalery wykonywa
jednoczénie na catej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna léyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykrygvezczelir powstay micdzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma &ylo nichscisle dosungty.

Szczeliny podiiane nie mog by¢ dtuzsze nk dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinngdni
ksztatt podobny do trogtéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonykowiec nie powinien osiadgod
naciskiem nogi i nie powinien tatwo datvsic wyciagna¢ reka.

Nawierzchng brukowcows nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dok@5Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczynaai kamieni oporowych i stopniowo przesuwalgi srodkowi jezdni.
Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych nigijeozpoczyna giod nizszych kamieni oporowych i
przesuwa si stopniowo do wyej utozonych na tuku zewgirznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijasiie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu orazedziowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzansirodek czota
brukowca z wysokixi 15 do 20 cm tak, aby zatlienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujezdilincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, praagc
go miottami w celu nalg/tego zapetnienia spoin i polewajwoch. Nastpnie usuwa giz nawierzchni pozostaty
materiat i ubija si go po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powimi
zagkbia¢ sig 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetniagsivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materiatdw miottami i polewaniem wadateriat pozostaty na nawierzchni usuwaisibija po raz
trzeci, uderzaic ubijakiem 2 lub 3gsiednie brukowce dla wyr6wnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchnizedy zastosowane watowanie. Przed walowaniemzyalsuré
Z nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujeesivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m,
zaczynajc od kamieni oporowych i stopniowo przesuyeagie ku srodkowi. Nast¢pnie watuje si nawierzchrg w
kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien przetaczsic od 5 do 6 razy. Podczas walowania
nawierzchng nalezy polewa wod.

Ubijanie naley prowadz¢ jednoczénie z ukladaniem brukowca. Pozostawieniezatego brukowca na
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni aglsprawdza szablonem, a tatréwnas¢ w
kierunku podtanym.

Brukowce zapadnie naley podnigc¢, uzupemiagc brakujca podsypk, a wystaice dobé. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalewyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed koem
odcinka, na ktérym utmno brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odeimmio ruchu, nawierzchnnalezy przysypa warstwy
1,5 do 2 cm piasku (lubwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypekpiago spoiny przed wyrywaniem kotami
pojazdéw, uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodaeiderzé kot pojazddéw. Warstepiasku naley utrzymywa
przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszyxsawane przez ruch w stropoboczy nalgy podmiaté na
srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna raie przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spati@adnym
z dokumentagj projektowvs, a j&li dokumentacja projektowa nie okita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z
zaokngleniem pasrodku jezdni o wysokgi 1,5 do 2 cm.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej
Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowej obejmuje
nastpujace czynnéci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,
3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym,jest to mocne ubicie, powodag obnkenie brukowcow
mniej wiecej o cad nadwyzke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca kiiem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d¢ I8m z
przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoav
Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustatdatdoratoryjnie. Wytrzymake nasciskanie zaprawy nie
powinna by mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zapraw przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata
wystarczajca ptynnasc.
Przed rozpoezxiem zalewania brukowiec naleoczysci¢ z piasku i zla woda, dodajic do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku ebfciowym. Zalewanie spoin nioa wykona przez rozlanie zaprawy na
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powierzchng¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez evpgcie sciagaczami gumowymi lub szczotkami.
Po pierwszym zalaniu spoin nieda one catkowicie wypetnione i nafg uzupeiné wypetnienie spoin zalews je
po raz drugi zapraav
Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowa tyle, aby mogta by zuzyta w chgu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezpmnio po zalaniu spoin,etlace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
petra regulacg przekroju podhianego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijani@eznego mena zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zag:szczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.
8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:
— przykryciu warstvg piasku o grubgci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej vaitgasci przez okres od 7
do 10 dni,
— dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po skagiu przez zapraw cementowo-piaskoav
wytrzymalaici okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a rgstie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robot

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskwszystkie czynniei od roziazenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zapre@mentowo-piaskoanalezy wykona przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowepmaouktadd bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza poiey +5°C. Nie mana ukladé nawierzchni jéli temperatura powietrza
jest poniej O°C. Przy spodziewanym obminiu temperatury w nocy pomij (°C nawierzchri naley
zabezpieczy przed dziataniem mrozu, nakrywej ja matami ze stomy, paplub innymi materiatami
ocieplajcymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w punkcie 6 ST D-05.02.00 ,Nawidrze twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t Wykonawcaizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi nkpie 5.4 lub 5.5:
- sortowanie brukowca i osadzanie asgych brukowcéw od strony zewtrenej jezdni, a miszych ku jej
srodkowi,
- nieprzekraczanie wysoka dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2 cm,
- wlasciwg wilgotnos¢ podsypki,
- osadzanie brukowcow w podsypce co naejydo potowy ich wysok&i (od 8 do 10 cm),
— sposéb klinowania brukowca,
— spos6éb ubijania brukowca,
— réwnas¢ podhuzng | poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchukdwcowej Wykonawca, w obecém Inzyniera,
sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztaltowanie osi nawierzchni,
c) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerokd¢ nawierzchni,
f) rownas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnd@¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnac nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycice konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdzagsto do zgodnéri z dokumentagj projektowy przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,7 ma co drugim kilometrze, lecz nie mnieg m dwéch miejscach w cadoi
odbieranego odcinka i stwierdzenie wied&i ksztattu i jakéci brukowca oraz grulsei podsypki, jak rownig
makroskopowo - jakii uzytego materiatu.
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6.4.3.Wymagania dotycce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdzawil0 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny ligk wykonane, aby prgeit miedzy dolra krawgdzia szablonu
profilowego a powierzchainawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezyniera naley dokon& sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni wedtug ustalgounktu 6.2.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeufépszone. Wymagania ogolne”.

6.4.4.Wymagania dotycxce scistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdza€ razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do“bnukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniégistosé utozenia brukowca przyjmuje sjako dostateczn jesli
przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchiralnie kamienia do zabrukowania nie@éj niz 3%
wylamanej powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotycgce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadna¢ ubicia nawierzchni sprawdzag$ razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kgywanym
do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktaanabicia brukowiec nie powinien okazywaidocznych oznak
osiadania pod wplywem trzech udearzaeijakiem.

6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie,gdne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rowné&t nawierzchni natey
wykona wedtug ustalgé ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmalgania ogélne” pkt 6.2, z
czestotliwoscia podamn w tablicy 2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spetaég wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostam odrzucone. B materiaty kamienne nie spelnigie wymaga zostaln wbudowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vifziwe, na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykaznjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny &ponownie wykonane przez Wykonaseta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.0N@fvierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.0Na0vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rnawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpowe
— ustawienie kamieni oporowych,
- ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszymviamanym bez zalewania spoin lub z wypetnienieoirsp
zaprava cementowo-piaskosy
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— przysypanie warstwpiasku lubzwiru,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwqzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania ogolne” pkt
10.

str. 88



REKONSTRUKCJA GRODZI SKA SREDNIOWIECZNEGO wraz z TURYSTYCZNA4 INFRASTRUKTUR4
TOWARZYSZ4C4 w OWIDZU

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyce wykonania i odbioru robot
Zwiazanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchryiovskarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z z robotami drogowymi przy realizacji zadafRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humuséiaobsianie.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnietej i zwiazanej korzeniami rinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admnitha w sposéb trwaty
zwiazata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkiohowe wykonuje sina ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi w gdach rownoleglych z przewdaniem szczelin porglzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w kygkrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny
uktadanych pod #em 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktdre
wypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ma@tej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyobglkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.9. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego rmemig mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie kt6rej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych Ilub lateksowych, owtékniny i geosyntetykow, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.11. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigrachni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych Ilub lateksowych, owtékniny i geosyntetykow, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puada w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpstjoni niniejsz ST s
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ¢bn motylkowatych,
prefabrykaty
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2.3.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartd¢ fosforu (P205) > 20 mg/m
zawart@¢ potasu (K20) > 30 mg/m
kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowa
mieszanki traw o drobnym, egtym ukorzenieniu, spelnige wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatas¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektowy i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.  Sprt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmwinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

rowniarek,

ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieych,

piyt ubijajacych,

ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolioe”
pkt 4.

4.2.  Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agimat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kramlzi skarpy do jej dolnej kraszi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaggat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod &em 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0m.
Ulozom warstwe ziemi urodzajnej nafg zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprakegianie nasionami traw i g motylkowatych
polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgzrz

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadseigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyskéa zawartd¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami padraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/n do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmiae zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zady wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu
torfrl:])2 z lepiszczem (np. emudspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i ez ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nr.

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngorofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed efoziViasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno yéb wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Ukfadanie elementow prefabrykowanych

Podiaze, na ktorym ukladanegta elementy prefabrykowane, powinno¢sag;szczone do wskaika Is=
1,0. Na przygotowanym podio naley ulozy¢ podsypk cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is= 1,0. Elementy prefabrykowane nafauktada z zachowaniem spadku podhego i radnychscieku
zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypeini zaprava cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jdkbwykonanych robét i ich zgodda ze ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pdmietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajedpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczé 0,2nf. Na zarénigtej powierzchni nie magwysikpowa: wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wska&nika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
- odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 nptdszczalne 1 cm,
- réwndci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieét mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadnéci wypenienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasc.
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7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie oraz,

hydroobsiew.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2.

10.
10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie, obsianie lydmobsiew obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-12074:1998 Usglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjWymagania i metody

bada

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty megeriVymagania i badania

0.2.

Inne materiaty

3
4.
5. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiolydot
1
6

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulagfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz, 6

IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznei symagania dotycre wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadajiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzétdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza mie
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia & znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdro/m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wegsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres diszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpid 1.5.

MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padanw

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktory nie ma normy, musi posid@da
aprobag¢ techniczm wydara przez uprawniof jednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostlk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250.
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2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinien¢ byementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN-197-1:2002 oraz PN-EN-197-2:2002.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712. Zaleca sitosowanie
kruszywa o marce nie#gzej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-30225

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0gblIne charakterystyki konstrukgii (rur)

Jako konstrukcje wsporcze znakéw pionowych haleastosowa stupki z rur stalowych (magby¢
ocynkowane)150mm lub zgodnie z propozycyVykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/H-74219 lub innej normy zaakcespiwej przez Iayniera.

Powierzchnia zewgrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieroOwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszaezattthyllq + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnodchytiq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84080ihne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgltinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze powico
najmniej obejmowé& znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattowmkavinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna veatl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztaltownika nie m@e zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia &oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasngci mechaniczne wediug
tablicy 1 lub innej uzgodnionej stali i normy paohty Zamawiaicym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do
25 kg/m dostarczaestylko w wiazkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasioi ksztattownikow

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrob6yWytrzymatdi¢ na  roz-

; ‘ ; ciaganie, MPa, dla wy|
o grubdci lub srednicy, w mm robow o grub. lubred,
Stal W mm
do 40 0d40 [(od65 |0d80 |[od100 |od 150 |do 100 | od 100
do65 |[do80 |do100 |do 150 [do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystwi nie mniejszej i 995 % i odpowiada wymaganiom normy
BN-89/1076-02. Minimalna grulsé powtoki cynkowej powinna hiyyzgodna z wymaganiami tablicy 2.
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Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywé
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

Tablica 2. Minimalna grubé¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnacé korozyjna] Minimalna grubéé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakzi w latach

wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporcza

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfruebowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengiuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5.  Tarcza znaku
2.5.1.Trwatos¢ materiatdéw na wplywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywda petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczng fym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ollee, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §:
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerozp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyn@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczompyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatci¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lbglporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpechettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaig mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korazprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
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Wytrzymatas¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbiweamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lByréwna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwihanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku mugay¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclnkn tarcza ta (w znakach drogowych skladanychgmsmty
tarczy) byla poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mbyé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowyabpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny médzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie yning wieksze od 0,8mm.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatldblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwéto znaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdwiac jej odkczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢zeznakow na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaldci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gladka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepgtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturdw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkeegs¢ znaku nie powinny by wigksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach @ytkowanych na kadym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4cx dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10cm. Na catkowitej
dlugcici znaku dopuszczacgshie wiecej niz 5 rys szerokeri nie wigkszej ngz 0,8mm i dlugéci przekraczajcej
10cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstafolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod arunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #sytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W anhknowych oraz w znakach znajgjch
si¢ w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.
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Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych must Bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca starm&go zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Gogb powtoki farby nie mae by mniejsza od 20m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze statikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywaree
uksztattowaniu tarczy - jej krayizie mog pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.7.  Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmbyé wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materialéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdmmego). Nie dopuszczagsizywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluoresngnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni
tarczy znaku) przez caly czas wymagane] tré@toznaku. Niedopuszczalnea sw szczegolingi lokalne
niedoklejenia, odklejenia,epherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fudii kravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lpgdnolita - bez lokalnych szczelin lubgkmicé.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubdgi¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 50m. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie &
by¢ mniejsza od 20m.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b paiczenia folii z powierzchiaitarczy znaku powinien uniemowiac jej odklejenie od podia bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowridrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iogésgralné¢ znaku przez peten okres jego trwéiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych mhbgé rowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokihyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja osadzaniu na niej zanieczyszéteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wiekszej od 0,8mm
i diugosci nie wikszej ni 8mm. Niedopuszczalne jest wggbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozleglych zarysowa wyczuwalnych nieréwniwi farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakio na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza do trzech usterek o charakterze wskazanynmieygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczagshie wicej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej ni 0,5mm i diugéci nie przekraczagej
8cm, jereli ich gkbokas¢ nie skga do podiea lub nie wecej niz 5 zarysowa o dlugaci przekraczajcej 10mm,
lecz nie wekszej od 10cm, jeeli ich gkbokads¢ siega do podiea oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6mm w znakach #ch i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztaltresci znaku.

Wady w postaci nieréwrigi konturow rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekraczd 1mm dla znakéw matychsrednich oraz 2mm dla znakéwdieh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekédw o wymiarach ekszych nk 2mm w znakach matych i
srednich oraz 3mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bywna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwnaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania oagdkci nie wigkszej nz 8mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowaoraz pojedynczych rys dtszych od 8mm na powierzchni znaku.

W znakach aytkowanych w okresie wymaganej trwéd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2mm w
kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza slo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni
0,8mm i catkowitej diugéci nie wigkszej ni 10cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczang wigcej niz
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5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8mm i diugéci przekraczajcej 10cm lecz nie wkszej od 20cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctjesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwééd dopuszcza girowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 10mnmi kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku ziego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm
lub na catkowitej powierzchni znakuzgi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44m

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoazelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi l#yco najmniej identyczna dokfadstorysunku znaku, jak dla znakow malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegdllnymi warstwami folii lub licem i tasgcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzclak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezajcych 2,0mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie 780
wystgpowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymdto polaczenia folii z tarcgz znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgken
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi dyabezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0di80,10 - wedtug wzorca stanasego zadcznik do ,Instrukcji
o znakach drogowych pionowych”. Grulsgoowtoki farby nie mae by mniejsza od 20m. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroow
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowarircty - jej krawdzie mog pozostéa niezabezpieczone farb
ochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej cynkowanej powierzchniowo - kradzie
tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powtoka przeciwkorozyja.

2.8.  Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniacadzy sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnigé,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zalendici od ich wielkdaci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pignb znakow drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmoditau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem prziétu minimum 10cm ngdzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2.  Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15hub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
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- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupkgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WymaganigOlioe”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbygvsie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefalbdw
nasrodkach transportu powinno gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokadsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektovw
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materialem kamiennym, np. &tiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnatlkhgwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyciuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentacj projektowa, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno Byvyrownane z dokladrigia £ 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamestykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grub&ci 20cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instriakcj
0 znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych jedno Ilub stwannych, gdy wyspuje maliwosé¢
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektowa lub wskazaniami lzyniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgzym stopniu zagfa bezpieczstwu wytkownikow pojazdow, ri
najechanie pojazdu na baxigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa lukzynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskigch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej korksfiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20m nad powierzcitérenu.

W szczegélnéci - zaleca @ stosowanie takich przekrojéw, azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zwkszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgegien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstraukejsporca po zerwaniu nie przewracaksina jezdni. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie mie by wigksza od 0,25m.

5.5.3.Zapobieganie zag#eniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kaun&tje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych undeamych na dwoch stupach lub podporach -
odlegtas¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie ni@ byt mniejsza od 1,75m. Przy stosowanigkezej liczby stupéw ri dwa - odlegté¢ miedzy
nimi moze byt mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna € fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdygh s¢ poza
korora drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szan neutrallm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6.  Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej przesurjcie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporcz musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez calyes wytkowania znaku.
Zaleca si stosowanie elementow agznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywetn, integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdkah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezange od niej odhczat w
sposo6b powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
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5.7.  Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldy wykonany w sposob trwaly, zapewniey petn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahjmesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uedzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwa, marlky fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycawierata rowni¢ mieshc i rok
wymaganego przegllu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej masby¢ wykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtlowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ipkt 6.

6.2.  Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgcb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnitt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budazvaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada |Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 Sprawdzenie [od 5 do 1QPowierzchrng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowd sprawdzenia gbokosci wad|Wyniki bada
elementow  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowad#i  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luli
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam|i,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robo6t nalesprawdza:
— zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagprojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfed)
— poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
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OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakezeniu robdét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie ustalonego okresu gwarancyjnego.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

4. PN-EN-197-1:2002 Cement —¢¢& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementow
powszechnegozytku.

5. PN-EN-197-2:2002 Cement —¢8& 2: Ocena zgodrigi.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korgzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnai korozyjnej
srodowiska

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaraco ogbinego zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

10. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w rk@wniach

zautomatyzowanych.

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pmefeiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

15. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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10.2. Inne dokumenty
19. Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiean Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakdéw i sygnatow dvogh.
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna lsyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zezanych z robotami drogowymi przy realizacji zadagRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych
z ustawieniem kragznikow betonowych 15x30cm na tawach betonowych zemooraz na tawach zwyktych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okktenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow.
Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Stosowane materialy.
Stosowanymi materiatamis
krawezniki betonowe 20x30cm oraz 15x30cm;
piasek na podsypk do zapraw;
cement do podsypki i zapraw;
woda;
materiaty do wykonania fawy pod kraimwiki.

2.3. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z dokumentagj projektowa nalezy stosowé krawezniki betonowe prostaitne sciete
o wymiarach 100x20x30cm, gatunku 1-go, ktére powibyt wykonane z betonu klasy B-25 lub B-30. Krgwiki
powinny odpowiadé& wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/673#@ oraz posiadadeklaracg
zgodndci producenta dla Kalej dostarczonej na budewpartii kraweznikow. Krawezniki powinny posiadéa
piecioletnia gwaranc.

Beton wyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powmgpetnig nastpujace warunki:

nasikliwosé¢ < 5%,

klasa nie nisza nk B = 30 MPa,

mrozoodporn& nie nizsza nk F 125

scieralnd¢ na tarczy Boehmego, okiena strag wysokaci, < 3,5mm

nosnos¢ kraweznika okreélona wartdcia naprzen rozcagajacych przy zginaniu pod olkgieniem osiowym
nie powinna by mniejsza ni 3,5Mpa.

Powierzchnie krawznikdw powinny by rys, gknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawdazi elementéw nie powinny przekraczavartaici
podanych w BN-80/6775-03/01.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawanikow:

na diuggci + 8mm,

na szerokéci i wysokaci = 3mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni  dolnyckraweznikbw  (niedopuszczalne
dla powierzchni gérnych):

wklestosé lub wypukta¢ powierzchni gérnej, wichrowaté powierzchni i krawdzi < 2mm;

Max. Liczba szczerb i uszkodz&rawedzi i narazy, nie wiccej niz 2;

Max. Dlugas¢ szczerb i uszkodaekrawedzi i narazy, nie wigcej niz 20mm;

Max. Gkbokas¢ szczerb i uszkodaekrawedzi i naray, nie wicej niz 6mm.
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Krawedzie powinny by réwne i proste, tekstura i kolor — jednorodna. ddiguszczalne as plamy
niezmywalne wog. Krawezniki moga by¢ skladowane na skladowiskach otwartych, posegregewaediug
wielkosci i nalezy je skladowda w pozycji wbudowania z zastosowaniem podktadekzektadek drewnianych o
wymiarach 2,5x5cm i dlugei o 5cm wikszej niz szerokéé¢ krawgznika. Sktadowanie kraggnikow powinno by
takie, aby zabezpiecgyje przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywszkodliwych czynnikéw
zewrgtrznych na beton.

2.3.1.Beton na krawzniki

Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraumnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikbw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:

nasikliwoscia, ponizej 4%;

scieralngcia na tarczy Boehmego: 3 mm;

mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250.

2.3.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy niezskej ni ,32,5”
wg PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

2.3.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.

2.3.4.Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.4, Materiaty na podsyple i do zapraw.

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na tawy.
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.3.

2.6. Masa zalewowa.
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinya gosico, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycrce spratu.
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2.  Sprat.
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej;
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Kazdy sprzt musi by zaakceptowany przeziyniera.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi&we” punkt 4.

4.2.  Transport kraweznikdw.

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe naley uktad& nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczanien gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawszascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3.  Transport pozostatych materiatow.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszani@emymi materiatami. Podczas transportu, kruszywaipno
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drplred rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywad sie
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenieneinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2.  Wykonanie koryta pod tawy.

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szeroldi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod damowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.  Wykonanie taw betonowych.

Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio
w korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym natg stosowé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicams, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych.
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikdw.

Swiatlo (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6¢cm lub zykiszone do 16¢cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawianie krawznikbw na fawie betonowe;.
Na wykonanej fawie betonowej naleustawig krawgznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o
grubasci wynikajacej z dokumentacji projektowej. Szergkaspoin nie powinna przekraazacm.

5.4.3.Wypehnianie spoin.

Spoiny kravweznikbw nie powinny przekraczaszerokdci lcm. Spoiny naly wypetnic zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50m bitumicza mas zalewow, nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
zawartymi w punkcie 2.3 niniejszej ST. Pomiary diaj i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow aglerzeprowadi z dokladnécia do 1mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luSriay. Sprawdzeniedtéw prostych w nargach elementéw wykonujecsi
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiotg do 1mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow.
Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przyawiahiu kraveznikéw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z punktem
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podhwnego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektows.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien b&yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1cm na kade 100m tawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé#t@ 100m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej;
dla szerokéci + 10% szerokeri projektowane;j.
Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdze girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchm tawy i przytazom fata nie maze przekracz&a lcm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw badaegsw dwoch przekrojach na kde 100m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanéggrunku nie mee przekracz& + 2cm na kade 100m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow.

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1cm na kade 100m ustawionego krawnika;

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1cm na kade 100m ustawionego krawnika;

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach na ide
100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchma kraweznika i przytazona
tata nie mae przekraczalcm;

doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogollne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M@ymagania ogélne” punkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika.

ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pu@k

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraymika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagvi ew. ustawienie szalunku,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiear@m,
zaspoinowanie kragznikOw zapraw i pielegnacja wod spoin,

ew. wypetnienie szczelin magalewowvs,

zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twohzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. &€& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczice cementu
powszechnegozytku
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

14. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

15. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” @) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowych olisze

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna Isyosowana jako dokument przetargowy i kontraktqway
zlecaniu i realizacji robét zwkanych z robotami drogowymi przy realizacji zadajiRekonstrukcja grodziska
sredniowiecznego wraz z turystyczimfrastruktun towarzysaca w Owidzu”..

1.3.  Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét awénych
z ustawieniem obrza betonowego 8x30 na podsypce piaskowe;j.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rammzajce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychalounikaciji.

1.4.2. Pozostate okegtenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagartgolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materialtbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoloe”
punkt 2.

2.2.  Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01;
zwir lub piasek do wykonania taw;
cement wg PN-EN 197-1:2002;
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x26 cm, gatunku | powinyd/wykonane z betonu klasy B-30 i spethia
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN&W5-03/04.

Kazda dostarczona partia obgye betonowych na budaw powinna posiada deklaracg zgodndci
producenta. Wymagania dla betonu oraz abrzak w D-08.01.01. ,Krawzniki betonowe” punkt 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

na diugdci * 8mm;

na szerokéci i wysokaci  + 3mm.

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni awdaizi elementéw nie powinny przekraéza
wartcci:

wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi 2mm;

szczerby i uszkodzenia kradzi i naray:

ograniczajcych powierzchnie gornédieralne) g niedopuszczalne;

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba max. 2szt.;

dhugas¢ max. 20mm;

gtebokas¢ max. 6mm.

Obrzeza naley skladow#& w pozycji wbudowania. Sktadowanie obizyepowinno by zorganizowane w
spos6b chroacy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznypmzed wpltywem ewentualnych, szkodliwych
czynnikéw zewantrznych na beton. Betonowe obfaechodnikowe nalyy uktad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbggéda 2,5cm, szerok& 5cm, dlugéé minimum 5cm weksza
niz szeroké¢ obrzea.
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2.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny pediad& wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3.  SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2.  Sprat do ustawiania obrzey
Roboty zwizane z ustawianiem obrze betonowych naley wykonywat rgcznie przy tayciu drobnego
Sprztu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolioe”
punkt 4.

4.2.  Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowane.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3.  Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-D®.0. ,Krawezniki betonowe”.

WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2.  Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku

5.3. Podtae lub podsypka

Podiaze pod ustawienie obrzea more stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka zgiru lub
piasku, o grubgci warstwy 5cm po zagzczeniu. Podsygkwykonuje si przez zasypanie korytawirem lub
piaskiem (zgodnie z dokumentagjrojektows) i zag:szczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie obrzgy

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 1cm. Naléy wypeini je piaskiem lub zapraavcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokaos¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania og@3lpunkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary
dlugcici i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow aglerzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$rizy, zgodnie z wymaganiami okienymi w punkcie 2.3. Sprawdzenie
katéw prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytéenie kytownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzéa wykonanie:

koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivdeu lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y ptapuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére mee wynosé¢ + 2cm na kade 100m diugéci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzg ktére mae wynosé +1cm na kade 100m diugéci obrzeza,

wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MBymagania ogélne” punkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1mb (metr biecy) ustawionego betonowego ohraechodnikowego.

ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” fun

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1mb wykonania betonowego olizehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzay,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgtmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatio nawierzchni drogowyctzwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgoditd dotycace cementu
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&lamenty nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&lamenty nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
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