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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Miniejsza ekspertyze geotechniczng dot. posadowienia kolektora kanalizacji
sanitarng] & 200 w miejscowosci Kolincz, gmina Starogard Gdanski, odcinek $1.13 = 51.15
opracowano na zlecenie firmy Ustugi Projektowo — Inwestycyjne Gospodarki Wodno —
Sciekowej ,EKO-WOD" 2z siedziba: 80-281 Gdansk ul Lesna Goéra 25/22,
Z dnia 9.04.2009 roku.

VW opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

1) Projekt budowlano - wykonawczy budowy sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Rywald - Kolincz, gmina Starogard Gdanski. Wykonawca: Ustugi Projektowo —
Inwestycyjne Gospodarki Wodno — Sciekowej ,EKO - WOD", Gdansk 20089 r.

2) Techniczne badania podioza gruntowego. Kanalizacja sanitarna w miejscowosciach
Rywatd - Kolincz, gmina Starogard Gdanski. Wykonawca: Zaktad Ustug Geotechnicznych
GEOCDOM Grazyna Szytanska, Gdansk 2008 r.

3) .Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych” Praca zbiorowa. Oficyna Wydawnicza
Palitechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2002 r.

4) Rury Kanalizacyjne. Tom |. Wtasnosci materiatowe” A. Kuliczkowski. Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej. Kielce 2001 r.

5) ,Rury Kanalizacyjne. Tom Il. Projektowanie konstrukcji® A. Kuliczkowski. Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej. Kielce 2004 r.

6) Norma PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

7) Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine,

8) Norma PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest podanie sposobu posadowienia kolektora
kanalizacji sanitarnej @ 200 PVC w miejscowosci Kolincz, gmina Starogard Gdanski,
na odcinku pomiedzy studniami S1.13 =+ 51.15. W ramach zlecenia wykonano: uzupetniajgce
badania geotechniczne podtoza na wyze] wymienionym odcinku, analizg¢ wynikow badan
podioza gruntowego, obliczenia wytrzymatosciowe kanalizacji z rur PVC & 200 mm,
dobér systemu  posadowienia kolektorow w  istniejacych warunkach  gruntowych,
dobor szalunkow pod projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz obliczenia odwodnienia
wykopow waskoprzestrzennych.



3. OPIS PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

Kolektor kanalizacji sanitarnej] KS-1 w miejscowosci Klincz, gmina
Starogard Gdanski, na odcinku od studni $1.13 do studni 51.15 o dlugosci 1105 m
zaprojektowano z rur PVC klasy N o srednicy @ 200 mm, utozonych ze spadkiem 0,5 %
w kierunku studni $1.13. Na trasie kolektora rozmieszczono studnie rewizyjne z kregow
betonowych @ 1000 mm i & 1200 mm o giebokosciach od 320 m do 573 m ppt.
Trase kolektora sanitarnego KS-1 na odcinku pomiedzy studniami S1.13 i $1.15
zaprojektowano rownolegle do istniejgcego nasypu drogowego. Lokalizacje fragmentu
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w migjscowosci Kolincz, gmina Starogard Gdanski,
bedacego przedmiotem niniejszego opracowania przedstawiono na rysunkach nr1i 2,

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

Na podstawie wynikéw badan, wykonanych w pazdzierniku 2008 roku przez
Zaktad Uslug Geotechnicznych GEODOM stwierdzono, Zze w podiozu projektowanego
kolektora kanalizacji sanitarnej & 200 PVC, na odcinku pomigdzy projektowanymi studniami
S1.14 | 51.15 wystepuje warstwa sfabonosnych torfow o migzszosci 8,80 m. Ponizej
stwierdzono wystepowanie nawodnionych piaskow drobnych w stanie $redniozageszczonym.

Dia bardziej szczegolowego rozpoznania zasiegu wystepowania warstwy
torféw, w dniu 14.04.2009 roku wykonano dodatkowo 5 odwiertow do glebokosci 5,0 m ppt.
Na ich podstawie ustalono, ze forfy zalegajg w podiczu na odcinku pomiedzy
projektowanymi studniami $1.13 do S1.15 o diugosci okoto 100,0 m. Pod warstwa torfow,
na rzednej + 66,70 m npm w rejonie otworu badawczego nr 2 oraz + 66,40 m npm w rejonie
otworu badawczego nr 3 stwierdzono wystepowanie warstwy nawodnionych piaskow
drobnych w stanie sredniozageszczonym. W badanym podiozu stwierdzono wystepowanie
wody gruntowej o zwierciadle napietym, stabilizujgcym sie w najwyzszym punkcie na rzednej
+ 69,80 m npm.

Wyniki wykonanych uzupetniajgcych badan podtoza gruntowego w postaci kart
dokumentacyjnych otworow badawczych zamieszczono w zatgczniku nr 1 do niniejszej
ekspertyzy. Uktad poszczegdinych warstw podloza gruntowego przedstawiono
na rysunku nr 3.



5. ANALIZA WYTRZYMALOSCI KOLEKTORA KANALIZACJI SANITARNEJ

Ze wzgledu na glebokosé posadowienia projektowanej sieci kanalizacji sanitarngj
przyjeto, ze Kkolektor kanalizacyjny zostanie wykonany z rur PVC & 200 mm klasy N
o sztywnosci obwodowej SN = 4 kN/m®. W obliczeniach uwzgledniono obcigzenie kolektorow
zasypka oraz obcigzeniem komunikacyjnym. Na podstawie przeprowadzonych obliczen
metodg skandynawska MS stwierdzono, Ze catkowite wzgledne ugiecie krotkotrwate
projektowanego rurociggu z rur PVC jest mniejsze od dopuszczalnej wartosci 8 %, natomiast
obciazenia dziatajgce na rurociag sa mniejsze od obcigzen wywolujacych jego wyboczenie.

6. OPIS SYSTEMU POSADOWIENIA KOLEKTORA KANALIZACJI SANITARNEJ

Na podstawie wynikéw uzupeiniajgcych badan podioza gruntowego stwierdzono,
Ze na odcinku pomiedzy studniami $1.13 | $1.15 warstwa stabonosnych torfow wystepuje
powyze] poziomu posadowienia projektowanego kolektora sanitarmego. Ze wzgledu
na wystepowanie ponizej poziomu posadowienia rurociagu warstwy nawodnionych piaskow
drobnych, na omawianym odcinku konieczne bedzie obnizenie poziomu zwierciadla wody
gruntowej za pomocsy igtofiltrow.

Projektowany rurociag nalezy utozy¢ w wykopie u umocnionych Scianach za
pomocyg stalowe] obudowy systemu SBH lub innego o analogicznych parametrach
wytrzymalosciowych. W dnie wykopu nalezy utozyc warstwe podsypki z piasku Sredniego lub
z pospotki o grubosci 15,0 cm, zageszczonej mechanicznie do uzyskania wskaznika
zageszczenia |, = 0,95. Obsypke z piasku Sredniego lub z pospdtki do wysokosci 50 cm
powyzej gornej krawedzi rur nalezy uktadaé symetrycznie po obu stronach, warstwami
o grubosci nie wiekszej niz 30 cm. Niedopuszczalne jest zrzucanie materiatu obsypki na rure
z wysokosci wiekszej niz 2,0 m. Zageszczanie obsypki nalezy wykonywac jednoczesnie po
obu stronach rurociggu lekkimi zageszczarkami wibracyjnymi o masie do 300 kg
Z jednoczesnym wyciaganiem obudowy wykopu. Obsypke oraz zasypke nalezy zagescic do

uzyskania wskaznika zageszczenia |; = 0,95.

7. ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW WASKOPRZESTRZENNYCH

Przyjeto obudowe stalowa elementowsg systemu SBH Standard Boks do
glebokosci 4,00 m, =zplytami odiugosci L=350 m i rozporami typu 031/085.
Szeroko$t robocza w wykopie wynosi 0,98 m. Szerokos¢ wykopu z obudowsg wynosi 1,18 m.
Wysokosc przeswitu dla rur wynosi 1,55 m. Charakterystyke techniczng przyjetego systemu
obudowy wykopu przedstawiono na rysunku nr 4.



Wykopy nalezy wykonac bezposrednio przed wykonywaniem przewidzianych w nich robét
| szybko zlikwidowaé przez zasypanie. Gorne krawedzie obudowy wykopu nalezy wystawaé
ponad teren, co najmniej na 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub
innych przedmiotow. Rozpory nalezy umocowac trwale, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
spadnigcie. W rozstawie, co20m nalezy zapewni¢ wyjscia awaryjne z wykopu
w postaci drabin. W kazdej fazie robodt pracownicy powinni znajdowaé sie w obudowanej
czegsci wykopu. W przypadku potrzeby dokonania posredniego przerzutu urobku nalezy
W pionie zbudowac pomosty. Teren w rejonie wykonywania wykopdéw pod sieé nalezy
ogrodzi¢ | odpowiednio oznakowac.

Obudowe nalezy usuwac stopniowo, w miare zasypywania i zageszczania zasypki wykopow.
Jednorazowe wyciganiecie catej obudowy wykopu moze spowodowaé nadmierne obcigzenie

utozonych kolektoréw zasypka | w konsekwencji ich zniszczenie.

8. ODWODNIENIE WYKOPOW WASKOPRZESTRZENNYCH

Ze wzgledu na koniecznos¢ posadowienia projektowanego kolektora sanitarnego
na omawianym odcinku w warstwie nawodnionych piaskow drobnych, konieczne bedzie
zainstalowanie statego odwodnienia za pomocg bariery iglofiltrowej. Przyjeto typowy zestaw
igiofiltrowy IgE-81 z agregatem pompowym Al-81 o maksymalnej wydajnosci 24,2 dm/s.
Do agregatu pompowego nalezy podlaczyé zestaw 50 iglofiltréw elastycznych @ 32 mm
w rozstawie co 2,0 m. Wymagana depresja wynosi s = 4,00 m (0,50 m ponizej dna wykopu).
Zasieg leja depresji wyniesie R = 52,5 m. Schemat typowej instalacji igtofiltrowej IgE-81
przedstawiono na rysunku nr 5. Schematy wptukiwania igtofiltrow w podioze przedstawiono
na rysunku nr 6.

Igtofiltry IgE-81 instaluje sie w gruncie metoda wplukiwania za pomocg rur
wplukujgcych potaczonych z pompa do wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacii
igtofiltrowej IgE-81 zawiera dwa rodzaje rur wplukujgcych: Srednicy @ 50 mm oraz @ 133
mm o zroznicowanych diugosciach dla ulatwienia wptukiwania na rézne glebokosci. Rura
wplukujaca & 50 mm (poz. 13) stuzy do instalowania iglofiltréw w gruntach niewymagaijacych
osypki filtracyjnej, zas rura wptukujaca @ 133 mm (poz. 16) stuzy do instalowania igtofiltrow
w przypadkach koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Obsypke filtracyjna wykonuje
sig w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na taka
wysokosc, aby obsypka polgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczescie]
jednak na calej wysokosci wplukania igtofiltru. Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej
linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu iglofiltréw (podiaczonego
do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie.



Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowe] nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem
w kierunku pompy lub poziomo w odleglosci okoto 0.5 m od linii wplukanych iglofiltrow
bezposrednio na wyrownanym gruncie fub na podporkach drewnianych podktadanych
w okolicy ztgcz odcinkdw. Odcinki kolektora ssgcego nalezy uktadac koncowkami z ksztattka
zewnetrzna (zapieciem dzwigniowym) w kierunku agregatu. Wszystkie krécce kolekiora
stuzace do polgczenia z iglofiltrami muszg byé skierowane do goéry. Montaz kolektora
ss3cego (poszczegolnych odeinkdw kolektora, tacznikéw elastycznych i zaslepek) dokonuje
sie przez zestawienie koncdwek, zatozenie hakow | zamkniecie dzwigni. Koniec kolektora
zamyka sie zaslepkg (poz. 11).

Zainstalowane w gruncie iglofiltry taczy sie z kolektorem ssacym za pomocy
gumowych uszczelek typu ,0" (poz. B). W tym celu na konce iglofiltréw nakfada sie wiw
uszczelki, przesuwajac je na odleglos¢ 5,0 cm od konca igtofiltru, po czym igtofiltr wraz
z uszczelka weiska sie prostopadle w krocce kolektora. Igtofiltry z kolektorem ssacym nalezy
taczyté w ten sposcb, aby wysokos¢ wszystkich tukow iglofiltrow nad kolektorem byla jak
najmniejsza i jednakowa. Przy stosowaniu mniejszej ilosci igtofiltrow niz ilosc kroccow na
kolektorze wolne krééce nalezy zaslepic korkami gumowymi (poz. 10).

Do potaczenia zmontowane] instalacji iglofiltrowe] IgE — 81 z agregatem
pompowym stosuje sie tgcznik elastyczny (poz. 3) i krociec kolnierzowy (poz. 1). Kréciec
kotnierzowy dostosowany jest do agregatow Al — 81, AS — 78, PAJ — 73 1 APM 80/250E.

Pierwszy okres eksploatacji instalacji iglofiltrowe] (od momentu uruchomienia
agregatu pompowego do czasu uzyskania zalozonej depresji) powinien by¢ prowadzony pod
nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza sie zaprojektowane warunki pracy instalacji
igtofiltrowe] (gtebokosé posadowienia igtofiltréw, obsypke, ilos¢ iglofiltrow podtaczonych do
jednego agregatu itp.) i wprowadza ewentualne uzupeinienia lub zmiany. Dalsza
eksploatacja i kontrola pracy instalacji iglofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikéw. Kontrole pracy instalacji utatwiajg potprzezroczyste iglofiltry
oraz urzadzenia kontrolno - pomiarowe, takie jak: wakuometry, piezometry, wodomierze.
Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody. Wode z wykopu
nalezy odprowadzac na odlegtosc wieksza od zasiegu leja depresii.

Kolejnos¢ czynnosci przy demontazu instalacji iglofiltrowe] po zakonczeniu
pracy (odwodnienia) i wylaczenia agregatu: odfaczyc tacznik elastyczny od agregatu,
odigczyc igtofiltry od kolektora przez ich wyciagniecie z krééeow, zdjgc uszczelki gumowe
z iglofiltrow, wyjaé korki kroccow i zabezpieczyc, zdemontowac kolektor, wyciggnac igtofiltry
z gruntu, zdemontowa¢ wszystkie uszczelki gumowe ze zigcz. Wszystkie elementy instalacji
igtofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ woda, oczyscic | zabezpieczy¢ do dalszego
uzytkowania.



9. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

1)

3)

4)

5)

6)

9)

Celem ninigjszego opracowania |est podanie sposcbu posadowienia kolektora
kanalizacji sanitarnej @ 200 PVC w miejscowosci Kolincz, gmina Starogard Gdarnski,
na odcinku pomiedzy studniami $1.13 do S1.15.

W opracowaniu przeanalizowano wyniki badan podloza gruntowego, wykonano analize
wytrzymatosci kolektora z rur PVC & 200 mm, dobrano system posadowienia kolektora
w istniejacych warunkach gruntowych, dobrano szalunki pod projektowang siec
kanalizacji sanitarnej oraz wykonano obliczenia odwodnienia wykopow.

W podiozu projektowane] sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku pomiedzy studniami
5113 do S1.15 o dlugosci okolo 100,0 m, stwierdzono wystepowanie warstwy
stabonosnych torfow o migzszosci okoto 2,60 m. Ponize] stwierdzono wystepowanie
warstwy nawodnionych piaskow drobnych w stanie sredniozageszczonym.

W badanym podiozu stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle napigtym,
stabilizujgcym sie w najwyzszym punkcie na rzednej + 69,80 m npm.

Projektowany kolektor sanitarny na odcinku pomiedzy studniami S$1.13 i §1.15 nalezy
posadowi¢ na warstwie podsypki z piasku sredniego lub pospétki o grubosci 15,0 cm,
zageszczone| do uzyskania wskaznika zageszczenia | = 0,95.

Wykop pod projektowany kolektor kanalizacji sanitarnej nalezy zabezpieczyc za pomocg
stalowe] obudowy systemu SBH lub innego o analogicznych parametrach.

Ze wzgledu na koniecznos¢ posadowienia projektowanego kolektora sanitarnego na
omawianym odcinku w warstwie nawodnionych piaskow drobnych, konieczne bedzie
zainstalowanie statego odwodnienia za pomoca bariery igtofiltrowej.

Podsypke, obsypke i zasypke wykopow nalezy wykona¢ z piasku Sredniego lub
pospotki; wymagany wskaznik zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki wynosi
ls = 0,95.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze dla przyjetego systemu posadowienia rurociggu
zrur PVC & 200 mm ich wytrzymalos¢ jest wystarczajgca dla przejecia obcigzen
zasypka i obcigzen komunikacyjnych pod warunkiem stopniowego podnoszenia
obudowy wykopow | warstwowego zageszczania zasypki.

10) Jednorazowe wyciagniecie catej cbudowy wykopu moze spowodowac nadmierne

obcigzenie utozonych kolektorow zasypka | w konsekwencji ich zniszczenie.

11)Ze wzgledu na zlozone warunki gruntowe wystepujgce w rejonie posadowienia

projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej zaleca sie, aby roboty ziemne realizowac pod

nadzorem geotechnicznym.



OBLICZENIA

1. Obliczenia wytrzymatosciowe kolektora kanalizacji sanitarnej
2. Obliczenia cbudowy wykopéw waskoprzestrzennych pod kanalizacje

3. Obliczenia odwodnienia wykopow waskoprzestrzennych



1. Obliczenia wytrzymatosciowe kolektora kanalizacji sanitarnej

Obliczenia wytrzymatoSciowe rurociggu z rur PVC wykonano metodg skandynawskg (MS)
przyjmujgc sztywnos¢ obwodowa rur SN = 40 kPa, zasypke z piasku sredniego
o wskaZniku zageszczenia |s > 0,95. Przyjeto wykonawstwo ostrozne z nadzorem,
dno wykopu bez kamieni,

Catkowite wzgledne ugiecie krotkotrwate wg. metody skandynawskiej:

-(C-b, -0083-K,)

9
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(ke =SBl 8-S, +0091.E'

+1; +B, <80%

Obcigzenie wywotujace wyboczenie rurociagu utozonego w dobrze zageszczonym gruncie:
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Rozkiad obcigzen dziatajgcych na elastyczny rurociag ulozony w wykopie

Obliczenia wytrzymatlosciowe kanatu z rur PVC @ 200 mm klasy N

Gtebokosé dna kanatu h=400m

Wysokosé zasypki H=380m

Modut sieczny gruntu E.' = 2400 kPa

Sztywnoscé cbwodowa rur Sg=40kPa

Obcigzenie ciezarem zasypki q,=19.0-380=722kPa
Obcigzenie komunikacyjne gy = 5,0 kPa

Sumaryczne obcigzenie pionowe q=722+50=772kPa
Wspolczynnik obcigzenia C=1,00

Wspélczynnik rozktadu obcigzenia by = 0,083

Wspolczynnik parcia gruntu Ko= 0,50

Sktadowa ugiecia — montaz lh=2,0%

Skiadowa ugiecia — podioze Bi=10%

Sktadowe ugiecie krotkotrwale (5/D)y = 1,80 %

Catkowite ugiecie krotkotrwale (6Dm=180+20+10=480%<80%

Obcigzenie powodujace wyboczenie Quys = 390,1 kPa > q=75,2 kPa



2. Obliczenia obudowy wykopéw waskoprzestrzennych pod kanalizacje

Przyjeto ptytowa obudowe szalunkowa systemu SBH skiadajaca sie z nastepujgcych
elementow:

e obudowa stalowa elementowa dla glebokosci do 4,00 m

L/ 5,040 *ﬂz/g ¥,0,c=0
cC=
h Ea n é EEG .
=T TG
o =] hi3 z% €a 1 3
2C
Ku= ’ng{fbﬁu“ﬂ] hG = —
g = 'EhKu 2 ‘Em

eq= 05 ¥ h*Kq 5
Eq =05 glh-he)e Kg
Rozktad parcia granicznego gruntu na sciane oporows

Obliczenia dia szalunkow stalowych elementowych SBH — glebokosé do 4.00 m

Obliczeniowe parcie graniczne gruntu:

Rodzaj gruntu Tl

Obcigzenie naziomu q=1,00-19,0=190kPa
Ciezar objetosciowy gruntu =120 kN/m*

Kat tarcia wewnetrznego gruntu dy, = 10,0°

Spoéjnosé ¢, = 10,0 kPa

Kat tarcia gruntu o cbudowe 8z =0°

Wspolczynnik parcia granicznego Ka=0,704

Wysokosc spojnosci h.=198m

Wysokosé zastepcza od naziomu h;=19,012,0=158m
GiebokosE wykopu h=400m

Parcie gruntu w dnie wykopu g,=120-(4,00+158-1,98)-0,704 = 30,4 kPa
Parcie na obudowe wykopu Ban = B, = 30,4 kPa
Wspolczynniki obcigzenia -y =1,10-1,25=138
Obliczeniowe parcie graniczne e,=138.304=420kPa

Przyjeto szalunki stalowe - elementowe SBH typu Standard Boks z plytami o diugosci
L=23,50 m irozporami typu 031/085. Bezpieczne obcigzenie robocze obudowy wynosi
44 2 kPa. Szerokost robocza w wykopie B, = 0,98 m. Szerokos¢ wykopu B, = 1,18 m.
Wysokosc przeswitu dla rur wynosi 1,55 m.



3. Obliczenia odwodnienia wykopow waskoprzestrzennych bariera igtofiltrowa

Przyjeto odwodnienie wykopdw waskoprzestrzennych za pomocg zestawow iglofiltrowych
IgE-81 z agregatem pompowym typu Al-81 o maksymalnej wydajnosci Qumax = 24,2 dm’/s
= 0,0242 m’/s. Przyjeto iglofiltry elastyczne @ 32 mm.

W odieghota 1.3 D od studni spadek linfi ciénier jest mieiinsoey

a

TITETFF LT TRT

]

Uwapga: srerokedd szcreling b= 0

Wydatek igtofiltrdw Q [m%/s].

Zestawienie parametrow pracy agregatu iglofiltrowego Al — 81

Wariant pracy agregatu
Parametr Oznacz. | Jednostka 1 2 3
pompal | pompy |+l | pompall
Wydajnosé wody i m?h 2 £ £2
m°/s 0,0056 0,0242 0,0194
Wysokosc podnoszenia Hi m 10 20 20
Max. zapotrzebowanie mocy P kW 40 9,5 55

Odcinek 51.13 + 51.15 o diugosci L = 100.0 m

Rodzaj gruntu w podiozu dna wykopu
Wspolczynnik wodoprzepuszczalnosci
Wysokos¢ zwierciadta wody w poditozu
Wysokosc zwierciadta wody w iglofiltrach
Wymagane obnizenie zwierciadta wody
Zasieg leja depresji

Obnizenie zwierciadta wody w podiozu
Doptyw wody do zespolu igtofiltrow
Wydatek 1 igtofiltru

Rozstaw iglofiltréw

Liczba igtofiltréw

Wydajnosc zespotu igtofiltrow
Potrzebna wydajnosc pompy

Predkosc wody w kolektorze ssacym

Piasek drobny

k = 0,0001 m/s

H=550m

he = 1,50 m

hp = 2,00 m

Re=52,5m
hp=1,61m<200m

Q = 0,0030 m*/s = 3,0 dm‘/s

g =0,00015 m*s = 0,15 dm®/s
|=2,0m

n =50

Q, = 50 - 0,00015 = 0,0075 m*/s
Qp =2 -0,0075=0,015m%s
v=12m/s




RYSUNKI

Plan sytuacyjny

Rozmieszczenie otworow badawczych
Przekroj geotechniczny | — |

Schemat obudowy wykopu typu SBH
Schemat instalacji igtofiltrowej IGE — 81

Schematy wptukiwania igtofiltrow w podioze
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Sie¢ kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kolincz
Plan sytuacyjny
Skala 1: 100 000 Rys. nr1
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OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OFIS TECHNICZNY

ng — nasyp budowlany
niN -— nasyp mineralno-orgniczny
Ghb — gleba

T — torf

Nmp — namul piaszczysty
Nmg — namul gliniasty

Nm  — namul

Kr — krada

FH — piasex prochniczy
GH — glina prochnicza

K — kamienie

i — Ewir

Po — pospélka

s’ — Zwir zagliniony

Pog — pospdlka zaglinionz
Pr — piasek gruby

Ps — prasek fredni

Pd — piasek drobny

PT1 — piasek pylasty

Fo — piasek gliniasty

Tlp  — pyl piaszezysty

I — pyi

Gp — glina piaszczysta

G — glina

GIT — glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta owigzla
Gz — glina zwiezla

GIlz — glina pylasta zwigzla
Jp — il piaszczysty

ol — i

Jn — il pylasty

® O

- 0 e & ¢

i
(4

529
g

bzg

pl

mpt

tpl

OBJASNIEN|A ZNAKOW

— domiaszki

— prIewarstwienia

Stany gruntdw niespoistych
— fuzny
— gredniozageszczony
— ZAGESICIONY

— bardzo zageszczony

Stany gruntdw spoistych
— plynny
— migkkoplastyczny
— plastyczny
— twardoplastyczny
— polzwarty
— Zwarty
= probka gruntu
— probka wody

numer otwory wisrtniczego

rzegdna wylotu otworu

giebokaost saczenia wody gruntowe

gtebokodé swobodnego zwierciadla
wody gruniowej

glebokoié ustabilizowanego rwierciadla
wody gruntowej

glebokosd nawierconego zwierciadla
wody gruntowe]



ZALACZNIK Nr1

Karty dokumentacyjne otworow badawczych



A.B.G.

Aschitakturs Dudowniciwo Gecbackoika

BO-436 Gdanss ul, Addarny 811
181, 058-3415402, D602-357031

Wysokost: + 70,30 m npm.

Wys. w uki. lokalnym:

Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Otwor Nr: 1

Obiekt: Siet kanalizacji sanitarne] w migjscowosci Kolincz
Gmina: Starogard Gdanski Wojew. pomorskie
Zleceniodawca: Ustugi Projektowo - Inwestycyjne "EKO - WOD"
Wiercenie nadzorowat: dr inz. Piotr Milance]

Wiercenie opracowal: dr inz. Piotr Milancej

Data wykonania wiercenia: 14.04.2009 r.
System wiercenia: reczny

: -2 = = i T
Rodzaj| Onur 2§ | &5 2 5 | 2¢ ORiz Tmahtasppeny Geneza
o |igeb [E£5:|82| 5| =29 |5= colt Bl =zl i
diaia || S % % 1E %é ffl: Ss E% RODZAJ GRUNTOW gé EE % g Eufé stratygrafia
1 2 3 4 | s & 7 8 g |10 11]12 13
1 Piasek drobny §
i Pd 0.80 brazowy w szg
1.00 10
m L
.| Glina piaszczysta prochn,
| GpH |(0.80 brazowa w. |3 | pl
in 1.70 112,00 | 537
o 2 | W
AN =
£ | g | al
& G i
= N 11300 | 537
x| = ™ Piasek drob
b | = iasex arobny N
:r | Pd 3.40 szary . SZQ.
114.00 | 437
| 40
L
| 5.0
6.0
7.0 |
8.0 |
9.0 |




A.B.G.

Architektace Bodosoictes Gootechnika

50434 Gdanzk ul Aldeny 61
tel. :56-3415402, 0E02-36T031

Wysokosé: + 69,30 m npm.
Wys. w ukt. lokalnym:

Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Otwar Nr; 2
Obiekt: Siet kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Kolincz

Gmina: Starogard Gdaniski Wojew. pomorskie

Zleceniodawca: Ustugi Projektowo - Inwestycyjne "EKO - WOD"

Wiercenie nadzorowat. dr inz. Piotr Milancej

Wiercenie opracowal: dr inz. Piotr Milance]

Data wykonania wiercenia; 14.04,2009 r.
System wiercenia: reczny

a5 = - t
Rgdéaj ﬁ:t: %ﬁgi g‘é 3 5 gg Opis makmskapo&w: Geneza
[ igleb. |25 (2| 8. | m =2 | I ] b =Y [=) !
swara | zanwr [§1 55| 28| £| 22 | B3| RODZAJ GRUNTOW |8F157%15 518 4| stratygrafi
1 2 3 4 |5 6 7 8 g |10 11|12 13
i, A 1
0.50 —
1.00 |, =1
m P
) ) I VLTI 280 ) Tort clemnobruasiny dw - - ) )
" 5 00 | PR
H @ m |20
- =
: : \i .
=] 3 S I
2 5
. 5 2,60
24 3.00 |25
E | & =
(=8 P
w
N Piasek drobny
4.00 | 43 Pd |2.40 szary nw. szg.
=
5.0 |
6.0 |
7.0 |
8.0 |
90




A.B.G.

Architektuza Bodownictwo Gsctechnika

80438 Gdanzk ul. Aldony 8r
tal. D5E-3415402, D60Z-367031

Wysokosc: + 70,00 m npm.
Wys. w ukt. lokalnym:

Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Otwor Nr: 3

Obiekt: Sieé kanalizacji sanitarnej w migjscowosci Kaolincz

Gmina: Starogard Gdanski

Wojew. pomorskie

Zleceniodawca: Uslugi Projektowo - Inwestycyjne "EKO - WOD"

Wiercenie nadzorowal: dr inz. Piotr Milancej
Wiercenie opracowat: dr inz. Piotr Milancej

Data wykonania wiercenia; 14.04.2009 r,

System wiercenia: reczny

2 5 = e T
Rcl:dzaj .r-_’irur E_EEE %E % § EE Opis makrnsknpulwy GEUEZE
iira | rur |53 82| 28[ 3| B2 [22] rovzas cruntow |8815 85 2[5 ] siaty
bwidra | zarur. (22 2B £8 | x| 22 E%‘ 28 EE § 5|5 | stratygrafia
1 2 3 4 & 3] ¥ B g |10] 11 |12 13
— Piasek drobny prochniczy
DEO |G 050 ciemnobrazowy 1) M e
= Glina préchnicza
‘Iﬁﬂ ol G %9 ciemnobrazowa w: | 8 |mel
i 200|511
n | o w L
%" g —-T——{2.60 | Torf, ciemnobrunatny 3l I .
& &
c m 3.00 SU_
2| 2 u
| =N
a —
560
114.00 | 457
|| .
| | YRR -0 | Pocscrooey i -
| |-
I 50
6.0 |
7.0 |
B.0_
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A.B.G.

Architekicra Bodownictwo Geatmchnika

B0-4343 Giranak Uk Akdoery B
bed. $56-34 15402, 0602-367031

Wysokosc: + 70,85 m npm.

Wys. w uki. lokalnym:

Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Otwar Nr: 4
Obiekt: Siet kanalizacji sanitarnej w migjscowosci Kolincz
Gmina: Starogard Gdanski Wojew. pomarskie

Zleceniodawca: Ustugi Projektowo - Inwestycyjne "EKO - WOD"
Wiercenie nadzorowat; dr inz. Piotr Milance]

Wiercenie opracowat: dr inz. Piotr Milance]

Data wykonania wiercenia: 14.04.2009 r.
System wiercenia; reczny

E 2 o e I 't
Rodzaj| Brur |8 & | 85| 2 N | %S¢ Opis makroskopowy Geneza
¥o] ig!eb.E_%Ej Bf|las| 22 | 2% Hgg alg i
swidra | zarur. |23 £ 3 g-ﬁ 2| Eg g%‘ RODZAJ GRUNTOW %E % 3|8 3 |& 2| stratygrafia
1 2 3 4 |s & 7 8 g |10] 11 ] 12 13
= Piasek drobny
v 1.00 | 51 R 1-50 bezowobrazowy il R e
0.95] B —
3 Piasek drabny
= — i -
ﬂ 5 2£EI -5] Pd |1.00 bezowobrazowy m szg.
=, = el
5 | 2 o
5 = | T {0.40 | Torf, ciemnobrunatny w | = =
o) ]
=il I8~ 3.00 |35
£ | 2 H
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]
i Glina préchnicza
ol £ 180 ciemnobrazowa w. |6 |mpl
400 |,3
gl L]
v ]
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1| pPd loso Fiasek drobny nw.| - |szq.
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Karta dokumentacyjna otworu badawczego

A.B.G.| =

Obiekt: Siet kanalizacji sanitarnej w migjscowosci Kolincz

Architektura Bodownictss OGeotechnllia
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Polski Komitet Geotechniki
Z siedzibq w Instyiucie Techniki Budowlanej
00950 Warszaua ul. Filtrowoa 1

Certyfikat

Nr 0071

Polski Komitet Geotechniki
stowarzyszony

c‘éﬁ? w Miedzynarodowym Stowarzyszeniu
GEOY®

iy
Xomrrer

Mechaniki Gruntéw
i Geotechniki Inzynierskiej

2aswiadezo, te: Pan

ar inz. PIOtr Milancej

zamieszkahy

ul. Aldony 8/ 1, 80438 Gdarisk

Ma stosowne Kwalifikacje i dosuwiadczenie
Zawodowe guarantujgce, Zze uykonywane przez niego
opracowania z zakresu geotechniki reprezentujq
poziom odpowiadajgcy nowoczesnym standardom
w budoumnictwie.

W przypadku specjalnych problemaow
i nietypourjch rozwiqzari moze liczy¢ na kolezeriskq
wspoiprace uznanych specjalistow,
Ktérzy sq rowniez czionkami naszego Komitetu.

Prezﬂﬁﬂfmimmﬁem Gegtechniki
prof. dr hab. in:, Em@ 1}‘5%“

Warszawwa, dnia 16 Czerwwea 1998 T,
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