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A. 00.00.   WYMAGANIA  OGÓLNE

1.0. WSTĘP
1.1.  Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej.
Przedmiotem   Specyfikacji  Technicznej   są   wymagania   ogólne  dotyczące  wykonania i
odbioru   robót    związanych   z budową  kanalizacji  deszczowej  projektowanej  w ramach
opracowania: 
           Odwodnienia boisk przyszkolnych w miejsc owo ści Kokoszkowy, gm. Starogard
Gdański  
           – etap I w ramach zadania „Odwodnienie c entrum wsi Kokoszkowy” 

Podstawą do opracowania niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
jest  rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2.09.2004r.  (Dz.  U.  202  poz.  2072  ze
zmianami, Dz. U. 75 poz. 664 z 2004 r.

1.2.   Zakres  stosowania  specyfikacji technicznej
Specyfikacja  Techniczna jest  stosowana   jako  dokument   przetargowy   i  kontraktowy
przy  zleceniach i realizacji robót  sanitarnych w ramach budowy kanalizacji deszczowej, na
terenie objętym opracowaniem.

1.4.  Określenia  podstawowe.

Kierownik  budowy  -  osoba  posiadająca uprawnienia budowlane w branży  wyznaczona
przez  Wykonawcę,   upoważniona  do kierowania   robotami i  do występowania   w jego
imieniu  w sprawach  realizacji  Kontraktu.

Zarządzający realizacją umowy
Zarządzający  realizacją  umowy  w  ramach  posiadanego  umocowania  od  zamawiającego
reprezentuje  interesy  zamawiającego  na  budowie  przez  sprawowanie  kontroli  zgodności
realizacji  robót  budowlanych  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi,
przepisami,  zasadami  wiedzy  technicznej  oraz  postanowieniami  warunków  umowy.  Dla
prawidłowej  realizacji  swoich  obowiązków,  zgodnie  z  przepisami  prawa  budowlanego,
zarządzający realizacją  umowy  pisemnie  wyznacza  inspektorów nadzoru  działających  w
jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnień i obowiązków. Wydawane przez nich
polecenia mają moc poleceń zarządzającego realizacją umowy.
Zgodnie z umową, wykonawca jest zobowiązany w ramach kwoty ryczałtowej, przewidzianej
w cenie ofertowej na zaplecze budowy,  zorganizować  zamawiającemu na placu budowy i
utrzymywać do końca robót biuro zarządzającego realizacją umowy.

Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego  -  zwany  również  Inżynierem  -  osoba  posiadająca
wykształcenie  wyższe  i  uprawnienia  budowlane  w  zakresie  kierowania  i  nadzorowania
robotami w branży.  Wyznaczona przez Inwestora do występowania  w jego imieniu celem
kontroli  i  nadzorowania  robót  na  budowie  jak  pkt.  1.3.  A.00.00.  zgodnie  z  Prawem
Budowlanym.

Przedmiar robót  -  określenie rodzajów i ilości poszczególnych robót

Laboratorium  -   laboratoria     badawcze,   zaakceptowane   przez Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego,  niezbędne do przeprowadzenia   wszelkich badań   i  prób związanych   z
oceną jakości  materiałów  oraz  robót.

Materiały  -   wszelkie tworzywa  niezbędne do wykonania robót, zgodnie z  Dokumentacją
Projektową i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiającego.

Projektant  -   uprawniona  osoba  prawna  lub  fizyczna   będąca   autorem  Dokumentacji
Projektowej.

1.5. Ogólne  wymagania dotycz ące  robót.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy .



Zmawiający w terminie określonym w dokumentach  kontraktowych przekaże Wykonawcy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizację  i  współrzędne reperów, dziennik  budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej  i  dwa  komplety  Specyfikacji  Technicznej  (ST).  Na  Wykonawcy  spoczywa
odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych reperów do chwili  odbioru  końcowego robót.
Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki  geodezyjne  Wykonawca  odtworzy  i  utrwali  na  własny
koszt.

             1.5.2. Biuro Zarz ądzającego realizacj ą umowy i Inspektora Nadzoru
Wykonawca  w  ramach  kontraktu  zobowiązany  jest  zapewnić  Zamawiającemu  biuro  dla
Inspektora  Nadzoru  w  postaci  pomieszczenia  biura  budowy,  wyposażonego  w  biurko,
krzesło i szafę na akta. Wykonawca zapewni utrzymane biura.

1.6.  Zakres robót i ich utrzymanie podczas budowy.
1.6.1. Zakres i prowadzenie robót. 

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  i  ścisłe
przestrzeganie  harmonogramu  robót  oraz  za  jakość  zastosowanych  materiałów  i
wykonywanych  Robót,  za  ich  zgodność  z  projektem  wykonawczym,  wymaganiami
specyfikacji  technicznych  i  programu zapewnienia jakości,  projektu organizacji  robót  oraz
poleceniami zarządzającego realizacją umowy.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie
wysokości  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w
dokumentacji  projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez  zarządzającego  realizacją
umowy.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  wykonawcę  w  wytyczeniu  i
wyznaczeniu  robót,  jeśli  wymagać  tego  będzie  zarządzający  realizacją  umowy,  zostaną
poprawione  przez  wykonawcę  na  własny  koszt.  Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub
wyznaczenia wysokości przez zarządzającego realizacją umowy nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialności za ich dokładność.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w
razie potrzeby będzie służył  pomocą zarządzającemu realizacją  umowy przy sprawdzaniu
lokalizacji i rzędnych wyznaczonych przez wykonawcę.
Stabilizacja  sieci  punktów odwzorowania  założonej  przez  geodetę  będzie  zabezpieczona
przez  wykonawcę,  zaś  w  przypadku  uszkodzenia  lub  usunięcia  punktów przez  personel
wykonawcy,  zostaną  one założone ponownie na jego koszt,  również  w przypadkach,  gdy
roboty budowlane wymagają ich usunięcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o
potrzebie ich usunięcia i będzie zobowiązany do przeniesienia tych punktów.
Odprowadzenie  wody  z  terenu  budowy  i  odwodnienie  wykopów  należy  do  obowiązków
wykonawcy  i  uważa  się,  że  ich  koszty  zostały  uwzględnione  w  kosztach  jednostkowych
pozostałych robót.
Decyzje zarządzającego realizacją umowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i
elementów  robót  będą  oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  umowie,  projekcie
wykonawczym  i  szczegółowych  specyfikacjach  technicznych,  a  także  w  normach  i
wytycznych wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji  zarządzający realizacją
umowy uwzględnia wyniki  badań  materiałów i  jakości robót,  dopuszczalne niedokładności
normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z
przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważną kwestię.
Polecenia  zarządzającego realizacją  umowy będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę,  pod groźbą  wstrzymania
robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca.

1.6.2.Utrzymanie  robót  podczas  budowy.
1. Wykonawca   powinien   utrzymywać   roboty   do  czasu   końcowego   lub  częściowego
odbioru. Utrzymanie  powinno być   prowadzone  w  taki  sposób  aby  obiekt  lub  jego
elementy  były  w zadawalającym  stanie przez cały czas do  momentu  odbioru.
 2.  Jeżeli   Wykonawca   w jakimkolwiek czasie  zaniedba  utrzymanie terenu budowy  lub
jego otoczenia  w  zadawalającym  stanie,  to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocząć roboty  utrzymaniowe  nie później niż 24 godz. po otrzymaniu  tego  polecenia. W
przeciwnym  razie Inżynier może  natychmiast  zatrzymać   roboty.

1.7.  Zasady  kontroli  i  odbioru  robót.

1.7.1  Inżynier - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego



1.   Decyzje  Inspektora  Nadzoru  dotyczące   akceptacji   lub  odrzucenia  materiałów  i
elementów  Robót będą oparte na osądzie  inżynierskim. Inżynier uwzględni wszystkie fakty
związane z rozważaną  kwestią, rozrzuty normalnie występujące  przy produkcji i badaniach
materiałów budowlanych, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne
czynniki  wpływające  na  rozważaną  kwestię,  włączając  wszelkie  uwarunkowania
sformułowane w kontrakcie i projekcie, wymagania Specyfikacji, a także normy i wytyczne.
2. Inżynier jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję
materiałów. Inżynier odrzuci wszystkie  te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań
jakościowych określonych w  projekcie i Specyfikacji.  

1.7.2.Dokumentacja  projektowa.
1.Niniejsze   materiały   Kontraktowe  są  opracowane w oparciu  o projekt   techniczny.
2.Wykonawca otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej .
3.Wszelkie   zmiany  w   Dokumentacji  Projektowej  powinny  być wprowadzone  na   piśmie
i    
   autoryzowane   przez Inspektora Nadzoru.
4.Istotne  zmiany  Dokumentacji  projektowej  powinny  być  wprowadzane  przez
Zamawiającego po uzgodnieniu z Projektantem.

1.7.3.Zgodno ść  robót  z  Dokumentacj ą  Projektow ą  i ST .
    Dokumentacja Projektowa ,ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowią  część  Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby
jednym  z  nich   są  obowiązujące  dla  Wykonawcy   tak  jakby  zawarte  były   w  całej
Dokumentacji.
 W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje
następująca  kolejność  ich ważności:
        1) Specyfikacje Techniczne 1) Specyfikacje Techniczne 
    2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca  nie  może  wykorzystywać   błędów  lub  opuszczeń  w  Dokumentach
Kontraktowych,  a o ich wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inżyniera,  który dokona
odpowiednich zmian lub poprawek .
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały  muszą być   zgodne z Dokumentacją
Projektową i ST.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST  będą uważane za wartości docelowe,
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy
materiałów i  elementów budowli  muszą  być  jednorodne i  wykazywać  bliską  zgodność   z
określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego
przedziału tolerancji.  
W  przypadku, gdy  materiały  lub   roboty   nie  są   w   pełni   zgodne  z  Dokumentacją
Projektową  lub Specyfikacjami i może wpłynąć to  na  nie zadawalającą jakość  elementu
budowli,  to  takie  materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.8. Teren  budowy i dokumenty  budowy.
1.8.1.Przekazanie  terenu  budowy.
1.  Inżynier przekaże  Wykonawcy  Teren  Budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganiami,
uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizacje  oraz  współrzędne  państwowe
punktów  głównych, dokumentację techniczną, kopie decyzji o pozwoleniu na budowie, kopie
uzgodnień  i  zezwoleń  uzyskanych  w  czasie  przygotowania  robót  do  realizacji  przez
zamawiającego dla umożliwienia prowadzenia robót.
2.  W  okresie  od  przekazania  Terenu  Budowy  do potwierdzenia  przez  Zamawiającego
końcowego odbioru  robót. Wykonawca  odpowiada  za odpowiednie  utrzymanie  znaków
geodezyjnych. Uszkodzone  lub zniszczone znaki  Wykonawca   naprawi   lub   odtworzy   na
własny  koszt.

1.8.2.Tablice  informacyjne.
1.  Przed  przystąpieniem   do  Robót   Wykonawca  dostarczy   i    zainstaluje   tablicę
informacyjną. Tablica będzie wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami.
2.  Tablica informacyjna będzie utrzymywana przez Wykonawcę w dobrym stanie  w czasie
całego okresu realizacji robót .Koszt utrzymania tablicy informacyjnej  obciąża Wykonawcę.
3.  Projekt Organizacji  Placu Budowy wykonawca wykona na własny koszt i uzgodni go z
Inżynierem.



1.8.3.Zabezpieczenie  terenu  budowy.
1.  Dla   zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego oraz  osób  zatrudnionych na Terenie
Budowy   Wykonawca  ma  obowiązek   wykonać   lub   dostarczyć  i  zapewnić  obsługę
wszystkich   tymczasowych   urządzeń   zabezpieczających   takich   jak  :   płoty,   zapory,
oświetlenie,  znaki  ostrzegawcze .
2.  Wykonawca   zapewni  odpowiednie  oświetlenie   całodobowe  zapór  i  znaków, dla
których  jest  to nieodzowne  ze  względów   bezpieczeństwa . 
3. Wszystkie  znaki, zapory  i  urządzenia  zabezpieczające  powinny  być  zatwierdzone
przez Inżyniera przed  ich  ustawieniem .
4.  Koszt   wykonania,  dostarczenia   i    zainstalowania   urządzeń   oraz   elementów
zabezpieczających  jest  uwzględniony  w  stawce   jednostkowej poszczególnych  robót.

1.8.4.Dziennik  budowy.
Dziennik  budowy  jest  obowiązującym  dokumentem  budowy  prowadzonym  przez
kierownictwo budowy na bieżąco, zarówno dla potrzeb zamawiającego, jak i wykonawcy w
okresie  od  chwili  formalnego przekazania  wykonawcy placu budowy,  aż  do zakończenia
robót.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami (Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy
do dziennika budowy będą czynione na bieżąco i powinny odzwierciedlać postęp robót, stan
bezpieczeństwa  ludzi  i  budynków  oraz  stan  techniczny  i  wszystkie  kwestie  związane  z
zarządzaniem budową.
Każdy zapis do dziennika budowy powinien zawierać jego datę, nazwisko i stanowisko oraz
podpis osoby, która go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny być  czytelne i dokonywane w
porządku  chronologicznym  jeden  po  drugim,  nie  pozostawiając  pustych  między  nimi,  w
sposób uniemożliwiający wprowadzanie późniejszych dopisków.
Wszystkie  protokoły  i  inne  dokumenty  załączane  do  dziennika  budowy  powinny  być
przejrzyście  numerowane,  oznaczane  i  datowane  przez  zarówno  wykonawcę,  jak  i
zarządzającego realizacją umowy.
W szczególności w dzienniku budowy powinny być zapisywane następujące informacje:
•data przejęcia przez wykonawcę placu budowy
•data  dostarczenia  dokumentacji projektowej przez zamawiającego
•zatwierdzenie  przez  zarządzającego  realizacją  umowy  dokumentów  wymaganych  w  p.
2.3.1. przygotowanych przez Wykonawcę
•daty rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót
•postęp robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót
•daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opóźnień lub przerw w robotach
•komentarze i instrukcje zarządzającego realizacją umowy
•daty,  okresy trwania i  uzasadnienie jakiekolwiek  zawieszenia  realizacji  robót z polecenia
zarządzającego realizacją umowy
•daty zgłoszenia robót do częściowych i końcowych odbiorów oraz przyjęcia, odrzucenia lub
wykonania robót zamiennych
•wyjaśnienia, komentarze i sugestie wykonawcy
•warunki  pogodowe i  temperatura  otoczenia  w okresie  realizacji  robót  mające wpływ  na
czasowe ich ograniczenia lub spełnienia szczególnych wymagań wynikających z warunków
klimatycznych
•dane  na  temat  prac  geodezyjnych  wykonanych  przed  i  w  trakcie  realizacji  robót,
szczególnie w odniesieniu do wytyczenia obiektów w terenie
•dane na temat sposobu zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie
•dane na temat jakości materiałów,  poboru próbek i  wyników badań  z  określeniem przez
kogo zostały przeprowadzone i pobrane
•wyniki poszczególnych badań z określeniem przez kogo zostały przeprowadzone
•inne istotne informacje o postępie robót.
Wszystkie  wyjaśnienia,  komentarze  lub  propozycje  wpisane  do  dziennika  budowy  przez
wykonawcę  powinny  być  na  bieżąco  przedstawione  do  wiadomości  i  akceptacji
zarządzającemu realizacją  umowy.  Wszystkie  decyzje  zarządzającego  realizacją  umowy,
wpisane  do dziennika  budowy,  muszą  być  podpisane  przez  przedstawiciela  wykonawcy,
który je akceptuje lub się do nich odnosi.
Zarządzający realizacją  umowy jest także zobowiązany przedstawić  swoje stanowisko na
temat  każdego  zapisu  dokonanego  w  dzienniku  budowy  przez  przedstawiciela  nadzoru
autorskiego.

1.8.5.Księga  obmiaru.



Nie obowiązuje prowadzenie księgi obmiarów.

1.8.6.Pozostałe  dokumenty  budowy.
Do  dokumentów  budowy  zalicza  się, oprócz  Dziennika  Budowy  i   Księgi  ObmiarówDo  dokumentów  budowy  zalicza  się, oprócz  Dziennika  Budowy  i   Księgi  Obmiarów
następujące  dokumenty :następujące  dokumenty :
•pozwolenie  na  realizację  budowy
•protokóły  przekazania  terenu  Wykonawcy
•umowy  administracyjne  z  osobami  trzecimi  i  inne  umowy  cywilno prawn
•protokóły  odbioru  robót.

1.8.7.Przechowywanie  dokumentów  budowy.
1.  Dokumenty  budowy  powinny  być   przechowywane  przez  Wykonawcę   na  Terenie
Budowy  w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym z możliwością  dostępu przez osoby
upoważnione.
2.  Zaginięcie   któregokolwiek   z   dokumentów   budowy   powinno   spowodować  jego
natychmiastowe  odtworzenie  w  formie  przewidzianej  prawem 
3.  Zaginięcie   Dziennika    Budowy,   związane    z    celowym    ukryciem    dowodów,
mówiących  o  przyczynach   zaistniałych  wypadków  albo  zagrożenia  życia  lub  mienia
powinno   spowodować   natychmiastowe   powiadomienie   właściwych  organów .

1.9. Powiązania prawne i odpowiedzialność  wobec prawa.

1.9.1.Przestrzeganie  prawa.

1. Wykonawca  ma  obowiązek  znać  wszystkie  ustawy  i   zarządzenia  władz  lokalnych,
inne  przepisy,  instrukcje  oraz  wytyczne, które   w   jakikolwiek sposób  są  związane  z
realizacją  robót  lub  mogą  wpłynąć  na  sposób  przeprowadzenia   robót .
2.  W   czasie   prowadzenia   robót   Wykonawca   powinien   przestrzegać   i   stosować
wszystkie  przepisy  wymienione  w  ust.1.

1.9.2.Stosowanie  rozwiązań  opatentowanych.

1.  Jeżeli   od   Wykonawcy   wymaga   się   lub   też   uzna  on   za   konieczne  albo
uzasadnione   użycie  rozwiązania  projektowego,  urządzenia,  materiału  lub metody,  które
są  chronione  patentem  lub  innym  prawem  własności, to  Wykonawca  powinien spełnić
wszystkie  wymagania  określone  prawem , dotyczące  zasad  zastosowania  chronionego
rozwiązania, urządzenia,  materiału  lub metody .
2. Wymagania  określone  w   ust.1  powinny   być   spełnione   przez   Wykonawcę  przed
przystąpieniem   do   robót,  w   których   mają   zastosowanie   chronione   rozwiązania,
urządzenia, materiały  lub  metody. 
3. Wykonawca  powinien poinformować Inżyniera o   uzyskaniu  wymaganych   uzgodnień,
a   w    razie   potrzeby  przedstawić  ich  kopie. 
Jeżeli  niedotrzymanie  wymagań  sformułowanych  w  ust. 1 i 2  spowoduje  następstwa
finansowe   lub   prawne, to   w  całości  obciążają   one  Wykonawcę. 
    
1.9.3.Ochrona  własno ści  publicznej  i  prawnej.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  ochrony  przed  uszkodzeniem  lub  zniszczeniem
własności   publicznej   oraz   prawnej  :
1.  Jeśli  w  związku  z  zaniedbaniem,  niewłaściwym  prowadzeniem  robót  lub brakiem
koniecznych   działań   ze   strony  Wykonawcy   nastąpi   uszkodzenie  lub  zniszczenie
własności  publicznej   lub  prawnej  to  Wykonawca   na  swój  koszt  naprawi  lub  odtworzy
uszkodzoną  własność. 
Stan  uszkodzonej   lub    naprawionej   własności  powinien  być  nie  gorszy  niż    przed
powstaniem  uszkodzenia .
2.  Wykonawca  powiadomi  wszystkie  instytucje obsługujące  urządzenia  podziemne  i
nadziemne   o  prowadzonych   robotach   i   spowoduje  przeprowadzenie    przez  te
instytucje   wszystkich   niezbędnych  adaptacji   i   innych   koniecznych  robót w  obrębie
Terenu  Budowy   w   możliwym   najkrótszym  czasie ,  nie  dłuższym  jednak  niż  w  czasie
przewidzianym  harmonogramem  tych  robót . Wykonawca okaże  współpracę   i   ułatwi
przeprowadzenie  wymienionych  robót .
3.  Zakłada  się,  że  Wykonawca    zapozna  się  z  zakresem   robót   wymienionych w  ust.
4.  i  uwzględni   ich  przeprowadzenie   planując  swoje  roboty. W  związku  z  tym  roboty
wymienione  w  ust. 4,  przeprowadzone  w  zakresie  i  w   terminie   ustalonym   przed
podpisaniem  Kontraktu  nie  mogą   być  podstawą  do zmiany  terminu  realizacji  Kontraktu
.  



4.  Przed  przystąpieniem  do  robót   Wykonawca   powinien   podjąć  wszelkie   niezbędne
kroki  mające  na  celu  zabezpieczenie    instalacji     i   urządzeń   podziemnych  oraz
nadziemnych  przed   ich   uszkodzeniem  w   czasie  realizacji  robót.
5. W   przypadku   przypadkowego    uszkodzenia    instalacji   Wykonawca   natychmiast
powiadomi   odpowiednią   instytucję    użytkującą    lub   będącą   właścicielem  instalacji, a
także Inżyniera. Wykonawca  będzie  współpracował w   usunięciu   powstałej  awarii    z
odpowiednimi   służbami specjalistycznymi.           
6.  Jakiekolwiek  uszkodzenia  instalacji   i  urządzeń   podziemnych   nie  wykazanych na
planach   i   rysunkach   dostarczanych  Wykonawcy   przez   Zamawiającego i  powstałe
bez   winy     lub     zaniedbania     Wykonawcy    zostaną     usunięte    na    koszt
Zamawiającego  .   W  pozostałych   przypadkach   koszt   naprawy   uszkodzeń  obciąża
Wykonawcę .

1.9.4.Ochrona  środowiska.
1.  Wykonawca   ma   obowiązek   znać    i   stosować   w  czasie   prowadzenia  robót
wszystkie  przepisy  dotyczące  ochrony  środowiska  naturalnego .
2.W   szczególności    Wykonawca    powinien    zapewnić   spełnienie  następujących
warunków :
a) miejsce  na  bazę ,  magazyny ,  składowiska  powinny  być tak wybrane,     
    aby  nie   powodowa ć    zniszcze ń    w   środowisku   naturalnym ,
     
b) powinny   zosta ć  podj ęte odpowiednie   środki   zabezpieczaj ące  przed :
•zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami,  paliwem, 
                     olejami   materiałami  bitumicznymi ,  oraz  innymi  szkodliwymi      
                     substancjami,
•zanieczyszczeniem  powietrza  pyłami  i  gazami ,
•przekroczeniem  dopuszczalnych  norm  hałasu ,  
•możliwością  powstania  pożaru ,

c) praca  sprz ętu  budowlanego  u żywanego  podczas  realizacji  Robót   nie  
    może  powodowa ć  zniszcze ń  w  środowisku  naturalnym  poza terenem 
    prowadzenia  robót.

d)Opłaty   i  kary  za   przekroczenie  w  trakcie  realizacji   robót   norm określonych    w
odpowiednich  przepisach  dotyczących  ochrony   środowiska,  obciążają Wykonawcę .

1.9.5. Zapewnienie   bezpieczeństwa   i   ochrony zdrowia  
Wykonawca  dostarczy  na  budowę  i  będzie  utrzymywał  wyposażenie  konieczne  dla
zapewnienia  bezpieczeństwa.  Zapewni  wyposażenia  w  urządzenia  socjalne  oraz
odpowiednie  wyposażenie  i  odzież  wymaganą  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  personelu
zatrudnionego  na  placu  budowy.  Uważa  się,  że  koszty  zachowania  zgodności  z
wspomnianymi powyżej  przepisami bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone w cenę
umowną.
Wykonawca  będzie  stosował  się  do  wszystkich  przepisów  prawnych  obowiązujących  w
zakresie  bezpieczeństwa  przeciwpożarowego.  Będzie  stale  utrzymywał  wyposażenie
przeciwpożarowe  w  stanie  gotowości,  zgodnie  z  zaleceniami  przepisów  bezpieczeństwa
przeciwpożarowego, na placu budowy, we wszystkich urządzeniach maszynach i pojazdach
oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiały łatwopalne będą przechowywane zgodnie
z przepisami przeciwpożarowymi,  w bezpiecznej  odległości  od budynków i  składowisk, w
miejscach niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstałe w wyniku pożaru, który mógłby powstać w okresie realizacji robót lub został
spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników.
Użycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany środowiska, ani materiałów emitujących
promieniowanie  w ilościach wyższych  niż  zalecane w projekcie nie będzie  akceptowane.
Jakiekolwiek materiały  z odzysku lub pochodzące z recyklingu i mające być użyte do robót
muszą  być  poświadczone  przez  odpowiednie  urzędy  i  władze  jako  bezpieczne  dla
środowiska.  Materiały,  które są  niebezpieczne  tylko  w czasie  budowy (a po zakończeniu
budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiały pylące) mogą być dozwolone, pod
warunkiem, że będą  spełnione wymagania  techniczne  dotyczące ich  wbudowania.  Przed
użyciem  takich  materiałów  zamawiający  musi  uzyskać  aprobatę  od  odpowiednich  władz
administracji państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy.

1.10 Projekt organizacji robót wraz z towarzysz ącymi dokumentami



1.10.1 Przygotowanie dokumentów wchodz ących w skład projektu organizacji robót
Zgodnie z umową, w ramach prac przygotowawczych, przed przystąpieniem do wykonania
zasadniczych  robót,  wykonawca  jest  zobowiązany  do  opracowania  i  przekazania
zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji następujących dokumentów:
•projekt organizacji robót
•szczegółowy harmonogram robót i finansowania
•plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
•program zapewnienia jakości

1.10.2  Projekt organizacji robót
Opracowany  przez  wykonawcę  projekt  organizacji  robót  musi  być  dostosowany  do
charakteru i  zakresu przewidywanych do wykonania robót.  Ma on zapewnić  zaplanowany
sposób  realizacji  robót,  w  oparciu  o  zasoby  techniczne,  ludzkie  i  organizacyjne,  które
zapewnią realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami  zarządzającego  realizacją  umowy  oraz  harmonogramem  robót.  Powinien
zawierać:
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
-  wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych
elementów robót

1.10.3 Szczegółowy harmonogram robót i finansowania
Szczegółowy  harmonogram  robót  i  finansowania  musi  uwzględniać  uwarunkowania
wynikające  z  dokumentacji  projektowej  i  ustaleń  zawartych  w  umowie.  Możliwości
przerobowe  wykonawcy w dziedzinie  robót  budowlanych  i  montażowych,  kolejność  robót
oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie.
Wykonawca przedstawi  zarządzającemu realizacją  umowy do zatwierdzenia  szczegółowy
harmonogram  robót  i  płatności,  opracowany  zgodnie  z  wymaganiami  warunków umowy.
Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany postęp
robót w zakresie głównych obiektów i zadań kontraktowych.
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie  w miarę  potrzeb korygowany w
trakcie realizacji robót.

1.10.4. Program zapewnienia bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia
W trakcie realizacji  robót  wykonawca będzie  stosował  się  do wszystkich obowiązujących
przepisów i wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane
jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy,
program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnić,
żeby personel nie pracował w warunkach, które są niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i
nie spełniają odpowiednich wymagań sanitarnych.

1.11. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawc ę w trakcie trwania budowy
1.11.1. Informacje ogólne
W trakcie trwania budowy i  przed zakończeniem robót   wykonawca jest zobowiązany do
dostarczania na polecenie zarządzającego realizacją umowy następujących dokumentów:
- rysunki robocze
- aktualizacja harmonogramu robót i finansowania
- dokumentacja powykonawcza
- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń
Dokumenty  składane  zarządzającemu  realizacją  umowy  winny  być  wyraźnie  oznaczone
nazwą przedsięwzięcia i zaadresowane na jego adres.
Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność z
dokumentami  wchodzącymi  w  skład  umowy.   Sprawdzenie,  przyjęcie  i  zatwierdzenie
harmonogramów, rysunków roboczych,  wykazów materiałów oraz procedur  złożonych lub
wnioskowanych  przez wykonawcę  nie  będą  miały  wpływu  na kwotę  kontraktu i  wszelkie
wynikające stąd koszty ponoszone będą wyłącznie przez wykonawcę.

1.11.2 Rysunki robocze



Elementy, urządzenia i materiały, dla których zarządzający realizacją umowy wyda polecenie
przedłożenia  wykazów,  rysunków  lub  opisów  nie  będą   wykonywane,  używane  ani
instalowane  dopóki  nie  otrzyma  on  niezbędnych  dokumentów  oraz  odpowiednio
oznaczonych ostatecznych rysunków roboczych. Zarządzający realizacją umowy sprawdza
rysunki  jedynie  w zakresie  ogólnych warunków projektowania  i  w żadnym  przypadku nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialności  za omyłki lub braki w nich zawarte.
Zarządzający  realizacją  umowy  zajmie  się  przedłożonymi  materiałami  możliwie  jak
najszybciej,  zatwierdzi  i  przekaże  je  wykonawcy  w  terminie  przewidzianym  w  umowie.
Zwłoka  wynikająca  z  ewentualnej  konieczności  ponownego  składania  dokumentów  nie
powoduje przedłużenia terminów określonych w umowie.
Wykonawca przedkłada  zarządzającemu realizację  umowy do sprawdzenia  po  cztery  (4)
egzemplarze  wszystkich  dokumentów  w  formacie  A4  lub  A3.  W  przypadku  większych
rysunków, które nie mogą być łatwo reprodukowane przy użyciu standardowej kserokopiarki,
wykonawca złoży trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej.
Rysunki  robocze  będą  przedkładane  zarządzającemu  realizacją  umowy  w  odpowiednim
terminie  tak,  by  zapewnić  mu  nie  mniej  ni ż  20  zwykłych  dni  roboczych  na  ich
przeanalizowanie.
Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń  współzależnych ze sobą,  należy
koordynować w taki sposób, aby zarządzający realizacją umowy otrzymał wszystkie rysunki
na  czas  tak,  żeby  mógł  poza  przeanalizowaniem  poszczególnych  elementów,  dokonać
przeglądu ich wzajemnych powiązań.
Rysunki robocze powinny być  dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie
niezbędne informacje, w tym dokładne oznaczenie  elementów w odniesieniu  do  projektu
wykonawczego  i  szczegółowych  specyfikacji  technicznych.  Składanym  dokumentom
każdorazowo powinno towarzyszyć pismo przewodnie, zawierające następujące informacje:
1) Nazwa inwestycji
2) Nr umowy
3) Ilość egzemplarzy składanego dokumentu
4) Tytuł dokumentu
5) Numer dokumentu lub rysunku
6) Określenie jakiego dokumentu lub rysunki rewizja dotyczy
Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urządzenie, materiał
lub element

Data przekazania
O ile zarządzający realizacją umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze składane będą
przez wykonawcę, który potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunki
roboczym lub w innych uzgodniony sposób, że sprawdził  on (wykonawca) je i zatwierdził
oraz że roboty w nich przedstawione są zgodne z warunkami umowy i zostały sprawdzone
pod względem wymiarów i powiązań z wszelkimi innymi elementami. Zarządzający realizacją
umowy, w uzasadnionych przypadkach, może wymagać akceptacji składanych dokumentów
przez nadzór autorski.

1.11.3 Aktualizacja harmonogramu robót i finansowan ia
Możliwości  przerobowe  wykonawcy  w  dziedzinie  robót  budowlanych  i  montażowych,
kolejność  robót  oraz  sposoby  realizacji  winny  zapewnić  wykonanie  robót  w  terminie
określonym  w  umowie  i  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  p.  2.3.3.  wykonawca  we
wstępnej  fazie  robót  przedstawia  do  zatwierdzenia  szczegółowy  harmonogram  robót  i
finansowania,  zgodnie  z wymaganiami umowy.  Harmonogram ten w miarę postępu robót
może być aktualizowany przez wykonawcę i zaczyna obowiązywać po zatwierdzeniu przez
zarządzającego realizacją umowy.

1.11.4. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na
komplecie  rysunków,  wyłącznie  na  to  przeznaczonych.  Wykonawca  winien  przedkładać
zarządzającemu realizacją  umowy aktualizowane  na  bieżąco  rysunki  powykonawcze,  co
najmniej raz w miesiącu, w celu dokonania ich przeglądu i  sprawdzenia. Po zakończeniu
robót kompletny zestaw rysunków zostanie przekazany zarządzającemu realizacją umowy.

1.11.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urz ądzeń
Wykonawca  dostarczy,  przed  zakończeniem  robót,  po  sześć  egzemplarzy  kompletnych
instrukcji  w  zakresie  eksploatacji  i  konserwacji  dla  każdego  urządzenia  oraz  systemu



mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostaną poinformowani
ich producenci i/lub dostawcy zaś wynikające stąd koszty zostaną uwzględnione w koszcie
dostarczenia urządzenia lub systemu.
Instrukcje  te  winny  być  dostarczone  przed  uruchomieniem  płatności  dla  wykonawcy  za
wykonane roboty przekraczające poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone
przez zarządzającego realizacją umowy w dostarczonych instrukcjach zostaną uzupełnione
przez wykonawcę  w ciągu 30 dni kalendarzowych następujących po zawiadomieniu przez
zarządzającego realizacją umowy o stwierdzonych brakach.
Każda instrukcja powinna zawierać m.in. następujące informacje:

�Strona tytułowa zawierająca: tytuł instrukcji, nazwę inwestycji, datę wykonania urządzenia

�Spis treści

�Informacje  katalogowe  o  producencie:  nazwa  firmy i  kontakt,  nr  telefonu,  pełny  adres
pocztowych

�Gwarancje producenta

�Wykresy i ilustracje

�Szczegółowy opis funkcji każdego głównego elementu składowego układu

�Dane o osiągach i wielkości nominalne

�Instrukcje instalacyjne

�Procedura rozruchu

�Właściwa regulacja

�Procedury testowania

�Zasady eksploatacji

�Instrukcja wyłączania z eksploatacji

�Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek

�Środki ostrożności

�Instrukcje  dotyczące  konserwacji  i  naprawy  winny  zawierać  szczegółowe  rysunki
montażowe z numerami części, wykazami części, instrukcjami odnośnie zamawiania części
zamiennych  wraz  z  kompletną  instrukcją  konserwacji  zachowawczej  niezbędnej  do
utrzymania dobrego stanu i trwałości urządzeń

�Instrukcje  odnośnie  smarowania,  z  wykazem  punktów,  które  należy  smarować  lub
naoliwić,  zalecanymi  rodzajami,  klasą  i  zakresem  temperatur  smarów  i  zalecaną
częstotliwością smarowania

�Wykaz  zalecanych  części  zapasowych  wraz  z  danymi  kontaktowymi  do  najbliższego
przedstawiciela producenta

�Wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień przełączników sterujących i
alarmowych.

�Schemat połączeń  elektrycznych dostarczonych urządzeń,  w tym układów sterujących i
oświetleniowych.
Instrukcje muszą  być  kompletne i  uwzględniać  całość  urządzeniami układów sterujących,
akcesoriów i elementów dodatkowych.

2.00.   MATERIAŁY I URZĄDZENIA
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i  składowania podane w ST
2.00. dotyczą całej pozycji – wszystkich rodzajów robót.

2.1. Źródła uzyskania  materiałów i urz ądzeń
 1.  Źródła    uzyskania     materiałów  i  urządzeń  powinny     być     wybrane    przez
Wykonawcę  z   wyprzedzeniem,  przed  rozpoczęciem   robót.
2. Wykonawca  nie  może eksploatować    źródła   materiałów   miejscowych   do     czasu,  
gdy  plan  eksploatacji  źródła    zostanie  zatwierdzony  na  piśmie  przez Inżyniera.
3.   Nie   później   niż    trzy   tygodnie   przed   zaplanowanym    użyciem    materiałów   lub
wbudowaniem urządzeń,  Wykonawca    dostarczy    odpowiednie    świadectwa i wyniki
niezbędnych     badań    laboratoryjnych.     
4.  W   przypadku   nie  zaakceptowania   przez  Inżyniera  materiału  lub  urządzenia   ze
wskazanego źródła,   Wykonawca   przedstawi   do  akceptacji  Inżyniera   i  materiał   lub
urządzenie  z   innego źródła.

2.2. Materiały  nie  odpowiadaj ące  wymaganiom .



Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom   zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z
terenu  budowy,  będą   złożone   w   miejscu   wskazanym   przez Inżyniera.
Jeśli Inżynier  zezwoli  Wykonawcy  na użycie   tych    materiałów do innych robót, niż te  dla
których  zostały  zakupione, to koszt  tych  materiałów   zostanie  przewartościowany   przez
Inżyniera. .
Każdy  rodzaj  robót, w których  znajdują  się  nie zbadane  i nie  zaakceptowane materiały,
Wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko,   licząc  się   z  jego  nie przyjęciem  i   nie
zapłaceniem .

2.3.Przechowywanie  i  składowanie  materiałów.
Wykonawca   zapewni,  aby  tymczasowo   składowane  materiały  zachowały  swoją  jakość
i przydatność  do  robót. Powinny  być  dostępne  do  kontroli  przez Inżyniera.
Miejsca  składowania  czasowego  materiałów  będą  po zakończeniu   robót  odprowadzone
przez  wykonawcę  do ich  pierwotnego  stanu  w sposób  zaakceptowany przez Inżyniera.

2.4.Wariantowe  stosowanie  materiałów .
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania
rodzaju  materiałów w wykonywanych  robotach, Wykonawca  powiadomi Inżyniera  o swoim
zamiarze  co  najmniej  3 tygodnie  przed  użyciem materiałów .
Wybrany i zaakceptowany  rodzaj  materiałów nie może być  później zmieniony bez zgody
Inżyniera.

3.00.  SPRZĘT
Wykonawca jest  zobowiązany  do używania  jedynie  takiego sprzętu,  który nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów zawartych w
ST. W przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba  i  wydajność   sprzętu  będzie  gwarantować   przeprowadzenie  robót  zgodnie z
zasadami   określonymi   w  Dokumentacji   Projektowej   ST i   wskazaniach  Inżyniera  w
terminie  przewidzianym  Kontraktem .
Sprzęt  będący  własnością    Wykonawcy  lub  wynajęty   ma  być  utrzymywany  w  dobrym
stanie  technicznym  i gotowości  do  pracy . Będzie  to zgodne  z  przepisami  dotyczącymi
jego  użytkowania .
Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego użycia
sprzętu   przy   wykonywanych   robotach,  Wykonawca   powiadomi  Inżyniera  o   swoim
zamiarze  wyboru co  najmniej  3  tygodnie  przed  użyciem  sprzętu.
Wybrany  sprzęt  po  akceptacji Inżyniera, nie może być później  zmieniony  bez jego  zgody.
Jakikolwiek   sprzęt,  maszyny,  urządzenia   i  narzędzia   nie   gwarantujące  zachowania
warunków  kontraktu, zostaną   przez Inżyniera zdyskwalifikowane  i  nie dopuszczone  do
robót .

4.0.   TRANSPORT  MATERIAŁÓW   
 
1.  Wszystkie   materiały    powinny    być   transportowane   w   sposób   zapewniający
zachowanie  ich  jakości  i  przydatności  do robót .
2.Kruszywa   powinny   być   transportowane   z   miejsca   składowania   do   miejsca
wbudowania  w  sposób  zapobiegający  stratom .
3.Zaprawy  i  betony  powinny  być  transportowane  w  sposób  zapobiegający  segregacji
składników .
4.  Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać  wymagania   dotyczące
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych  obciążeń  na osie i innych
parametrów technicznych. 
5. Środki transportu nie odpowiadające  warunkom kontraktu  na polecenie Inżyniera  będą
usunięte z placu  budowy. 
6. Wykonawca  będzie  usuwał  na bieżąco,  na własny koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  i
zniszczenia spowodowane jego pojazdami  na drogach publicznych  oraz dojazdowych do
Terenu Budowy.

5.00.WYKONANIE  ROBÓT.
5.1. Ogólne  zasady  wykonania robót.
•Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  kontraktem oraz  za
jakość   zastosowanych   materiałów   i   wykonywanych   robót   za   ich   zgodność   z
Dokumentacją  Projektową, wymaganiami   ST  oraz   poleceniami Inżyniera . Wykonawca
użyje  sprzęt  gwarantujący  wysoką jakość robót. 



•Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za dokładne wytyczenie w planie i  wyznaczenie
wysokości  wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi w
Dokumentacji  Projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez Inżyniera.
•Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę w wyznaczaniu
robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie Inżynier , poprawione przez Wykonawcę  na
własny  koszt.
•Inżynier będzie  podejmował  decyzje  we  wszystkich  sprawach  związanych  z jakością
robót , oceną  jakości  materiałów  i  postępem  robót  a  ponadto  we  wszystkich  sprawach
związanych  z  interpretacją  Dokumentacji  i  ST oraz  dotyczących akceptacji  wypełniania
warunków  kontraktu  przez  Wykonawcę .
•Decyzje  Inżyniera dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów robót
będą  oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  kontrakcie , Dokumentacji Projektowej
i  w  ST , a  także  w  normach  i  wytycznych .
•Inżynier  jest   upoważniony   do   kontroli   wszystkich   robót   i   kontroli   materiałów
dostarczanych  na  budowę  lub  na  niej   produkowanych.  
•Inżynier  powiadomi  Wykonawcę  o  wykrytych  wadach  i  odrzuci  wszystkie  te   materiały
i   roboty,   które   nie  spełniają  wymagań  jakościowych  określonych  w  Dokumentacji
Projektowej i  ST. 
•Z odrzuconymi  materiałami  należy postępować  jak  w  pkt. 2.1.
•Polecenia  Inżyniera  będą   wykonywane   nie   później   niż   w   czasie   przez   niego
wyznaczonym,  po  ich  otrzymaniu  przez  Wykonawcę  pod  groźbą  zatrzymania  robót.
Skutki  finansowe  z  tego  tytułu  ponosi  Wykonawca .

6.00. KONTROLA   JAKO ŚCI   ROBÓT. 
6.1.   Program zapewniania jako ści.
Do obowiązków Wykonawcy należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inżyniera
programu zapewniania jakości, w którym przedstawi  zamierzony sposób wykonania robót,
możliwości  techniczne,  kadrowe i  organizacyjne  gwarantujące wykonanie robót  zgodnie z
Dokumentacją Techniczną, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.

6.1.1.  Część ogólna opisowa
•system (sposób i procedurę)  proponowanej  kontroli i  sterowania jakością wykonywanych
robót
•organizacja wykonania robót, terminy i sposób prowadzenia robót ,
•bhp,
•wykaz  zespołów roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 
•wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania    
     poszczególnych elementów robót,
•wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie,
•opis sposobu i procedury kontroli wewnętrznej oraz formy gromadzenia   
     wyników,

6.1.2.  Część  szczegółowa  opisująca  dla każdego  asortymentu  robót:
−wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie ,
−wykaz  urządzeń   do  magazynowania  materiałów ,
−sposób  zabezpieczania  i  ochrony  przed  utratą  ich  właściwości ,
−sposób  i procedura  pomiarów  i  badań  prowadzonych  podczas  dostaw   
materiałów, wytwarzania  mieszanek  i wykonania  poszczególnych  robót,
−sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom

6.2. Zasady  kontroli jako ści  robót.
Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby
osiągnąć założoną jakość robót .
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną  kontrolę  robót  i jakość  materiałów.  Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając  personel, sprzęt i urządzenia niezbędne do
pobierania próbek, badań materiałów i robót. Wykonawca będzie przeprowadzał  pomiary  i
badania  materiałów  oraz  robót z  częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty
wykonano   zgodnie  z  wymaganiami   zawartymi   w  Dokumentacji  Projektowej i  ST .
Minimalne   wymagania   co   do   zakresu   badań   są   określone   w    ST,  normach  i
wytycznych. W  przypadku, gdy  nie  zostały  one  tam  określone Inżynier ustali  jaki  zakres
jest  konieczny,  aby   zapewnić  wykonanie  robót   zgodnie  z  kontraktem. Wykonawca



dostarczy  Inżynierowi   świadectwa,   że   wszystkie   urządzenia    i    sprzęt  badawczy
posiadają    ważną    legalizację   i   odpowiadają   wymaganiom   norm   określających
procedury  badań 
Inżynier   będzie   przekazywał   Wykonawcy   pisemne   informacje   o   jakichkolwiek
niedociągnięciach, urządzeń,  sprzętu,  pracy  personelu  lub  metod   badawczych . Jeśli
niedociągnięcia  te  będą  tak  poważne, że  mogą  wpłynąć   ujemnie  na  wyniki badań,
Inżynier natychmiast    wstrzyma   użycie  do  robót   badanych   materiałów i dopuści  je  do
użycia   dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  Wykonawcy zostaną  usunięte  i
stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość  tych  materiałów .
Wszystkie  koszty,  związane  z  organizowaniem   i   prowadzeniem  badań   materiałów
ponosi  Wykonawca .

6.3  Pobieranie próbek.
Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania
próbek, opartych  na zasadzie,  że wszystkie jednostkowe elementy produkcji  mogą  być  z
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inżynier  będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek .
Na  zalecenie  Inżyniera  Wykonawca  będzie  przeprowadzał  dodatkowe  badania  tych
materiałów,  które  budzą   wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie
zostaną przez Wykonawcę usunięte  lub ulepszone z własnej woli .
Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku  stwierdzenia
usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę  do badań wykonywanych  przez Inżyniera
będą odpowiednio opisane i oznakowane ,    w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4  Badania.
Badania   powinny  być  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm. W  przypadku,
gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego w  ST,  stosować  można
wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury  zaakceptowane przez Inżyniera.
Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi Inżyniera  o
rodzaju, miejscu  i terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu   pomiaru  lub badania,
Wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do  akceptacji Inżyniera.

6.4.1  Badania  prowadzone przez In żyniera
Do celów kontroli  jakości i  zatwierdzania,  Inżynier  uprawniony jest do dokonania kontroli,
pobierania  próbek i badania materiałów u źródła  ich wytwarzania i zapewniona mu będzie
wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego  przez Wykonawcę
będzie  oceniał  zgodność  materiałów   i  robót  z  wymaganiami  ST  na podstawie  wyników
badań dostarczonych przez Wykonawcę .
Inżynier  może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania  niezależnie od Wykonawcy,
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to
Inżynier  poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezależnemu  laboratorium  przeprowadzenie
powtórnych badań albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności
materiałów i robót z Dokumentacją Techniczną i ST.
W  takim  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  badań  i  pobierania  próbek  poniesione
zostaną przez Wykonawcę.

6.5  Atesty.
6.5.1. Przed  wykonaniem  badań  jakości  materiałów  przez  Wykonawcę,  Inżynier  może
dopuścić   do  użycia  materiały  posiadające  atest   stwierdzający  ich  pełną  zgodność  z
warunkami kontraktu.
6.5.2.  W przypadku materiałów ,dla których atesty są wymagane  przez warunki kontraktu
każda  partia  dostarczona  do  robót  powinna  posiadać  atest  określający  w  sposób
jednoznaczny  jej cechy.
6.5.3.Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta.
6.5.4.  Materiały i urządzenia stosowane w oparciu o atesty mogą być badane w dowolnym
czasie. Jeśli stwierdzona zostanie niezgodność właściwości  z warunkami kontraktu to takie
materiały i urządzenia zostaną odrzucone.

7.00. OBMIAR  ROBÓT.



Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonanych  robót  w  procencie
zaawansowania elementu rozliczeniowego.

8.0  ODBIÓR  ROBÓT.

8.1  Rodzaje  odbiorów  robót.
W  zależności   od  ustaleń  odpowiednich   ST,  roboty   podlegają  następującym  etapom
odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy 
  a/ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
  b/ odbiorowi częściowemu,
  c/ odbiorowi końcowemu,
  d/ odbiorowi ostatecznemu.

8.1.1. Odbiór  robót  zanikaj ących  i  ulegaj ących  zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu polega na finalnej  ocenie  ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji  ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym
wykonanie  ewentualnych   korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego   postępu  robót.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Inżyniera.  Odbiór będzie  przeprowadzony niezwłocznie  ,
nie później jednak niż  w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia  wpisem do dziennika  budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.
Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inżynier  na  podstawie  dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o   przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją  Projektową  ST   i uprzednimi ustaleniami.
W  przypadku  stwierdzenia  odchyleń  od  przyjętych  wymagań  i  innych  wcześniejszych
ustaleń, Inżynier  ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian
i korekt. 
W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję  dokonania potrąceń.
Przy  ocenie odchyleń i podejmowaniu  decyzji o robotach poprawkowych lub  dodatkowych
Inżynier  uwzględnia tolerancje i  zasady odbioru  podane w ST dotyczących danej  części
robót.

8.1.2  Odbiór  cz ęściowy.
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót  wraz  z
ustaleniem należnego wynagrodzenia. 

8.1.3  Odbiór ko ńcowy robót.
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
ich  ilości,  jakości  i  wartości.  Całkowite  zakończenie  robót   oraz  gotowość  do  odbioru
końcowego powinna  być  stwierdzona przez Wykonawcę wpisem  do dziennika budowy z
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia
potwierdzenia  przez  Inżyniera   zakończenia  robót  i  kompletności  oraz  prawidłowości
operatu kolaudacyjnego.
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności
Inżyniera  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny   jakościowej  na
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów ,ocenie  wizualnej oraz
zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i  ST. W toku odbioru końcowego
robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  robót
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających
i  robót  poprawkowych.  We wszystkich  sprawach  nie  objętych  ST   będą  obowiązywały
przepisy„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych  Tom  I”.

8.1.4. Odbiór ostateczny
Odbiór  ostateczny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem
zasad odbioru końcowego.

8.2.   Dokumenty  do odbioru  ko ńcowego  robót.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru
końcowego robót sporządzony  wg wzoru ustalonego  przez Zamawiającego.



Do  odbioru  końcowego  Wykonawca   jest  zobowiązany  przygotować  następujące
dokumenty :

•dokumentację projektową  z naniesionymi zmianami 
•Specyfikacje Techniczne,
•uwagi  i  zalecenia  Inżyniera  zwłaszcza   przy  odbiorze  robót  zanikających i   ulegających
zakryciu  i   udokumentowanie  wykonania jego zaleceń,
•recepty i ustalenia  technologiczne,
•Dzienniki  budowy i Księgi obmiaru ,
•wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne 
     z ST,
•atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
•sprawozdanie techniczne,
•geodezyjną  dokumentację powykonawczą,
• powykonawczą dokumentację geodezyjno- kartograficzną, umożliwiającą   
      wniesienie zmian na mapę zasadniczą do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
•kopie mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
•inne dokumenty wymagane przez  Zamawiającego.
      
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania  dokumentacyjnego  nie
będą  gotowe  do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą   wyznaczy
ponowny termin odbioru końcowego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

9.00.    PODSTAWA  PŁATNO ŚCI.
9.1 Ustalenia ogólne.
Podstawą  płatności  jest  cena  ryczałtowa,  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  element
rozliczeniowy.

10. Przepisy zwi ązane
10.1. Normy i normatywy
Wszystkie  roboty  należy  wykonywać  zgodnie  z  obowiązującymi  w  Polsce  normami  i
normatywami.

10.2. Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowiązany znać  wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez
władze  państwowe,  jak  i  lokalne  oraz  inne  regulacje  prawne  i  wytyczne,  które  są  w
jakikolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót.
Najważniejsze z nich to:
1.Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.  (Dz.  U. Nr 89/1994 poz.  414) wraz z
późniejszymi zmianami.
2.Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U.
Nr 80/2003) wraz z późniejszymi zmianami
3.Ustawa  o  dostępie  do  informacji  o  środowisku  i  jego  ochronie  oraz  o  ocenach
oddziaływania na środowisko z dnia 9 listopada 2000r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157)
4.Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z późniejszymi zmianami.
5.Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w
sprawie  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  nowych  materiałów  oraz  nowych
metod wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 10/1995, poz. 48).
6.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie określenia metod i
podstaw  sporządzania  kosztorysu  inwestorskiego  obliczania  planowanych  kosztów  prac
projektowych  oraz  planowanych  kosztów  robót  budowlanych  określonych  w  programie
funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. z 2004r. Nr 130, poz. 1389).
7.Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004r.  w  sprawie  określenia
szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z
2004r. Nr 202, poz. 2072).



Wykonawca  będzie  przestrzegał  praw  autorskich  i  patentowych.  Będzie  w  pełni
odpowiedzialny za spełnianie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych
opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował zarządzającego realizacja umowy o
swoich  działaniach  w tym  zakresie,  przedstawiając  kopie  atestów  i  innych  wymaganych
świadectw.
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1.WSTĘP

1.1Przedmiot specyfikacji technicznej /STWiOR/

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  /STWiOR/  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej.

1.2Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja  Techniczna  /STWiOR/  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy kanalizacji deszczowej i związana jest z
wykonaniem  n/w  Robót.  Oferent  powinien  przewidzieć  i  wycenić  ewentualne  prace
pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych:
Budowa kanałów z rur kanalizacyjnych PVC DN 150-250 mm.
•Budowa kanałów drenażowych z rur kanalizacyjnych PVC DN 80mm.
•Montaż odwodnienia liniowego dla terenów sportowych
•Budowa studzienki ściekowej betonowej ∅0,5m.
•Budowa studni betonowej ∅1,2m.
•Budowa studni betonowej ∅1,5m.
•Budowa studni betonowej WPADOWEJ z kratami ∅1,5m.

1.4Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  zgodne  z  obowiązującymi
Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną A-00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4.

POJĘCIA OGÓLNE:
•Kanalizacja deszczowa  - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia
ścieków opadowych.
•Infiltracja  - przenikanie wody gruntowej do przewodu.
•Eksfiltracja  - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu.

KANAŁY
•Kanał  deszczowy  -  liniowa  budowla  przeznaczona  do  grawitacyjnego  odprowadzenia
ścieków opadowych.
•Kanał  zbiorczy  -  kanał  przeznaczony  do  zbierania  ścieków opadowych  z  co  najmniej
dwóch kanałów bocznych.
•Kanał  boczny  -  kanał doprowadzający ścieki opadowe do kanału zbiorczego kanalizacji
deszczowej
•Ruroci ąg  tłoczny  –  przewód,  w  którym  przepływ  ścieków następuje  wskutek  ciśnienia
wytworzonego przez pompy
•Rura przewiertowa/przeciskowa/ochronna –  rura stalowa lub z innego zatwierdzonego
materiału  umożliwiająca  przeprowadzenie  kanału  pod  wysokim  nasypem  kolejowym  lub
drogowym bez konieczności wykonywania wykopu.

URZĄDZENIA UZBROJENIA SIECI
•Studzienka  kanalizacyjna  -  studzienka  rewizyjna  -  na  kanale  nieprzełazowym
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
•Studzienka  przelotowa  -  studzienka  kanalizacyjna  zlokalizowana  na  załamaniach  osi
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
•Studzienka  poł ączeniowa  -  studzienka  kanalizacyjna  przeznaczona  do  łączenia  co
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
•Studzienka ściekowa  - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału
z utwardzonych powierzchni terenu.
•Studzienka  kaskadowa  (spadowa)  -  studzienka  kanalizacyjna  umożliwiająca  odpływ
ścieków wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.
•Studzienka wlotowa  - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydrożnego
przed wlotem do kanalizacji deszczowej,



•Wylot ścieków  - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.
•Separator  - zbiornik o szczelnej konstrukcji z wyposażeniem technologicznym, służący do
separacji i gromadzenia nieczystości ropopochodnych zawartych w ściekach opadowych
•Osadnik  wód opadowych  -  obiekt,  w którym  następuje  częściowe osadzenie  zawiesin
znajdujących się w ściekach opadowych.
•Osadnik  wst ępny  –  element  betonowy  usytuowany  w  dnie  rowu  przydrożnego  przed
studzienką  wlotową,  przeznaczony  do  wstępnego  podczyszczania  ścieków spływających
rowami z drogi.
•Przepompownia wód opadowych – obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe,
instalacje i pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania wód
opadowych z niższego poziomu na wyższy
•Korytka  odpływowe  do  odwodnienia  liniowego  -  jest  to  system,  służący  do
powierzchniowego  odprowadzenia  wód  opadowych  z  terenu,  zrealizowany  za  pomocą
korytek  przykrytych  rusztami  oraz  wyposażony  w  osadniki,  które  służą  do  oddzielenia
zanieczyszczeń mechanicznych niesionych przez ww. wody
•Krata  - ruchoma część wpustu deszczowego umożliwiająca odbiór wód powierzchniowych.
•Klapa  zwrotna  –  urządzenie  służące  do  jednokierunkowego  zamykania  i  otwierania
kanałów rurowych zapobiegające wstecznemu przepływowi  wód opadowych w przypadku
podniesienia się wód w odbiorniku
•Poduszka sorbentowa  – odpowiednio ukształtowany worek wykonany z mocnej włókniny
wypełniony sorbentem olejowym  polipropylenowym,  przeznaczony  do wchłaniania  oleju  z
powierzchni wody i lądu.

ELEMENTY STUDZIENEK
•Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności
eksploatacyjnych.  
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzędną dna lub spocznika.
•Płyta przykrycia studzienki   - płyta przykrywająca komorę roboczą.
•Właz  kanałowy  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  studzienek  rewizyjnych
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.5Ogólne wymagania dotycz ące robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiOR - "Wymagania Ogólne" pkt 1.5.

1.5.1Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o char akterze inwestycyjnym
Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  robót  uzgodni  z  odpowiednim  zarządcą
(administratorem)  harmonogram  realizacji  i  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do
zaakceptowania.
W czasie wykonywania robót Wykonawca w zależności od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i
będzie  obsługiwał  wszystkie  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające  właściwy  przepływ
wody, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo przeciwpowodziowe.

1.5.2 Ochrona przeciwpo żarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej, utrzymywać sprawny
sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy,  na  terenie  baz
produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i  magazynach  oraz  w
maszynach i pojazdach.
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3Ochrona własno ści publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od właścicieli (administratorów) tych
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu
zagospodarowania  terenu  o  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla
wszelkiego  rodzaju  robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełożenia  instalacji  i
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru oraz właścicieli



tych  urządzeń  o  zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O fakcie przypadkowego  uszkodzenia  tych
instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  i  zainteresowanych
właścicieli  lub  administratorów  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  dostarczając  wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

2.MATERIAŁY 
Warunki  ogólne  stosowania  materiałów  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  /STWiOR/
"Wymagania Ogólne" pkt 2.
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć  materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWiOR. Materiały użyte do budowy powinny spełniać  warunki określone w
odpowiednich  normach przedmiotowych,  a  w przypadku  braku  normy powinny  posiadać
aprobaty techniczne i odpowiadać warunkom technicznym wytwórni.

2.1Rury kanałowe i przewodowe

•Rury  kanalizacyjne  DN  150,  200,  250  z  PVC  SN8  łączone  kielichowo  lub  poprzez
dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur;
     Rury  kanalizacyjne  z  nieplastyfikowanego  polichlorku  winylu  PVC,  kielichowe  klasy
ciężkiej (w pasie drogowym) wg ISO 4435:1991, PN-EN 1401-1:1999 łączone na uszczelki
gumowe, które dostarcza producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelką, krótkie z PVC o
średnicy odpowiadającej średnicy rur.
•Kształtki „przejście przez ścianę betonową” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

2.2Rury osłonowe, przewietowe /przeciskowe/

Rury  do  wykonania  rur  osłonowych  powinny  spełniać  wymagania  podane  w  PN-
EN10220:2005.
Połączenia  rur  ochronnych  i  rur  przewodowych  uszczelnić  za  pomocą  łańcuchów
uszczelniających, manszet gumowych i opasek zaciskowych.

2.3Studnie kanalizacyjne z elementów betonowych i żelbetowych 

Studnie  kanalizacyjne  betonowe  i  żelbetowe  złożone  są  z  następujących  typowych
elementów prefabrykowanych:
•włazu kanałowego,
•pierścieni dystansowych z tworzyw sztucznych (dotyczy studni posadowionych w jezdni);
•płyty pokrywowej żelbetowej;
•pierścieni odciążających żelbetowych (dotyczy studni posadowionych w jezdni);
•kręgów betonowych;
•betonowego dna studzienki.

2.3.1 Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych w zakresie od ∅1,2m do
∅1,5 m, z betonu wysokiej jakości (klasa nie niższa niż B-45), wodoszczelnego (W-8), mało
nasiąkliwego (poniżej 4%) i mrozoodopornego (F-150). Połączenie kręgów między sobą i z
dnem  za  pomocą  uszczelek  gumowych.  Wszystkie  w  projekcie  studnie wykonać  jako
osadnikowe, głębokość osadnika dla studni typowych 0,5m.

2.3.2Właz kanałowy
Na studniach należy stosować  właz  żeliwny klasy C lub D wg PN-EN-124:2000.  Studnie
usytuowane w chodnikach lub w terenie zielonym wyposażyć we włazy żeliwne, spełniające
warunek przenoszenia obciążeń 250 kN, dopuszcza się włazy z wypełnieniem betonowym.
Studnie  posadowione  w  rowach,  na  ciągach  melioracyjnych  powinny  posiadać  włazy
żelbetowe „wtopione” w płytę pokrywową studni.

2.3.3Stopnie złazowe
Należy  stosować  stopnie  żeliwne  wg  PN-EN  13101:2005.  Studnie  o  wysokości  powyżej
h=4,0m należy wyposażyć w drabinki zejściowe.



2.4Studzienki ściekowe z elementów prefabrykowanych

Studzienki ściekowe należy wykonać z następujących elementów prefabrykowanych:
•wpustu deszczowego żeliwnego
•pierścieni dystansowych z tworzyw sztucznych
•płyty stropowej żelbetowej
•pierścienia odciążającego żelbetowego
•kręgów betonowych średnicy 0.5 m
•podstawy studzienki ściekowej, betonowej średnicy 0.5 m.

2.4.1 Wpusty uliczne żeliwne
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124:2000

2.4.2 Prefabrykowane elementy betonowe
Studzienki  ściekowe  wykonać  z  podstawy  zbiornika  z  dnem  i  osadnikiem,  kręgów
betonowych  stanowiących  nadbudowę  oraz  pierścienia  odciążającego  wraz  z  pokrywą
wykonanych  z  betonu  klasy  C35/45  zgodnie  z  normą  PN-EN  1917:2000.  Głębokość
osadnika dla studzienek typowych 1,0m.

2.5 Studnie wpadowe osadnikowe z piaskownikiem pozi omym  

Studnie  osadnikowe  z  piaskownikiem  poziomym  należy  wykonać  wg  KPED  01.14.
Piaskownik poziomy wykonać z betonu min C30/37 wg PN-EN 206-1. 

Wymiar okna w studni 50x30 cm, kratę wykonać z prętów stalowych  Ø14 ze stali 18G2 o
prześwicie 40 mm. Przed wlotem do studni należy wykonać piaskownik o długości l=100 cm i
głębokości h=20cm.

2.6Odwodnienie liniowe

Zaprojektowano odwodnienie liniowe dla terenów o charakterze sportowym! składające się z:
•korytek – kanałów monolitycznych dla klasy obciążeń C 250 z polimerobetonu, barwionego
w masie na kolor czarny antracyt
•elementów rewizyjnych kanałów o długości 0,5m z rusztem z tworzywa sztucznego;
•skrzynek odpływowych składających się z górnej części z rusztem z tworzywa sztucznego
oraz dolnej z koszem osadczym 
•betonu C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 do wykonania fundamentu korytek.

Korytka i  przykrycia  mają długość  100 cm i występują  jako odcinki proste oraz łukowe o
promieniu  36,5  m.  Zebrana  woda  jest  odprowadzana  do  skrzynek  odpływowych
podłączonych  do  kanalizacji  deszczowej.  Korytka  szczelinowe  przeznaczone  są  do
wbudowania w bieżni położonej na tej samej wysokości co przyległy segment. W zależności
od  potrzeby  mogą  zostać  pokryte  13  mm  warstwą  sztucznej  nawierzchni  lub  zostać
wyposażone w przykrycia z tworzywa sztucznego czy w nakładany profil elastyczny (strefy
przejściowe).  Korytka  otwarte  w  odróżnieniu  od  korytek  szczelinowych  zawsze  muszą
posiadać  przykrycie  z  tworzywa  sztucznego.  Mogą  być  wbudowane  na  całym  obwodzie
bieżni z wyjątkiem stref przejściowych dla sprzętu (maszyny do pielęgnacji) i ludzi.  

2.7Materiały izolacyjne

•Lepik asfaltowy wg PN-C-96177
•Roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620
•Roztwór  asfaltowy  do  zabezpieczeń  przeciwwilgociowych  obiektów  z  betonu  wg  PN-B-
24620
•Lakier  asfaltowy  –  do  zabezpieczenia  elementów  stalowych  przed  wpływami
atmosferycznymi oraz szkodliwym działaniem niskich i wysokich temperatur.

2.8Cement

Cement  powinien  spełniać  wymagania  określone  w  PN-EN  197-1:2002.
Do betonu należy stosować cement portlandzki bez dodatków - marki 42,5 do betonu klasy
B-30 i wyżej i cement marki 32,5 dla betonów klasy niższej niż B-30.



2.9Piasek

Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania podane w PN-EN 13139:2003.

2.10Kruszywo

Kruszywo  łamane,  żwir  lub  pospółka  powinny  spełniać  wymagania  podane  w  PN-EN
13043:2004.
Kruszywo  do betonu powinno spełniać  wymagania  podane w PN-EN 12620:2008.  Marka
kruszywa nie może być niższa niż klasa betonu.

2.11Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06250.

2.12Składowanie materiałów na placu budowy

Składowanie  powinno  odbywać  się  na  terenie  równym  i  utwardzonym  z  możliwością
odprowadzenia wód opadowych.
Elementy  prefabrykowane  mogą  być  składowane  poziomo  lub  pionowo,  jedno  lub
wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych należy składać na podkładach drewnianych.
Pokrywy żelbetowe należy składać poziomo.
Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składać
w magazynie zamkniętym.
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.
Zaleca  się  sposób  składowania  materiałów  umożliwiający  dostęp  do  poszczególnych
asortymentów.

2.12.1Kręgi
Składowanie  kręgów  może  odbywać  się  na  gruncie  nieutwardzonym  wyrównanym,  pod
warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.
Przy  składowaniu  wyrobów  w  pozycji  wbudowania  wysokość  składowania  nie  powinna
przekraczać 1.8 m.
Składowanie  powinno  umożliwić  dostęp  do  poszczególnych  stosów  wyrobów  lub
pojedynczych kręgów.

2.12.2Włazy i stopnie
Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać  się na odkrytych składowiskach z
dala od substancji działających korodująco.
Włazy powinny być  posegregowane wg klas (typów).  Powierzchnia  składowania  powinna
być utwardzona i odwodniona.

2.12.3Wpusty żeliwne
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysokości maksymalnej 1.5 m.
Nie dopuszcza się wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnię palety.
Jednostki  powinny  być  układane  w  stosy  z  zachowaniem  wolnych  przejść  między  nimi,
gwarantujących możliwość użycia sprzętu mechanicznego do załadunku i rozładunku.

2.12.4System odwodnie ń liniowych
Wszystkie elementy systemu należy składować oddzielnie.
Składowanie elementów systemu może odbywać się na gruncie utwardzonym i wyrównanym
wolnym  
od kamieni i ostrych przedmiotów.
Elementów systemu odwodnień NIE WOLNO zrzucać i wlec.

2.12.5Rury stalowe
Rury stalowe mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na podkładach drewnianych w
rozstawie  co 100 cm, w stosach o wysokości  maksymalnej  1,5  m, z  dala  od substancji
działających korodująco.
Rury winny być  układane w stosach posegregowanych  wg średnic  i  grubości  ścianek,  z
zachowaniem  wolnych  przejść  miedzy  nimi,  gwarantujących  możliwość  załadunku  i
rozładunku.



2.12.6Rury przewodowe
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób
gwarantujący  zabezpieczenie  ich  przed  uszkodzeniem  i  opadami  atmosferycznymi  oraz
spełnienie warunków bhp.
Ponadto:
a)rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) należy składować w taki sposób, aby stykały się
one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach.
Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Składowane  rury  nie  powinny  być  narażone  na  bezpośrednie  działanie  promieniowania
słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30oC.
b)Rur z GRP o przekroju dzwonowym nie należy składować warstwowo.

2.12.7Geowłóknina
Geowłókninę  należy składować  w warunkach chroniących ją  przed szkodliwymi  skutkami
chwilowego oddziaływania promieni ultrafioletowych. W przypadku wystawienia na chwilowe
działanie  promieni  ultrafioletowych,  Inspektor  Nadzoru  może  wymagać  przedstawienia
świadectwa  potwierdzającego,  iż  materiały  te  nadal  spełniają  wymagania.  Materiał  ten
powinien zawierać etykiety określające ich gatunek i nazwę producenta lub dostawcy.

2.12.8Kruszywo
Składowisko  kruszywa  powinno  być  zlokalizowane  jak  najbliżej  wykonywanego  odcinka
kanalizacji.
Podłoże  składowiska  powinno  być  równe,  utwardzone  z  odpowiednim  odwodnieniem,
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.
Kruszywo  należy  składować  w  sposób  zabezpieczający  je  przed  zmieszaniem  z  innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.12.9Cegła kanalizacyjna
Cegła  kanalizacyjna  może  być  składowana  na  otwartej  przestrzeni,  na  powierzchni
utwardzonej  z  odpowiednimi  spadkami  umożliwiającymi  odprowadzenie  wód  opadowych.
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający
łatwość przeliczenia. Cegły powinny być  ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w
stosach albo w pryzmach.
Jednostki ładunkowe mogą być  ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
łącznej  wysokości nie przekraczającej  3,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna
wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2m.

2.12.10Odbiór materiałów na budowie
Materiały  należy  dostarczyć  na  budowę  wraz  ze  świadectwem  jakości,  kartami
gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i
zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy
poddać badaniom określonym przez Inżyniera Projektu.

3.SPRZĘT
Warunki  ogólne  stosowania  sprzętu  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  STWiOR
"Wymagania ogólne" pkt 3.0.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
•żurawi budowlanych samochodowych,
•koparek przedsiębiernych,
•spycharki kołowe lub gąsienicowe
•sprzętu do zagęszczania gruntu
•wciągarek mechanicznych

4.TRANSPORT
Warunki  ogólne  stosowania  transportu  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  STWiOR
"Wymagania ogólne" pkt 4.0.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  stosowania  takich  środków  transportu,  które  pozwolą
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.



4.1Rury kanalizacyjne 

Rury mogą być  przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je
przed  uszkodzeniami  lub  zniszczeniem.  Wykonawca  zabezpieczy  wyroby  przewożone  w
pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem  i  przetaczaniem  pod  wpływem  sil  bezwładności
występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub
dźwignią  z belką uniemożliwiającą  zaciskanie się  zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować
zawiesin  z  lin  metalowych  lub  łańcuchów.  Gdy rury załadowane  są  teleskopowo  (rury o
mniejszej  średnicy wewnątrz  rur o większej  średnicy)  przed rozładowaniem wiązki należy
wyjąć rury “wewnętrzne”.
Z uwagi na specyficzne właściwości rur należy przy transporcie zachowywać  następujące
dodatkowe wymagania:

•przewóz powinno się  wykonywać  przy temperaturze  powietrza od - 5°C do +30°C, przy
czym powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych z uwagi
na zwiększoną kruchość tworzywa.
•na platformie samochodu rury powinny leżeć  kielichami naprzemianlegle, na podkładkach
drewnianych  o  szerokości  co  najmniej  10  cm i  grubości  co  najmniej  2.5  cm, ułożonych
prostopadle do osi rur.
•wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m,
•rury powinny być  zabezpieczone  przed zarysowaniem  przez podłożenie  tektury falistej  i
desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu.
•przy załadowaniu i rozładowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni,
•przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu nie może przekraczać 1m.
Kształtki  kanalizacyjne  należy  przewozić  w  odpowiednich  pojemnikach  z  zachowaniem
ostrożności. 

4.2Kręgi

Transport kręgów powinien odbywać  się w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
W celu usztywnienia  ułożenia  elementów oraz zabezpieczenia  styku  ze  ścianami środka
transportowego  należy  stosować  przekładki,  rozpory  i  kliny  z  drewna,  gumy  lub  innych
odpowiednich  materiałów  oraz  cięgna  z  drutu  do  podkładów  lub  zaczepów  na  środkach
transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie kręgów należy wykonać za pomocą minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3Włazy kanałowe i wpusty żeliwne

Włazy kanałowe i wpusty żeliwne mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu.
Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć
przed  przemieszczeniem  i  uszkodzeniem.  Włazy  typu  ciężkiego  mogą  być  przewożone
luzem  natomiast  typu  lekkiego  należy  układać  na  paletach  po  10  sztuk  i  łączyć  taśmą
stalową. 
Jednostki  ładunkowe  należy  układać  w  warstwach  w  zależności  od  środka  transportu  i
wytrzymałości palety. 
Rozmieszczenie  jednostek  powinno  umożliwić  użycie  sprzętu  mechanicznego  do
rozładunku.

4.4Kruszywo

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami  kruszyw.  Podczas  transportu  kruszywo  powinno  być  zabezpieczone  przed
wysypaniem.

4.5Elementy kamienno-siatkowe

Transport, przenoszenie i składowanie materiałów do wbudowania powinny być  zgodne z
zaleceniami producenta 
Elementy siatkowo kamienne muszą być  transportowane na samochodach o odpowiedniej
długości i szerokości.



Wyładunek arkuszy w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami
lub specjalnych ram do podnoszenia uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi. 
Z uwagi na specyfikę elementów siatkowo kamiennych należy przy transporcie zachowywać
następujące wymagania:
•przewóz może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi
•na platformie samochodu wiązki arkuszy elementów siatkowo kamiennych powinny leżeć na
podkładkach drewnianych o szerokości, co najmniej 10 cm i grubości, co najmniej 2.5 cm, 
•wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać wysokości burt samochodu i
powinny być zabezpieczone przed ewentualnym przemieszczaniem się na skrzyni 
•przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu nie może przekraczać 1 m,
a  zwisające  fragmenty  elementów  siatkowo  kamiennych  muszą  być  podparte  na
wspornikach.

5.WYKONANIE ROBÓT

5.1Wymagania ogólne

Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiOR "Wymagania
ogólne" pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót
związanych z budową kanalizacji deszczowej uwzględniający wszystkie warunki określone w
Dokumentacji Projektowej.

5.2Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do wykonania kanałów i obiektów powinny zostać zakończone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robót podano w STWiOR. 
Projektowana  oś  kanału,  obiektów  powinna  być  oznaczona  w  terenie  przez  geodetę  z
uprawnieniami.  
Oś  przewodu  wyznaczyć  w  sposób  trwały  i  widoczny,  z  założeniem  ciągów  reperów
roboczych.
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych
z  gwoździami.  Kołki  osiowe  należy  wbić  na  każdym  załamaniu  trasy,  w  osi  wszystkich
studzienek. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki
wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia  robót.  W terenie  zabudowanym  repery  robocze  należy  osadzić  w  ścianach
budynków  w  postaci  haków  lub  bolców.  Ciąg  reperów  roboczych  należy  nawiązać  do
reperów sieci państwowej.
Przed  przystąpieniem  do  robót  ziemnych  należy  wykonać  urządzenie  odwadniające,
zabezpieczające  wykopy  przed  wodami  opadowymi,  powierzchniowymi  i  gruntowymi.
Urządzenie odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania Robót.
W  miejscach,  gdzie  może  zachodzić  niebezpieczeństwo  wypadków,  budowę  należy
prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

5.3Roboty ziemne

Roboty  ziemne  wykonać  zgodnie  z  normą  PN-B-10736:1999,  PN-B-06050:1999,  PN-S-
02205:1998 oraz z instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.
W  przypadku  usytuowania  wykopu  w  jezdni  wykonawca  dokona  rozbiórki  nawierzchni  i
podbudowy,  a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z inspektorem
nadzoru inwestorskiego.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się
lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wykop pod kanał  należy  rozpocząć  od  najniższego  punktu tj.  od  wylotu  do odbiornika i
prowadzić  w  górę  w  kierunku  przeciwnym  do  spadku  kanału.  Zapewnia  to  możliwość
grawitacyjnego  odpływu  wód  z  wykopu  w  czasie  opadów  oraz  odwodnienia  wykopów
nawodnionych.
Wydobyty  grunt  powinien  być  składowany  z  jednej  strony  wykopu,  z  pozostawieniem
pomiędzy  krawędzią  wykopu  a  stopką  odkładu  wolnego  pasa  terenu  o  szerokości,  co
najmniej  1  m  dla  komunikacji.  Wyjście  /zejście/  po  drabinie  z  wykopu  powinno  być



wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości
nieprzekraczającej 20 m między nimi.
W  trakcie  realizacji  robót  ziemnych  należy  nad  otworami  wykopanymi  ustawić  ławy
celownicze, umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę
rzędnych dna. Ławy celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad
powierzchnią  terenu w odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć  wyraźne i
trwałe  oznakowanie  projektowanej  osi  przewodu.  Górne  krawędzie  celowników  należy
ustawić  zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników
należy sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót montażowych.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania
do średnicy przewodu i głębokości wykopu.

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny
być zachowane, co najmniej następujące warunki:
•górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać, co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegający teren 
•powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ
wody poza teren przylegający do wykopu.

5.3.1Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń
do mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce
wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.

5.3.2Obudowa ścian i rozbiórka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia  wykopów  na  czas  budowy  kanalizacji  deszczowej,  zapewniający
bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót.

5.3.3Odwodnienie wykopu na czas budowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod
odwodnienia  wykopów  na  czas  budowy  kanalizacji  deszczowej,  zapewniający
bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót.
Zakres  robót  odwadniających  należy  dostosować  do  rzeczywistych  warunków  gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robót.
Odwodnienie  wykopów wykonać  za  pomocą  zestawu  igłofiltrów w obsypce filtracyjnej  ze
żwiru  ∅150.  Igły  o  Ø 50 mm i  długości  4,0-6,0  m w rozstawie  co  2,0  m. Odwodnienie
igłofiltrami trwać będzie do zakończenia robót montażowych i wykonania zasypki w strefie
przewodów.
Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić  próbę pompowania w czasie
48  godzin  za  pomocą  pompy  przeponowej  celem  ustalenia  stałego  wydatku  wody  i
prawidłowości  obsypki  filtracyjnej.  Zależnie  od  wyników  próbnego  pompowania  należy
korygować  ilość  igłofiltrów,  ilość  zaangażowanych  pomp  oraz  czas  pompowania.  Każdy
zestaw igłofiltrów należy podłączyć do agregatu pompowo-próżniowego. Pompowana wodę
należy  odprowadzić  do  kanalizacji  deszczowej  poprzez  osadnik  piasku.  Prace
odwodnieniowe  należy  prowadzić  bardzo  starannie  nie  dopuszczając  do  naruszenia
naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu.
W czasie wykonywania odwodnienia należy prowadzić dziennik pracy pomp

5.3.4Podło że
5.3.4.1Podłoże naturalne  

Podłoże  naturalne  stosuje  się  w  gruntach  sypkich,  suchych  (naturalnej  wilgotności)  z
zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:
•rozmyciem  przez  płynące  wody  opadowe  lub  powierzchniowe  za  pomocą  rowka  o
głębokości 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób
zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się
w nich wody;
•dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co
najmniej 0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.



Badania  podłoża  naturalnego  dla  sieci  wykonać  zgodnie  z  wymaganiami  normy PN-EN
1610:2002.
5.3.4.2Podłoże wzmocnione (sztuczne)  

W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1.
należy wykonać podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
•podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne
lub  przy  nienawodnionych  skałach,  gruntach  spoistych  (gliny,  iły),  makroporowatych  i
kamienistych;
•podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
•przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej grubości po
ich usunięciu;
•przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
•w  razie  naruszenia  gruntu  rodzimego,  który  stanowić  miał  podłoże  naturalne  dla
przewodów;
•jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
•w razie konieczności obetonowania rur.
•mieszane - złożone z podłoży wyżej  wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych,
mało ściśliwych i nasypowych.
Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.20 m.
Wzmocnienie  podłoża  na odcinkach pod  złączami  rur  powinno  być  wykonane  po próbie
szczelności odcinka kanału.
Niedopuszczalne  jest  wyrównanie  podłoża  ziemią  z  urobku  lub  podkładanie  pod  rury
kawałków drewna, kamieni lub gruzu.
Podłoże powinno być  tak wyprofilowane,  aby rura spoczywała  na nim na jednej  czwartej
swojej powierzchni.
Dopuszczalne  odchylenie  w  planie  krawędzi  wykonanego  podłoża  wzmocnionego  od
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm.
Odchylenie kanału rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na ławach celowych nie
powinna przekraczać  ±5 cm, odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku). 
Dopuszczalne  zmniejszenie  grubości  podłoża  od  przewidywanej  w  Dokumentacji
Projektowej nie powinno być większe niż 10 %.
Dopuszczalne odchylenie  rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej  nie  powinno  przekraczać  w  żadnym  jego  punkcie  ±1  cm  dla  kanalizacji
grawitacyjnej.
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

5.3.5Zasypka i zag ęszczenie gruntu
Po ułożeniu i zainwentaryzowaniu rury należy obsypać piaskiem do wysokości 0,3 m ponad
wierzch rury. 
Ponad obsypką  (  do wysokości  warstw konstrukcyjnych  jezdni)  wykop należy zasypywać
piaskami średnio-  i  gruboziarnistymi dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia
gruntu. 
Przyjęto  jako obowiązujące zagęszczenie  ziemi w wykopach do zmodyfikowanej  wartości
Proctora:
               ● pod drogami i placami manewrowymi I = 100%
               ● pod parkingami dla samochodów osobowych i terenami zielonymi I= 95% .
Uzyskanie  wymaganego  stopnia  zagęszczenia  zasypywanych  wykopów  pod  pasami
jezdni wymusza konieczność wykonania całkowitej wymiany gruntu!

Poza jezdniami zasypkę wykopu wykonać z piasków grubych lub średnich z zagęszczeniem
mechanicznym  warstwami  co  15  do  20 cm  z  zagęszczeniem wypełnienia  min  95% wg
Proctora do wysokości  50 cm ponad wierzch  (lico),  zwracając uwagę  by nie  zagęszczać
bezpośrednio dotykając rury.



Powyżej  do  poziomu  terenu  wykop  można  zasypywać  gruntem  rodzimym  (z  wyjątkiem
gruntów organicznych). Materiał zasypu nie powinien zawierać grud i kamieni.
Użyty  materiał  i  sposób  zasypania  przewodu  ułożonego  w  wykopie  nie  powinien
spowodować  uszkodzenia przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 

Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach:
•etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej w wyłączeniem odcinków na złączach
•etap  II  -  po  próbie  szczelności  złącz  rur,  wykonanie  warstwy  ochronnej  w  miejscach
połączeń.
•etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i
rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu
Materiał  zasypu  powinien  być  zagęszczony  ubijaniem  po  obu  stronach  przewodu,  ze
szczególnym  uwzględnieniem  wykopu  pod  złącza,  żeby  kanał  nie  uległ  zniszczeniu.
Zasypanie  wykopów  powyżej  warstwy  ochronnej  dokonuje  się  gruntem  rodzimym  jeżeli
spełnia  powyższe  wymagania  warstwami  0,10-0,20  m z  jednoczesnym  zagęszczeniem  i
ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu.
Zagęszczanie wykopów w strefie przewodów (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywać
przy  użyciu  lekkich  ubijaków spalinowych  płaszczyznowych  o  masie  50÷100  kg,  a  poza
strefą przewodów do zagęszczania można używać  ciężkich ubijaków spalinowych o masie
ponad 100 kg do 200 kg. 
Metody ubijania gruntu:

Sprzęt
Ilość
cykli

Maksymalna grubość w-wy po ubiciu [m]

żwir, piasek gliny, iły
Zagęszczanie

ręczne
3 0,15 0,10

wibrator
płaszczyznowy :

50 - 100 kg 4 0,15

100 - 200 kg 4 0,20

ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zagęszczenie wykopu przez zalanie wodą. Nadmiar gruntu z wykopów
wywieźć. Deskowanie ścian wykopu usuwać jednocześnie z postępem prac zasypowych.
Zwraca się uwagę, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wód opadowych z przyległych
do wykopu terenów, gdyż  niekontrolowany ich napływ powoduje rozluźnienie podłoża pod
układanym przewodem.

5.3.7. Humusowanie i obsianie traw ą
Zgodnie z Dokumentacją Projektową, Wykonawca przykryje skarpy ziemią urodzajną
warstwą grubości 15 cm.
Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy
naciąć w niej poziomo lub pod kątem 30o-45o niewielkie rowki - bruzdy w odstępach co 0,5-
1,0 m i głębokości 15-20 cm. Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi
skarpy, prowadzone w dół i przedłużone poza krawędź korony nasypu i podnóże skarpy na
długości 15 – 20 cm oraz odpowiednio zagęszczone przez ubicie ręczne lub mechaniczne.
Obsianie powierzchni skarpy trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Zaleca się przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub
jesieni.
Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilości 6kg/1000 m2

skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i
zawałowanie.

5.4Roboty monta żowe

5.4.1Ogólne warunki układania kanałów
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.1. można przystąpić do wykonania
robót montażowych.



W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady
budowy kanału od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
głębokości posadowienia przewodów powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Technologia budowy sieci musi gwarantować  utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do
budowy  kanałów  w  wykopie  otwartym  można  przystąpić  po  częściowym  odbiorze
technicznym  wykopu  i  podłoża  na  odcinku  co  najmniej  równym  odległości  pomiędzy
studniami.
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być  zgodne z Dokumentacją Projektową i
STWiOR. 
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i
zewnątrz  z  ziemi  oraz  sprawdzić  czy  nie  uległy  uszkodzeniu  w  czasie  transportu  i
składowania.
Do wykopu należy opuścić rury :
•ręcznie - rury o średnicy do 200 mm, 
•mechanicznie – rury o średnicy powyżej 200 mm
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. 
Rury kanalizacyjne należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i  niweletą powinna ściśle przylegać  do podłoża na
całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza  się  pod  złączami  wykonanie  odpowiednich  gniazd  w  celu  umożliwienia
właściwego uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić /przez położenie
do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i
spadek/ za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na
dnie wykopu reperów pomocniczych.

Odchyłka w planie ułożonego przewodu od osi projektowanej  nie może przekraczać  ± 20
mm 
Spadek dna rury powinien być  jednostajny,  a odchyłka spadku nie może przekraczać  dla
przewodów kanalizacyjnych mierzona między studniami ± 3÷5 mm.
Po  zakończeniu  prac  montażowych  w  danym  dniu  należy  otwarty  koniec  ułożonego
przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą.
Po  sprawdzeniu  prawidłowości  ułożenia  przewodów  i  badaniu  szczelności  należy  rury
zasypać do takiej wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po
ewentualnym zalaniu.

5.4.2Przewody z rur PVC
Przed montażem przewodów, rury należy skontrolować pod kątem posiadania odpowiednich
klas  wytrzymałościowych  zgodnych  z  projektem,  posiadania  atestów  dopuszczenia  do
stosowania, występowania rys lub pęknięć, ewentualnych uszkodzeń kielichów.

Rury można układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem,
należy:
•wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu,
•wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej
rury)  winna  być  uprzednio  obsypana  warstwą  ochronną  30  cm  ponad  wierzch  rury  z
wyłączeniem odcinków połączenia rur,
•osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować
odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym.
Rury należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierścieniem gumowym.
W celu prawidłowego przeprowadzenia  montażu przewodu należy właściwie  przygotować
rury wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak:
•przycinanie rur,
•ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie,
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury
pod kątem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być  takie, aby powierzchnia połowy



grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy
połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza.
Złącza  kielichowe  wciskane  należy  wykonywać  wkładając  do  wgłębienia  kielicha  rury,
specjalnie  wyprofilowaną  pierścieniową  uszczelkę  gumową,  a  następnie  wciskając  bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go szarym mydłem. Do
wciskania bosego końca rury używać należy wciskarek.
Potwierdzenie  prawidłowego  wykonania  połączenia  powinno  być  osiągnięcie  przez  czoło
kielicha granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta.
Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Drenaż odwadniaj ący
Projektuje  się  drenaż  odwadniający  z  rur  perforowanych  PVC  Ø80  mm  ułożonych  ze
spadkiem min 1%. Projektuje się drenaż francuski w obsypce żwirowej gr. 8-20 mm, warstwa
wokół  drenu  min.  20  cm.  Zabezpieczenie  drenu  ma  stanowić  geomembrana
uniemożliwiająca zamulenie drenów. 

5.4.3Studzienki 
Studzienki  wykonać  z  elementów  betonowych,  żelbetowych,  cegły  kanalizacyjnej
klinkierowej oraz jako systemowe z żywic poliestrowych w zakresie średnic 1600- 3000 mm. 
Studnie  fabrycznie zostaną wyposażone w drabinki włazowe ze stali nierdzewnej i spoczniki
dla pracowników obsługi.
Studzienki  kanalizacyjne  na  kanałach  deszczowych  należy  wykonać  w  konstrukcji
prefabrykowanej z elementów żelbetowych kl. B-40, zgodnie z Dokumentacją Projektową i
wymaganiami normy.
Elementy  prefabrykowane  zależnie  od  ciężaru  można  układać  ręcznie  lub  przy  użyciu
lekkiego sprzętu montażowego. 
Przy  montażu  elementów,  należy  zwrócić  uwagę  na  właściwe  ustawienie  kręgów i  płyt,
wykorzystując  oznaczenia  montażowe  /linie/  znajdujące  się  na  wyżej  wymienionych
elementach. Studzienki należy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych.
5.4.3.1Komora robocza  

Przy zagłębieniu mniejszym niż 3 m studzienka na całej wysokości powinna mieć średnicę
komory  roboczej.  Komora  robocza  powinna  mieć  wysokość  minimum  2.0  m.  Komorę
wykonuje  się z materiałów trwałych – z kręgów betonowych lub z żywic poliestrowych. 
Przejście  rur  przez  ściany  komory  roboczej  studni  należy  wykonać  poprzez  "fabryczne"
przejścia szczelne tulejowe.
Płaszcz studni  oraz przejścia przewodów przez ścianki studni  muszą  zapewnić  całkowitą
szczelność. 
Wszystkie styki kręgów muszą być zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową marki
“80”. 
5.4.3.2Komin włazowy  

W przypadku wykonywania kominów włazowych na studniach (dokumentacja nie przewiduje
takiego  rozwiązania),  komin  włazowy  powinien  być  wykonany  z  kręgów  żelbetowych  o
średnicy 0,8m. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej.
5.4.3.3Dno studzienki  

Dno studzienki  należy wykonać  jako element  prefabrykowany,  żelbetowy z osadnikiem o
wysokości 500 mm, na 16,0 cm warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa
z zagęszczeniem do Id=0,60. Studnie połączeniowe na istniejących kanałach zaprojektowano
w konstrukcji mieszanej murowano-prefabrykowanej. W części murowanej studnie wykonać
z cegły kanalizacyjnej kl. „250” na zaprawie cementowej marki „80”. W części murowanej
pozostawić otwory na wprowadzenie kanałów, nad którymi wykonać nadproże o wysokości
około  15  cm.  Posadowienie  studni  na  płycie  fundamentowej  grub.  20  cm  z  betonu
hydrotechnicznego, wykonanej na 16 cm podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem o
Rm=1,5 MPa.
5.4.3.4Właz kanałowy  

Żeliwne  włazy  kanałowe  należy  montować  na  płycie  pokrywowej,  którą  opierać  na
pierścieniach odciążających. 
Na studniach kanalizacji  deszczowej stosować  włazy kanalizacyjne z żeliwa sferoidalnego
klasy  D  400  wentylowane,  z  pierścieniem  elastomerowym,  blokadą  przy  otwarciu  i



zamknięciem  antywłamaniowym (zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową).  Do  regulacji
wysokościowej oraz regulacji kąta pochylenia włazów zlokalizowanych w jezdniach stosować
pierścienie dystansowe z tworzywa sztucznego posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 
Dla  studni  zlokalizowanych  w chodnikach lub  terenach zielonych  dopuszcza  się  włazy  z
wypełnieniem  betonowym.  Studnie  posadowione  w  rowach,  na  ciągach  melioracyjnych
powinny posiadać włazy żelbetowe „wtopione” w płytę pokrywową studni.
5.4.3.5Stopnie złazowe  

Stopnie  złazowe  w  ścianie  komory  roboczej  oraz  komina  włazowego  należy  montować
mijankowo w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopień w kominie powinien być stopniem skrzynkowym.
W studniach o głębokości powyżej h=4.0m należy zamontować drabinkę zejściową.

5.4.4Studzienki ściekowe
Studzienki ściekowe przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni powinny być
wykonane  z  wpustem  ulicznym  z  żeliwa  sferoidalnego  i  muszą  spełniać  warunek
przenoszenia obciążeń min. 250 kN. Studzienki muszą posiadać osadniki o głębokości nie
mniejszej niż 1,0m. 
Studzienki  ściekowe  uliczne  (wpusty)  należy  wykonać  z  następujących  elementów
prefabrykowanych:
•wpustu ulicznego z żeliwa sferoidalnego kl. 400, otwieranych przegubowo w ramie, zgodnie
z wymaganiami funkcyjnymi normy EN 124 
•pokrywy wpustu 
•pierścienia odciążającego żelbetowego 
•krąg betonowy śr. 0,50 m
•podstawy wpustu – osadnik o wysokości h=1000mm, posadowić na 16 cm warstwie piasku
stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa zagęszczonej do ID=0,60.
•przejścia szczelnego dla rur PVC DN 200 
Do regulacji  wysokościowej  oraz regulacji  kąta pochylenia  wpustów stosować  pierścienie
dystansowe z tworzywa sztucznego posiadające aprobatę techniczną IBDiM.
Główne  wymiary  i  masę  wpustów  żeliwnych  dobierać  wg.  odpowiednich  norm
przedmiotowych. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczać IV klasy dokładności wg.
PN-72/H-83104.  Powierzchnie  przylegające  i  współpracujące  kratek,  korpusów  i  ramek
dystansowych powinny być dokładnie oczyszczone, wszelkie występy i nadlewki usunięte.
Luz maksymalny pomiędzy kratką i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekraczać 8 mm. 
Na każdej  skrzynce i  ramce dystansowej  powinny  być  odlane następujące  dane:  nazwa
wytwórcy, klasa skrzynki, znak PN.

5.4.5 Studnie wpadowe osadnikowe z piaskownikiem po ziomym 
Lokalizacja oraz wykonanie studni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Studnie
należy wykonać zgodnie z wymaganiami ogólnymi a piaskowniki poziome należy wykonać
wg  KPED 01.14. Wymiary okna oraz kraty należy dostosować  w trakcie wykonawstwa do
średnicy montowanej studni.
Studnie należy wykonać  zgodnie z wymaganiami ogólnymi.  Wymiar okna w studni  50x30
cm, kratę wykonać z prętów stalowych Ø14 ze stali 18G2 o prześwicie 40 mm. Przed wlotem
do studni na rowie należy wykonać piaskownik o długości l=100 cm i głębokości h=20cm.
Teren osadnika na długości l=50 cm przed piaskownikiem, do wysokości górnej krawędzi
okna  w  studni  należy  umocnić  zabrukiem –  kostką  kamienną  na  podsypce  cementowo-
piaskowej 1:4.

5.4.6 Odwodnienie liniowe
Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna być zgodna z Dokumentacją
Projektową.
Sposób wbudowania korytek zgodnie z instrukcją producenta wyrobu.
Wbudowanie  korytek  powinno  się  rozpoczynać  od  najniższej  rzędnej  (miejsca
odprowadzenia).



Należy  przestrzegać  układania  korytek  z  uwzględnieniem  kierunku  strzałki  (kierunek
przepływu) wytłoczonej na korytkach.
            Warstwa ścieralna nawierzchni powinna być ułożona 3 do 5 mm wyżej niż korytko
łączone z 
            rusztem.

Korytka i  przykrycia  mają długość  100 cm i występują  jako odcinki proste oraz łukowe o
promieniu  36,5  m.  Zebrana  woda  jest  odprowadzana  do  skrzynek  odpływowych
podłączonych  do  kanalizacji  deszczowej.  Korytka  szczelinowe  przeznaczone  są  do
wbudowania w bieżni położonej na tej samej wysokości co przyległy segment. W zależności
od  potrzeby  mogą  zostać  pokryte  13  mm  warstwą  sztucznej  nawierzchni  lub  zostać
wyposażone w przykrycia z tworzywa sztucznego czy w nakładany profil elastyczny (strefy
przejściowe).  Korytka  otwarte  w  odróżnieniu  od  korytek  szczelinowych  zawsze  muszą
posiadać  przykrycie  z  tworzywa  sztucznego.  Mogą  być  wbudowane  na  całym  obwodzie
bieżni z wyjątkiem stref przejściowych dla sprzętu (maszyny do pielęgnacji) i ludzi.  

5.5Próba szczelno ści

Próbę szczelności kanalizacji  grawitacyjnej  należy przeprowadzić  zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1610:2002.

5.6Ochrona przed korozj ą

Ściany zewnętrzne i wewnętrzne studzienek rewizyjnych i połączeniowych oraz ściekowych
należy zaizolować w gruntach suchych 3 x roztworem do izolacji.
Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej należy ściany zaizolować 4 x.
Elementy  metalowe  jak:  stopnie  włazowe,  kraty  należy  oczyścić,  zagruntować  farbą
podkładową cynkową oraz lakierem bitumicznym.
Izolacja  powinna  stanowić  szczelną,  jednolitą  powłokę,  trwale  przylegającą  do  ścian,
sięgającą  0.5  m.  ponad  najwyższy  przewidziany  poziom  wody  gruntowej  oraz  poziom
podpiętrzonych wód w studzienkach. 
Połączenie  izolacji  pionowej  z  poziomą  oraz  styki  powinny  zachodzić  wzajemnie  na
wysokości co najmniej 0.1m.

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  Robót  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  A-00.00.
"Wymagania ogólne" pkt 6.0.
Kontrola  związana  z  wykonaniem  kanalizacji  deszczowej  grawitacyjnej  i  urządzeń
oczyszczających  powinna  być  przeprowadzona  w czasie  wszystkich  faz  robót  zgodnie  z
wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, PN-B-10729, PN-B-10736:1999, PN-S-02205:1998.
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla
danej  fazy Robót  zostały spełnione.  Jeśli  którekolwiek  z wymagań  nie zostało spełnione,
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzić badania ponownie.
Kontrola  jakości  Robót  powinna  obejmować  następujące  badania:  zgodności  z
Dokumentacją  Projektową:  wykopów  otwartych,  podłoża  naturalnego,  zasypu  wykopów,
podłoża wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu
na eksfiltrację  i  infiltrację,  zabezpieczenia  przed  korozją,  wykonania  wylotów,  studzienek
oraz montażu separatorówi, osadników i przepompowni.
•Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych
bądź  wykonanych  robót  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  na  stwierdzeniu  wzajemnej
zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.
•Badania  wykopów  otwartych  obejmują  badania  materiałów  i  elementów  obudowy,
zabezpieczenia  wykopów przed  zalaniem  wodą  z  opadów atmosferycznych,  zachowanie
warunków bezpieczeństwa pracy.
•Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi
nienaruszony rodzimy z określonymi warunkami w Dokumentacji  Projektowej  i odpowiada
wymaganiom  normy  PN-B-02480:1986.  W  przypadku  niezgodności  z  warunkami
określonymi w Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-



B-03020:1981  rodzaju  i  stopnia  agresywności  środowiska  i  wprowadzić  korektę  w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inżynierowi Projektu.
•Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.
•Badania  warstwy  ochronnej  zasypu  należy  wykonać  przez  pomiar  jego  wysokości  nad
wierzchem  kanału,  zbadanie  dotykiem  sypkości  materiału  użytego  do  zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach
odległych od siebie nie więcej niż 50 m.
•Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg
BN-8931-12, wilgotności zagęszczonego gruntu.
•Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar,
przy  czym  grubość  podłoża  należy  wykonać  w  trzech  wybranych  miejscach  badanego
odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża
w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża.
•Badanie  materiałów  użytych  do  budowy  kanalizacji  oraz  urządzeń  oczyszczających
następuje  przez  porównanie  ich  cech  z  wymaganiami  określonymi  w  Dokumentacji
Projektowej  i  STWiOR,  w  tym:  na  podstawie  dokumentów  określających  jakość
wbudowanych  materiałów  i  porównanie  ich  cech  z  normami  przedmiotowymi,  atestami
producentów lub warunkami określonymi w STWiOR oraz bezpośrednio na budowie przez
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
•Badania w zakresie przewodu, korytek odpływowych do odwodnienia liniowego, studzienek,
obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z dokładnością do 10
cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w
profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewnić ścisłe oparcie rur na całej długości podłoża Sprawdzenie
wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
•Badanie  szczelności  odcinka przewodu na eksfiltrację  obejmują:  badanie  stanu odcinka
kanału wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody.  Podczas  próby  należy  prowadzić  kontrolę  szczelności  złączy,  ścian  przewodu  i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w
razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia
przyczyn nieszczelności.
•Badanie  szczelności  odcinka  przewodu  na  infiltrację  obejmuje:  badanie  stanu  odcinka
kanału  wraz  ze  studzienkami,  pomiar  dopływu  wody  gruntowej  do  przewodu.  W  czasie
trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia
zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w poszczególnych studzienkach.
•Badanie zabezpieczenia studzienek, elementów betonowych przed korozją należy wykonać
od zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację,  zaś  od wewnątrz po
próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową należy sprawdzić  przez opukanie
młotkiem  drewnianym,  natomiast  wypełnienie  spoin  okładzin  zabezpieczających  izolację
studzienek przez oględziny zewnętrzne.
•Badania w zakresie montażu separatorów, osadników i pompowni należy wykonać zgodnie
z wymaganiami producentów urządzeń.
•Badanie wykonania umocnienia wylotów do odbiorników należy sprawdzić przez oględziny
zewnętrzne.
•Badanie wykonania elementów betonowych wykonać zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251 i
sprawdzić przez oględziny zewnętrzne.

7.OBMIAR ROBÓT
Ogólne  zasady  obmiaru  Robót  podano  w Specyfikacji  Technicznej  A-00.00  "Wymagania
ogólne" pkt 7.0.
Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej i urządzeń oczyszczających są:
•m (metr) przykanalika lub kanału danego typu i średnicy;
•m (metr) odwodnienia liniowego danego typu i średnicy;
•szt. (sztuka) kształtki kanalizacyjnej każdego typu;
•szt. (sztuka) studzienki wpustowej betonowej ∅0,5m;
•stud. (studnia) ilość studni betonowej danej średnicy;
szt. (sztuka) przejścia szczelnego danego typu;



odc. (odcinek) próby szczelności przykanalika lub kanału danego typu i średnicy;

8.ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady odbioru  Robót  podano w Specyfikacji  Technicznej  STWiOR "Wymagania
ogólne" pkt 8.0.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  STWiOR  i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 dały wyniki pozytywne.

8.1Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty:
•Dokumentacja  Projektowa  z  naniesionymi  na  niej  zmianami  i  uzupełnieniami  w  trakcie
wykonywania  Robót  obejmująca  dodatkowo  rysunki  konstrukcyjne  obiektów  i  przekroje
poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze;
•dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej  kategorii  wg
PN-B-02480:1986; wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wód gruntowych
i  powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień  agresywności  środowiska
gruntowo-wodnego;  uziarnienia  warstw  wodonośnych;  stan  terenu  określony  przed
przystąpieniem  do  robót  przez  podanie  znaków  wysokościowych  reperów,  uzbrojenia
podziemnego  przebiegającego  wzdłuż  i  w  poprzek  trasy  przewodu,  a  także  przekroje
poprzeczne i przekrój podłużny terenu;
•Dziennik Budowy;
•dokumenty dotyczące, jakości wbudowanych materiałów;
•dane określające objętość wód deszczowych, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie
konieczności  przeprowadzenia  badań  szczelności  odbieranego  przewodu  na  eksfiltrację,
dane określające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych;
•protokół przeprowadzonego badania szczelności;
•inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnioną jednostkę geodezyjną.

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI
Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR "Wymagania ogólne"
pkt 9.0.
Płatność  za  jednostkę  obmiarową  należy  przyjmować  zgodnie  z  obmiarem  i  atestami
wybudowanych materiałów oraz na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.
Wymagania  ogólne  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w Specyfikacji  Technicznej  A-
00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9.0.
Wszelkie ceny uwzględniają koszty odpadów i materiałów pomocniczych oraz:
•wytyczenie trasy;
•zakup, dostarczenie i składowanie materiałów potrzebnych do wykonania zadania,
•dostarczenie sprzętu 
•zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych
•transport gruntu na wymianę i podsypkę;
•demontaż istniejącej sieci do likwidacji wraz z uzbrojeniem;
•przygotowanie podłoża;
•wykonanie izolacji studni;
•wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych;
•wykonanie  próbnych  przekopów  w  miejscu  lokalizowania  komór  przeciskowych  z
zabezpieczeniem ewentualnego istniejącego uzbrojenia,
•wykonanie komór przeciskowych,
•wykonanie izolacji na rurach stalowych osłonowych,
•ułożenie rur ochronnych (wg zastosowanej przez wykonawcę technologii robót)
•montaż  rury  przewodowej  na  płozach  z  zabezpieczeniem  końców  łańcuchami
uszczelniającymi oraz manszetą,
•zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną;



•transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu;
•doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
•koszt nadzoru Użytkownika;
•koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
•przeprowadzenie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  wymaganych  w
Specyfikacji Technicznej;
•wykonanie  geodezyjnej  inwentaryzacji  powykonawczej  lokalizacji  obiektów z  aktualizacją
mapy zasadniczej;
•wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1Polskie normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania,
właściwości, produkcja i zgodność

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania po-wierzchni

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 5: Ochronne
systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 7: Wykonywanie i
nadzór prac malarskich

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostkę
długości

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
(oryg.)

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.
Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakością

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagani, znakowanie, badania i
ocena zgodności.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.)

PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementów powszechnego użytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesów produkcji betonu



PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Metody pobierania
próbek

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco

PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe–Wymagania dla asfaltów drogowych
(oryg.).

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych



10.2Normy bran żowe

BN-6738-
03

Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne

BN-6738-
04

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-6738-
07

Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne

BN-8931-
12

Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu

BN-8971-
06.02

Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Rury  bezciśnieniowe.  Rury
betonowe  
i żelbetowe typów O. O3, C i C3

10.3Pozostałe przepisy

[1]Katalog i instrukcja montażu separatorów wydana przez producenta.
[2]Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana
przez producenta.
[3]Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"
Warszawa
[4]Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentów rur.
[5]Instrukcja wykonania i odbioru odwodnienia liniowego wydana przez producenta.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

DR-07.00.00.

DRENAŻ 



DR -07.00.00 SĄCZKI PODŁUŻNE DLA DRENAŻU

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sączków podłużnych dla drenażu .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem sączków podłużnych do obniżenia poziomu wód gruntowych.
Sączek  podłużny  wykonuje  się  w  postaci  rowka wypełnionego  samym kruszywem  lub  w
postaci  drenu  z  rurkami  obsypanymi  kruszywem.  W  przypadkach  określonych  w
dokumentacji projektowej kruszywo może być częściowo zastąpione geowłókniną.
W  niniejszej  ST  szczegółowo  omówiono  najczęściej  stosowane  w  drogownictwie  sączki
podłużne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.
Zakres robót, rodzaje i ilości są podane w przedmiarze robót.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Sączek podłużny -  sączek służący do odprowadzenia  wody z podłoża gruntowego
(sączek głęboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle
do osi korony drogi.
1.4.2.  Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku
wylotu drenu.
1.4.3. Geowłóknina  (lub  włóknina)  -  materiał  wytworzony  zwykle  metodą  zgrzeblania  i
igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym  tworzyw
termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością.
1.4.4. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST A-00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST A-
00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w s ączkach podłu żnych
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są: 
- rury drenarskie z tworzywa sztucznego PVC, 
- materiał filtracyjny (żwir, piasek), 
- geowłóknina, 

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom BN-78/6354-12
[27], tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku
winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania.
Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle
do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny
być  wolne od grudek i  resztek materiału i powinny być  tak wykonane, aby przepływająca
przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone
na długości i obwodzie rurki.



Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.
 
Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Lp. Właściwości i cechy Średnica zewnętrzna nominalna,   mm

50 65 80 100 125

1 Średnica zewnętrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszczalna  odchyłka

średnicy zewnętrznej, mm
-1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0

3 Średnica wewnętrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalna  odchyłka

średnicy wewnętrznej, mm
+2 +2 +2 +2 +2,5

5 Długość rurki, m 200 150 100 75 50
6 Szerokość  szczelin

wlotowych, mm
od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5 od 1,7 do

2
7 Ogólna  powierzchnia

szczelin  wlotowych na dług.
1 m, cm2, co najmniej
-  dla  szerokości  od  0,6  do
1,0 mm
-  dla  szerokości  od  1,1  do
1,5 mm
-  dla  szerokości  od  1,7  do
2,0 mm
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8 Liczba szczelin węższych na
1 m rurki, %

20 20 20 20 20

9 Odporność na uderzenie, wg
BN-78/6354-12 [27]

dopuszcza się uszkodzenie najwyżej 1 próbki

10 Odporność  na  zginanie,  wg
BN-78/6354-12 [27]

próbka nie powinna załamywać się 
i wykazywać pęknięć

11 Wytrzymałość  na  zerwanie,
wg BN-78/6354-12 [27]

próbka nie powinna ulec zerwaniu

12
 

Zmiana  wymiarów  średnicy,
wg  BN-78/6354-12  [27],  %,
nie więcej niż

12 12 12 12 12

 
Rurki  drenarskie  należy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  nienasłonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w
temp. do 25oC, a powyżej  25oC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z,
barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze
poniżej  0oC, natomiast rurki o zwiększonej  odporności  na obniżoną  temperaturę  (typu  O,
barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej  -10oC.
 Złączki,  służące  do  połączenia  rurek  drenarskich  karbowanych  (przez  ich  skręcenie)
powinny  być  wykonane  z  polietylenu  wysokociśnieniowego.  Wymagania  dla  złączki  o
średnicy zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadać BN-84/6366-10 [28].
Złączki należy przechowywać  w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
składowaniu  na  odkrytych  placach  należy  chronić  przed  oddziaływaniem  promieni
słonecznych.  W magazynach  zamkniętych  temperatura  otoczenia  nie  może  przekraczać
40oC,  a  odległość  składowania  powinna  być  większa  niż  1  m  od  czynnych  urządzeń
grzejnych.  W przypadku składowania  w workach zaleca  się  układać  je w warstwach  nie
przekraczających wysokości 5 worków.

2.4. Materiał filtracyjny i podsypka w s ączku podłu żnym
Jako materiały filtracyjne należy stosować:
  żwir  naturalny,  sortowany  o  wymiarach  ziarn  większych  niż  otwory  w  rurociągu
drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe
między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych,



 piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż
0,5 mm wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480 [3],
 piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż
0,5 mm wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm
wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480 [3].
Wskaźnik  wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej  8 m/dobę,  przy
oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].
Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej
niż  0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].
Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-
B-11113 [19].

2.7. Geowłóknina
Geowłóknina  powinna  być  materiałem  odpornym  na  działanie  wilgoci,  środowiska
agresywnego  chemicznie  i  biologicznie  oraz  temperatury,  bez  rozdarć,  dziur  i  przerw
ciągłości  z  dobrą  sczepnością  z  gruntem  drogowym,  o  charakterystyce  zgodnej  z
dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi i ST.

 3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A-00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania s ączka podłu żnego
Sączek  podłużny  może  być  wykonywany  ręcznie  lub  mechanicznie,  chociaż  zwykle,  ze
względu na niewielki zakres robót wgłębnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej będzie
wykonać ręcznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenów podłużnych wykonawca powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a)     koparek do kopania rowków drenarskich,
b)    koparko-układarek  do  wykonywania  rowków  i  układania  rurek  ceramicznych  lub  z
tworzyw sztucznych, z ewentualną zautomatyzowaną zasypką materiałem filtracyjnym,
c)     układarek  rurek  drenarskich,  o  czynnościach  jak  dla  koparko-układarek,  lecz  bez
kopania rowków,
d)    wiertnic specjalnych do wykonywania otworów poziomych lub pochyłych pod nasypami
w celu ułożenia w nich rurek drenarskich,
a)innego sprzętu - do transportu, robót ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu s ączka podłu żnego
Ceramiczne rurki drenarskie można przewozić  dowolnym środkiem transportu na paletach
lub luzem.
Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się:
 za pomocą urządzeń  wyposażonych w osprzęt kleszczowy,  widłowy lub chwytakowy, w
przypadku przewożenia na paletach,
 ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewożenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem należy:
 układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości
na całej powierzchni,
  wszystkie  ściany  boczne  środka  przewozowego  oraz  poszczególne  rzędy  wyrobów
zabezpieczyć  warstwą  materiału  wyściółkowego  (np.  słomy,  siana,  wełny  drzewnej,
materiałów syntetycznych).
Rurki  z  tworzyw  sztucznych,  zabezpieczone  przed  przesuwaniem  i  wzajemnym
uszkodzeniem,  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu.  Podczas  załadunku  i
wyładunku  rurek  nie  należy  rzucać.  Szczególną  ostrożność  należy  zachować  w
temperaturze 0o C i niższej.



Złączki  w  workach  i  pudłach  należy  przewozić  w  sposób  zabezpieczający  je  przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod s ączek podłu żny
Metoda  wykonania  wykopu  drenarskiego  (ręczna  lub  mechaniczna)  powinna  być
dostosowana  do  głębokości  wykopu,  danych  geotechnicznych  i  posiadanego  sprzętu
mechanicznego.  Wymiary  wykopu  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub
wskazaniami Inżyniera.
Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć  od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić  ku
górze,  w  celu  zapewnienia  wodzie  stałego  odpływu.  Szerokość  dna  rowka drenarskiego
powinna  być  co  najmniej  o  5  cm  większa  od  zewnętrznej  średnicy  układanej  rurki
drenarskiej. Nachylenie skarp rowków należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową,
a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w
gruntach spoistych. W gruntach osuwających się należy skarpie zapewnić  stateczność lub
stosować obudowę wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego
pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt
nachylenia skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku
naturalnego.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą  z opadów atmosferycznych,  należy
powierzchnię  terenu  wyprofilować  ze  spadkiem umożliwiającym  łatwy  odpływ  wody  poza
teren przylegający do wykopu.

5.3. Ułożenie podsypki
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, zwłaszcza ceramicznych, dno rowków
należy  oczyścić  (np.  łyżkami drenarskimi)  tak  aby woda (jeśli  jest)  wszędzie  sączyła  się
równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie należy wykonać podsypkę
z piasku o grubości 5 cm, jeżeli  dokumentacja projektowa, ST lub ustalenia Inżyniera nie
przewidują inaczej.
Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich.

5.4. Układanie ruroci ągu drenarskiego
Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczeństwa  osuwania  się  skarp.  Gdy  rowkiem  płynie  woda  w  dużych  ilościach,
układanie  należy  przerwać  do  czasu  zmniejszenia  strumienia  wody,  nie  powodującego
osuwania skarp.
Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem,
kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do
wnętrza rurki.
Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej  poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach.
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub inspektor nadzoru inwestorskiego nie określą inaczej,
to  na  budowie  można  użyć  tylko  jednego  rodzaju  materiału,  zgodnie  z  niżej  podanymi
zasadami.
Rurki ceramiczne należy układać albo:
 z możliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemożliwienia  zamulania  rurek  drobnym  piaskiem;  przy  czym  za  ścisłe  ułożenie  rurek
uznaje się, gdy po podniesieniu ręką jednej z rurek unosi się z nią kilka rurek sąsiednich,
  ze  szczelinami  stykowymi  szerokości  od  2  do  15  mm,  zabezpieczonymi  przed
przedostawaniem się drobnych cząstek gruntu do rurek za pomocą pasków papy, pasków
włókniny, obsypki żwirowej i innych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera.
Perforowane  rurki  z  tworzyw  sztucznych,  z  gładkimi  powierzchniami  ich  styków,  należy
łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek.

5.5. Zastosowanie geowłókniny w s ączku podłu żnym



Geowłókniny mogą być zastosowane do:
      owinięcia przewodu dziurkowanego,
      zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych,
      owinięcia kruszywa.

5.6. Zasypanie ruroci ągu
Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacją  projektową,  ST  lub  wskazaniami  inspektora  nadzoru  inwestorskiego.
Zasypanie  powinno  być  wykonane  w  sposób  nie  powodujący  uszkodzenia  ułożonego
rurociągu.  Jeśli  w  dokumentacji  projektowej  nie  określono  inaczej,  to  po  ułożeniu  rurek
należy wykonać obsypkę ze żwiru do wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną
ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału filtracyjnego,
określonego w p. 2.6,  grubości nie większej  niż  od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które
należy lekko ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypką układa się warstwę
ochronną z darniny (trawą w dół) lub ubitej gliny. Całość zasypuje się ziemią i zagęszcza.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania s ączka podłu żnego
Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje:
-    odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od  ± 10 cm,
-    pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 %,
-    pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10 %,
-    odchylenia  odległości  osi  ułożonego  drenażu  od osi  przewodu  ustalonego  na ławach
celowniczych  nie powinny przekraczać ± 5 cm,
   - odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej,
nie powinno przekraczać:
     > przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku,
      >przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku,
   - odchylenia  grubości  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednocześnie  ±25 %
zaprojektowanej grubości warstwy.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola wst ępna przed wykonaniem s ączka podłu żnego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie
Każdą  dostawę  rurek  należy  zbadać  wyrywkowo  w  zakresie  cech  zewnętrznych,  tzn.
skontrolować prawidłowość kształtu, średnicę, grubość ścianek i inne cechy wymienione w
tablicy 1. Dopuszcza się występowanie rys i pęknięć powierzchniowych oraz bruzd i zgrubień
na  powierzchni  zewnętrznej,  nie  powodujących  zmniejszenia  mrozoodporności  i
wytrzymałości.
Wynik  sprawdzenia  cech  zewnętrznych  należy  uznać  za  poprawny  jeśli  liczba  sztuk
niedobrych  w  próbce  liczącej  80  rurek,  jest  mniejsza  od  7.  Jeśli  łączna  liczba  sztuk
niedobrych  w  próbce  jest  większa  lub  równa  8,  całą  partię  dostawy   należy  uznać  za
niezgodną  z  wymaganiami  PN-B-12040  [20],  w  związku  z  czym  wymaga  ona
przesortowania.
6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Każdą dostawę rurek należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych
w punkcie 2.4 i tablicy 2, lp. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6 % zwojów, według
wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badań.
Sprawdzenie  wykonania  szczelin  wlotowych  należy  przeprowadzić  od  wewnątrz,  po
rozcięciu odcinka rurki o długości 1 m.
W  przypadkach  wątpliwych  lub  spornych  należy  przeprowadzić  badania  wymienione  w
tablicy 2, lp .od 9 do 12.
Złączki rurek z tworzywa sztucznego należy badać w zakresie cech zewnętrznych (gładkość
powierzchni,  brak  pęcherzy),  a  w  przypadkach  wątpliwych  i  spornych  -  na  zerwanie
obciążnikiem o masie 25 kg z wysokości 0,5 m.



6.2.3. Materiał filtracyjny
Badanie  żwiru  i  piasku  obejmuje  sprawdzenie  dla  każdej  partii  dostawy,  pochodzącej  z
jednego składu i złoża, o wielkości do 1500 t:
-      składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
-     zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
-     wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4. Geowłóknina
Dostarczana geowłóknina powinna mieć  aprobatę  techniczną  w budownictwie drogowym i
mostowym.
W  przypadkach  wątpliwych  lub  spornych  należy  przeprowadzić  badania  w  jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania s ączka podłu żnego
W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać:
a)     zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary),
b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego, wymienionych  w
p. 5.8,
c)     prawidłowość wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d)    poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e)     prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f)      poprawność wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.1.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane zgodnie z dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami
inspektora  nadzoru  inwestorskiego,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem
tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega:
      rów pod sączek,
      podsypka  rurociągu drenarskiego,
      zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego,
      zbrojenie w żelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A-00.00. „Wymagania
ogólne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

  1. PN-B-01080 Kamień  dla  budownictwa  i  drogownictwa . Podział i zastosowanie
według własności fizyczno-mechanicznych

  2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia
  3. PN-B-02480 Grunty  budowlane.   Określenia,  symbole,   podział i opis gruntów
  4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i

projektowanie
  5. PN-B-04100 Materiały  kamienne.  Badanie  gęstości  pozornej,  gęstości,

porowatości i szczelności



  6. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą
  7. PN-B-04102 Materiały   kamienne.   Oznaczenie   mrozoodporności  metodą

bezpośrednią
  8. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie  wytrzymałości  na ściskanie
  9. PN-B-04111 Materiały kamienne.  Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
10. PN-B-04115 Materiały  kamienne.   Oznaczenie   wytrzymałości   kamienia  na

uderzenie (zwięzłości)
11. PN-B-04492 Grunty   budowlane.   Badania   własności   fizycznych.  Oznaczanie

wskaźnika wodoprzepuszczalności
12. PN-B-06250 Beton zwykły
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  składu ziarnowego
16. PN-B-06714-28 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie   zawartości  siarki

metodą bromową
17. PN-B-06751 Wyroby  kanalizacyjne  kamionkowe.  Rury  i  kształtki.  Wymagania  i

badania
18. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i  ocena

zgodności
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco
25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
26. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
28. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnienio-

wego
29. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany
30. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-83/8836-02 Przewody  podziemne.  Roboty  ziemne.  Wymagania  i  badania  przy

odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
  33. Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych.  CBPBDiM  „Transprojekt”, Warszawa
1979-1982.


