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nr S-2.3 - Rzut Il pietra — instalacja c.o. 1:100

nr S-3 - Rzut parteru — instalacja z.w.u., c.w.u. i cyrk 1 :100
nr S-3.1 — Rzut pietra — instalacja z.w.u., c.w.u. i cyrk 1 :100

nr S-3.2 — Rzut pietra Il — instalacja z.w.u., c.w.u. i cyrk 1 :100



Opis techniczny

do projektu budowlanego instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej dla zadania pn.
»1ermomodernizacja z przebudowg budynku szkoty podstawowej” w Skulsku , 62-
560 Skulsk, dz. nr 143/4.

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,

- Projekt architektoniczno-konstrukcyjny,

- Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Skulsku

- Dziennik Ustaw nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r. z pézniejszymi zmianami,
- obowigzujgce normy, przepisy, zarzgdzenia i wytyczne projektowania,

- uzgodnienia miedzybranzowe.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Projekt zawiera rozwigzania techniczne instalacji ogrzewczej, c.w.u. i wentylacyjnej
dla istniejgcego budynku Szkoty Podstawowej w Skulsku po termomodernizacji.
Zakres projektu:

- bilans cieplny,

- dobdr grzejnikow,

- obliczenia $rednic przewoddw instalacji c.w.u. i c.o.,

- wyznaczenie ilosci powietrza wentylacyjnego

- dobodr urzadzen wentylacyjnych

UWAGA: Urzadzenia zastosowane w projekcie przyjeto jako przykiadowe,
okreslajg one projektowany standard i stanowig punkt odniesienia przy
wykonaniu instalacji.

3. Opis projektowanych rozwiazan technicznych.

Dane wyjsciowe:

- Budynek zlokalizowany jest w Il strefie klimatycznej, dla ktérej przyjmuje sie
obliczeniowg temperature zewnetrzng -18°C

- Kubatura czesci ogrzewanej 20367,82 m?

- Liczba osd6b uzytkujgcych budynek ok. 600.

- Rodzaj wentylacji — naturalna (komunikacja i sanitariaty) / mechaniczna (sala
gimnastyczna, sale lekcyjne, gabinet dyrektora, pokdj nauczycielski)

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji.

Instalacja wodociggowa zostata przeprojektowana z uwagi na zmiane lokalizac;ji
zrodta ciepta. Do nowego pomieszczenia zrodta ciepta doprowadzono przewdd
zimnej wody i wtgczono do zespotu podgrzewaczy/zasobnikdw cieptej wody celem
przygotowania cieptej wody uzytkowej na cele zwigzane z funkcjonowaniem

budynku.



Z pomieszczenia maszynowni/pomp ciepta zaczyna sie punkt od ktérego
rozprowadzana jest zimna woda, ciepta woda uzytkowa i instalacja cyrkulacji.
Prowadzenie instalacji wodnych w istniejgcym kanale instalacyjnym pod posadzkag

parteru.

Zaopatrzenie budynku w zimng wode przewiduje sie z istniejgcego przytgcza wody
dla budynku.

Wodomierz gtowny dla catego budynku pozostaje bez zmian. Woda zimna w
budynku bedzie rozprowadzona na poszczegolne kondygnacje pionami
projektowanymi.

Woda ciepta i cyrkulacja bedzie wyprowadzona z pomieszczenia maszynowni pomp
ciepta i rozprowadzona na kondygnacji przyziemia w warstwie posadzki i dalej
pionami na poszczegodlne kondygnacje. Dalej z pionow bedg zasilane przybory
sanitarne na poszczegolnych kondygnacjach (tazienki wyremontowane pozostajg bez
ingerencji — instalacje tazienek beda wpiete w nowe rozprowadzenia instalacji
bez ingerencji w wykonczenie wnetrza tazienek). Na kondygnacji parteru rury
bedg prowadzone w posadzce, natomiast na pozostatych kondygnacjach w bruzdach
instalacyjnych.

Na poszczegdlnych kondygnacjach koncowki instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy
spig¢ z przewodami cyrkulacyjnymi tak, aby zostat umozliwiony ciggty przeptyw
c.w.u. Na przewodach cyrkulacyjnych przed wpieciem do instalacji cieptej wody w
celu zrownowazenia instalacji oraz umozliwienia przegrzewu wody nalezy
zamontowac zawory ograniczniki temperatury cyrkulacji typ ZTB DN15.

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji bedzie wykonana z rur wielowarstwowych
z wkiadkg aluminiowg PE-RT/AL./PE-HD firmy HERZ.

Przejscia przewodow wodociggowych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w
tulejach ochronnych. Na odejsciach do poszczegdlnych pozioméw wodociggowych
zaprojektowano zawory kulowe odcinajgce.

Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowa¢ otuling
Thermaflex grub. ok. 20-50mm. Przewody wody zimnej , cieptej i cyrkulacji
prowadzone w posadzce nalezy zaizolowac¢ otuling Thermaflex grub 6mm.

W projekcie przewidziano wymiane nowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowej
ESSR800 o pojemnosci 800 litrow kazdy i poftgczenie go =z instalacjg
nowoprojektowang dla szkoty.



Instalacje ogrzewcze.
BILANS CIEPLA.

Instalacja c.o0. Obieg 1 131530 W
Instalacja c.o0. Obieg 2 20000 W
Instalacja c.o0. Obieg 3 20000W
Instalacja c.o0. Obieg 4 17590 W
SUMA 189120 W

Instalacja ogrzewcza grzejnikowa

Bilans cieplny dla pomieszczen budynku Szkoty Podstawowej opracowano w
oparciu o norme PN-EN 12831:2006 oraz Dz. U. nr 75 z dnia 15.06.2002 r
Szczegotowe obliczenia cieplne i hydrauliczne instalacji ogrzewczej w budynkach
pozostajg w archiwum projektanta do wglgdu. Wspdtczynniki przenikania ciepta
przyjeto zgodnie opracowanym Audytem Energetycznym. W Szkole zaprojektowano
instalacje ogrzewczg grzejnikowg w systemie trojnikowym z rozprowadzeniem na
poziomie parteru w kanale technologicznym. W Salach gimnastycznych
rozprowadzenie do grzejnikdw nalezy prowadzi¢ w posadzce w istniejgcym kanale
technologicznym oraz po $cianach bezposrednio nad posadzka.

Zrodtem ciepta bedzie projektowana pompa ciepta typu solanka/woda z dolnym
zrodtem w postaci sond gtebinowych.

Instalacje podzielono na 5 obiegéow. Obieg 1 - instalacja grzejnikowa, obieg 4 —
zasilanie grzejnikow Sali gimnastycznej (pom. 0.14) wraz z pomieszczeniami
towarzyszgcymi, obieg 2 — zasilanie nagrzewnic wodnych urzgdzeh grzewczo-
wentylacyjnych w Sali gimnastycznej (pom. 0.54), obieg 3 — zasilanie nagrzewnic
wodnych urzgdzen grzewczo-wentylacyjnych w Sali gimnastycznej (pom. 0.14).

Do rozdziatu czynnika grzewczego postuzy projektowany rozdzielacz DN200, L=1600
mm zlokalizowany w pomieszczeniu 0.72.

Dane wyjsciowe:

- Qcocz.proj=189120 W

- parametry czynnika grzewczego 60/55°C

- ogrzewanie wodne-pompowe, system zamkniety.

Istniejaca instalacje ogrzewczg wraz z grzejnikami halezy zdemontowadé.

Gtowne poziomy rozprowadzajgce zasilania i powrotu instalacji c.o. zaprojektowano
z rur wielowarstwowych typ PE-RT/AL./PE-RT firmy Herz poprowadzone pod
posadzkg parteru, doprowadzajgc do projektowanych pionow, zaizolowanych otuling




Thermaflex. Przewody poziome rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
3%o0 W kierunku rozdzielacza .

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe konwektorowe firmy Radson
lub réwnorzedne z wbudowanymi zaworami termostatycznymi. Przy grzejnikach
zaprojektowano gtowice termostatyczne w wersji wzmochionej HERZ

typ HERZCULES Ilub réwnorzedne. Wszystkie grzejniki bedg zasilane od spodu.
Zasilanie grzejnikdw od spodu nalezy wykonaé z posadzki lub od pionéw. Potgczenia
grzejnikow z instalacjg wykona¢ podwojnymi kurkami przy pomocy elementu
przytgczeniowego HERZ3000 lub réwnowaznego, umozliwiajgcymi zdemontowanie
grzejnika bez spuszczania wody ze ztadu.

Ze wzgledow na bezpieczenstwo dzieci wszystkie grzejniki nalezy zabezpieczyc
obudowg. W umywalniach nalezy zastosowacC grzejniki ocynkowane, w celu
zabezpieczania przed korozjg.

W najwyzszych punktach instalacji ogrzewczej nalezy zamontowaé odpowietrzniki
automatyczne firmy HERZ lub réwnowazne. Jezeli najwyzszym punktem instalaciji
jest grzejnik nalezy zamontowa¢ odpowietrznik automatyczny firmy Ferro typ Caleffi
lub rownowazne. W najnizszych punktach zamontowac¢ zawory odwadniajgce ( przy
rozdzielaczu).

W celu kompensacji wydtuzen cieplnych wykorzystuje sie naturalne zatamania
instalaciji.

W celu regulacji przeptywéw czynnika grzejnego w instalacji, na rozdzielaczach
zaprojektowano na rurociggach powrotnych zawory regulacyjno-pomiarowe HERZ
typ Stromax lub réwnorzedne spetniajgce rowniez funkcje odcinajacg i odwadniajgca,
oraz zawor trojdrogowy. Na zasilaniu zamontowaé zawory odcinajgce kulowe oraz
pompy firmy Wilo typ Stratos lub rGwnowazne.

Wszystkie rurociggi instalacji ogrzewczej nalezy zaizolowac otuling Thermaflex.
Obliczenia hydrauliczne wykonano przy zatozeniu wykorzystania wymienionych
w projekcie typow urzgdzen, armatury i innych elementow instalacji c.o. Wszelkie
zmiany niosg za sobg koniecznos¢ korekty obliczen i doboru elementow instalacji
ogrzewczej.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow
lub wspornikéw. Pomiedzy obejmg uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy
stosowa¢ podkftadki elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy
podporami ruchomymi wynosza:

$rednica nominalna rury Ngjwieksze odlegtosci miedzy pqdporami
Pionowe [m] Poziome [m]

15 2,0 1,5

20 2,0 15

25 2,9 2,2

32 3,4 2,6

40 3,9 3,0

Podpory punktow statych nalezy mocowac do stropdw i scian zewnetrznych. Punkty
state wykona¢ zgodnie z technologig producenta podpdr. Punkty state na
rurociggach poziomych i pionowych zgodnie z PN.

Prace zwigzane z montazem odbiegajgce od projektu nalezy uzgodni¢ z
projektantem i inspektorem nadzoru.




Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci i
ciSnienia na zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”

Po dokonaniu proby szczelnosci instalacji wewnetrznej nalezy zaizolowac otulinami
wedtug ponizszej tabeli.

Minimalna grubosé¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(mxK)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35

2 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 réwna srednicy
mm wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4

5 | przechodzace przez sciany lub Yawymagan z poz.1-4

stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg
poz. 1-4 utozone w komponentach
6 | budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz.1-4
pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
Przewody wg poz. 6 utozone w
podtodze.
Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku
przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjne;

Wszystkie przewody prowadzone natynkowo nalezy obudowac¢ ptytg G-K.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) nalezy wykonaé w
tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wydtuzen przemieszczanie sie przewodu w
przegrodzie. Przestrzeh pomiedzy tuleja a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem
plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu. Tuleja powinna by¢ co najmniej o 1
cm dtuzsza niz. grubosc¢ sciany lub stropu.

Instalacje ogrzewczg zaleca sie napetnic woda zmiekczona (po uprzednim
wyptukaniu catej instalacji). Uktad zmiekczania wody wykonaé mozna =z
zastosowaniem istniejgcej stacji zmiekczania wody. Woda wodociggowa w procesie
uzdatniania przechodzi wéwczas przez nastepujgce procesy technologiczne: filtracja
mechaniczna, realizowana przez filtr mechaniczny — wklady usuwajg rdze, mut,
piasek i inne zanieczyszczenia mechaniczne; zmiekczacz — w procesie tym usuwana
jest jednoczesnie twardos¢ wapniowo-magnezowa.

7

6 mm

Instalacja ciepta technologiczneqo

Oddzielnym odgatezieniem z rozdzielaczy w magazynie zaprojektowano zasilanie
nagrzewnic wodnych urzgdzen wentylacyjnych Oxen obstugujgcych Sale
Gimnastyczne.

Gtéwne poziomy rozprowadzajgce zasilania i powrotu instalacji zasilania nagrzewnic
zaprojektowano z rur stalowych zaciskanych firmy Raccorderie Metalische lub
réwnorzedne i nalezy je rozprowadzi¢ pod stropem nad piwnicg doprowadzajgc do
nagrzewnic projektowanych urzgdzen wentylacyjnych.



Przewody poziome rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku
rozdzielaczy i izolowa¢ otuling Thermaflex

Kompensacje wydtuzen cieplnych wykona¢ za posrednictwem wydtuzek U-
ksztattowych.

Na podfgczeniu central nalezy zamontowac zawory tréjdrogowe bedgce w dostawie
urzgdzen wentylacyjnych oraz zawory kulowe odcinajgce na zasilaniu i powrocie.

Wyniki obliczen cieplnych i hydraulicznych

Moc catkowita [W] 186558
¥ gczna wydajnos¢ grzejnikdw konwekcyjnych dgrz [W] 146558
taczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikow [W] 40000
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] (patrz tabela
pomp)
Tabela pomp
P1 Przeptyw [m3/h] 22,2
P1 Cisnienie [kPa] 91,1
P2 Przeptyw [m3/h] 2,96
P2 Cisnienie [kPa] 41,2
P3 Przeptyw [m3/h] 0,55
P3 Cisnienie [kPa] 19,2
P4 i P5 Przeptyw [m3/h] 3,43
P4 i P5 Cisnienie [kPa] 25

Dobrano nastepujace pompy:

P1 — Stratos 80/1-12 PN16 (obieg gtéwny grzejnikowy)

P2 — Stratos 30/1-8 PN6/10 (obieg grzejnikowy Sali gimnastycznej (0.14))
P3 — Stratos 25/1-8 PN16 (obieg nagrzewnic w Sali gimnastycznej)

P4 — Stratos 25/1-8 PN16 (obieg nagrzewnic w Sali gimnastycznej)

P5 - Star-Z Nova (cyrkulacja c.w.u.)

Dla obiegu wtérnego — pomiedzy pompami ciepta a buforem ciepta dobrano pompy :
PC1 — Stratos 65/1-12 PN6/10

PC2 — Stratos 65/1-12 PN6/10

Pompy obiegowe dolnego zrédta — Stratos 65/1-12 PN6/10 — 2 szt.

ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA DLA POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZEN

- zestawienie wraz z wynikami obliczen z programu Instalsoft pozostajg w archiwum
projektanta.

- zapotrzebowanie ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen okreslono na rzutach
poszczegoblnych kondygnacii.



Pompa ciepta

Do pokrycia zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania i podgrzewu cieptej wody
uzytkowej w obiekcie zaprojektowany zostat uktad dwdéch pomp ciepta gruntowych
(solanka/woda), montowana jako jednostka stojgca na posadzce, wyposazona w
dwie hermetyczne sprezarki typu scroll do instalacji wewnatrz z wbudowanym
sterownikiem, sterowane poprzez falownik. System ptytowego wymiennika ciepta
(zarowno kondensator jak i parownik) wykonany ze stali nierdzewnej, lutowany.

Pompa cieptfa jest wyposazona w dwa oddzielne obiegi chtodnicze z elektronicznymi
zaworami rozpreznymi, filtro-osuszaczem z wziernikiem, odbiornikami ptynow i
czujnikami wysokiego i niskiego cisnienia, elektroniczny ogranicznik pradu
rozruchowego z obrotowym monitorowaniem pola/fazy a takze zintegrowany
monitoring cisnienia solanki.

Pompa ciepta powinna osigga¢ moc nie mniejszg niz 84,8 kW, przy jednoczesnym
poborze mocy elektrycznej nie wiekszej niz 18,3 kW, zachowujgc wspétczynnik
efektywnosci nie mniejszy niz 4,6 przy parametrze BOW35 wedtug wskazan normy
EN 14511. Natomiast przy parametrze B5W35 pompa ciepta powinna osigga¢ moc
grzewczg nie mniejszg niz 95,5 kW, pobor energii elektrycznej nie wigkszy niz 18,5
kW, wspotczynnik COP 5,2.

Pompa ciepta pracuje na czynniku R410A w ilosci 2 x 8,2 kg, maksymalna
temperatura na zasilaniu z pompy ciepta nie mniejsza niz 62°C. Pompa ciepta
charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami okreslone w normie EN 14511 wedtug
parametru BOW35:

Moc grzewcza : 84,8 kW — x2
Zapotrzebowanie na moc elektryczng: 18,3 kW
Wspotczynnik efektywnosci 4,6 COP

Cisnienie akustyczne pompy ciepta wedtug normy EN 12102 nie powinno wynosi¢
wiecej niz 57,2 dB(A).

Wymiary pompy ciepta (dtugos¢/wysokosc/szerokosé): 774/1907/1066mm.
Urzadzenie zapewnia catkowite pokrycie zapotrzebowania na ciepto obiektu.

W uktadzie technologicznym zaprojektowano 2 zbiorniki buforowe wody grzewczej
np. Hoval 3-EnerVal G 1500 o pojemnoséci 1500 L, ktéry bedzie petnit funkcje
sprzegta hydraulicznego oddzielajgcego obieg wtérny pompy ciepta od obiegéw
grzewczych oraz stanowit zapas wody grzewczej, zabezpieczajgc w ten sposob
pompy ciepta przed zbyt czestym zatgczaniem sie sprezarki.

Zaprojektowany uktgd dwoch zbiornikow buforowych wykonanych ze stali,
przygotowany do wspétpracy z pompami ciepta. Zbiornik buforowy powinien by¢
wyposazony w 10 kroccow przytgczeniowych o srednicy 3" ET. Izolacja cieplna
wykonana z witékniny poliestrowej z ptaszczem foliowym o grubosci 120mm. Straty w
gotowosci ruchowej przy temperaturze 65°C nie wieksze niz 164W. Pojemnos$¢
zbiornika wynosi 14161, natomiast maksymalna temperatura pracy nie mniejsza niz
95°C.

Wymiary zbiornika buforowego wody (szerokos¢/wysoko$¢): 1240/2149mm.

Transportowe wymiary zbiornika buforowego wody (szerokos¢/wysokosc):
1240/2149mm.



Ciepta woda przygotowywana bedzie réwniez z pompy ciepta w podgrzewaczach po-
jemnosciowych CombiVal ESSR800 o poj. 2x800 L z dodatkowg grzatkg elektryczng
0 mocy 4 kW kazdy, przy czym podgrzew wody odbywat sie bedzie priorytetowo w
stosunku do centralnego ogrzewania (nalezy wykona¢ nowg instalacje z wpieciem
istniejgcej instalacji nowych tazienek — c.o., z.w.u. i c.w.u.).

Zaprojektowany uktad dwoéch podgrzewaczy wody wykonanych ze stali,
emaliowanych wewnetrznie, pokrytych izolacjg cieplng z pianki poliestrowej o
grubosci 100 mm. Kazdy powinien posiada¢ wbudowang gtadkorurowg wezownice
ze stali nierdzewnej ktorej powierzchnia grzewcza wynosi nie mniej niz 7 m 2 przy
zachowaniu minimalnej objetosci wody grzewczej wynoszacej 64,6 dm3.

. Podgrzewacz musi wytrzymac temperature 95°C czynnika roboczego, i nie
przekraczac strat gotowosci ruchowej przy temperaturze 65°C wynoszacej 126 W.
Maksymalne cisnienie robocze do ktorego musi zosta¢ dopuszczony podgrzewacz
wody musi wynosi¢ 6bar natomiast w przypadku cisnienia prébnego 12bar.

Wymiary podgrzewacza wody (szerokosc¢/wysokos¢): 1120/2033mm.
Transportowe wymiary podgrzewacza wody (szerokosc¢/wysokos¢):1120/2033mm.
Opis dla automatyki pompy ciepta TopTronic E:

Podstawowy modut zrédta ciepta zabudowany w pulpicie kazdego z pompy ciepta z
zabezpieczeniem STB 110°C oraz wysterowaniem podstawowych obiegéw
grzewczych:

- sterowanie obiegiem 1 mieszacza
- sterowanie obiegiem grzewczym pompowym bez mieszacza
- sterowanie obiegiem fadowania CWU

Do kazdego z regulatoréw dotgczony jest zestaw czujnikow:

- Czujnik zewnetrzny

- Czujnik zanurzeniowy (czujnik podgrzewacza wody)

- Czujnik kontaktowy (czujnik temperatury zasilania)

- Podstawowy zestaw wtyczek Rast-5

Sterownik musi by¢ wyposazony w modut buforowy, ktéry musi by¢ zabudowany w
pulpicie pompy ciepta.

Zasilanie instalacji centralnego ogrzewania realizowane bedzie ze zbiornika buforo-
wego. Projektuje sie 5 niezaleznych obiegow grzewczych, sterowane pogodowo
przez regulator pompy ciepta. Obieg grzejnikowy i obieg nagrzewnic wodnych
zasilane bedg bezposrednio wodg z zasobnika buforowego, bez ukfadu mieszania.

Dolne zrédto pomp ciepta zaprojektowano w postaci sond gruntowych typu ,,U”. Dla
przedmiotowej pompy ciepta przewiduje sie okoto 34 sond gruntowych o $redniej
gtebokosci do 100 m kazda. Z uwagi na zmienne odlegtosci sond od rozdzielacza
oraz zachowanie rownowagi hydraulicznej przeptywow czynnika przez sondy, na
rozdzielaczu projektuje sie rotametry.




Sondy nalezy napetni¢ glikolem przeznaczonym do dolnych zrédet pomp ciepta.
Lokalizacja sond zgodnie z planem sytuacyjnym.

Ukfad technologiczny pompy ciepta zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym w
piwnicy przedmiotowego obiektu.

Opracowanie szczegétowe dotyczace technologii dolnego zrodta ciepta bedzie
przedmiotem odrebnej dokumentacji geologicznej, ktérg winien opracowacé
wykonawca prac geologicznych.

Projektowane parametry uktadu pompy ciepta:

- ogrzewanie grzejnikowe i nagrzewnic wodnych (woda w buforze): 60/55 °C
- ciepta woda uzytkowa: 10/55 °C

- moc ukfadu grzewczego pompy ciepta: 169,60 kW

Rurociagi i armatura

Rurociggi technologiczne po stronie zrédta wtérnego pomp ciepta wykonac z
rur stalowych tgczonych przez ztgcza zaciskowe, a z armaturg na potgczenia
gwintowane lub kotnierzowe. Rurociggi ukfadu technologicznego wody uzytkowej
wykonac z rur stalowych ocynkowanych, tgczonych poprzez ocynkowane ksztattki
gwintowane. Dolne zrédto pompy ciepta w pomieszczeniu kottowni wykonaé z rur
stalowych. Rurociggi doprowadzajgce do rozdzielacza sond gruntowych oraz sondy
wykonac z rur PESO SDR17 40x2,4.

Jako armature projektuje sie :

- zawory odcinajgce kulowe mufowe, gwintowane
- zawory zwrotne mufowe

- filtry siatkowe

- zawor mieszajgcy z sitownikiem elektrycznym

- zawory bezpieczenstwa SYR

- naczynia wzbiorcze Reflex

- pompy obiegowe Wilo

- automatyczne odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji
- termometry

- manometry

Dopuszcza sie zamiane projektowanych urzgdzeh i armatury na urzgdzenia i
armature innych producentédw pod warunkiem zachowania projektowanych
parametrow technicznych i funkcjonalnych.



Proby cisnieniowe

Instalacje po zmontowaniu i ptukaniu nalezy poddac¢ probie szczelnosci na
ci$nienia:
- 0,45 MPa dla obiegu wtérnego pomp ciepta, obiegdw grzewczych c.o. i obiegu
pierwotnego pomp ciepta

- 1,0 MPa dla instalacji wodociggowej

Préby cisnieniowe instalacji nalezy przeprowadzaé przed montazem naczyn
wzbiorczych i zaworow bezpieczenstwa.

Izolacje

Rurociggi instalacyjne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne
malowanie farbg podktadowg antykorozyjng (tylko rury stalowe czarne) oraz
zaizolowac:

a) rurociggi zrodta pierwotnego — izolacja polietylenowo-kauczukowa Thermaflex
A/C grubosci 20mm

b) rurociggi zrodta wtdérnego — izolacja poliuretanowa Thermaflex PUR grubosci
25mm

C) rurociggi wody uzytkowej — izolacja polietylenowa Thermaflex FRZ grubosci
25mm dla rurociggow cieptej wody, grubosci 15mm dla rurociggéw cyrkulacji i
grubosci 13mm dla rurociggéw wody zimne;.

Automatyka

Zaprojektowana pompa ciepta posiada wiasny, systemowy sterownik sterujgcy
pracg catego uktadu grzewczego i przygotowaniem cieptej wody uzytkowe.

Ciepta woda podgrzewana bedzie w przypadku spadku jej temperatury ponizej
nastawionej na regulatorze. Sterownik przestawi zawor zabudowany w pompie ciepta
na obieg podgrzewacza pojemnosciowego, zatgczy pompe ciepta oraz pompy obiegu
pierwotnego i wtérnego. Osiggniecie nastawionej temperatury wody uzytkowej w
podgrzewaczu spowoduje przetgczenie zaworu na obieg fadowania bufora ciepta, po
czym nastgpi jego tadowanie do nastawionych parametrow temperaturowych.
Roztadowanie bufora przez obiegi grzewcze c.o. odbywato sie bedzie zmiennie, w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej, tj. aktualnego zapotrzebowania na ciepto
obiektu. Z uwagi na niskotemperaturowy charakter zrédta ciepta, woda uzytkowa w
podgrzewaczu pojemnosciowym dogrzewana bedzie do 550C przy pomocy grzatki
elektryczne,;.

Zaprojektowany uktad hydrauliczny stanowi typowy uktad grzewczy pompy ciepta
zalecany przez dostawce. Podtgczenie czujnikbw i automatyki nalezy dokonaé
zgodnie z DTR urzadzenia, a pierwsze uruchomienie nalezy zlecic wyspe-
cjalizowanemu serwisowi.



Instalacja wentylaciji

Dla wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w Salach gimnastycznych
zaprojektowano po dwa zespolone bloki wentylacyjne typu OXEN X2-W-1.2-V
zawierajgce wentylatory EC nawiewne i wywiewne, wymiennik krzyzowy,
nagrzewnice wodng o mocy 10,0 kW oraz zespoét ksztattek wentylacyjnych tworzgcy
zespolong zewnetrzng czerpnio-wyrzutnie powietrza.

Pojedyncze urzadzenie pozwala na wymiane 1200 m3/h co w przypadku
przedmiotowej Sali gimnastycznej, przy dwdch pracujgcych urzgdzeniach daje
mozliwos¢ wymiany powietrza dwa razy w ciggu godziny w strefie do 4 m nad
posadzkg Sali. Jest to ilo§¢ wystarczajgca dla komfortowego uzytkowania Sali
zgodnie z jej dotychczasowym sposobem uzytkowania.

Montaz urzgdzenia nalezy wykona¢ na wysokosci min. 2,5 m od poziomu posadzki
do spodu urzgdzenia. Centrale nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uszkodzenia
podczas normalnego uzytkowania Sali.

Charakterystyka techniczno-uzytkowa projektowanych urzadzen:

Opis produktu:

- OXeN-X2-W-1.2-V - Jednostka wentylacyjna z odzyskiem ciepta, Scienna, z
dwoma krzyzowymi wymiennikami oraz dodatkowym wymiennikiem wodnym.

Max. wydajno$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego to 1200 m3/h, sprawnosc¢
odzysku ciepta do 94%, moc wymiennika wodnego 10,0 kW (90/70/00C), przytacze
wymiennika wodnego 1/2", max. pobér prgdu 2,4 A, zasilanie 230 V/50Hz.
Urzgdzenie zawiera zestaw automatyki sterujgco— zabezpieczajgcej: - OXDRV-W -
centralny uktad zasilajgco-sterujgcy, - bezstopniowy regulator wydajnosci (150 - 1200
m3/h), - sitowniki ON-OFF przepustnic odcinajgcych i by-pass, - zawor z sitownikiem
3-punktowym, - zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe wymiennikow odzysku ciepta i
wodnego, Do urzgdzenia dotgczone jest przejScie Scienne OxC, element tgczgcy
urzgdzenie OXeN z czerpnio- wyrzutnig OxS o gtebokosci 180 mm. W zaleznosci od
grubosci Sciany nalezy ztozy¢ odpowiedni wymiar.

Od kazdej jednostki typu Oxen wymagane jest odprowadzenie kondensatu do
kanalizacji (do pionu w fazience). Skropliny odprowadzic¢ rurg PP dn 25 grawitacyjnie
prowadzgc rure podposadzkowo do najblizszego poziomu kanalizacji. Wtgczyc
poprzez syfon.

- T-box - Inteligentny sterownik z wyswietlaczem dotykowym. Za pomocg jednego
sterownika mozna sterowa¢ do 31 urzgdzeniami zintegrowanymi do SYSTEM
FLOWAIR.

W zaleznosci od urzgdzenia T-box, za posrednictwem modutow sterujgcych DRV
umozliwia wspotprace z urzgdzeniami OXeN. W zaleznosci od zastosowanego
urzagdzenia T-box umozliwia ptynng badz 3-stopniowa, automatyczng regulacje
wydajnosci. Sterownik posiada programator tygodniowy, tryby pracy indywidualne w
zaleznosci od regulowanego urzgdzenia oraz mozliwos¢ podtgczeni do systemu
BMS.



- PT 1000 IP65 - Czujnik nascienny pomiaru temperatury |[P65.

- OxS Zn - Zintegrowana $cienna czerpnio—wyrzutnia powietrza do jednostek
odzysku ciepta OXeN, wykonana ze stali ocynkowanej. Wlot powietrza usytuowany
jest w przedniej czesci, wyrzut powietrza moze by¢ zamontowany z prawej lub lewej
strony.Aby czerpnia scienna OxS spetniata polskie przepisy nalezy zastosowac 2szt.
przedtuzenia OxE w celu odsuniecia wyrzutni od czerpni o 1,5m.

- OXE Zn - Przedtuzenie kanatu wylotowego do czerpnio-wyrzutni OxS, wykonana ze
stali ocynkowanej, dtugo$¢ 600 mm. Ztozenie dwdéch modutéw OxE wraz z czerpnig
OxS umozliwia oddalenie modutu wyrzutni powietrza od czerpni o odlegtos¢ 1,5 m.

- OXC - Przejscie scienne o gtebokosci 180 mm. Element tgczacy urzadzenie OXeN z
czerpnio—wyrzutnig OxS. W zaleznosci od grubosci sciany nalezy ztozy¢ odpowiedni
wymiar. Jedna sztuka w komplecie z urzgdzeniem OXeN.

Wentylacja sal lekcyjnych i gabinetow:

Dla pomieszczen sal lekcyjnych, pokoju nauczycieli, gabinetu dyrektora i innych
wskazanych na rzutach kondygnacji zatozono wentylacje wymuszong nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta, realizowang za pomocg central wentylacyjnych.

Wydajnosci nawiewnikow i wywiewnikow nalezy wyregulowa¢ zgodnie z wartosciami
na rysunkach S-1 do S-3. Kanaty wentylacyjne stalowe z blachy ocynkowanej typu

spiro, potaczenia szczelne na uszczelki. Podwieszenie do stropu na zawiesiach
systemowych typu Hilti — stosowaé co 100 cm.

Charakterystyka techniczno-uzytkowa projektowanych urzadzen:

Opis urzadzenia

- Duplex 1000 Inter-H - Jednostka wentylacyjna z odzyskiem ciepta, podtogowa, z
krzyzowym wymiennikiem o sprawnosci do 93%.

Wydajnos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego to ok 900 m3/h, sprawnosc¢
odzysku ciepta do 93% (zima), moc nagrzewnicy elektrycznej — 2200W, zasilanie 230
V/50Hz.

Urzgdzenie zawiera zestaw automatyki sterujgco— zabezpieczajgcej, regulator
wydajnosci, - sitowniki ON-OFF przepustnic odcinajgcych i by-pass, - zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe wymiennikow odzysku ciepfa,

Do urzgdzenia dotgczone jest przejScie Scienne, element tgczgcy urzgadzenie z
czerpnio- wyrzutnig. W zalezno$ci od grubo$ci Sciany nalezy ztozy¢ odpowiedni
wymiar.

- Duplex 850 Inter - Jednostka wentylacyjna z odzyskiem ciepta, podtogowa, z
krzyzowym wymiennikiem o sprawnosci do 90%.

Wydajno$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego to ok 550 m3/h, sprawnos$c
odzysku ciepta do 90% (zima), moc nagrzewnicy elektrycznej — 900W, zasilanie 230
V/50Hz.



Urzgdzenie zawiera zestaw automatyki sterujgco— zabezpieczajgcej, regulator
wydajnosci, - sitowniki ON-OFF przepustnic odcinajgcych i by-pass, - zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe wymiennikow odzysku ciepfta,

Do urzgdzenia dotgczone jest przejscie Scienne, element tgczgcy urzgdzenie z
czerpnio- wyrzutnia. W zalezno$ci od grubo$ci Sciany nalezy ztozy¢ odpowiedni
wymiar.

- Duplex 170 EC5 - Jednostka wentylacyjna z odzyskiem ciepta, podwieszana, z
krzyzowym wymiennikiem o sprawnosci do 94%.

Wydajnos$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego to ok 120 m3/h, sprawnosc¢
odzysku ciepta do 94% (zima), moc nagrzewnicy elektrycznej wstepnej/wtérnej —
990W/600W, zasilanie 230 V/50Hz.

Urzgdzenie zawiera zestaw automatyki sterujgco— zabezpieczajgcej, regulator
wydajnosci, - sitowniki ON-OFF przepustnic odcinajgcych i by-pass, - zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe wymiennikow odzysku ciepfta,

Od kazdej jednostki wymagane jest odprowadzenie kondensatu do kanalizacji.

Skropliny odprowadzi¢ rurg PP dn 25 grawitacyjnie prowadzgc rure podposadzkowo
do najblizszego poziomu kanalizacji w piwnicy. Wigczyc poprzez syfon.

- DECOR - wentylator scienny prod. Venture ind. (15 sztuk) — przeznaczony do
wentylacji tazienek, pomieszczen biurowych. Mozliwy montaz Scienny i sufitowy.

Dane techniczne:

Pstmax — 70 Pa
Qmax - 280 m3/h
Pmax — 35W

Wentylacja sprzezona z technologia kuchni (podtaczenie okapow):

Charakterystyka techniczno-uzytkowa projektowanych urzgdzen:

Opis urzadzenia (szczegodty w zatgczonej specyfikacji technicznej.
- Duplex 3400 Basic-N - Jednostka wentylacyjna z odzyskiem, podwieszana, z
krzyzowym wymiennikiem o sprawnosci do 56 (50 - lato)%.

Wydajno$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego to ok 2916 m3/h, sprawnosc
odzysku ciepta do 56% (zima), moc wymiennika zima (lato) — 25,3 kW (3,0 kW).

Typ wymiennika rekuperacyjnego — K750.F.

Chfodnica (nagrzewnica) freonowa o wymaganej mocy chtodniczej - 14,58 kW
(czynnik R410A) oraz agregat chtodniczy typu Midea AHU KZ-DM AHU-200-C3 z
modutem sterujgcym AHUKZ-01DM.

Urzgdzenie zawiera zestaw automatyki sterujgco— zabezpieczajgcej, regulator
wydajnosci, - sitowniki ON-OFF przepustnic odcinajgcych i by-pass, - zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe wymiennika odzysku ciepfa.



Centrala ma za zadanie doprowadzanie sSwiezego powietrza i odprowadzanie
powietrza zuzytego z okapow kuchennych (zgodnie z technologig kuchni — wedtug
odrebnego opracowania). Agregat oparty na czynniku R410A ma za zadanie
wstepng obrébke powietrza i uzyskanie temperatury powietrza nawiewanego ha
poziomie 18-20 stopni C (zima).

Jeden z okapdw wyposazy¢ w wentylator wyciggowy np. Jettex EC 250 1600S
dziatajgcy w trakcie pracy zmywarek. Na czas pracy wentylatora wyciggowego
nalezy zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza nawianego celem kompensac;ji ilosci
powietrza wywiewanego.

W tym celu nalezy wykonac cigg nawiewny DN 250 z nagrzewnicg elektryczng DN
250 (o mocy elektrycznej 0,3-6 kW np. HCD 250 1~230), filtrem kasetowym np. FBM
250 oraz wentylatorem nawiewnym np. Jettex EC 250 1600S.

Uwagi koncowe.

Prace bedace w zakresie projektu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz
zasadami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych", a takze zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i
p.poZ.

Wszelkie zmiany instalacji lub urzgdzen nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Wszystkie przejscia ( przepusty ) instalacji prowadzonych przez sciany oddzielenia
pozarowego nalezy wykonac jako szczelne i izolacyjne ogniowo ( np. system HILTI
dla rur palnych i niepalnych):

Opracowat:



