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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicz&§T) a wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchberonu asfaltowego dla ohgénia ruchem KR-1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robét wymienionych w tytule.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywhiydBDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. li i obli i h
kategoria ruchu |czbfogsll(ﬁ?pg:sz/%r£wyc
KR1 do 13

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o okkenym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaerérina z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, speiniga okrdlone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowlezona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynnaaktoprawia adhegjasfaltu do materialow mineralnych
oraz zwgksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawnieh; maze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5.Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postawiiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerafaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $elwosci s
zgodne z receptlaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zoiych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na deb

1.4.11 Pozostatle okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defifami podanymiw OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyegce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania odbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyerce materiatow

Ogdblne wymagania dotyseze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t zyzianych z utl@eniem nawierzchni z mieszanki mineralno —
asfaltowej wykonawca zoboaziany jest do przedienia do akceptacji aktualmeceptug na planowas do wbudowania
mieszank.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spegtiajwymagania okédone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfalteanggvinien wykazé sig
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym laiaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do ukfadania mieszanek mineralifakasvych typu zagszczanego,
-  skrapiarek,
- walcow lekkichgrednich i cizkich ,
- walcow stalowych gladkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innychagizeh czyszcacych,
-  samochod6éw samowytadowczych z przykryciefin tkrmosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagané@raj pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasi@gportu
i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie gewiprzekraczal godziny z jednoczesnym spetieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termoséw z podwojrigianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0®QWNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltaway wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych skladnikow i
probki materialéw pobrane w obeduolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
- doborze skladnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej #oi asfaltu,
- okrdleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikéw z zafeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui@sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raimgch do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarfai asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zealeosci od kategorii ruchu
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Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 dol6|od0do8
asfaltu gg 20 |lubod O lubod 0 gg 2 gg 20 gg 6 gglg 8
do 12,8 do 6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+-86 69+-100 100 5%+-74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+-38 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36

0,42 13+36 19+-39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27

0,30 10+31 17+33 15:34 1017 15+28 1018 16+23

0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17

0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79
Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu
wMMA % m/m| 50:6,5 | 5065 | 5565 | 4556 | 4354 | 4860 | 4865

1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhglym zapewniajcej
prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenieyivieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikdéetovee]
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dla kategorii ruchu od KR5 ddR6 dozowanie skladnikdw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mogynosé: jedna dziatkka elementarna wagi, weztylie przeplywomierza,
lecz nie wgcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien oné¢bdozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapevagian
utrzymanie stalej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wydosi

- dla D 30/50 od 145C do 165 C,
- dla D 50/70 od 140C do 166 C,
- dla D 70/100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypekniacza uzyskalta
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wicej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinnaosy:

-z D 30/50 od 140C do 176 C,
-z D50/70 od 135C do 168 C,
-z D 70/100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lbyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.
Nierowndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydyicksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwéo podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiee pod warstw
scieralm Wiazaca i wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza g wieksze od podanych w tablicy 7, pozionaley wyrowna poprzez
frezowanie lub ulgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pedfaley skropé emulsy asfaltov lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecanesin asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplyrcai@
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawmikéw, wiazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
zaakceptowanym przezAyniera.

Tablica 8. Zalecane #ai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowéj Wptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/f

Podiaze do wykonania warstwy

Lp. . .
P Z mieszanki betonu asfaltowego

Podiaze pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni

5.6. Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenbyé ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzaiod +5C
dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczagsi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrymiga, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wgtru
16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana ukiadaskwyposaong
w uklad z automatycznym sterowaniem gréddevarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie

z dokumentagjprojektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnanissza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zag;szczanie mieszanki powinno odbyigk bezzwlocznie zgodnie ze schematem gézejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@shie mniej n:
- dla asfaltu D 30/50 18,
- dla asfaltu D50/ 70 19,
- dla asfaltu D 70/100 12@,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zag;szczanie nafgy rozpocaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopaddeasi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgtdem siebie co najmniej o 15 cmadia
powinny by¢ calkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obgite i powierzchnia obeiej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepriaima asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywaniaadz roboczych powinien fy
zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania asfaltu, wypeiiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnoiemfe] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minersdséaltowej podano
w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pofegavykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyni
powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjma z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie bad@ainnymi
réwnowanymi metodami.
6.3.53Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafg okrelli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.4.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweggeoha kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Dokfadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &yggodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.5.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocerdeainej jej wygldu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.6.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metedMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betorfalemvego podaje tablica

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podiizna warstwy kady pas ruchu planografem lubaato 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziey to 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dyafjigaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podnej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wediug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentac;ji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zhcza podhine i poprzeczne cala diugozhcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifa

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 3008 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej nej polazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potmonej, nie mniej jednak hi
5cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy
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Nierowndci podiwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraane
BN-68/8931-04 [11] nie powinny ldywieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwedwarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa War;stwa Warst\_/vg
scieralna wigzaca wzmacniagca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego nala@ith prostych i na ukach powinnydyggodne
z dokumentaagjprojektowa, z tolerang £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows,
z tolerancy + 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektowa,
Z toleranci 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerancj + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wyne&i mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktorej tolerancja wynost 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopaddeasi. Zhcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cma@ta powinny by
calkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do5 mm ponad ich
powierzchng¢. Warstwy bez opornikéw powinny Bywyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszla koniecghobctcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych s¢ i spckanych.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zag:szczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymiw SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

OgoblIne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@ANymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfagov
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:200DH:y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonymjetem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krgizi urzidzenr obcych i krawgznikow,
- rozieenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcgcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technigzne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzdnmgowych.Zwir i
mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7.PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967
9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywaiezne zzuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftddakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogow

Przetwory naftowe. Asfalty upigne AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody bats mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniamnienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskoMeawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem idat

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatniypbisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfatigaive. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BDIM,

Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalsfe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDi

Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jéti@rysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionegosurowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZRFC Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ekazonej odpornii na odksztaicenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych mefqebizania pod obgteniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM, Warszaw@9%

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zaddimarca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 299 poz. 430).



