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i

Podstawa opracowania

A) Zlecenie nr GZK/53/2022 wystawione przez inwestora w dniu 11.08.2022 roku;

B)

C)

D)

E)

F)

G)

H)

)

K)

Uzgodnienia techniczne zawarte z inwestorem na etapie sporzadzania niniejszej opinii,
dotyczace analizowanego problemu dziatania ujecia wody i SUW w m. Zerbok;

Wizja lokalna i pomiary z udziatem inwestora wykonane w sierpniu 2022 roku na terenie
ujecia wody i SUW w m. Zenbok;

Rejestr produkcji wody dc. bytowo-gospodarczych na SUW w m. Zenbok;

Decyzja Starosty Ciechanowskiego z dnia 5.01.2017 roku, znak: RSD.6341.165.2016
udzielajgca pozwolenia wodnoprawnego gminie Regimin.

Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod podziemnych w kat. ,B” z utworow
czwartorzedowych w m. Zeribok, gmina Regimin - zweryfikowana 12 czerwca 1979 roku
(dotyczy ujecia wody ze studni nr 1);

Aneks nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych w kat. ,B” z
utwordéw czwartorzedowych w m. Zenbok, gmina Regimin - zweryfikowany 8 listopada
1984 roku (dotyczy ujecia wody ze studni nr 1inr 2);

Decyzja nr 51/79 z dnia 26 lipca 1979 roku wydana przez Urzad Wojewaddzki w
Ciechanowie, zatwierdzajaca dokumentacje hydrogeologiczng dla ujecia wody

w m. Zenbok oraz ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia w kat. ,B”;

Pismo z dnia 19 grudnia 1984 roku wydane przez Urzad Wojewodzki w Ciechanowie,
utrzymujace w mocy decyzje nr 51/79 z dnia 26 lipca 1979 dla ujecia wody

w m. Zenbok, w ktérym studnia nr 2 bedzie podstawowag a studnia nr 1 awaryjng;
Operat wodnoprawny na pobdér wody podziemnej z ujecia wody w Zenboku oraz
wprowadzanie wod poptucznych do ziemi —autor: mgr inz. Ewa Lipska-Zajac, opracowany
2 grudnia 2016 roku;

Raport z inspekcji TV studni gtebinowej nr 1/79 na komunalnym ujeciu wod podziemnych
w miejscowosci Zenbok —autor: mgr inz. Dominik A. Wolski, opracowany w lipcu 2022

roku.



2.

Przedstawienie zagadnienia (problemu)

Do 3 czerwca 2019 roku wyniki badania wody uzdatnianej potwierdzaty, Ze spetniata
ona wymagania okreslone przepisami. Od tego momentu zaczety sie jednak pojawiac
pojedyncze przekroczenia norm (w zakresie zawartosci zelaza ogélnego, manganu i
metnosci zawartych w wodzie po uzdatnieniu). Wraz z uptywem czasu przekroczenia
te stawaty sie coraz czestsze a wartosci tych przekroczen rosty.
Inwestor chcac zapewni¢ wysoka jakosé (zgodng z przepisami) uzdatnianej wody podjat
decyzje o koniecznosci:
e przeprowadzenia analizy dziatania ujecia wody i SUW w m. Zenbok w zakresie
uzdatniania;
e 3 nastepnie wyeliminowania potencjalnych przyczyn notowanych przekroczen
w uzdatnianej wodzie na cele bytowo-gospodarcze.
Wyniki parametréw wody uzdatnionej na wyjsciu z SUW w m. Zerbok w zakresie
zawartosci zelaza ogdlnego (Fe), manganu (Mn) oraz metnosci zestawiono w tabelinr 1.

Tabela nr 1 (wyniki otrzymane od inwestora)

Lp. Data badania wody Zawartosé Zawartos¢ Metnosé
uzdatnionej za filtrami zelaza manganu
w budynku SUW ogolnego

. « [ug Fe/dm’] | [ugMn/dm?] | [NTU]
1. 25.05.2017 - - 0,76
2 29.11.2017 - - 0,28
3. 28.05.2018 68 40,3 Q.22
4. 19.11.2018 - - 0,55
5; 03.06.2019 - - 0,26
6. 15.11.2019 102 56,7 0,59
y 20.11.2019 - 58,7 0,30
8. 28.11.2019 - 47,7 -
9. 25.02.2020 = - 1,26
10. 24.03.2020 - - 0,73
11. 08.05.2020 = - 2,5
12, 08.05.2020 - - 1,04
13. 25.05.2020 - - 0,28
14. 09.11.2020 266 59,1 1,67




13. 19.11.2020 149 78,4 -
16. 27.11.2020 - 43,2 -
i 20.05.2021 . - 0,79
18. 18.11.2021 136 50,0 1,08
19, 29.11.2021 - - 1,28
20. 17.01.2022 = - 2,4
21. 13.02.2022 ~ = 0,90
22. 03.03.2022 269 68.8 "
23. 31.03.2022 168 69,6 3
24, 28.04.2022 520 66,2 .73
25. 20.06.2022 - 3,0
26. 29.06.2022 294 -

Najwyisze dopuszczalne stezenie zelaza ogolnego w wodzie uzdatnionej - 200 pg Fe/dm?®.
Najwyzisze dopuszczalne stezenie manganu w wodzie uzdatnionej - 50 pg Mn/dm3.

Najwyisza dopuszczalna metnos¢ w wodzie uzdatnionej — zalecany zakres do 1 NTU.

. Cel opinii technicznej — zakres opracowania

Celem opinii technicznej jest:
e w pierwszej fazie zdiagnozowanie przyczyn niedostatecznego uzdatniania wody;
e okreslenie dziatan zaradczych majgcych na celu ograniczenie lub wyeliminowanie

WW. przyczyn i przywrécenie dobrych warunkéw do uzdatniania wody.

Opinia techniczna obejmuje swym zakresem analize pracy ujecia wody i SUW
w m. Zeribok pod katem zaistniatych problemdéw w zakresie uzdatniania wody,

zdiagnozowania ich przyczyn i przyjecia srodkéw zaradczych.

. Stan istniejacy

Ujecie wody zlokalizowane na dziatce o nr ew. 436/2 w m. Zeribok sktada sie z:

1) Dwoch studni gtebinowych
a) Studnia nr 1 (wybudowana w 1979 roku) o gtebokosci 40,0 m.



Zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji hydrogeologicznej wydajnosé¢
eksploatacyjna studni po jej wybudowaniu wynosita 40 m3/h przy depresji
dochodzgcej do S=4,0m. W lipcu 2022 roku w zwigzku z trudnosciami
eksploatacyjnymi dokonano badania kamerg i wykonano inspekcje TV
studni. Stwierdzono jej uszkodzenie mechaniczne, wynikajace z
wieloletniego wyeksploatowania studni (widoczna siatka filtracyjna
wewnatrz filtra i liczne slady korozji na rurze stalowej filtra),
uniemozliwiajgce dalszg eksploatacje tej studni.

b) Studnia nr 2 (wybudowana w 1984 roku) o gtebokosci 49,0 m.
Zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji hydrogeologicznej wydajnosé
eksploatacyjna studni po jej wybudowaniu wynosita 41 m3/h przy depresji
dochodzacej do S=1,6m. Obecnie jest to jedyna studnia pracujaca na ujeciu

wody w m. Zenbok.

2) Stacji uzdatniania wody zlokalizowanej na terenie ujecia.

W budynku Stacji Uzdatniania Wody sa zamontowane:

e QOdzelaziacze ¢$1000 z aeratorami, powierzchnia filtracji F=0,78 m? — 2 szt;
e Odzelaziacz $1200 z aeratorem, powierzchnia filtracji F=1,13 m? — 1 szt;
e Hydrofory $1200, poj. V=2,5 m* -3 szt;

e Chlorator — 1 szt;

e Sprezarka —1 szt;

Zgodnie z decyzjg Starosty Ciechanowskiego z dnia 5.01.2017 roku, znak:
RSD.6341.165.2016 udzielajacg pozwolenia wodnoprawnego gmina Regimin moze
pobiera¢ wode z gminnego ujecia wéd podziemnych w m. Zeribok w nastepujacej ilosci:

o Q. 4 =185,0m3/d

® Qmax.d.=278,0m*/h

® Qumaxh=23,0m3/h

®  Q max roczne = 67 525 m3 / rok.



llos¢ pobieranej wody

Woda pobierana z ujecia gtebinowego w m. Zenbok stuzy mieszkaricom nastepujgcych
miejscowosci zlokalizowanych w gminie Regimin: Zenbok, Jarluty Duze, Jarluty Mate

i Przybyszewo.

Podstawe wielkosci poboru wody stanowig potrzeby socjalno-bytowe mieszkafcéw oraz
pobdr wody zwigzany z prowadzeniem indywidualnych gospodarstw rolnych.

Zgodnie z kontrolkg poboru wody w ostatnich latach pobér wody z gminnego ujecia wody

w m. Zenbok ksztattowat sie nastepujgco (wg tabel nr 2 i 3):

Tabelanr 2
Lp. | Okres poboru Miesieczny pobdr Sredni dobowy Sredni godzinowy
wody wody pobodr wody pobodr wody
Q¢r,d, Qér.h,
- - [m3/m-c] [m3/d] [m3/h]
2021 rok

1. | Styczen 3591 115,8 4,8

2. | Luty 2821 100,8 4,2

3. | Marzec 3153 101,7 4,2

4. | Kwiecien 3396 113,2 4,7

5. | Maj 3650 111,7 4,9

6. | Czerwiec 4740 158,0 6,6

7. | Lipiec 4600 148,4 6,2

8. | Sierpien 3970 128,1 53

9. | Wrzesien 3914 130,5 5,4
10. | Paidziernik 4117 132,8 5,5
11. | Listopad 4118 137,3 5,7
12. | Grudzien 5061 163,3 6,8
Produkcja wody w 347131 129,1 5,4
2021 roku tacznie:




Tabelanr 3
Lp. | Okres poboru Miesigczny pobdr Sredni dobowy $redni godzinowy
wody wody pobor wody pobor wody
Qsr.d. Q ¢r. h,
. - [m*/m-c] [m?3/d] [m3/h]
2022 rok
1. | Styczen 4087 131,8 55
2. | Luty 3417 122,0 51
3. | Marzec 4271 137,8 5,7
4. | Kwiecien 4325 144,2 6,0
5. | Maj 5044 162,7 6,8
6. | Czerwiec 4574 152,5 6,4
7. | Lipiec 5785 186,6 7,8
Produkcja wody w ¥ 31503 148,6 6,2
2022 roku tgcznie
(do konica lipca) :

Parametry wody surowej— z czasu budowy ujecia wody w latach 1979-1984

Po wybudowaniu w 1979 roku studni gtebinowej nr 1 parametry ujmowanej wody
surowej z tego Zrddta byty nastepujgce:
e Zawarto$c zelaza ogdinego: 1100-1340 pg Fe/dm?;

e Zawarto$¢ manganu: 100 pg Mn/dm3.

Po wybudowaniu w 1984 roku studni gtebinowej nr 2 parametry ujmowanej wody

surowej z tego zrddta byty nastepujace:
e Zawartosc zelaza ogdlnego: 890-900 ug Fe/dm?;

e Zawarto$¢ manganu: 80-130 pg Mn/dm?,

Parametry wody surowej — obecnie (wyniki z 12.05.2022 roku)

Parametry obecnie ujmowanej wody surowej ze studni gtebinowej nr 2 sg nastepujgce:
e Zawarto$c zelaza ogoinego: 1610 ug Fe/dm?;

e Zawarto$¢ manganu: 153 pg Mn/dm3.




Opis technologii
Woda surowa ujmowana przez studnie gtebinowg nr 2 (wyposazong w pompe gtebinowa)
pompowana jest do budynku Stacji Uzdatniania Wody. Tam nastepuje najpierw
napowietrzenie wody surowej. Nastepnie na odzelaziaczach cisnieniowych zachodzi
proces redukcji zanieczyszczen:

e gléwnie proces odzelaziania wody surowej;

e oraz niejako ,przy okazji” proces jej odmanganiania.
Woda uzdatniona za filtrami kierowana jest na hydrofory a nastepnie do odbiorcow.
Schemat technologiczny zaprojektowanej w 1983 roku SUW w m. Zerbok dziata
W oparciu o:

e pompowanie |-stopniowe (pompy gtebinowe zamontowane w studniach —

obecnie dziata tylko studnia nr 2);

e uzdatnianie I-stopniowe (odzelaziacze - 3 szt.).
Istniejgcy schemat technologiczny zastosowany na SUW w m. Zernbok w 1984 roku byt
wystarczajgcy. Obecnie jest to jednak system przestarzaty, nie zawsze i nie wszedzie

pozwalajacy na uzyskiwanie zadowalajgcych wynikéw w zakresie uzdatniania wody.

Przeprowadzona analiza i badania na terenie ujecia wody

Obliczenie maksymalnej wydajnosci filtréw (pod wzgledem uzdatniania)

Dane:
e Powierzchnia filtracyjna odzelaziaczy — F = 2*0,78+1,13 = 2,69 m?;
e Predkosc filtracji przy filtracji jednostopniowej —q = 10 m/h.
Maksymalna dopuszczalna wydajnosc filtrow (pod wzgledem uzdatniania)

e Q=qg*F=10m/h* 2,69 m?=26,9 m3/h.

Badanie natezenia poboru wody i punktu pracy studni gtebinowej nr 2 —dn. 11.08.2022 r

Badanie studni nr 2 przeprowadzono z udziatem pracownikéw Gminnego Zaktadu
Komunalnego w Regiminie.
W studni nr 2 zamontowana byta pompa gtebinowa typu GCA.3.06 z silnikiem SMP6

o mocy 15 kW, tréjfazowa.
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Wyniki pomiaru pracy studni i Stacji Uzdatniania Wody:

e (Czas pomiaru wydajnosci studni =T = 17 min i 15 sekund (1035 sekund);

e llo$¢ pompowanej wody w tym czasie =V = 13,8 m?;

e Natezenie poboru wody — Q = 48,0 m3/h;

e Cisnienie na manometrze w obudowie studni —P = 0,65 MPa;

e Cisnienie na manometrze przed filtrami w budynku SUW — P = 0,45 MPa;

e Cisnienie na manometrze na wyjsciu z budynku SUW - P = 0,35 MPa;

e Poziom zwierciadta wody w spoczynku — H = 5,5 m (liczac od gtowicy w studni);

e Poziom zwierciadta wody podczas pracy — H = 7,2 m (liczgc od gtowicy w studni),
(poziom ustabilizowat sie po 2 minutach pracy pompy);

e Uzyskana depresja (ustabilizowana)-S=7,2-5,5=1,7 m;

e Punkt pracy pompy w studninr 2 —
AP =0,072 MPa + 0,65 MPa = 0,722 MPa (72,2 m H,0)
Q =48,0 m*/h;

W trakcie pisania niniejszej opinii technicznej dokonywano na biezgco uzgodnien i
konsultacji z inwestorem na temat zastosowania koniecznych dziatan w celu poprawy
warunkéw pracy ujecia wody i SUW w m. Zenbok.

W ramach takich dziatan ustalono po wykonaniu badania studni nr 2 w dniu 11.08.2022
roku, Zze koniecznosc zmniejszenia natezenia poboru wody ze studni nr 2.

Pozgdana wydajnos¢ poboru wody-ze podawanej na filtry ze wzgledu na zachowanie

skutecznosci filtracji nie wiecej niz Q = 26,9 m3*/h

Pozgdana wydajnosc poboru wody ze podawanej na filtry ze wzgledu na zachowanie
skutecznosci ptukania filtréw nie mniej niz Q = 33,9 m3/h

W tym celu w dniu 24.08.2022 roku pracownicy Gminnego Zaktadu Komunalnego

w Regiminie dokonali wymiany pompy gtebinowej na pompe o mniejszej wydajnosci

niz dotychczas pracujaca.
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Ponowne badanie natezenia poboru wody i punktu pracy studni gitebinowej nr 2

(po wymianie pompy na mniejszg tzw. ,skiadak”) — dn. 24.08.2022 r

Badanie studni nr 2 po wymianie pompy na mniejszg przeprowadzili pracownicy

Gminnego Zaktadu Komunalnego w Regiminie.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez inwestora, w studni nr 2 zamontowano pompe

gtebinowg pochodzaca z regeneracji typu GCA.3.04 z silnikiem SMV6 0 mocy 11 kW,

tréjfazowa tzw. ,sktadak”.

Wyniki pomiaru pracy studni i Stacji Uzdatniania Wody:

Czas pomiaru wydajnosci studni =T = 24 min i 52 sekund (1492 sekund);

llos¢ pompowanej wody w tym czasie — V = 9,0 m?;

Natezenie poboru wody — Q = 21,7 m3/h;

Ci$nienie na manometrze w obudowie studni — P = 0,43 MPa;

Cisnienie na manometrze przed filtrami w budynku SUW - P = 0,37 MPa;
Cisnienie na manometrze na wyjsciu z budynku SUW - P = 0,35 MPa;

Poziom zwierciadta wody w spoczynku —H = 5,5 m (liczac od gtowicy w studni);
Poziom zwierciadta wody podczas pracy — H = 6,25 m (liczac od gtowicy w studni),
(poziom ustabilizowat sie od razu po zatgczeniu pompy);

Uzyskana depresja (ustabilizowana) — S = 6,25-5,5= 0,75 m;

Punkt pracy pompy w studninr 2 —

AP =0,0625 MPa + 0,43 MPa = 0,4925 MPa (49,25 m H20)

Q=21,7 m3/h;

6. Whnioski i zalecenia — wariant nr 1

Biorac pod uwage fakt, ze od 1984 roku kiedy wybudowano ujecie wody i SUW

w m. Zenbok:

nastagpit znaczny postep technologiczny (obecnie budowane sg SUW

z llI-stopniowym uzdatnianiem);

nastgpito zaostrzenie wymaganych parametréw w zakresie wody uzdatnionej

(np. zawartos¢ manganu w 1984 roku w wodzie uzdatnionej nie mogta

przekraczaé 100 ug Mn/dm? a obecnie nie moze przekracza¢ 50 pug Mn/dm?3)
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zasadne jest wybudowanie nowej instalacji do uzdatniania wody. Jak wida¢ z powyiszej

analizy w 1984 roku SUW praktycznie nie musiat redukowa¢ manganu z wody poniewaz
zawarto$¢ manganu w wodzie surowej w tym czasie byta na poziomie wartosci
dopuszczalnych czyli 100 ug Mn/dm?3. Dlatego wybudowano SUW z I-stopniowym
uzdatnianiem z filtrami wypetnionymi ztozem z piaskdw kwarcowych przeznaczonymi
do redukji zelaza. Redukcja manganu zachodzita na ww. ztozach niejako ,przy okazji”.
Biorgc pod uwage obecne, zaostrzone wymagania stawiane wodzie uzdatnionej (np.
koniecznos¢ redukceji manganu ponizej 50 ug Mn/dm?) oraz fakt, e przez lata eksploatacji
poziom zawartosci manganu w wodzie surowej podnidst sie do wartosci 153 pg Mn/dm?3
konieczna stata sie redukcja manganu z wody surowej o ponad 300%.
Nowa instalacja do uzdatniania wody zgodnie z wymogami stawianymi wodzie
uzdatnionej oraz obecng praktyka w tym zakresie powinna charakteryzowac sie
nastepujgcymi rozwigzaniami:
e zastosowanie pomp wody surowej (I stopnia);
e zastosowanie pomp wody uzdatnionej (Il stopnia, agregat hydroforowy sterowany
falownikiem ze statg nastawa cisnienia wyjsciowego z SUW);
e zastosowanie pomp pfuczacych ztoza filtrow;
e zastosowanie filtrow odzelaziajacych wyposazonych w ztoza z piaskow
kwarcowych (I stopnia);
e zastosowanie filtréw odmanganiajacych wyposazonych w ztoza z piaskéw
kwarcowych uzupetnionych ztozem z masy katalitycznej G1 (Il stopnia);
e zastosowanie nadziemnych zbiornikéw retencyjnych na wode uzdatniona;

e zastosowanie centralnego napowietrzacza (aeratora) wody surowe;j.

Koszt budowy nowej instalacji do uzdatniania wody o ww. zakresie szacuje

na ok. 4-5 miliondw ztotych.

Wybudowanie instalacji SUW w ww. wersji gwarantuje stabilng prace ujecia wody i
pewnos¢ uzyskania dobrych wynikow przewidzianych przepisami. Ma jednak wade w
postaci duzych kosztow inwestycji i jednak potrzebnego dtuzszego czasu do realizacji

takiej inwestycji.
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Majac powyisze na uwadze na poczatek przyjatbym metode tzw. ,matych krokdw”

naprawczych, ktére co prawda nie dajg 100% pewnosci, ale niosg duze prawdopo-
dobienistwo uzyskania dobrych wynikéw (w zakresie uzdatniania wody):
e w szybszym czasie;
e jza wielokrotnie mniejsze naktady finansowe konieczne do poniesienia
(praktycznie na roboty zwigzane z biezgcg eksploatacja ujecia wody);

Zakres robot niezbednych do wykonania w ramach tzw. ,matych krokéw” naprawczych,

opisano w punkcie ,Wnioski i zalecenia — wariant nr 2”,

Whioski i zalecenia —wariant nr 2

Nalezy wymieni¢ pompe w studni nr 2 aby zmniejszy¢ natezenie poboru wody
z Q =48,0 m3/h na Q=33,9 m3/h (obecnie ze wzgledu na koniecznosé¢ ptukania filtrow
oraz sprawng tylko studnie nr 2). Z chwilg wybudowania nowej studni nr 1 nalezy z obu
studni dokonywac poboru wody o natezeniu ok. Q=22,0 m3/h (przy pracy naprzemiennej
studni a nie réwnolegtej).
Uwaga: Wymieniono na pompe po renowacji typu ,sktadak” i uzyskano pobér wody ze
studni nr 2 o wydajnosci Q= 21,7 m3/h;
Nalezy dokona¢ pomiaru poboru pradu przez pracujgcg obecnie pompe typu ,sktadak”
zamontowang w studni nr 2. Zgodnie z danymi przekazanymi przez inwestora w studni
nr 2 pracuje pompa gtebinowa pochodzaca z regeneracji typu GCA.3.04 z silnikiem SMV6
o mocy 11 kW, tréjfazowa tzw. ,sktadak”. Zmierzony punkt pracy tej pompy znacznie
odbiega od charakterystyki hydraulicznej pompy typu GCA.3.04 wiec nie nalezy okresla¢
mozliwosci hydraulicznych pompy pracujgcej obecnie w studni nr 2 na podstawie
charakterystyki pompy typu GCA.3.04.
Nalezy dokonac ptukania filtréw przy pracujgcej obecnie pompie typu ,sktadak” i
nastepnego dnia po ptukaniu dokonaé poboru préb waody uzdatnionej w budynku SUW
w celu zbadania zawartosci Fe, Mn i na metnosc.
Minimalna dopuszczalna wydajnos¢ strumienia ptuczacego dla filtra 1000, F=0,78 m?;

e Q=q*F=30m/h*0,78 m2=23,4m?/h.
Minimalna dopuszczalna wydajnos¢ strumienia ptuczacego dla filtra $1200, F=1,13 m?;

e Q=qg*F=30m/h*1,13m?=33,9m/h;
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Nalezy zamontowac falowniki (z urzadzeniami towarzyszacymi) do sterowania
wydajnoscig studni nr 1inr 2. Pozwoli to na optymalne dostosowanie wydajnoéci wody
surowej podawanej do uzdatniania na filtry oraz wody koniecznej do ptukania filtrow;
Nalezy zamontowac sterownik pracy studni nr 1 i nr 2 wyposazony w funkcje GSM
zdalnego powiadamiana poprzez ,.sms” np. o stanie awarii pomp gtebinowych oraz
sterujacy naprzemienna praca tych pomp (lub inny system sterowania i powiadamiania

0 pracy ujecia wody). Pozwoli to na ograniczenie ryzyka wystgpienia skazenia wody
bakterig ,Escherichia coli” i innych skazed;

Nalezy skontrolowac stopien wypetnienia filtrow piaskiem filtracyjnym;

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw wody uzdatnionej nalezy dokona¢
pomiaru i regulacji powietrza podawanego na filtry do napowietrzania wody oraz podczas
ptukania filtrow;

Przy dalszym braku pozytywnych wynikéw nalezy dokona¢ sukcesywnej wymiany piaskéw
filtracyjnych na nowe, sprawdzenia i prawdopodobnie wymiany dysz filtracyjnych
zamontowanych w odzelaziaczach, wymiany areatorow znajdujgcych sie przy filtrach;

W przypadku koniecznosci wymiany catych filtréw nalezy rozwazyé ich wymiane z obecnie
zamontowanych $1000 na filtry $1200;

Obecnie na ujgciu wody w m. Zeribok pracuje tylko studnia gtebinowa nr 2. Studnia
gtebinowa nr 1 ze wzgledu na uszkodzenia i jej wyeksploatowanie czeka na likwidacje.

Dla zapewnienia bezpieczeristwa w zakresie dostaw wody nalezy wykona¢ budowe nowej

studni.

Nalezy dokonac wymiany istniejagcych zasuw w budynku SUW (w celu umozliwienia
sprawniejszego ptukania filtrow).

Ztoza wody w m. Zeribok zaréwno pod wzgledem ilosci wody surowej mozliwej do poboru

oraz jej zanieczyszczen koniecznych do uzdatnienia nalezy uznaé za korzystne.

Opinie opracowat:
mgr inz. Dariusz Machowski
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