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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane og6ine Jedn. termiﬁr;dp:r:gach termo?r:ao:griizacji
1. |Konstrukcja/ technologia budynku tradycyjna/ "cegta zeranska"
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m® 2367,3 2367,3
4. Powierzchnia uzytkowa budynku m? 663,2 663,2
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych m? 0 0
6. Udzilat powi'erz.chni uZytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej % 0 0
powierzchni uzytkowej budynku
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 35 35
przeptywowe przeptywowe
9. |Sposob przygotowania cieptej wody podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne elektryczne
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kotiovx?:g:\zowa koﬂov\x?:g:\zowa
11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V 1/m 0,74 0,74
12. |Ilnne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1. |Sciana zewnetrzna starszej czesci budnku 0,964 0,196
2. |[Sciana zewnetrzna podtuzna nowszej czesci budynku 0,524 0,199
3. |Sciana zewnetrzna szczytowa nowszej czesci budynku 0,423 0,193
4. |Sciana zewnetrzna piwnicy 0,561 0,561
5. |Sciana zewnetrzna boczna lukarny w nowszej czesci budynku 0,382 9 0,382
6. |Sciana piwnicy przy gruncie 0,370 0,370
7. |Sciana kolankowa poddasza w starszej czesci budynku 0,495 ® 0,495
8. |Sciana kolankowa poddasza w nowszej czesci budynku 0,771 9® 0,771
9. |Strop pod strychem w starszej czesci budynku 0,437 0,148
10. |Strop pod strychem w nowszej czesci budynku 0,767 ® 0,767
11. |[Strop za $cianami kolankowymi w starszej czesci budynku 0,437 ® 0,437
12. |Strop za $cianami kolankowymi w nowszej czgsci budynku 0,767 ® 0,767
13. |Strop piwnicy 1,108 0,246
14. |Strop nad wejsciem 0,803 0,146
15. |Dach nieocieplony 7,140 7,140
16. |Dach ocieplony w starszej czesci budynku 0,568 ® 0,568
17. |Dach lukarny 1,535 0,146
18. |Podtoga na gruncie 0,382 9 0,382
19. |Podtoga w piwnicy 0,382 0,382
20. |Okna zewnetrzne 1,77 1,7
21. |Okienka piwniczne 2,6 2,6
22. |Drzwi zewngtrzne do wymiany 5,0 1,3
23. |Drzwi zewnetrzne wymienione 157 15
24. |Drzwi zewngtrzne piwnicy 5,0 50
1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnosc regulacii i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |[Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylaciji naturalna, grawitacyjna naturalna, grawitacyjna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nigszczelnoéci okien .i nigszczelnoéci okien .i
drzwi, kanaty wentylacyjne | drzwi, kanaty wentylacyjne
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3. |Strumien powietrza zewnetrznego me/h 2107,7 2107,7

4. Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 0,9 0,9

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 80,6 53,8

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna na przygotowanie cieptej wody

uzytkowej kw 05 05

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w GJ/ rok 455,8 220,9
ogrzewaniu)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4.  |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w GJ/ rok 632,5 306,4
ogrzewaniu)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

uzytkowej GJ/ rok 11,3 11,3

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego- (stuzgce do weryfikacji przyjetych GJ/ rok 610,5
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych GJ/ rok brak danych
obliczeniowych bilansu ciepta)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania kwh/
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i (m? 149,9 80,2
przerw w ogrzewaniu) *rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania kwh/
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i (m? 208,0 111,3
przerw w ogrzewaniu) *rok)
10.?2 |Udziat odnawialnych zrodet energii % 0,0 0,0
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu )
1. |Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ zHGJ 53,39 53,39
R . N ZHMW
2. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc Imec 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej zb/m® 109,43 109,43
Koszt 1MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wod
4. | 7Y moey zamewione) na przyg piej wody A 6 088,50 6 088,50
uzytkowej na miesigc Im-c
2
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 7::”0 4,62 4,62
6. |Miesieczna optata abonamentowa zHm-c 249,42 249,42
7. [llnne 7
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu zt 182 092,13 Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na % 50,6
Planowane koszty catkowite zt 364 184,25 energie
Roczria oszczednos$¢ kosztow A rok 20 400,42 Prem|a_term.0— 4 76 478,69
energii modernizacyjna
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIEANE-ZOSTANIE * zainstalowana mikroinstalacja

odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 6,6 kWp (fotowoltaika).

Z audytu energetycznego WYNIKA/ NAE-ASYNHKA % ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego elementy budynku
poddane temu przedsigwzieciu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 ustawy

Y Dia budynku skfadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci
budynku.

2y oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej - obliczenia w pkt. 9. audytu (udziat ten nie obejmuje instalacji PV)

3 Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Y Stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

% Niepotrzebne skresli¢

® Ocieplanie tej przegrody nie ma uzasadnienia ekonomicznego

n Wymiana tej przegrody nie ma uzasadnienia ekonomicznego

8 Docieplenie tej przegrody jest utrudnione ze wzgleddéw technicznych i nie bedzie rozpatrywane w audycie
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa i zrodtowa:
1. Projekt techniczny Instalacje sanitarne wod.-kan., cw., went., co., kottowni - autor inz. H. Siwek, CBP-B Budownictwa
Wiejskiego, BISPOL, Warszawa, 1985 r.

2. Inwentaryzacja wtasna audytora
3. Ksigzka obiektu budowlanego

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. 2008 Nr 223, poz.1459 wraz z p6zn. zm
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form

N

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego — Dz. U. nr 43, poz. 346 wraz z pézn. zmianami
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14.11.2017 r. r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w spr. warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2017 poz. 2285
4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
Dz. U. z 18.03.2015 r. poz. 376
5. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.
6. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,Wtasciwosci cieplne budynkow.
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania”
7. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2008 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”
8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".
9. Polska Norma PN-82/B-02403 ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”
10. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta
— Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”
11. Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999
sInstalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”
12. Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
~Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”
13. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.
14. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujgcej Ministra Infrastruktury i Budownictwa
15. Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.8. Pro firmy Sankom Sp. z o.0.
16. Umowa ze Zlecajgcym z dnia 1 czerwca 2020 r.
17. Dokumentacja fotograficzna wykonana przez audytora

3.3.0soby udzielajgce informacji:

Wajt i pracownicy Urzedu Gminy Regimin

3.4. Data wizji lokalnej: czerwiec 2020 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Zleceniodawcy

- obnizenie kosztéw ogrzewania w budynku
- wykorzystanie pomocy z funduszy zewnetrznych

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wtasny na pokrycie kosztéow termomodernizacji

Zamawiajgcy nie zadeklarowat maksymalnego wkfadu wtasnego.
Catkowity koszt inwestycji brutto: 364 184,25 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

Identyfikator budynku Budynek Urzedu Gminy Regimin
Wiasnosé Gmina Regimin
Przeznaczenie budynku |budynek urzedu i komisariat policji
Adres ul. Rzewuskiego 19, 06-461 Regimin
Budynek wolnostojgcy
Rok budowy ok. 1948/1988 Rok zasiedlenia ok. 1948/1988
Technologia tradycyjna/ "cegta zeranska"
1. [Powierzchnia zabudowy m? 462,71 Budynek podpiwniczony czesciowo
2. |Kubatura budynku ¥ m? 49850 |[Liczba klatek schodowych 1
Kubatura wewnetrzna ogrzewanej
czesci budynku (powiekszona o
kubature ogrzewanych pomieszczen na
3. |poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i m® 2 367,3 Liczba kondygnaciji 3
pomniejszona o kubature wydzielonych
klatek schodowych, szybdéw, wind,
otwartych wnek, logii i galerii)
- - . 1) 2
4. |Powierzchnia uzytkowa mieszkalna m 0,00 - piwnica
. N . Wysokos$¢ kondygnaciji 2,83 m
5 Pomerzchmi uzytkowa lokali m? 4118 w $wietle [m] - kond. nadziemne
ustugowych 2,7m-2,98m
6. |Powierzchnia ruchu m? 181,50 Liczba uzytkownikéw 35
7 Powierzchnia pomieszczen . m? 251,40 Liczba mieszkan 0
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym
8. Powierzchnia pon.ues.zczen m? 0,00 Liczba tazienek o
ogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia pozostatych
9. |niemieszkalnych pomieszczen m? 0,00 Liczba osobnych WC ---
ogrzewanych
Powierzchnia ogrzewanej czesci ) .
10. budynky @789 m? 844,70 Liczba lokali ustugowych ---

" wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie, Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych

4.2. Fotografie budynku

Widok elewacji wschodniej nowszej czesci budynku

Widok elewacji wschodniej
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Widok elewacji potudniowej starszej czesci budynku Widok elewacji zachodniej i potudniowej starszej czesci
budynku

Widok elewacji zachodniej Widok fragmentu elewacji tgcznika (zachéd) oraz
elewacji pétnocnej starszej czgsci budynku

Widok elewacji zachodniej nowszej czesci budynku Widok elewacji pétnocnej i zachodniej nowszej czesci
budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Starsza czes$¢ budynku zostata oddana do uzytkowania okoto roku 1948. Wymurowano go w technologii
tradycyjnej z cegly petnej, na planie zblizonym do prostokata, o wymiarach catkowitych ok. 16,46 m x ok. 11,50
m.

Bydynek ma 1 kondygnacje nadziemng i poddasze uzytkowe, oraz pod czescig budynku nieogrzewang piwnice.

W roku 1988 dobudowano nowszg czes¢ budynku na planie prostokata o wymiarach catkowitych ok. 18,71 m x
ok. 12,74 m oraz tacznik pomiedzy dwiema czesciami budynku, na planie prostokgta o wymiarach ok. 7,0 m x
ok. 5,0 m.

Sciany zewnetrzne parteru oraz $ciany szczytowe poddasza starszej czesci budynku wymurowano z cegly
petnej gr. 64 cm i otynkowano obustronnie.

Sciany kolankowe poddasza wykonano w technologii szkieletowej drewnianej i otynkowano od wewnatrz.

Sciany zewnetrzne szczytowe parteru, pietra i poddasza nowszej czesci budynku wykonano z piyt kanatowych
"zeranskich", obmurowano bloczkami z betonu komérkowego gr. 48 cm, ocieplono styropianem gr. 2 cm i
obmurowano cegtg dziurawka gr. 6,5 cm, a nastepnie otynkowano obustronnie.

Sciany podituzne parteru, pietra i poddasza nowszej czesci budynku wymurowano z bloczkéw gazobetonowych
gr. 48 cm i otynkowano obustronnie.

Sciany kolankowe poddasza nowszej czesci budynku wymurowano z bloczkéw gazobetonowych gr. 24 cm,
ocieplono ptytami supremy gr. 5 cm i otynkowano od wewnatrz.

Sciany zewnetrzne piwnicy i $ciany przy gruncie wykonano z piyt kanatowych "zeranskich", ocieplono
styropianem gr. 5 cm, obmurowano bloczkami z gazobetonu gr. 12 cm i otynkowano.

Strop pod poddaszem oraz za $ciankami kolankowymi w starszej czesci budynku wykonano w technologii
zelbetowej, ocieplono warstwg wapna z trocinami oraz wetng mineralng gr. 10 cm, od spodu otynkowano,

a od géry wykonano szlichte.

Strop pod podaszem oraz za Sciankami kolankowymi w nowszej czesci budynku wykonano w technologii ptyt
kanatowych "Zeranskich" i ocieplono wetng mineralng gr. 5 cm, a od spodu otynkowano.

Strop nad wejsciem do nowszej czesci budynku wykonano w technologii ptyt kanatowych "Zeranskich", ocieplono
od gory styropianem gr. 2 cm i wykonano szlichte, a od spodu ocieplono ptytami supremy gr. 5 cm i otynkowano.
Dla uproszczenia przyjeto, ze strop nad wejsciem do starszej czesci budynku ma te samg strukture.

Okna plastikowe sg w dobrym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne od strony potudniowej sg w dobrym stanie technicznym i nie wymagajg wymiany.

Drzwi zewnetrzne od strony poétnocnej w starszej czesci i od strony wschodniej w nowszej czesci budynku sg w
stanie technicznym kwalifikujacym do wymiany.

Okienka piwniczne i drzwi do piwnicy sg w zlym stanie technicznym kwalifikujgcym do wymiany, ale poniewaz sg
to okna i drzwi w pomieszczeniach nieogrzewanych, audyt nie obejmie ich wymiany.

Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.o0. z wtasnej kottowni gazowej, zlokalizowanej w piwnicy audytowanego
budynku.

Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.w.u. z przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych w miejscach
poboru.

Kociot gazowy oraz instalacja centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami wyposazonymi w zawory
termostatyczne, sg w zadowalajgcym stanie technicznym, ale w przysziosci nalezy przewidzie¢ ich wymiane.

Podgrzewanie wody realizowane jest w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych w punktach poboru -
podgrzewacze sg w stanie dobrym.

Brak instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

Wentylacja naturalna, grawitacyjna jest w dobrym stanie technicznym.
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4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Zestawienie powierzchni Agy e | Akosztow OFaz Wynikow obliczen dla przegréd w programie Audytor OZC 6.8 Pro
(powierzchnie Scian liczone po wymiarach zewnetrznych, pomniejszone o powierzchnie otworéw)

*

q U Astrat Akosztéw )
L.p. Opis WimE-K -, ",
1. [Sciana zewnetrzna starszej czesci budnku 0,964 181,43 181,43
2. |Sciana zewnetrzna podtuzna nowszej czesci budynku 0,524 290,28 290,28
3. |Sciana zewnetrzna szczytowa nowszej czesci budynku 0,423 134,37 134,37
4. |Sciana zewnetrzna boczna lukarny w nowszej czesci budynku 0,382 4,55 ---
5. |Sciana kolankowa poddasza w starszej czeséci budynku 0,495 32,30 ---
6. |Sciana kolankowa poddasza w nowszej czesci budynku 0,771 21,23 ---
7. |Strop pod strychem w starszej czesci budynku 0,437 128,54 102,83
8. |Strop pod strychem w nowszej czesci budynku 0,767 106,33 ---
9. |Strop za $cianami kolankowymi w starszej czesci budynku 0,437 41,18 ---
10. |Strop za $cianami kolankowymi w nowszej czesci budynku 0,767 68,66 ---
11. |Strop piwnicy 1,108 327,36 327,36
12. |Strop nad wejsciem 0,803 7,54 7,54
13. |Dach ocieplony w starszej cze$ci budynku 0,568 23,47 ---
14. |Dach lukarny 1,535 98,72 108,59
15. |Podtoga na gruncie 0,382 135,35 ---
16. |Okna zewnetrzne 1,7 132,88 ---
17. |Drzwi zewnetrzne do wymiany 5,0 8,28 8,28
18. |Drzwi zewnetrzne wymienione 15 4,50 ---
SUMA POWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH
ialai 1746,97
oddzielajacych kubature ogrzewana

) A oszew POkazano dla przegrod, ktérych ocieplanie/ wymiana rozpatrywane sg w dalszej czesci audytu

Ponadto, pozostate przegrody:

19. |Sciana zewnetrzna piwnicy 0,561 26,00 26,00
20. |Sciana piwnicy przy gruncie 0,370 170,03 170,03
21. |Dach ocieplony za scianami kolankowymi 0,568 24,71 ---
22. |Dach nieocieplony 7,140 319,70 ---
23. |Okienka piwniczne 2,6 7,20 ---
24. |Drzwi zewnetrzne piwnicy 5,0 1,80 ---
25. |Podtoga w piwnicy 0,382 327,36 ---

4.5. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. |Rodzaj danych Symbol Jedn. Stan obecny

1. |Szczytowa moc cieplna

(zapotrzebowanie na moc cieplng dla ogrzewania) Gmoc MW 0,0806
2. |Zamowiona moc cieplna (dla ogrzewania) q MW nie dotyczy
3. |Zamoéwiona moc cieplna (dla podgrzewu wody) q nie dotyczy

4. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla celéw ogrzewania
w standardowym sezonie grzewczym Qn GJ 455,84
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania)

5. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V | Gim? 0,721

6. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym Qs GJ 632,48
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania)

7. |Ustalono nastepujace ceny brutto uzyskiwania ciepta dla celow ogrzewania*):

Optata stata zt/MW/m-c 0,00

Optata zmienna zt/GJ 53,39

Optata abonamentowa - miesigcznie - zf 249,42
8. |Ustalono nastepujgce ceny brutto uzyskiwania ciepta dla celéw podgrzewu wody“):

Optata stata zt/MW/m-c 6 088,50

Optata zmienna zt/GJ 224,42

Optata abonamentowa - miesigcznie - zf 45,51

R Taryfa PGNiIG BW-4 za gaz ziemny (z VAT) - dane na 30.04.2020 r.:
™) Taryfa C11 Energa Obrét S.A. (z VAT) - dane na 29.01.2020 r.
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4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. |Rodzaj danych Stan obecny
Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.o. z wtasnej kottowni
gazowej, zlokalizowanej w piwnicy audytowanego budynku.
1. |Typ instalacji Kociot gazowy oraz instalacja centralnego ogrzewania wraz z
grzejnikami wyposazonymi w zawory termostatyczne, sg w
zadowalajgcym stanie technicznym, ale w przyszio$ci nalezy
przewidzie¢ ich wymiane.
2. |Parametry pracy instalacji 95/70°C
3. |Rodzaj grzejnikow ptytowe
4. |Przewody w instalacji stalowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne tak
Nhg Wtasna kottownia gazowa udziat 100% 0,91
.. Ogrzewanie centralne wodne
Sprawnosci Nhd - z izolacjg na przewodach, zrodto w udziat 100% 0,90
7 sktadowe pomieszczeniu nieogrzewanym
" |systemu — -
grzewczego Nhe Grzejniki p}ytowelz zaworami udziat 100% 0,88
termostatycznymi
Nhs Brak zasobnika buforowego udziat 100% 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /
8. |. . 7/ 24
liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalaciji tak

4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. |Rodzaj danych Stan obecny

1. |Rodzaj instalacji Brak instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

Piony i ich izolacja R

Zbiornik pojemnosciowy nie

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z przepisami
dotyczgcymi sporzadzania $wiadectw energetycznych, z

5 uwzglednieniem przerw w uzytkowaniu 49
(patrz pkt. 7.4.2) m*/ m-c
4.8. Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. |Rodzaj danych Jedn. Stan obecny
1. |Rodzaj instalacji naturalna, grawitacyjna
2. |Strumien powietrza zewnetrznego m¥h 2107,7

4.9. Charakterystyka zasilania w ciepto

Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.o. z wkasnej kottowni gazowej, zlokalizowanej w piwnicy
audytowanego budynku.

Kociot gazowy oraz instalacja centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami wyposazonymi w zawory
termostatyczne, sg w zadowalajgcym stanie technicznym, ale w przyszio$ci nalezy przewidzie¢ ich wymiane.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Uwaga: w niniejszym audycie uwzgledniono jako minimalne, wymagania dla przegréd okre$lone w Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14.11.2017 r. r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkOow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2017 poz. 2285

obowigzujgce od dnia 31 grudnia 2020 roku, tzn. tzw. WT2021

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych nie spetniajg warunku U < 0,20 W/(mZK)
i powinny zostac ocieplone

- Strop pod strychem w starszej czesci budynku nie spetnia warunku U < 0,15 W/(m?K)
i powinien zosta¢ ocieplony

- Strop pod strychem w nowszej czesci budynku oraz stropy za $cianami kolankowymi w obu cze$ciach
budynku nie spetniajg warunku U < 0,15 W/(mZK), a $ciany kolankowe poddaszy nie spetniajg warunku
U<0,30 W/(mZK), ale ocieplenie tych przegrdd nie jest mozliwe bez demontazu potaci dachowej, a takie
rozwigzanie jest zbyt drogie i budzet gminy nie jest w stanie temu sprostac

- Dachy nad lukarnami od strony wschodniej i zachodniej w nowszej czesci budynku nie spetniajg warunku
U < 0,15 W/(m2K) i powinny zostac¢ ocieplone

- Strop piwnicy nie spetnia warunku U < 0,25 W/(mZK) i powinien zostac¢ ocieplony

- Podtoga na gruncie nie spetnia warunku U < 0,30 W/(m?K) ale jej ocieplanie nie ma
uzasadnienia ekonomicznego (zbyt dlugi czas zwrotu SPBT), a takze jest trudne technicznie
do wykonania bez wytgczania pomieszczen z uzytkowania

- Brak wymogow izolacyjnosci cieplnej dla $cian zewnetrznych nieogrzewanej piwnicy, $cian piwnicy przy
gruncie, podfogi w piwnicy, okienek piwniczych i drzwi zewnetrznych do piwnicy - te przedsiewziecia
nie bedg rozpatrywane w audycie

- Okna zewnetrzne nie spetniajg warunku U < 0,9 W/(m?K), ale ich wymiana nie ma uzasadnienia
ekonomicznego (zbyt dtugi czas zwrotu SPBT)

- Drzwi zewnetrzne frontowe w nowszej czesci budynku oraz drzwi w elewac;ji tylnej (pétnocnej) w starszej
czesci budynku nie spetniajg warunku U < 1,3 W/(m?K) i powinny zostaé wymienione

- Drzwi zewnetrzne frontowe w starszej czesci budynku nie spetniajg warunku U < 1,3 W/(m?K),
ale ich wymiana nie ma uzasadnienia ekonomicznego (zbyt dtugi czas zwrotu SPBT)

5.2. System grzewczy

Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.o. z wkasnej kottowni gazowej, zlokalizowanej w piwnicy
audytowanego budynku.

Kociot gazowy oraz instalacja centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami wyposazonymi w zawory
termostatyczne, sg w zadowalajgcym stanie technicznym, ale w przyszto$ci nalezy przewidzie¢ ich wymiane.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.w.u. z przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych w miejscach
poboru.

Brak instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

Obliczenia dotyczgce c.w.u. zamieszczono w pkt. 7.4.

Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy i Komisariatu Policji w Regiminie strona 11 z 46



5.4. Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. |Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy

Ocieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku
Ocieplenie scian zewnetrznych podtuznych nowszej czesci
budynku

Ocieplenie scian zewnetrznych szczytowych nowszej czesci

Przegrody zewnetrzne majg wartosci wspotczynnika budynku

. . . 2, . .
1. %ﬁﬂ;ggisgplj{?)gp([)vr\gqrzzngyl\Z/lslizg Zo(;r?;mmalnych Ocieplenie stropu pod strychem w starszej czesci budynku

14.11.2017 r. Ocieplenie stropu piwnicy
Ocieplenie stropoéw nad wejsciami do budynku
Ocieplenie dachéw lukarn w nowszej czesci budynku

Likwidacja mostka termicznego poprzez ocieplenie $cian
zewnetrznych piwnicy i $cian piwnicy przy gruncie

Okna bez zmian.
Wymiana drzwi zewnetrznych od strony wschodniej i
potnocne;j

Okna zewnetrzne w stanie dobrym, drzwi zewnetrzne
w stanie technicznym kwalifikujgcym do wymiany.

3. |Wentylacja naturalna, grawitacyjna Bez zmian.

Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.o. z wlasnej
kottowni gazowej, zlokalizowanej w piwnicy
audytowanego budynku. Bez zmian.

4. |Kociot gazowy oraz instalacja centralnego ogrzewania
wraz z grzejnikami wyposazonymi w zawory
termostatyczne, sg w zadowalajgcym stanie
technicznym, ale w przyszitosci nalezy przewidzie¢ ich
wymiane.

Podgrzewanie wody realizowane jest w
przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych w
punktach poboru - podgrzewacze sg w stanie
dobrym.

Bez zmian.

Ze wzgledu na ograniczenia budzetowe Gminy Regimin w niniejszym audycie zrezygnowano m.in. z
ocieplenia $cian kolankowych poddaszy, stropdw za $cianami kolankowymi poddaszy oraz stropu pod
strychem nowszej czesci budynku. Przegrody te generujg obecnie ok. 20% strat cieplnych przez przegrody
budowlane w budynku. Nie ma dostepu do tych przegréd od wewnatrz budynku. Ocieplenie tych przegrod
wigzatoby sie z zerwaniem potaci dachowej, co bytoby bardzo kosztowne. W chwili obecnej, ze wzgledéw
finansowych, Gmina Regimin nie przewiduje catkowitej wymiany potaci dachowe;j.

Jednakze w przyszto$ci, kiedy wymiana dachu stataby sie mozliwa, nalezatoby ponownie rozwazy¢
docieplenie przegrdd, o ktérych mowa powyzej.

W niniejszym audycie przewidziano jedynie ocieplenie dachow dwoch lukarn nowszej czesci budynku (od
strony wschodniej i zachodniej), na ktérych, po wykonaniu ocieplenia, planowany jest montaz paneli
fotowoltaicznych.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Przedsiewziecie P1
Wykonanie audytu energetycznego

Przedsiewzigcie P2
Ocieplenie scian zewnetrznych starszej czesci budynku - styropianem
Ponizej zamieszczono dane dotyczace docieplenia wybranych przegrod:

- powierzchni do obliczenia strat - Agq

- powierzchni do obliczenia kosztow - Ayostow

- wsp. U dla $cian zewnetrznych, ktére powinny zostaé ocieplone

- temperatury t,, i t,, przyjetej do dalszych obliczen

- minimalnej grubosci izloacji Ad i, przy ktérej dla nizej wymienionych przegréd

spetnione bedg wymagania WT2021 wynikajgce z Rozp. MIiB z 14.11.2017 r.

2

2

m m wim*K| °c | °c | wimK W/m?-K m
Sciana zewnetrzna 181,43 | 181,43 | 0,964 | 20,0 [ -20,0| 0,032 0,20 013
starszej cze$ci budnku
Przedsiewzigcie P3
Ocieplenie $cian zewnetrznych podtuznych nowszej czesci budynku - styropianem
m? m? wim?K| °% | °c | WimK W/m?-K m
Sciana zewnetrzna
1. podiuzna nowszej czesci 290,28 290,28 0,524 | 20,0 | -20,0| 0,032 0,20 0,10
budynku
Przedsiewzigcie P4
Ocieplenie Scian zewnetrznych szczytowych nowszej czesci budynku - styropianem
m’ m’ wim*K| °c [ °c [ w/mK W/m?-K m
Sciana zewnetrzna
1. szczytowa nowszej 134,37 134,37 0,423 | 20,0 | -20,0| 0,032 0,20 0,09
czesci budynku
Przedsiewziecie P5
Ocieplenie stropu pod strychem w starszej czesci budynku - wetng mineralng
m’ m’ wim*K| °c [ °c [ w/mK W/m?-K m
Strop pod strychem w 12854 | 102,83 | 0437 | 200 [-175] 0,038 0,15 017
starszej czesci budynku

Uwaga: temperature t ,, wyznaczono metodg bilansowg przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 Pro firmy Sankom Sp. z o.0.

Przedsiewzigcie P6
Ocieplenie stropu piwnicy - wetng mineralng

m2

m2

W/m?-K

°c

°c

W/m-K

W/m?-K

m

1. Strop piwnicy 327,36

327,36

1,108

20,0

8,5

0,038

0,15

0,12

Uwaga: temperature t ,, wyznaczono metodg bilansowg przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 Pro firmy Sankom Sp. z o.0.

Przedsiewzigcie P7

Ocieplenie stropéw nad wejsciami do budynku - styropianem

m2

m2

W/m?-K

°c

°c

W/m-K

W/m?-K

1. Strop nad wejsciem 7,54

7,54

0,803

20,0

-20,0

0,032

0,15

0,18
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Przedsiewzigcie P8
Ocieplenie dachéw lukarn w nowszej czesci budynku - styropapg

m? m? wim*K| °% | °c | WimK W/m?K m
B)
1. Dach lukarny 98,72 108,59 |1,690 20,0 | -20,0| 0,040 0,15 0,25
) W ramach niniejszego przedsiewziecia trzeba réwniez usungc istniejace pokrycie z eternitu w tej czesci dachu
W zwigzku z tym wspodtczynnik U w stanie przed modernizacjg uzyty do optymalizacji grubo$ci izolacji zostat przyjety
po usunieciu warstwy eternitu i nie jest rowny wartosci podanej w karcie audytu (pkt. 2.2.17.)
Przedsiewziecie P9
Wymiana drzwi zewnetrznych od strony wschodniej na aluminiowe i od strony pétnocnej na metalowe
m? wim*K| °c | °% W/m?-K
1. Drzwi zewnetrzne 8,28 5,0 20,0 | -20,0 1,3 2

Przedsiewzigcie P10

Likwidacja mostka termicznego wzdtuz styku scian zewnetrznych piwnicy ze $cianami zewnetrznymi parteru oraz

z podtogg parteru/ stropem piwnicy w nowszej czesci budynku - poprzez:

- osuszenie, hydroizolacje i ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy i $cian piwnicy przy gruncie wokot nowszej
czesci budynku - polistyrenem ekstrudowanym o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej A=0,038 W/mK i grubosci

10 cm

1. Mostek termiczny

mb

W/(m*K)

68,27

0,450

Ze wzgledu na brak wymogow dla ocieplania $cian fundamentowych i $cian nieogrzewanych piwnic w WT2021,

zrezygnowano z optymalizacji grubo$ci izolacji i przyjeto grubos¢ izolacji, jaka, wedtug wiedzy technicznej

audytora, powinna spowodowac likwidacje tego mostka termicznego, tzn. 10 cm polistyrenu ekstrudowanego o

wspotczynniku A=0,038 W/(m*K).

W ramach przedsiewziecia likwidacji mostka termicznego do ocieplenia:
- Sciana piwnicy ponad gruntem
- $ciana piwnicy przy gruncie
- razem

26,00 m?

170,03 m?

196,03 m?
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajoéw usprawnien te

rmomodernizacyjnych dotyczacych

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

sprawnosci systemu podgrzewu wody

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
Us _— . .
1 prawnienia dotyczace podwyzszema Bez zmian.
sprawnos$ci systemu ogrzewania
2 Usprawnienia dotyczace podwyzszenia Bez zmian.

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia
3. |strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane

Ocieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku

Ocieplenie scian zewnetrznych podtuznych nowszej czesci budynku
Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych nowszej czesci budynku
Ocieplenie stropu pod strychem w starszej czesci budynku

Ocieplenie stropu piwnicy

Ocieplenie stropéw nad wejsciami do budynku

Ocieplenie dachéw lukarn w nowszej czesci budynku

Wymiana drzwi zewnetrznych od strony wschodniej i pétnocnej

Likwidacja mostka termicznego wzdtuz styku Scian zewnetrznych parteru ze
Scianami piwnicy oraz ze stropem parteru w nowszej cze$ci budynku -
poprzez osuszenie, hydroizolacje i ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy i
Scian piwnicy przy gruncie.

Usprawnienia dotyczgce strat na
wentylacji

Bez zmian

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie

powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabela

ch wykonuje sie nastepujgce dziatania:

1. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia

strat ciepta przez przenikanie przez p
2. Ocena optacalnosci i wybdr optymaln
wymianie okien i drzwi zewnetrznych.

rzegrody zewnetrzne
ego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym Po termomodernizacji Jednostka
two 20/ 24 20/ 24 °c
tzo0 -20,0 -20,0 °c
Sd/ Miawa 3 847 3847 dzien*K*a
Oom  O1m 0,00 0,00 24/ MW m-c
Opz, 01,7 ) 53,39 53,39 24 GJ
Avo, Apy” 249,42 249,42 24 m-c
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Sciany zewnetrzne
powierzchnia przegréd do obliczenia strat 181,43 m
powierzchnia przegrod do obliczenia kosztu usprawnienia A= 181,43| m?
Uwagi: --- tw= 200 Oc
to= -200 O¢
[Opis wariantow usprawnienia: ]
Ocieplenie Scian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem o wspétczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,032
W/mK.

W zwigzku z tym, ze w starszej czesci budynku nie ma mozliwosci rozszerzenia potaci dachowej przy pogrubieniu $ciany
podczas jej ocieplania, zrezygnowano z optymalizacji i przyjeto minimalng grubo$¢ izolacji, przy ktérej spetniony bedzie
wymog dla wspoifczynnika U, zgodnie z WT2021, tzn. 13 cm.

Grubos¢ dodatkowej warstwy

1. . o e _ m 0,13
izolacji termicznej; g=
2. i i i
Zwigkszenie oporu cieplnego M2KIW 4,06
AR
3. |Opdr cieplny R m2KIW 1,037 5,100
4.
Qou, Quu =
Gl/a 58,13 11,82
8,64.10°.Sd.A/R
5. Govs Ga =
ou: Y MW 0,0070 0,0014

108 A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczedno$é kosztow
AO,= zt/a - 2 472,15
(QouQ1u)Oz+12(dou-G1u)Om

7.

Cena jednostkowa usprawnienia zHm? - 207,50
8. - _—

Koszt realizacji usprawnienia N zt - 37 646,73
9.

SPBT= Ny/AO,, lata - 15,2
10. [u,, U, W/m2K 0,964 0,196

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajgcych na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant
spetniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie
najmniejszg wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 37 646,73 zt SPBT= 15,2 lat
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Sciana zewnetrzna podiuzna nowszej cze$ci budynku

powierzchnia przegrod do obliczenia strat A= 290,28 m?
powierzchnia przegréd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 290,28 m?
Uwagi: - two= 200 °
tzo= -20,0 °c

Ocieplenie scian zewnetrznych podiuznych nowszej czesci budynku styropianem o wspétczynniku przewodnosci cieplnej
A= 0,032 W/mK.

W zwigzku z tym, ze w nowszej czeSci budynku nie ma mozliwo$ci rozszerzenia potaci dachowej przy pogrubieniu Sciany
podczas jej ocieplania, zrezygnowano z optymalizacji i przyjeto minimalng grubo$¢ izolacji, przy ktérej spetniony bedzie
wymog dla wspoéiczynnika U, zgodnie z WT2021, tzn. 10 cm.

1 Qru b9§c doc_jatkoyvej warstwy m R 0,10
izolacji termicznej; g =

2.

Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2KIW - 3,13
3. |Opdr cieplny R m2K/W 1,908 5,033
4.

Qo Qlf_i, - Glla 50,55 19,17

8,64.10°.Sd.A/R
5. Gour Gy =

ou Ty MW 0,0061 0,0023

10°%.A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczedno$é kosztow
AO, = zt/a - 1675,68
(Qou-Q10)0z+12(dou-01u)Om

7.

Cena jednostkowa usprawnienia zHm? - 200,00
8. - I

Koszt realizacji usprawnienia N zt - 58 056,00
9.

SPBT= Ny/AOQ,, lata - 35
10. 2

Uo, Uy W/m?K 0,524 0,199

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajgcych na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant
spetniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie
najmniejszg wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 58 056,00 z SPBT= 34,6 lat
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Sciana zewnetrzna szczytowa nowszej czesci budynku
powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 134,37 m?
powierzchnia przegrod do obliczenia kosztu usprawnienia A= 134,37 m?
Uwagi: --- two= 200 Oc
to= -200 O¢

Ocieplenie Scian zewnetrznych szczytowych nowszej czesci budynku styropianem o wspétczynniku przewodnosci cieplnej
A= 0,032 W/mK.

W zwigzku z tym, ze w nowszej czesci budynku nie ma mozliwo$ci rozszerzenia potaci dachowej przy pogrubieniu $ciany
podczas jej ocieplania, zrezygnowano z optymalizacji i przyjeto minimalng grubo$¢ izolacji, przy ktérej spetniony bedzie
wymog dla wspoifczynnika U, zgodnie z WT2021, tzn. 9 cm.

1 .Grubo"sc dogatkoyvej warstwy m _ 0,09
izolacji termicznej; g=

2.
Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.KI/W - 2,81
3. |Opdr cieplny R m2K/W 2,364 5177
4,
Qou, Quu =
GJI 18,89 8,63
8,64.10°%.Sd.AR a
5. Govs Ga =
o0, MW 0,0023 0,0010

108 A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczedno$é kosztow
AO,= zt/a - 547,96
(QouQ1u)Oz+12(dou-G1u)Om

7.

Cena jednostkowa usprawnienia zHm? - 197,50
8. - _—

Koszt realizacji usprawnienia N zt - 26 538,08
9.

SPBT= Ny/AQ,, lata - 48,43
10. 2

Up, Uy W/m<.K 0,423 0,193

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajgcych na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant
spetniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie
najmniejszg warto$cig SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 26 538,08 zt SPBT= 48,4 lat
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Strop pod strychem w starszej czesci budynku

powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 128,54 m

powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 102,83 m?
Uwagi: temperature t ,, wyznaczono metoda bilansowg przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 Pro | twe= 20,0 9c
firmy Sankom Sp. z 0.0. o= -175 Oc

Ocieplenie stropu pod strychem w starszej czesci budynku wetng mineralng o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej A=
0,038 W/mK.

W zwigzku z tym, ze w starszej czesci budynku wysokos¢ strychu jest bardzo ograniczona, zrezygnowano z optymalizacji
i przyjeto minimalng grubosc izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymaog dla wspotczynnika U, zgodnie z WT2021, tzn.
17 cm.

Grubos¢ dodatkowej warstwy

1. | ; e m 0,17
izolacji termicznej; g=
> , , -
Zwiekszenie oporu cieplnego M2K/W 4.47
AR
3. |Opor cieplny R m2KIW 2,288 6,762
4.
Qous Quu =
GJI 18,67 6,32
8,64.105.Sd.AIR a
> Qous Qau =
o Ty MW 0,0021 0,0007

108 A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczedno$é kosztow
AO,= zt/a 659,42
(QouQ1u)Oz+12(dou-G1u)Om

7.

Cena jednostkowa usprawnienia zHm? --- 118,00
8. - _—

Koszt realizacji usprawnienia N zt -—- 12 134,18
9.

SPBT= Ny/AQ,, lata 18,40
10. 2

Up, Uy W/m<.K 0,437 0,148

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant
spetniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie
najmniejszg warto$cig SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 12 134,18 zt SPBT= 18,4 lat
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Strop piwnicy
powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 327,36 m?
powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 327,36| m?
Uwagi: temperature t,, wyznaczono metodg bilansowg przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 Pro two= 20,0 Oc
firmy Sankom Sp. z 0.0. = 85 Oc

Ocieplenie stropu piwnicy wetng mineralng o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A=0,038 W/mK .

Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej, od grubosci warstwy izolacji,
przy ktorej spetnione bedzie wymaganie dla wspétczynnika przenikalnosci cieplnej Us 0,15 W/(m*K)

tzn. 12 cm, a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.

Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacjito 12 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant o minimalnej grubosci izolacji
i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie WT2021

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacjio 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacjio 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Grubos$¢ dodatkowej warstwy

1. | 2TPOSE SOUAHOn ~ m 0,12 0,13 0,14
izolacji termicznej; g=
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego 2
9R m2KIW 3,16 3,42 3,68
3. |Opér cieplny R m2K/W 0,903 4,060 4,324 4,587
a.
Qo Qlf_i, - GJla 102,47 22,78 21,39 20,16
8,64.10°.Sd.A/R
N -
ou v MW 0,0042 0,0009 0,0009 0,0008

10°%.A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczedno$é kosztow
AO,= zt/a 4 254,65 4 328,66 4394,18
(Qou~Q11)0z+12(qoy-d10)Om

Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 220,00 223,90 227,80
8. - I

Koszt realizacji usprawnienia N zt 72 019,20 73 295,90 74 572,61
9.

SPBT= Ny/AO,, lata 16,927 16,933 16,971
10. 2

Up, Uz W/m*.K 1,108 0,246 0,231 0,218

OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajgcych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako
optymalny przyjeto wariant spetniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajgce z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie najmniejszg wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 72 019,20 zt SPBT= 16,9 lat
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Strop nad wejsciem

powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 7,54l m
powierzchnia przegrod do obliczenia kosztu usprawnienia A= 7,54 m?

Uwagi: --- tw= 20,0 °C
0= -20,0 °c

Ocieplenie stropéw nad wejsciami do budynku, styropianem o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej A=0,032 W/mK.

Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej, od grubosci warstwy izolacji,
przy ktorej spetnione bedzie wymaganie dla wspétczynnika przenikalnosci cieplnej Us 0,15 W/(m*K)

tzn. 18 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.

Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacjito 18 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant o minimalnej grubosci izolacji
i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie WT2021

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacjio 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o

Grubos$¢ dodatkowej warstwy

g, [2THPOSE SOUAHON ~ m 0,18 0,19 0,20
izolacji termicznej; g=
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego 2
9R m2KIW 5,63 5,94 6,25
3. |Opér cieplny R m2K/W 1,245 6,870 7,183 7,495
a.
Qo Qlf_i, - GJla 0,56 0,10 0,10 0,09
8,64.10°.Sd.A/R
N -
ou v MW 0,000242 0,0000 0,0000 0,000040

10°%.A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczedno$é kosztow
AO,= zt/a 24,63 24,87 25,28
(Qou~Q11)0z+12(qoy-d10)Om

7.

Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 220,00 222,50 225,00
8. - I

Koszt realizacji usprawnienia N zt 1 658,80 1677,65 1 696,50
9.

SPBT= Ny/AO,, lata 67,35 67,47 67,63
10. 2

Uo, Uy W/m?K 0,803 0,146 0,139 0,133

OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajgcych na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant
spetniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujgcy sie
najmniejszg wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 1 658,80 zt SPBT= 67,4 lat
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Dach lukarny

powierzchnia przegréd do obliczenia strat A= 98,72l m
powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 108,59| m?

Uwagi: --- tw= 20,0 °C
0= -20,0 °c

Ocieplenie dachow lukarn w nowszej czesci budynku, styropapg o wspétczynniku przewodnosci cieplnej A=0,04 W/mK.

Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej, od grubosci warstwy izolacji,
przy ktorej spetnione bedzie wymaganie dla wspétczynnika przenikalnosci cieplnej Us 0,15 W/(m*K)

tzn. 25 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.

Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacjito 25 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant o minimalnej grubosci izolacji
i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie WT2021

1 cm wigkszej niz w wariancie 1
2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o

1. |Grubosc dodatkowej warstwy m 0,25 0,26 0,27
izolacji termicznej; g=
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego 2
AR m“.K/W - 6,25 6,50 6,75
3. |Opér cieplny R m2K/W 0,592 6,842 7,092 7,342
4.
Qo Qlf_i, - GJla 55,45 4,80 4,63 4,47
8,64.10°.Sd-A/R
5. Gor Gy =
ou Ty MW 0,006673 0,00058 0,00056 0,00054
10°.Atwo-tzo) /R
6. |Roczna oszczedno$é kosztow
AO,= ztla 2704,33 2713,36 2721,77
(QouQ10)0z+12(dou-01u)Om
7.
Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 330,00 333,00 336,00
8. - -
Koszt realizacji usprawnienia N zt 35 835,36 36 161,14 36 486,91
9.
SPBT= Ny/AO,, lata - 13,25 13,33 13,41
10. 2
Up, Uz W/m=.K 1,690 0,146 0,141 0,136
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajgcych na rynku lokalnym. Koszt
usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant
spetniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujgcy sie
najmniejszg wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 35 835,36 zt SPBT= 13,3 lat
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Drzwi zewnetrzne

Uwagi: ---

- wariant 1
- wariant 2
- wariant 3

UDr

Up =
UDr =

11

powierzchnia przegrod do obliczenia strat Ap, 8,28| m?

kubatura powietrza wentylacyjnego Vom 916,44 m®
two= 20,0 °c
0= 200 °c

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie wspoiczynnikami przenikania ciepta Up, [W/(M>K)]:

1,3 [W/(m*K)], a=1,0
1,2 [W/(m*K)], a=1,0
/(m**K)], a = 1,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny, i Ny,

Wspotczynnik przenikania drzwi Ug, W/(m*K) 5,0 1.3 1,2 1,1
2. (8,64 x10° x Sqx Agr X Upy GJ/a 13,8 3,6 3,3 3,0
3. |Wspdtczynnik C,, --- 1,0 1,0 1,0 1,0
4. |Wspotczynnik C, - 1,2 1,0 1,0 1,0
5. 12,94 x10° x C; X Cyy X Vinom X Sq GJ/a 124,4 103,6 103,6 103,6
6. [Qo Q1=(2)+(5) GJlla 138,1 107,2 106,9 106,7
7. |10 x Ay X (twotzo) X Upy Mw 0,00166 0,00043 0,00040 0,00036
8. [3,4x107 X C, X Cy X Vo X (two-tzo) Mw 0,01496 0,01246 0,01246 0,01246
9. [do, 01 =(7)+(8) Mw 0,01661 0,01289 0,01286 0,01283
10. [AQp, + AQuw zl/rok 1 650,31 1 664,99 1679,67
11. |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 1600,00 1700,00 1800,00
12. |Koszt wymiany drzwi Np, zt --- 13 248,00 14 076,00 14 904,00
13. SPBT = (NDr + NW)/(AQrDr + AQrW) lata s 810 8,5 819

OPTIMUM

Ceny jednostkowe wymiany drzwi w zm? brutto przyjeto wg usrednionych ofert firm na rynku lokalnym, przy czym wzieto
pod uwage, ze powinna zosta¢ zachowana architektoniczna forma tych drzwi, co powoduje, ze bedg one znacznie
drozsze niz drzwi standardowe.

Wybrany wariant: 1

13 248,00 zt

SPBT=

8,0 lat

Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy i Komisariatu Policji w Regiminie

strona 23 z 46



Likwidacja mostka termicznego wzdtuz styku $cian zewnetrznych piwnicy ze Scianami zewnetrznymi
parteru oraz z podtogg parteru/ stropem piwnicy w nowszej czesci budynku - poprzez:
- osuszenie, hydroizolacje i ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy i $cian piwnicy przy gruncie wokot
nowszej czesci budynku - polistyrenem ekstrudowanym o wspétczynniku przewodnosci cieplnej
A=0,038 W/mK i grubosci 10 cm

Ze wzgledu na brak wymogoéw dla ocieplania $cian fundamentowych i $cian nieogrzewanych piwnic w
WT2021, zrezygnowano z optymalizacji grubosci izolacji i przyjeto grubos$¢ izolaciji, jaka, wedtug
wiedzy technicznej audytora, powinna spowodowac likwidacje tego mostka termicznego, tzn. 10 cm
polistyrenu ekstrudowanego o wspétczynniku A=0,038 W/(m*K).

Wartos¢é mostka termicznego przyjeto w wysokosci W= 0,700 W/(m*K)

Uwagi:

- dla niniejszego przedsigwziecia zrezygnowano z ustalania wariantu optymalnego

- straty na mostku oraz oszczedno$é w wyniku jego likwidacji oszacowano przy pomocy programu
Audytor OZC 6.8. Pro

dtugos$¢ mostka do obliczenia strat 68,27 m

powierzchnia $cian fundamentowych, cokotu, $cian zewnetrznych piwnicy i

o - . 196,03 m?
$cian piwnicy przy gruncie

Zmniejszenie strat ciepta na mostku - 23,12 GJ/rok

Uwaga: straty ciepta na mostku wyznaczono przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 Pro

Oszczednosé z tytutu likwidacji mostka cieplnego 1 234,35 zl/rok

Cena jednostkowa prac ociepleniowych (w tym osuszanie i hydroizolacja) 430,00 zt/ m?

Koszt realizacji usprawnienia brutto 84 292,90 zt

SPBT 68,29 lat

Okres zwrotu takiej inwestycji jest dtugi ale jej przeprowadzenie pozwoli na znaczacg poprawe komfortu
cieplnego w pomieszczeniach na parterze budynku oraz poprawi wystepujaca sytuacje w zakresie
zawilgocenia scian przy gruncie i $cian piwnic w nowszej czesci budynku.
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Nie przewiduje sie zmian w zakresie modernizacji zrodfa ciepta i instalacji grzewczej
Qoco = 455,84 GJ/a| |Wto = 1,00 | |Wdo = 1,00 | | No = 0,7207|

1 |Wytwarzanie ciepta Nhg 0,91 091
- bez zmian

5 Przesy’faple ciepta Nhd 0,90 0,90
- bez zmian

3 Regulac;_a i wykorzystanie systemu grzewczego - Nhe 0,88 0,88
- bez zmian

4 |Akumulacja ciepta Nhs 1,00 1,00
- bez zmian

5 S_praan?SC* catkowita systemu c.o. Nh 0,72 0,72
- ng Na'Ne Ns

6. Uwzgledplenle przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, 1,00 1,00
- bez zmian

7 Uwzgledplenle przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
- bez zmian

7.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ systemu cieptej wody uzytkowe;j

7.4.1. Opis stanu obecnego instalacji c.w.u.

Brak instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej wyznaczono zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej Dz. U. z 18.03.2015 r. poz. 376

7.4.2. Zatozenia przyjete przy obliczeniach dotyczacych podgrzewu wody uzytkowej

Nie przewiduje sie modernizacji w zakrese podgrzewu wody uzytkowe;.

Warto$¢
Powierzchnia strefy Wspc’)lc;ynnlk jednostkowego Miesieczne zuzycie
budynku korekcyjny ze dobowego v,
L.p. Strefa budynku 2 wzgledu na przerwy | zapotrzebowania na 3
[m’] w uzytkowaniu c.w.u. cw.u. [m’]
[dm®/(m**dzien)]
Af,s kR Vwi Vcw/m-c
1. Uzﬁecznosm publicznej 663,20 070 035 4.94
- biurowa
2. |RAZEM 663,20 4,94

7.4.3. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qyy g

Ze wzgledu na niekompatybilos¢ przepiséw dotyczgcych obliczern podgrzewu wody w rozporzadzeniu o
audytach energetycznych i w rozporzadzeniu o swiadectwach charakterystyki energetycznej przyjeto
nastepujace rozwigzanie:

- wyliczona tak jak dla $wiadectw energetycznych (wg metrazu) warto$¢ zapotrzebowania dobowego na
c.w.u. (Tabela w pkt. 7.4.2.) stanowi podstawe do obliczenia Sredniego zuzycia , ktore obliczono na 4,6
litrw na osobe, na dobe
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- dalsze obliczenia prowadzone sg wedtug zasad dotyczacych audytow energetycznych

W wyniku instalacji armatury wyposazonej w ekowylewki (perlatory) zatozono zmniejszenie zapotrzebowania o

30% tzn. do 4,6 litra cieptej wody na osobe na dobe.

Qw.nd = Vew X L X Cyy X Py X (Qew — do) X K; X t,, / 3600000 [KWh]

QW,nd (przed modernizacjg) — 4,6 x 35 x 4,19 x 1000 x (55-10) x 1x1 x365/3600000 kWh

= 3106 kWh
QW,nd (po modernizaciji) = 4,6 x 35 x 4,19 x 1000 x (55-10) x 1x1 x365/3600000 kWh

= 3106 kWh

7.4.4. Zapotrzebowanie na energie koricowa Q \y
Quw = Qwnd/ (Nw,g X Nw,a X Nw,s XNw.e ) [KWH]

QK,W (przed modernizacjg) — 3106,2 / (0,99 x1x1x1 ) = 3138 kWh
Qkw (po modernizacii) = 3106/ (0,99 x 1 x 1 x 1) = 3138 kWh

7.4.5.0bliczeniowa srednia moc cieplna wymiennika cieptej wody

q)s'r = Vcw xLx Cw X Pw X (ch - QO) / ( 3600 x 1000 x T x nW,tot)

=4,6 x 35 x 4,19 X (55-10)/ (3600 x 1000 X 18 x 0,99) = 0,5 kW

q)s'r (przed modernizacja)

q)s'r (po modernizacji) =

=4,6 x 35 x 4,19 X (55-10)/ (3600 x 1000 X 18 x 0,99) = 0,5 kW

7.4.6. Obliczeniowa maksymalna moc niezbedna do ogrzania cieptej wody
Dpax = Per X 9,32 x LV kW

q)max (przed modernizacjg) = 0,478 x 9,32 x 35 A(-O,244) = =19 kw
(Dmax (po modemizacji) = 0,478 x 9,32 x 35 ’\(-0,244) = =19 kW
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7.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnagcej wartosci SPBT

1. P1 |Przygotowanie projektu 22 755,00 22 755,00
2 P9 |Wymiana dr’ZWI zewnetrznych od strony wschodniej i 13 248,00 8,03 36 003,00
pétnocnej
3. P8 |Ocieplenie dachow lukarn w nowszej czesci budynku 35 835,36 13,25 193 638,47
4. P2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku 37 646,73 15,23 109 485,09
5. P6 |Ocieplenie stropu piwnicy 72 019,20 16,93 181 504,29
6. P5 |Ocieplenie stropu pod strychem w starszej czes$ci budynku 12 134,18 18,40 193 638,47
7 P3 |Ocieplenie Scian zewnetrznych podiuznych nowszej czesci 58 056,00 34,65 251 694,47
budynku
8. P4 |ocieplenie Scian zewnetrznych szczytowych nowszej czesci 26 538,08 48,43 278 232,55
budynku
9. P7 |Ocieplenie stropoéw nad wejsciami do budynku 1658,80 67,35 279 891,35
5. P10 |Likwidacja mostka termicznego na stropie piwnicy 84 292,90 68,29 364 184,25
| Razem koszty brutto (z VAT 23%) 364 184,25
Ponadto, wg Dodatku nr 1- Audyt efektywnosci energetycznej
| Montaz instalacji fotowoltaicznej 36 300,00|
| Razem 400 484,25|

7.6. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.6.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujgce dziatania:

1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
3. Ocena wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W audycie rozpatrywane sg nastepujace warianty:

1. P1  |Przygotowanie projektu x| x| x| x| x| x] x| x
2. P9  |Wymiana drzwi zewnetrznych od strony wschodniej i pétnocnej x| x| x| x| x| x] x| x
3. P8 |Ocieplenie dachoéw lukarn w nowszej cze$ci budynku x| x| x| x| x| x] x| x
4. P2  |Ocieplenie $cian zewnetrznych starszej czgsci budynku x| x| x| x| x| x| x
5. P6 |Ocieplenie stropu piwnicy x| x| x| x| x| x

6. P5 |Ocieplenie stropu pod strychem w starszej czgs$ci budynku x| x| x| x| x

7. P3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych podtuznych nowszej czesci budynku | x| x| x

8. P4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych nowszej czesci budynku | x| x| x

9. P7 |Ocieplenie stropéw nad wejsciami do budynku x| x

10.| P10 |Likwidacja mostka termicznego na stropie piwnicy X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w danym wariancie.
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7.6.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = Wgo * Qoco / No + Qocw
0o = doco * docw

Ogr = Qo * O, =g *O, * 12

Q1 =Wg1 *Qico/ N1 + Qrew
01 = Qico T dicw
0, =Q:*0,=0; *Oy, * 12

Aor =Or1 - OrO

istnie-

jacy 455,8 80,6] 0,72 11,3 0,5 643,8 81,0 42 620,05 - -

doce-

lowy 220,9 53,8] 0,72 11,3 0,5 317,7 54,3 22 219,63 20 400,42 364 184,25
3. 267,1 59,6] 0,72 11,3 0,5 381,8 60,1 25 641,99 16 978,06 278 232,55
4. 273,9 60,5| 0,72 11,3 0,5 391,4 61,0 26 152,38 16 467,67 251 694,47
5. 305,4 64,4]| 0,72 11,3 0,5 435,0 64,9 28 482,11 14 137,94 193 638,47
6. 316,7 65,8] 0,72 11,3 0,5 450,6 66,3 29 316,22 13 303,83 181 504,29
7. 350,6 68,4| 0,72 11,3 0,5 497,8 68,9 31831,14 10 788,91 109 485,09
8. 396,8 73,9] 0,72 11,3 0,5 561,8 74,3 35 250,54 7 369,51 193 638,47
9. 4447 79,3] 0,72 11,3 0,5 628,3 79,8 38 799,58 3820,47 36 003,00
10. 455,8 80,6] 0,72 11,3 0,5 643,8 81,0 39 627,02 2993,03 22 755,00
Uwaga: Qocos Qico - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2008 z

uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kart audytow, a takze oceny optacalno$ci przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego — Dz. U. Nr 43 poz. 346

T ocos J1co — Zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okre$lone zgodnie z PN-EN 12831:2006

Oy, Oy, -roczne koszty ogrzewania i podgrzewu wody przed i po termomodernizacji

AO, - roczna oszczedno$c¢ kosztéw ogrzewania i podgrzewu wody

N - planowane koszty catkowite dla wybranego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, obejmujgce koszty robot w ztotych
brutto zgodnie z pkt. 8 ponizej

7.6.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

budynku
1. | Wariant 1 364 184,25 20 400,42 50,65 182 092,13 50,00% 76 478,69
2. | Wariant 2 279 891,35 18 687,76 45,66 139 945,68 50,00% 58 777,18
3. | Wariant 3 278 232,55 16 978,06 40,69 139 116,28 50,00% 58 428,84
4. | Wariant 4 251 694,47 16 467,67 39,20 125 847,24 50,00% 52 855,84
5. | Wariant 5 193 638,47 14 137,94 32,43 96 819,24 50,00% 40 664,08
6. | Wariant 6 181 504,29 13 303,83 30,00 90 752,15 50,00% 38 115,90
7. | Wariant 7 109 485,09 10 788,91 22,68 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
8. | Wariant 8 193 638,47 7 369,51 12,73 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
9. | Wariant 9 36 003,00 3820,47 2,41 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
10. |Wariant 10 22 755,00 2 993,03 0,00 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
Uwaga: Inwestor nie bedzie korzystat z premii termomodernizacyjnej
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7.6.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, wybrano jako optymalny Wariant nr 1 obejmujgcy nastepujgce przedsiewziecia:

1. |Przygotowanie projektu

2. |Wymiana drzwi zewnetrznych od strony wschodniej i pétnocnej

3. |Ocieplenie dachow lukarn w nowszej czesci budynku

4. |Ocieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku

5. |Ocieplenie stropu piwnicy

6. |Ocieplenie stropu pod strychem w starszej czgs$ci budynku

7. |Ocieplenie Scian zewnetrznych podiuznych nowszej czesci budynku
8. |Ocieplenie $cian zewnetrznych szczytowych nowszej czesci budynku
9. |Ocieplenie stropow nad wejsciami do budynku

Wskazany optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego zaktada, ze spodziewana
oszczednos¢ energii koncowej na potrzeby ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wyniesie 50,6%

Przedsiewziecie to spetnia warunek ustawowy przewidziany dla uzyskania premii termomodernizacyjnej:
- oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 50,6%, czyli powyzej 25%
jednakze Inwestor nie bedzie korzystat z premii termomodernizacyjne;.
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis i przedmiar robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢
nastepujgce przedsiewziecia:

8.1.1. Opis i przedmiar rob6t
P1 Audyt energetyczny, prace projektowe
taczna wartos¢ robét zostata okreslona na kwote brutto 22 755,00 zt

P2 Ocieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku - styropianem o grubosci 13 cm
i wspotczynniku A = 0,032 W/(m*K) na powierzchni 181,43 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.
Ponadto nalezy ociepli¢ o$cieza zewnetrzne okien i drzwi styropianem o
maksymalnej mozliwej technicznie do wykonania grubosci
(ich powierzchnia nie zostata uwzgledniona w powierzchni ocieplenia $cian)

taczna wartos¢ robét zostata okreslona na kwote brutto 37 646,73 zt

P3 Ocieplenie scian zewnetrznych podtuznych nowszej czesci budynku - styropianem o gr. 10 cm
i wspotczynniku A = 0,032 W/(m*K)  na powierzchni 290,28 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszgcymi.
Ponadto nalezy ociepli¢ oscieza zewnetrzne okien i drzwi styropianem o
maksymalnej mozliwej technicznie do wykonania grubo$ci
(ich powierzchnia nie zostata uwzgledniona w powierzchni ocieplenia $cian)

taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote brutto 58 056,00 zt

P4 Ocieplenie Scian zewnetrznych szczytowych nowszej czesci budynku, styropianem o gr. 9 cm
i wspotczynniku A = 0,032 W/(m*K) na powierzchni 134,37 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszgcymi.
Ponadto nalezy ociepli¢ o$cieza zewnetrzne okien i drzwi styropianem o
maksymalnej mozliwej technicznie do wykonania grubosci
(ich powierzchnia nie zostata uwzgledniona w powierzchni ocieplenia $cian)

taczna wartosc robét zostata okreslona na kwote brutto 26 538,08 zt

P5 Ocieplenie stropu pod strychem w starszej czesci budynku - wetng mineralng o gr. 17 cm
i wspotczynniku A= 0,038 W/(m*K) na powierzchni 102,83 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.

taczna wartosé robét zostata okreslona na kwote brutto 12 134,18 zt
P6 Ocieplenie stropu piwnicy - wetng mineralng, o grubosci 12 cm

i wspotczynniku A = 0,038 W/(m*K) na powierzchni 327,36 m?

wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.

t gczna warto$é robot zostata okreslona na kwote 72 019,20 zt
P7 Ocieplenie stropéw nad wejsciami do budynku styropianem o grubosci 18 cm

i wspoétczynniku A = 0,032 W/(m*K) na powierzchni 7,54 m?

w tym réwniez ocieplenie podciggdéw pod tymi stropami

wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszgacymi.

tgczna wartos¢ robét zostata okreslona na kwote 1 658,80 zt

Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy i Komisariatu Policji w Regiminie strona 30 z 46



P8 Ocieplenie dachéw lukarn w nowszej czesci budynku - styropapa o grubosci 25 cm
i wspotczynniku A =0,04 W/(m*K) na powierzchni 108,59 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszgcymi.

taczna wartos$¢ robdt zostata okreslona na kwote 35 835,36 zt

P9 Wymiana drzwi zewnetrznych od strony wschodniej i pétnocnej na drzwi aluminiowe (2 szt.)
spetiajgce warunek  Uor = 1,3 w/(m?K), o tacznej powierzchni 8,28 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszgcymi.

taczna wartos¢ robot zostata okreslona na kwote brutto 13 248,00 zt

P10| Likwidacja mostka termicznego wzdtuz styku Scian zewnetrznych piwnicy ze Scianami zewnetrznymi
parteru oraz stropu piwnicy - poprzez osuszenie, hydroizolacje i ocieplenie scian $cian zewnetrznych
piwnicy oraz $cian piwnicy przy gruncie - polistyrenem ekstrudowanym o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A=0,038 W/mK.

Ocieplenie nalezy wykona¢ na powierzchni 196,03 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszgcymi.

taczna warto$¢ robét zostata okresdlona na kwote brutto 84 292,90 zt

Wartos$¢ wszystkich robét tacznie brutto (z VAT 23%) 364 184,25 zt
Ponadto - montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku 36 300,00 zt
Razem 400 484,25 zt

8.2. Charakterystyka finansowa

Opis % zt
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 100,0% 400 484,25 zt
Udziat $rodkéw whasnych inwestora (przyktadowo) 15,0% 9 60 072,64 zt
Dofinansowanie (przyktadowo) 85,0% 340 411,61 zt

K Uwaga: Inwestor zamierza ubiegac sie o $rodki pomocowe w maksymalnej mozliwej wysoko$ci.

Maksymalny udziat $rodkow wiasnych (do premii termomodernizacyjnej) 50,0% ¥ 200 242,13 z
Minimalny kredyt (do premii termomodernizacyjnej) 50,0% 200 242,13 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 19,1% 76 478,69 zt

) Uwaga: Inwestor nie bedzie sie ubiegat o premig termomodernizacyjnag

Dla audytu energetycznego:
Planowane oszczednosci roczne (w stosunku do kalkulowanych kosztow) 5,6% 20 400,42 zt
Okres zwrotu naktadéw SPBT w latach 17,85

Dla audytu efektywnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznej:
Planowane oszczednosci roczne (w stosunku do kalkulowanych kosztow) 13,2% 4 799,40 zt
Okres zwrotu naktadéw SPBT w latach 7,56

Dla catego projektu:
Planowane oszczednosci roczne (w stosunku do kalkulowanych kosztéw) 6,3% 25 199,82 zt
Okres zwrotu naktadow SPBT w latach 15,89

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie stosownej umowy
2. Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot
3. Ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe/ zgtoszenie budowy
4. Realizacja robot i odbiér techniczny
5. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng lub o srodki z innych zrodet
6. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9. Efekt ekologiczny przedsigwzigé termomodernizacyjnych
Okreslenie ilosci ograniczenia lub unikniecia emisji CO2 do powietrza

(bez instalacji fotowoltaiczenj)

Stan aktualny wartosci emisji CO2 dla celéw c.o. - gaz ziemny
* zrédto ciepta: kotlownia gazowa
* roczne zuzycie energii w warunkach obliczeniowych — 632,5 GJ

Na podstawie danych KOBIZE
WEco, = 55,43 kg/GJ 35,06 Mgco»

Stan aktualny wartosci emisji CO2 dla podgrzewu wody - energia elektryczna systemowa:
* zrédto ciepta: podgrzewacze elektryczne
* roczne zuzycie energii w warunkach obliczeniowych — 3,1 MWh

Na podstawie danych KOBIZE
WEco = 792,00 kg/MWh 2,48 Mgco,

Stan docelowy wartosci emisji CO2 dla celéw c.o. - gaz ziemny
* zrédto ciepta: kotlownia gazowa
* roczne zuzycie energii w warunkach obliczeniowych — 306,4 GJ

Na podstawie danych KOBIZE
WEco, = 55,43 kg/GJ 16,99 Mgcop

Stan docelowy wartosci emisji CO2 dla podgrzewu wody - energia elektryczna systemowa:
* zrodto ciepta: podgrzewacze elektryczne

* roczne zuzycie energii w warunkach obliczeniowych — 3,1 MWh

Na podstawie danych KOBIZE
WEco» = 792,00 kg/MWh 2,48 Mgco,

Efekt ekologiczny w postaci ograniczenia lub uniknigcia emisji CO2
* warto$¢ ograniczenia emisji CO2 18,07 Mg/rok 48,1%

10. Wyznaczenie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu
na energie koncowa w budynku (bez uwzglednienia instalacji PV)

Uoze = 0,0 %
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Zalaczniki do audytu

Zalgcznik nr 1
Wyniki obliczen cieplnych wykonanych w programie Audytor OZC 6.8 Pro
(w stanie obecnym i docelowym)

Zalgcznik nr 2
Struktura przegréd zewnetrznych przed modernizacjg

Zatacznik nr 3
Czes¢ rysunkowa: rzut parteru

Zatacznik nr 1
Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejagcego z uwzglednieniem zapotrzebowania ciepta i mocy
na potrzeby ogrzewania i podgrzewu wody oraz sprawnosci instalacj, a takze nakladéw i efektéw ekonomicznych
dla wariantéw termomodernizacji budynku

istniejgcy 643,77 81,05 - -

docelowy 317,72 54,32 364 184,25 20 400,42
2. 349,80 57,21 279 891,35 18 687,76
3. 381,83 60,09 278 232,55 16 978,06
4. 391,39 60,97 251 694,47 16 467,67
5. 435,02 64,91 193 638,47 14 137,94
6. 450,65 66,27 181 504,29 13 303,83
7. 497,75 68,87 109 485,09 10 788,91
8. 561,80 74,34 193 638,47 7 369,51
9. 628,27 79,82 36 003,00 3 820,47
10. 643,77 81,05 22 755,00 2 993,03
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zapotrzebowanie na moc i energie cieplng

stan obecny

Miejscowosé: Regimin

Adres: ul. Rzewuskiego 19/ Bojanowskiego 2
Projektant: mgr inz. Filip Bankowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 %
Stacja meteorologiczna: Miawa
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 844,7 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2367,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®q: 49015 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 28665 (W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku ®dyg: 77680 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 92,0 (W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢m,,v: 32,8 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcizzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpg,: 480,5 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 2107,7 |m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi, ut 2107,7 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 430,65 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 119624 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 141,6 kWh/(mz'rok)

Strona 1
Audytor OZC 6.8 © 1994-2020 SANKOM Sp.

z 0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

5004
450
A [aowsss]
E
VY
VY
_/ |Q'Mv15158[
V]
8 100V
2 s/
5“8
2 ol
=
>
2
o -100
-150
-200] 2
-250 |
_3001
350
-400]
-450
Qb Qiw Qg Que Qsol Q‘nt QH,nd
Bil Miesiac Lda,m | Tem,m QOp Qiw Qg Qve MNH,gn Qso1 Qint Qn,nd
dni °e GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczen 31| -2,3| s52,62| 20,98 3,35 42,90/ 0,949 3,41 34,39] 83,99
B |Tuty 28| -1,2| 45,18/ 18,14 3,16| 40,79| 0,939 6,23 31,06 72,27
B |Marzec 31| 2,6| 41,05 16,93 3,35 33,48|0,882| 13,20 34,39 52,83
B |Kwiecien 30| 7,5 28,54] 12,43 2,85 24,05 0,756| 22,27 33,28 25,87
B [Maj 31| 13,1 16,28 8,18 2,39 13,28/0,504| 31,53 34,39 6,90
B |Czerwiec 30| 15,7 9,82 5,79 1,78 8,27/ 0,353 32,40/ 33,28 2,47
B |Lipiec 31| 16,5 8,26 5,29 1,43 6,73/ 0,208 33,19 34,39 1,59
‘W |sierpien 31| 15,7 10,15 5,94 1,28 8,270,375 26,97 34,39 2,62
B |Wrzesien 30| 12,1| 18,04 8,64 1,38/ 15,20/0,637| 16,61 33,28 11,46
B |Pazdziernik 31| 7,1| 30,44] 13,009 1,83 24,820,836 8,90 34,39 33,98
Il |Listopad 30 3 38,59 15,91 2,31 32,52| 0,915 3,58 33,28 55,58
B |Crudzien 31| -1,5| 50,73] 20,28 2,95 41,370,950 1,66/ 34,39 81,09
W sezonie 365 7,4| 349,69 151,58 28,07 291,670,645 199,94 404,90 430,65

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy

PN-EN ISO 13790

Szczegoblowe zestawienie strat energii cieplnej

Podioga na gruncie 3,5 %

Strop ciepto do gory 17,5 %

Siron zewnelzoy 03 %
iana wewnetrzna 1,5 %

||.ach82%|

Okno zewnetrzne 11,2 %

\

iana zewnetrzna 19,1 %

Cieplo na wentylacje 36,4 %

Drzwi zewnetrzne 2.4 %

[C—1 24 % Drzwi zewnetrzne [_] 11,2 % Okno zewnetrzne [
[ 17.5 % Strop ciepto do géory ] 0.3 % Strop zewnetrzny [__]
[ 36,4 % Ciepto na wentylacje

8,2 % Dach

[—1 3.5 % Podioga na gruncie
1,5 % Sciana wewnetrzna [__1 19,1 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 19,11 5309 2,4
Okno zewnetrzne 89,67 24908 11,2
Dach 65,43 18175 8,2
Podioga na gruncie 28,07 7798 3:5
Strop ciepto do gdéry 139,81 38835| 17,5
Strop zewnetrzny 2,40 667 03
Sciana wewnetrzna 11,78 3271 145
Sciana zewnetrzna 153,07 42520| 19,1
Cieplo na wentylacje 291,67 81021| 36,4
Razem 801,01 222503| 100,0

Strona 3
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zapotrzebowanie na moc i energie cieplnag

stan docelowy

Miejscowosé: Regimin

Adres: ul. Rzewuskiego 19/ Bojanowskiego 2
Projektant: mgr inz. Filip Bankowski

Normy:

Norma na obliczanie

wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie

projekt.

obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie

E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

STREFA III

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 %€
Stacja meteorologiczna: Miawa
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 844,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 2367,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®g: 25437 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ®y: 28665 (W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 54103 (W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr, a: 64,0 W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢m,,v: 22,9 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Viey: 480,5 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 2107,7 |m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 2107,7 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 222,83 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd* 61897 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 73;3 kWh/ (m2 -rok)
Strona 1
Audytor OZC 6.8 ® 1994-2020 SANKOM Sp. z o0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

3501 Que 291,67

Energia cieplna [GJ]

-200
[Qsol-182.43]

-300]
-350]
-400
_450 Qint -404.9
Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Ly,m | Tem,m Op Qiw Qg Qve MNH,gn Qsol Qint QH,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczen 31| -2,3] 23,37 13,77 3,32| 42,90|0,938 3,68 34,39 47,66
B |Luty 28| -1,2| 20,06 11,88 3,13| 40,79/ 0,928 6,05 31,06 41,43
B [Marzec 31| 2,6| 18,23 10,97 3,32| 33,48|0,850 12,26| 34,39 26,36
‘B |kwiecien 30| 7,5 12,68 7,90 2,82 24,050,691 20,13] 33,28/ 10,54
‘W Maj 31| 13,1 7,23 4,94 2,36| 13,28/0,414| 28,17| 34,39 1,87
B |czerwiec 30| 15,7 4,36 3,32 1,74 8,27/ 0,276/ 28,88/ 33,28 0,52
B |Lipiec 31| 16,5 3,67 2,96 1,39 6,73/ 0,226/ 29,61 34,39 0,28
'MW |sierpien 31| 15,7 4,51 3,42 1,24 8,27/ 0,289 24,22| 34,39 0,50
Il |(Wrzesien 30| 12,1 8,01 5,30 1:35 15,20| 0,543 15;19 33,28 3,54
I |Pazdziernik 31 ek 13,52 835 1,80 24,820,782 8,45 34,39 14,98
B |Listopad 30| 3,1| 17,14| 10,31 2,28/ 32,52|0,892 3,72| 33,28 29,24
B |Grudzien 31| -1,5| 22,53 13,31 2,91| 41,37|0,939 2,06/ 34,39 45,90
W sezonie 365 7,4| 155,30 96,44| 27,65 291,67|0,593| 182,43 404,90 222,83

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegoblowe zestawienie strat energii cieplnej

ciana wewnetrzna 2.1 %
iana zewnetrzna 8.4 %

Podioga na gruncie 4,8 %
Lacn 1 5‘10'

Okno zewnetrzne 157 %

Cieplo na wentylacie 51 %

\ / /

/

[ 1.2 % Drzwi zewnetzne [__] 15,7 % Okno zewnetrzne =
[ 14,8 % Strop ciepto do gory ] 0,1 % Strop zewnetrzny | ===
1 51 % Ciepto na wentylacje

1,9 % Dach

4,8 % Podfoga na gruncie
2,1 % Sciana wewnetrzna [__] 8.4 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 6,95 1930 1,2
Okno zewnetrzne 89,67 24908 15,7
Dach 11,02 3061 1,9
Podioga na gruncie 27,65 7681 4,8
Strop ciepto do gdéry 84,49 23468, 14,8
Strop zewnetrzny 0,44 121 01
Sciana wewnetrzna 11,95 3320 21
Sciana zewnetrzna 48,08 13355 8,4
Cieplo na wentylacje 291,67 81021 51,0
Razem 571,92 158866| 100,0

Strona 3
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Zatacznik nr 2

Struktura przegréd zewnetrznych przed modernizacjg

Wyniki - Przegrody

Symbol D | Opis materiaiu [ a2 | R
m | [W/ (m °K) |[m2 ‘K/W
DA OC KOL Dach ocieplony za kolankiem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0030|Blacha trapezowa lub dachoéwkowa. 58,000 0,000
SOSNA/WELNA 0,1000|Drewno sosnowe/ weina mineralna 0,160 0,625
GIPS-KART 0,0125|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,760
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,568
DACH LUK [Dach lukarny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PL-WIO-CE6 0,0100({Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 kg 0,150 0,067
WAR . POW.DW 0,3000|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
SUPREMA 0,0500|Ptyty widorkowo-cementowe - gestosé 600 kd 0,150 0,333
BETON-1900 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesf 1,000| 0,100
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? 'K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,652
Wspdéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m? ‘K)]: 1,535
DACH N OC |Dach nieocieplony
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH |0,0030[Blacha trapezowa lub dachéwkowa. | 58,000] 0,000
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,140
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 7,140
DACH OC [Dach ocieplony
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0030|Blacha trapezowa lub dachoéwkowa. 58,000 0,000
SOSNA/WEEZNA 0,1000|Drewno sosnowe/ weina mineralna 0,160 0,625
GIPS-KART 0,0125|piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,760
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,568
STR KOL NO [Strop za kolankiem w nowej czesci
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotng
WEENA 55 0,0500|weina mineralna 0,055 0,055 0,909
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0125|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,015
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,304
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,767

STR KOL ST

|Strop za kolankiem w starej czesci

Rodzaj przegrody: Strop ciepio do gdéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotng

SZLICHTA 0,0250|szlichta cementowa 1,000/ 0,025
WEZNA 55 0,1000|wetna mineralna 0,055 0,055 1,818
TROCINY 0,0100|Trociny drzewne luzem. 0,090| 0,111
GLINA 0,0700|Glina. 0,850| 0,082
ZELBET 0,0600(Zelbet. 1,700| 0,035
TYNK-CW 0,0125|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820 0,015
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,287
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,437

STR PIW [Strop piwnicy
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotng
PVC 0,0050|Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200| 0,025
SZLICHTA 0,0350|szlichta cementowa 1,000/ 0,035
STYR045 0,0200({Styropian lambda 0,045 0,045| 0,444
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,903
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 1,108

STR POD NO

]Strop poddasza w nowej czesci

Rodzaj przegrody:

Strop cieplo do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotng

Strona 1
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A R
m W/ (m °K) | m2 ‘K/W
WEEZNA 55 0,0500|weina mineralna 0,055 0,055| 0,909
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0125|Tynk lub gitadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,015
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,304
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,767
STR POD ST IStrop poddasza w starej czesci
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do goéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotng
SZLICHTA 0,0250|szlichta cementowa 1,000 0,025
WEEZNA 55 0,1000|weina mineralna 0,055 0,055| 1,818
TROCINY 0,0100|Trociny drzewne luzem. 0,090| 0,111
GLINA 0,0700|Glina. 0,850 0,082
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700/ 0,035
TYNK-CW 0,0125|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,015
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? 'K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,287
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,437
STR WEJ [Strop nad wejsciem
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0050|Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200 0,025
SZLICHTA 0,0350|szlichta cementowa 1,000/ 0,035
STYR045 0,0200|{Styropian lambda 0,045 0,045| 0,444
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
SUPREMA 0,0500|Ptyty widorkowo-cementowe - gestosé 600 kg 0,150 0,333
TYNK-CW 0,0150|{Tynk lub gitadZz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,246
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,803

SZ BOK LUK

[Sciana

zewnetrzna boczna lukarny

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

GIPS-KART 0,0125|P1yty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
WAR.POW 0,0300|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
SOSNA/WEZNA 0,1000|Drewno sosnowe/ welna mineralna 0,160 0,750
SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,125
TYNK-CW 0,1500({Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,183
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,614
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,382
SZ GRUNT ISciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredni
Podloga przylegia do sSciany: ZIEMIA PIW
Wysokos¢é zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,83
TYNK-CW 0,1500|{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,183
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
STYR045 0,0500|Styropian lambda 0,045 0,045| 1,111
BETON-1900 0,1200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesf 1,000 0,120
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? K/W]: 1,107
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,701
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,370

SZ KOL NO ISciana zewnetrzna kolankowa w nowej cz.
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BE TON-BBK7 0,2400(Sciana z bloczkdéw z betonu komérkowego o 0,350 0,686
SUPREMA 0,0500|Piyty widrkowo-cementowe - gestosc 600 kg 0,150| 0,333
TYNK-CW 0,0150|{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,297
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,771
SZ KOLANKO ISciana zewnetrzna kolankowa w st. czesci
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,125
SOSNA/WEZNA 0,1000|Drewno sosnowe/ weina mineralna 0,160| 0,625
GIPS-KART 0,0125|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,054
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,019
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,495
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Wyniki

- Przegrody

Symbol | D | Opis materiaiu A | R
| m | | W/ (m “K) | m2 ‘K/W
SZ PIW ISciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,1500|{Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820( 0,183
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
STYR045 0,0500|Styropian lambda 0,045 0,045 1,111
BETON-1900 0,1200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesf 1,000| 0,120
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,782
Wspoélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,561
SZ PODZ. ]Sciana zewnetrzna podiuzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820| 0,183
BE TON-BBK7 0,4800|Sciana z bloczkdéw z betonu komoérkowego o 0,350 1,371
TYNK-CW 0,1500|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820( 0,183
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,907
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,524
SZ STARA |Sciana zewnetrzna starszej czesci
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGEA-PEEN 0,6400|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawi 0,770 0,831
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,038
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,964
SZ SzZCzZYT ISciana zewnetrzna szczytowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,1500|{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820( 0,183
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
BE TON-BBKS8 0,4800|Sciana z bloczkdéw z betonu komdérkowego o 0,380 1,263
STYR045 0,0200|Styropian lambda 0,045 0,045| 0,444
CEGRA-DZIU 0,0650|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementd 0,620 0,105
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,364
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,423
ZIEMIA [Podioga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ POD&.
PVC 0,0050|Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200 0,025
SZLICHTA 0,0300|szlichta cementowa 1,000 0,030
BETON-1900 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gest 1,000 0,040
STYR045 0,0200|Styropian lambda 0,045 0,045| 0,444
BET-CHUDY 0,0800|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,076
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,616
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,382

ZIEMIA PIW |Podzoga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze:

SZ GRUNT

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 2,33

PVC 0,0050|Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200( 0,025
SZLICHTA 0,0300|szlichta cementowa 1,000( 0,030
BETON-1900 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gest 1,000 0,040
STYR045 0,0200|Styropian lambda 0,045 0,045| 0,444
BET-CHUDY 0,0800|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,076
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,616

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,382

Strona 3

Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy i Komisariatu Policji w Regiminie

strona 42 z 46



Zatacznik nr 3  Czes¢ rysunkowa:

.An. =Ll n

3 . ‘

v Y3V YN 3i05TAR % o

(4 e »

B \ L3 \ \.\# sl
J (s

N A % - ,. . .o.—;_. .@-J.i nt ™
xmo. i - A..a et fﬁb_

bovn AV b2 e :
e 4 e b O 3 ._..k. > K. o e
A & )
] T R ...v@ W . o .|
» * v 4 L - A
{

5 \ M #
. v H . ad ~ 7 ~

¥ <. e g ot B Py
MEo nd w. B o S T I TR ; |

204

!

. = Bk e | . WP SR i
mﬂw*f@mﬁ A @ * ‘@ : el . S T

¥

B .\-gh._,{--}% ot o B .
4‘),_.4 ...g%l\.lr;&..\l‘ { 09 3, A 0 -: v 80 k? 4# Pl . - : - .’. v f# = “ rJ\..M'..I.
. g | L e .. 0, v , .x o ¥ L » % :VA ? .rr .u; . R -x@m..,m L

B ; . ,v. N & i .‘ NA

strona 43 z 46

Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy i Komisariatu Policji w Regiminie



Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy i Komisariatu Policji w Regiminie strona 44 z 46



Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy i Komisariatu Policji w Regiminie strona 45 z 46




Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy i Komisariatu Policji w Regiminie strona 46 z 46



