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OPIS TECHNICZNY.
Budowa rurociągu tłocznego kanalizacji sanitarnej w miejscowości Regimin Gm. Regimin.

1. Podstawa opracowania.

Podstawę niniejszego opracowania stanowi umowa zawarta z Gminą Regimin.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy rurociągu tłocznego  kanalizacji sanitarnej w miejscowościach Regimin Gm. Regimin pow. ciechanowski woj. mazowieckie. 

3. Opis techniczny.

3. 1. Wykopy.

Zgodnie z opinią o warunkach gruntowo – wodnych w miejscu projektowanych wykopów pod warstwą gleby i nasypów występują piaski drobne i pylaste oraz gliny i gliny piaszczyste. Miejscami występuje woda gruntowa na głębokości około 2,3 m. Wykopy o ścianach pionowych z zastosowaniem obudowy szczelnej tradycyjnych lub systemowych prefabrykowanych, wykonywane koparkami podsiębiernymi o pojemności łyżki do 0,25 m3. Górna krawędź obudowy powinna wystawać około 15 cm powyżej powierzchni terenu. Obudowę wykopu pod przepompownie wykonać grodzicami stalowymi. W miejscach występowania glin i gruntów nienośnych, grunt rodzimy wymienić na pospółkę. Nadmiar ziemię z wykopów wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora. W miejscach skrzyżowań kanalizacji z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywać ręcznie. W drogach o małej szerokości grunt odwozić  w miejsce wskazane przez Inwestora, a następnie dowozić do zasypki. W trakcie wykonywania robót ziemnych szczególną uwagę zwrócić na pozostawienie bez naruszenia znaków osnowy geodezyjnej. Przy zasypywaniu wykopów grunty zagęszczać warstwami do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 0,97. Wskaźnik zagęszczenia zasypki potwierdzić stosownymi pomiarami i sporządzonymi na ich podstawie protokółami. Pomiary zagęszczenia zasypki wykonać wzdłuż kolektorów kanalizacji sanitarnej w odległościach poziomych nie dłuższych niż 100 m. Odwodnienie wykopów kanalizacji sanitarnej na odcinkach występowania wody gruntowej na czas realizacji robót przy pomocy igłofiltrów wpłukanych w wykopie  w rurach osłonowych z obsypką.

Odtworzenie nawierzchni. Po zasypaniu wykopów pod rurociąg tłoczny w drogach gruntowych o nawierzchni żwirowo-piaskowej wykonać podbudowę z tłucznia kamiennego łamanego o wysokości 15 cm i szerokości 1,4 m. Następnie odtworzyć nawierzchnię. Wykopy w drogach o nawierzchni utwardzonej wykonywać po odcięciu warstwy asfaltu              o szerokości 1,5 m. Po zasypaniu  i właściwym zagęszczeniu gruntu wykonać podbudowę z kruszywa łamanego o wysokości 28 cm. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy pod nawierzchnię asfaltową 1,02. Następnie ułożyć warstwę wiążącą i ścieralną asfaltu                 o grubości 4 cm każda. Warstwę ścieralną asfaltu ułożyć na zakład na warstwie wiążącej          o szerokości 40 cm. 

3. 2. Rozwiązania technologiczne – rurociąg tłoczny.

Rury układać na podsypce żwirowo – piaskowej o wysokości 15 cm. Rurociąg tłoczny od przepompowni ścieków wykonać z rur PE100 PN10 (SDR 17) o średnicy 90 mm. Do wykonania rurociągu tłocznego w technologii przewiertu horyzontalnego użyć rur PE100RC SDR17 o średnicy 90 mm, przeznaczonych do budowy kanalizacji sanitarnej metodami bezwykopywymi. Rurociągi tłoczne łączyć przy pomocy zgrzewania doczołowego i kształtek elektrooporowych.  Po ułożeniu rur wykonać obsypkę z pospółki żwirowo-piaskowej lub gruntu rodzimego bez kamieni i gruzu do wysokości 30 cm ponad wierzch rury. Obsypkę zagęszczać warstwami o wysokości nie większej od 30 cm. Do wysokości 30 cm ponad wierzch rury obsypkę zagęszczać podbijakami drewnianymi zwracając szczególną uwagę na właściwe podbicie gruntu w tzw. pachach rur. Powyżej 30 cm ponad wierzch rury obsypkę zagęszczać ubijając wibratorami płytowymi o  wadze do 100 kg po obu stronach przewodu warstwami 30 cm, a powyżej 100 cm warstwami o wysokości 30 cm  ubijając wibratorami płytowymi o wadze do 200 kg na całej szerokości wykopu. Grunt zagęszczać do uzyskania stopnia zagęszczenia 0,97 potwierdzając stosownymi badaniami w odległościach nie większych od 100 m. Po wykonaniu każdego odcinka sieć zainwentaryzować. Rurociągi tłoczne inwentaryzować na wszystkich załamaniach, trójnikach, przed i za rurami ochronnymi, zmianach wielkości spadków i w odległościach nie większych niż 100 m.
3. 3. Przepompownie ścieków 
W istniejącej przepompowni ścieków w obudowie z elementów polimerobetonowych prefabrykowanych z betonu B40 wymienić wyposażenie. Otwory do rurociągów i przejścia kablowe wykonane jako szczelne. Korpusy pomp zabezpieczone trwale  i odporne na korozyjne oddziaływanie ścieków. Silniki pomp muszą posiadać obudowę o stopniu ochrony minimum IP68 z zabezpieczeniem termicznym. Armatura odcinająca odporna na działanie ścieków. Prowadnice pomp,  drabinki, łańcuchy do wyciągania pomp, właz i inne drobne elementy wyposażenia wewnętrznego wykonane ze stali kwasoodpornej. 
Ułożenie kabli siłowych i sterowniczych od rozdzielnicy zasilającej (szafy sterowniczej) do studni (obudowy przepompowni) po najkrótszej drodze w linii prostej w jednej rurze osłonowej typu AROT z zabezpieczeniem przewodów przed uszkodzeniem poprzez zastosowanie peszli metalowych.
Rozdzielnia sterująca z układem sterowania:

· obudowa posiadająca stopień ochrony nie mniejszy niż IP 65, (metalowa, malowana lub z tworzywa),

· podwójne drzwi zamykane na zamki z wkładką patentową,

· spełnia wymagania dyrektywy niskonapięciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilności elektromagnetycznej (89/336/EWG) - posiada znak CE,

· wyposażenie rozdzielni sterującej w�sterownik mikroprocesorowy.
Sterownik mikroprocesorowy wyposażony w klawiaturę oraz wyświetlacz, współpracujący  z sondą ciągłego pomiaru zwierciadła ścieków przystosowany do przesyłania danych                  o pracy pompowni  w sposób ciągły i współpracy z komputerem i modemem telefonii komórkowej, wyłącznik główny, zabezpieczenia przeciążeniowe i zwarciowe pomp (dla mocy silników <5,5 kW po jednym styczniku do załączenia każdej z pomp (połączenie bezpośrednie), a dla mocy silników pomp >5,5 kW po trzy styczniki (przełącznik gwiazda-trójkąt)), przełączniki pracy pomp (tryb automatyczny z kontrolą suchobiegu, tryb ręczny              z kontrolą suchobiegu), wyłącznik zabezpieczenia termicznego silników pomp, grzałka             z termostatem, sonda do ciągłego pomiaru poziomu umieszczona w rurze osłonowej PVC-U zamontowana w zbiorniku pompowni ścieków, wyłącznik krańcowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni, gniazdo 230V, zasilacz awaryjny z podtrzymanie dla sterownika                     i modemu, wyłącznik różnicowo-prądowy, ogranicznik przepięć typu C, przełącznik sieć - agregat prądotwórczy wraz z gniazdem 400V. 
Wymagania dla sterownika:
· Sterowanie pracą pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejności załączania                       i wyłączania pomp, 

· Zadawanie poziomów załączania i wyłączania z poziomu terenu przez zmianę nastaw sterownika,

· Kontrola poziomu maksymalnego i minimalnego,

· Pomiar poziomu ścieków w zbiorniku z wykorzystaniem sondy,

· Wyposażenie w wejście analogowe umożliwiające pomiar przepływu ścieków,

· Monitorowanie zużycia energii przez poszczególne pompy,

· Rejestrowanie alarmów i komunikatów w zaprogramowanych przypadkach,

· Rejestrowanie czasu pracy pomp,

· Kontrola otwarcia i zamknięcia włazu i drzwi szafy sterowniczej,

· Wyposażenie w panel operatorski zabudowany na wewnętrznych drzwiach szafy sterowniczej umożliwiający odczyt aktualnego poziomu ścieków, prąd pobierany przez pracującą pompę, czas pracy pomp,

· Wbudowany interfejs do podłączenia komputera nadrzędnego i modemu stacjonarnego lub GSM,

· Możliwość wysyłania wiadomości SMS pod wybrane numery telefonów komórkowych,

· Możliwość zapamiętywania komunikatów o zdarzeniach charakterystycznych                      i awaryjnych,

· Możliwość zapamiętywania danych charakterystycznych pracę urządzeń w okresie co najmniej 1 tygodnia (czas pracy pomp, liczba cykli, pobór prądu zużycie energii elektrycznej, częstotliwość włączania pomp),

· Możliwość bezpośredniego monitoringu pracy urządzeń, 

· Przygotowanie sterownika do przesyłania danych (przesyłanie wiadomości SMS oraz obustronna transmisja danych oprogramowania diagnostycznego służące do przesyłania komunikatów o stanach awaryjnych i przedawaryjnych, programowe zabezpieczenie przed przesyłaniem nadmiernej liczby komunikatów).  
Zestawienie parametrów dobranych pompowni.

	Lp.
	Typ pompowni.
	Moc pompy P1/P2 /In. 
	Rodzaj wirnika
	Tłoczny za PS.
	Liczba pomp.
	Średnica wewnętrzna. 

	
	
	kW
	
	PE100 SDR17
	[szt.]
	m

	PS-01
	PS-IC 2 SW.175D.413.65/65 PB.P.120
	4,0/3,1/7,0
	vortex
	90*5,4 l = 181,5
	2
	1,2


3. 4. Kolizje. 
W miejscach skrzyżowań z siecią wodociągową i telekomunikacyjną należy szczególną uwagę zwrócić na właściwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem. Rurociągi  i kable              w trakcie wykonywania robót podwiesić do konstrukcji zabezpieczającej. W miejscach kolizji roboty ziemne wykonywać ręcznie. W przypadkach zbliżeń równoległych i prostopadłych            z innym uzbrojeniem przekraczających dopuszczalne wielkości stosować rury ochronne lub inne zabezpieczenia przewidziane właściwymi przepisami. Wszelkie roboty  w rejonie kolizji, w których zbliżenia przekraczają dopuszczalne wielkości wykonywać pod nadzorem służb technicznych jednostek eksploatujących przedmiotowe uzbrojenie. Nie dopuszcza się pracy sprzętu mechanicznego w sąsiedztwie słupów energetycznych, gazociągu wysokiego ciśnienia i innych budowli związanych z uzbrojeniem podziemnym i naziemnym kolidującym   z siecią kanalizacji sanitarnej. W przypadku ewentualnego wystąpienia nieprzewidzianych kolizji, ich rozwiązanie przeprowadzić w porozumieniu z przedstawicielem służb technicznych przedmiotowego uzbrojenia, projektanta i nadzoru inwestorskiego. 

Próbę szczelności sieci kanalizacyjnej wykonać zgodnie z wymaganiami producent rur (norma EN 1610). We wszystkich odcinkach sieci grawitacyjnych przy pomocy sprzętu audiowizualnego wykonać monitorowanie z określeniem rzeczywistego spadku kanałów.  

4. Wykaz polskich norm mających zastosowanie w projekcie.

1. PN – 62/B – 01031 Plany zagospodarowania terenu. Oznaczenia graficzne.

2. PN – 81/B – 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Oznaczenia statyczne i projektowanie.

3. PN – 67/B – 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania                         i badania przy odbiorze.

4. PN – B – 10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych              i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

5. PN – S - 96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania.

6. PN – S - 96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

7. PN – B - 01700:1999 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne.

8. PN – 92/B – 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

9. PN – 81/B – 10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i   kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

10. PN – 81/B – 10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania              i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

11. PN – 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN – 80/B – 06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania                i badania.

13. PN – 81/C – 89205 Rury kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

14. PN – 81/C – 89203 Kształtki kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

15. PN – C 89218.1993 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

16. PN – EN 476:2000 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych   w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

17. PN – EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.

18. PN –EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.

19. PN – EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.

20. PN – EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

21. PN – EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

22. PN – EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

23. PN – EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych   w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

24. PN – B – 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

25. PN – 87/H – 74051.00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.

26. PN – H – 74051-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A 50.

27. PN – H – 74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasa B 125, C 250.

28. PN - 64/H – 74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

UWAGA:

1. Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych-część II - instalacje sanitarne i przemysłowe”.

2. Do budowy sieci używać wyłącznie materiałów posiadających właściwe dopuszczenia do stosowania na terenie kraju zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego.

3. Przed rozpoczęciem robót w porozumieniu ze służbami eksploatacyjnymi wykonać odkrywki istniejącego uzbrojenia i sprawdzić ich usytuowanie.

Projektant:
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